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ĀÊí ½¹ ĂõwÅ ĂúăāºúÝ È¸z ½Ăĉwù¾Å ÿ ć¹wÎ¤év ¢ĊõwÞå ¿v ćv ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ Ăz Ĉöù ćwă

Ĉù ÌĊÎ¸£ûwú¤·wÅ ÿ ºzwĉ iÀ« ûvºýÿ¾ĄÉ Ăĉwù¾Å wĉ ÿ Ĉöù ćwăºùj½¹ ô´ù ¿v āºÉ Ă¤·wÅ ćwă

Ăĉwù¾ÅĈù xwÆ³ Ăz ½ĀÊí ½vºĉw~ ÿ ûĒí ćwăā¾Ąz ÈĉvÀåv ÿ Øæ³ ¿v ĈÉwý Ĉöù Üåwþù )ºþĉj ć½ÿ

ûwú¤·wÅ Øæ³ ÀĊý ÿ wăā¾Ąz ówù ÿ ûw« üĉv ½¹ øÚý ć½v¾é¾z ćv¾z ćºÝvĀé ÿ óĀÍv ¹Ā«ÿ Iûv½v¹¾z

xwþ¤«v v½ È¸zĈù ¾ĉ¼~wý ówÅ ¿v ½ĀÊí ½¹ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù üĉÿº£ )ºþí,.11  ÜÑÿ wz

 üĊùm£ ãºă wz ÿ ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ÿ ¾ÍwþÝ ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¹¾í½wí Ăz ¾Ùwý ĈÖzvĀÑ ÿ ¡v½¾êù

ā¾Ąz I¢ÉvºĄz IĈþúĉvwþù Ĉă¹ā¾Ąz ÈĉwÅj ÿ yÅûwú¤·wÅ ûv½v¹¾zĂå¾Í ÀĊý ÿ wă ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ¿ÿ¾ùv Ăz w£ ÿ āºĉ¹¾ñ ¿wáj ¢éÿ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ ćÁ¾ýv ¹½Āù ćv

 ĂÍ¾Ý ½¹ ¹Ā«Āù ÔzvĀÑ üĉ¾£¾Ċñv¾å ûvĀþÝ Ăz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¾òý¿wz

 ÿ wă¹½vºýw¤Åv ½wþí ½¹ Iûwú¤·wÅüĊtjĂùwý ¢ĊæĊí ćwê£½v ½¹ ć¾§où Èêý Ĉýwú¤·wÅ ćwă

ûwú¤·wÅûwú¤·wÅ ĈæĊí ĂÆĉwêù ÿ Ă¤Év¹ wăówÅ wz ¾Ċ·v ûwĊõwÅ ĈÕ āºÉ Ă¤·wÅ ćwă ¿v ô{é ćwă

Ĉù øĄù üĉv ¾òýwĉwúý I¡v½¾êù üĉv ¹Ā«ÿôévº³ ¢ĉwÝ½ Ă¯¾ñv )ºÉwz ½¹ v½ ĂþĊĄz ¢ĊæĊí MwùvÀõv wă

Ĉ~ ćwê£½v ¾ĊÆù ºĉ¹¾£ Ĉz I¹½vºýôévº³ üĊúă üĊùMw£ ¿v ûwú¤·wÅ ¢ĊæĊíĈù wă ćv¾z üîĊõ )¹½¼ñ

 Iwă¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù èåĀù ćv¾«v èê´£

 ćv¾z äÝwÒù ÇĒ£ Iºùj½wí ÿ Üùw« Ĉõ¾¤þí ÷wÚý üĉÿº£ 5ôùwÉ ć¾òĉ¹ ćº« ĈöĊúî£ ¡wùvºév

I¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½¹ ôĊ·¹ ôùvĀÝ ć¿Āùj¿wz ÿ Ç¿Āùj  ²ÖÅ ÈĉvÀåv ÿ ćºýÿ¾ĄÉ çĀê³ ¿v ¢ýwĊÍ

ā¾Ąz Ĉăwñjãºă ¡wêĊê´£ ÷w¬ýv ÿ ûwú¤·wÅ ĂúĊz I¹Ā· çĀê³ ¿v ûv½v¹¾z ¡wĊÒ¤êù Ăz Ă«Ā£ wz ºþù

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½ĀÊí 

y³wÍ ĂĊöí ¿v ûwĉw~ ½¹  wz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ć¾òý¿wz ÿ üĉÿº£ ½¹ Ăí Ĉýv½wîúă ÿ ûv¾Úý

Ĉù ÇĒ£ ć¿ĀÆõ¹¹Āúý Ĉýv¹½ºé Iºþþí üĄĊù Ăz ûv½vÀò¤ùº· üĉv ćv¾z ówÞ¤ù ºýÿvº· āwòÊĊ~ ¿v ÿ ā
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#w{æõv ãÿ¾³ ÃwÅv ¾z$ 
 

v½ĀÉ #äõvûwú¤·wÅ ĈSöù ¡v½¾êù üĉÿº£ ć 

¶ ćºú³v Ĉê£ºú´ù ¾¤í¹ ÄĊt½ ¶ ĈýĒĊù ć½vºúöÝ ¿ÿ¾Ąz ÃºþĄù  ĀÒÝ 

¶ ć½wÎýv wÑ½ºú´ù ÃºþĄù ĀÒÝ ¶ ½ĀÊ´öÅ ć¿wá ¹ĀÞÆù ÃºþĄù ûvÿ½¹wÉ  ĀÒÝ 

¶ ć¾éwz ºĊú³ ¾¤í¹ ĀÒÝ ¶ Ĉöé ÄýĀĉ ÃºþĄù½wĊÕ ā¹v¿  ĀÒÝ 
¶ ć½wĊ¤¸z ºĊÞÅ ¾¤í¹ ĀÒÝ ¶ ć¾Ċú¤ñ ¿ÿ¾Ąz ¾¤í¹  ĀÒÝ 

¶ z ºĊú³ ¾¤í¹ĈÞĉº ĀÒÝ ¶ ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ āºþĉwúý IĈýwòĉw öñ wÑ¾õvº{Ý ÃºþĄù 
¶ ć¹wĊþz ¾Íwý ¾¤í¹ ĀÒÝ ¶ ć¾ăwù wÑ½¹Āú´ù ¾¤í¹  ĀÒÝ 

¶ ć½wæá ÷v¾Ąz üÆ´ù ÃºþĄù ĀÒÝ ¶ ć½wíºú´ù ¿ÿ¾Ąz ¾¤í¹  ĀÒÝ 

¶ ā¹v¿ Ĉýv¾Ą£ üÆ´ù ¾¤í¹ ĀÒÝ ¶ ā¹v¿¹Āú´ù ¹Āú´ù ¾¤í¹  ĀÒÝ 

¶ Ĉê£v½ Ĉê£ºú´ù ºĊÅ ÃºþĄù ĀÒÝ ¶ úÊ³ ÃºþĄù ûvÿ½¹wÉäÎþù )))v ¢  ĀÒÝ 

¶ ĈöÝ ¾¤í¹½Ā ýwĊýwÒù½ ¾{ív ĀÒÝ ¶ ºĊÅ ¾¤í¹ć½¹wé¾Ċù óĀÅ½  ĀÒÝ 

¶ Ĉ¯¾îÉ ºú´ù ¾¤í¹ā¹v¿ ĀÒÝ ¶ ĈúĊ¬ý ½¹wý ÃºþĄù  ĀÒÝ 

¶   ĈýĀ³wÕ ½Ā~wÉ ÃºþĄù ĀÒÝ ¶ ºĊÅ ÃºþĄùĈúÉwă wÑ½  ĀÒÝ 

¶ ĈöÝ ÃºþĄù ć¾ăwÕ ¾âÍvĈýwĄ{Ąz ĀÒÝ   

ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí ćwÒÝv #x 

¶     ćºú³v Ĉê£ ºú´ù ¾¤í¹          ĀÒÝ ¶  ć½wíºú´ù ¿ÿ¾Ąz ¾¤í¹ ÄĊĉ½ 

¶ ĈÚåw³ wÑ½ºú´ù ¾¤í¹ ĀÒÝ ¶ ¢å¾Þù ćºĄù ¾¤í¹ ĀÒÝ 

¶ ûwúöÅ ½wĉ¿wù ¾¤í¹          ā¹v¿ ĀÒÝ ¶ ĈöĊz¹½v ĈöĊíÿ ĈöÝ ¾¤í¹ ĀÒÝ 
¶     ûwĊ´õwÍ Ãw{Ý ÃºþĄù ĀÒÝ ¶ ĈÞĊÖù Ĉæ¬ý ½ĀÎþù ÃºþĄù ¾Ċz¹ 

¶            ÏwĊå  wúĉ½ ¾¤í¹ ĀÒÝ   

 ûv½wîúă āÿ¾ñ #|ÈĊ~ üĉÿº£ĂĊõÿv ÄĉĀý 

¶ Çÿ¾zj ĂĉºĄù ¾¤í¹  ¶ Ĉöé ÄýĀĉ ÃºþĄù½wĊÕ ā¹v¿  

¶ ½vºĉw~ ć¾{ív ø¨Ċù ÃºþĄù  ¶ ûwĉĀÅĀù ¾Ċùv ºĊÅ ÃºþĄù  

¶    Ĉùÿº¸ù½Ā~ wĊöùwí ÃºþĄù 
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¶ ûvÿ¾íw~ ĒĊĄÅ ÃºþĄù z¹ ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù üĉÿº£ ¾¤å¹ ûÿwÞùv½ĀÉ ¾Ċ 
¶ ½ÿ¾~¾Ąù ÷wþĄz ¾¤í¹ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù üĉÿº£ āÿ¾ñ ÄĊt½ 
¶ ĈÞĊÖù Ĉæ¬ý ½ĀÎþù ÃºþĄù ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù üĉÿº£ ¾¤å¹ ć½wúÞù ÃwþÉ½wí 
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÷½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ Ăùºêù 

    øLĄù ¿v ĈLîĉ ćÁ¾Lýv Ić¿ÿ¾Lùv ÜùvĀ« Ĉùwú£ ½¹  ÈõwL¯ ÿ üĉ¾L£    xĀLÆ´ù ¡wÝĀLÑĀù üĉ¾L£ÀĊòýv¾z

ĈùĂ«Ā£ wz ÿ I¹¹¾ñ   øLÊ¯ ¡đĀL´£ Iûwú¤·wÅ È¸z āºúÝ øĄÅ Ăz  ĂLă¹ ½¹ ć¾LĊñ   ½¹ ¾LĊ·v ćwLă

  ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ IćÁ¾ýv ã¾Îù ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz ¢Ą« ½¹ IĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí  )¢LÅv

Ăz ¡v½wÚ¤ýv Iów¨ù ćv¾z ĂLþĊĄz ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ù ćwă¹wĄý ÿ ĈÅºþĄù ĂÞùw« ½¹ Ĉĉw«   ã¾LÎù ć¿wLÅ

āºÉ ¹w¬ĉv ûwú¤·wÅ ½¹ ćÁ¾ývĂí I  üĊLĉj ÿ üĊývĀé ½¹ v½ ĈÎ¸Êù ¡w{õwÖù ĂLùwý    ±¾LÖù ĈLöù ćwLă

ā¹¾í ā¹wù ½¹ Iów¨ù ćv¾z )¢Åv,3 üĊĉj ÿ ã¾Îù ćĀòõv ±ĒÍv ûĀýwé ć¾òý¿wz ÷ÿÀõ Iûj Ĉĉv¾«v Ăùwý

Ăz IĈöù ¡v½¾êù¢Ą« ÿ ćÁ¾ýv ā¹½ üĊĊÞ£ ½ĀÚþùĂz ć¾ĊñĂz IÀ{Å ûwú¤·wÅ ćĀÅ  ĂLæĊÙÿ ìĉ ûvĀþÝ

āv½ ¡½v¿ÿ ćv¾zÊù ć¿wÅ¾ĄÉÿāºĉ¹¾ñ Ì¸)¢Åv 

Ĉù xĀÆ´ù ¦´{ù Èĉv¾ĉÿ üĊù½wĄ¯ Ăí I¾Ñw³ Èĉv¾ĉÿ     ĂLí I¢LÅv ĈLúĄù ¡v¾LĊĊâ£ ćv½v¹ I¹¹¾ñ

ûj øăv5¿v ºþ£½w{Ý wă 

( üĊĉj ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ ćv¾z ā¹wù Ăùwý,3   ā¹½ ĂLÅ ºĉº« Èĉv¾ĉÿ ½¹ Iã¾Îù ćĀòõv ±ĒÍv ûĀýwé

äĉ¾Þ£ I¾ĉ¿ ±¾É Ăz IćÁ¾ýv5¢Åv āºÉ 

( <ûwú¤·wÅ´{ù èzwÖù ćwă ¦,4 $EC ;#üĊĉw~    ĈLù ĈLêö£ ćÁ¾Lýv ā¹½ üĉ¾L£  ÿ ¹ĀLÉ

¢Å¹ )¢Åv ć½w{«v ā¹½ üĉv Ăz Ĉzwĉ 

( <øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+ ;# ÿ<   øLí ½wĊLÆz ûwú¤·wLÅ $ ćÁ¾LývEC++ ;#ā¹½  ćwLă

¢Å¹ ćv¾z ĈùvÀõv Ăí Ĉýwù¿ w£ )ºþ¤Æă ¾£đwz ćÁ¾ýv   ā¹½ üLĉv ĂLz ĈzwLĉ   ¾Lòĉ¹ ½¹ wLă

üĊĉj ÿ üĊývĀéĂùwýāºÊý ±¾Öù wăz¢Å¹ IºÉwā¹½ üĉv Ăz Ĉzwĉ )¢Åv ć½wĊ¤·v wă 

     āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ÀLĊý wă½ĀLÊí ¾òĉ¹ ½¹ ĈĉĀòõv üĊþ¯    ½¹ IówL¨ù ćv¾Lz )¢LÅv

 ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ IĈĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí<ûwú¤·wÅ¾æÍ ìĉ¹Àý ćÁ¾ýv ã¾Îù wz ćwă ;

 ówÅ ûwĉw~ w£-+,3  ówÅ ¿wáj ¿v Ĉõÿ I¹Āz ć½wĊ¤·v-+,4    ºLĉº« ÔzvĀLÑ èzwLÖù I

 Iw~ÿ½v  ûwú¤·wLÅ ĈùwLú£ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Åv ÷¿đ     èzwLÖù ºLĉº« ĈùĀLúÝ ćwLă
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üĊĊÞ£ ÔzvĀÑ ćv¾z āºÉ<ûwú¤·wÅ¾æÍ ìĉ¹Àý ćÁ¾ýv ã¾Îù wz ćwă ;÷¿đ )ºÉwz Ăz

 ówÅ ûwĉw~ ¿v Ăí ¢Åv āºÉ ½¾êù Iüĉv ¾z āÿĒÝ Ăí ¢Åv ¾í»-+-+  Ĉ³v¾Õ ćwþ{ù

ûwú¤·wÅ Ĉùwú£ ćv¾«v ÿ Āý ćwă<ûwú¤·wÅ Á¾Lýv ã¾Îù wz ćwă  ¾æLÍ ìLĉ¹Àý ć ;

)ºÉwz 

( Èĉv¾ĉÿ ½¹āºÉ ±¾Öù ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ÿ¹ üĊÊĊ~ ćwă Èĉv¾ĉÿ ½¹ )¹Āz

  Çÿ½ ÿ¹ ¾Lz āÿĒÝ Iºĉº«< ćÀĉĀL¬£ ; ÿ< ĂLý¿vĀù #ć¹¾í½wLí$ ćv;   ¢L´£ I¾Lòĉ¹ Çÿ½ ÿ¹ I

 üĉÿwþÝ<ćÁ¾ýv ¿wĊý ; ÿ< ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wí ;   āºLÉ ±¾LÖù ÀLĊý     Çÿ½ ¢LÅv ¾Lí» ĂLz ÷¿đ )ºLýv

<ćÀĉĀ¬£ ;Åā¹w Çÿ½ ÿ Çÿ½ üĉ¾£<ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ;ĈÎÎ¸£  )ºþ¤LÆă Ĉ³v¾Õ Çÿ½ üĉ¾£

ĂþĉÀñ üĉ¾¤úí Iów³ üĊÝ ½¹ ĂLþĉÀă üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ wă     ¿v ā¹wæ¤LÅv ¢Lõw³ ½¹ v¾L«v

 ćÀĉĀ¬£ Çÿ½Ĉõw³½¹ I¢ÅvĂþĉÀñ üĉ¾¤ÊĊz Ăíxw¸¤ýv è³ ÿ wă   üĉ¾L¤úí ÿ ĈL³v¾Õ ½¹ wă

¢Å¹ ôzwé Ĉ£½ĀÍ ½¹ v¾«v ĂþĉÀăĈzwĉ Lí ¢Åv Çÿ½ ¿v Ă<  ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wLí ;   )¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv

 ºþz ½¹ ËĀÎ· üĉv ½¹ ĈöĊúî£ ¡w´ĊÑĀ£,4(.(-(, āºÉ Ătv½v ¦´{ù üĉv )¢Åv 

( ôÎåāºÉ ĈþĊz¿wz ¦´{ù ćºþzüĉv üúÑ )¢Åv ĂL¤åwĉ ËwÎ¤·v äĉ½wÞ£ Ăz ôÎå ìĉ Ăí  I¢LÅv

ôÎåÈ¸z ćºþzÇÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ćwăÀĊý Ĉ³v¾Õ ćwă ā¹¾í ¾ĊĊâ£ óĀÎå ÿ I¢Åv0  w£3 ¾ă I

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Ăz ìĉ±¾Öù ćwă  ĂL¤åwĉ ËwLÎ¤·v āºÉ  ôLÎå¾ĉ¿ ÿ IºLýv    ûvĀLþÝ ¢L´£ ĈĉwLă

<Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~; I<ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ; ÿ<  ĈLé¾z ¡wLÆĊÅm£;     óĀLÎå ¿v ìLĉ ¾Lă ćv¾Lz I

Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ùĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ³v¾Õ ćwă āºÉ  ûvĀLþÝ ¢´£ ÀĊý ĈöÎå Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv

<ć½w{«v ÔzvĀÑ ;   āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹        ĈùwLú£ ½¹ ĂLí ¢LÅv ĈÖzvĀLÑ ćÿwL³ ĂLí ¢LÅv

ûwú¤·wÅ  )ºýĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz wă 

øĊúÎ£ ¿v Ä~ IĂ¬Ċ¤ý ½¹    ½¹ ±v¾LÕ ¢LÅv ĈåwLí IĈ´Ċ«¾£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ËĀÎ· ½¹ ć¾Ċñ

¢ĉwÝ½ ¿v óÿv Ăöăÿ ûºÉ<ć½w{«v ÔzvĀÑ;±¾Öù ôÎå ½¹ āºÉ/   ÿ IºLĉwúý ôÍw³ ûwþĊúÕv

z¾ù ôÎå Ăz Ä Åxw¸¤ýv Çÿ½ Ăz ÓĀ$ āºÉ0  w£3  )ºĉwúý ĂÞ«v¾ù # 

( ā¹¾í vºĊ~ ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ĂzwÊù ć½w¤·wÅ ć¹¾í½wí Çÿ½   Ĉ£ÿwLæ¤ù ¾ĉ¹wLêù IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ I¢Åv

āºÉ Ătv½v Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ ćv¾z   ûj ûÿºLz IÇÿ½ üLĉv ºLĉº« ½w¤·wÅ )¢Åv  ĂLí

Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ûj ½¹ ĈÅwÅv ¾ĊĊâ£v½ ûwîùv üĉv ±v¾Õ Ăz IºÉwz Ĉù     ĂLz ¿wLĊý ûÿºLz ĂLí ºă¹

ô~ Ă{Åw´ù   äLĉ¾Þ£ yĉv¾LÑ ¿v ā¹wæ¤LÅv Ăz ¿wĊý ûÿºz ÿ IĈ£½v¾³ ćwă  ½¹ āºLÉ~Ċ ¢LÅĀ ,, 
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   IüLĉv ¾Lz āÿĒÝ )ºă¹ ÷w¬ýv v½ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ IĈ£½v¾³ ô~ Ă{Åw´ù ÷ºÝ ¢õw³ ćv¾z

Ĉ¤Åwí Ĉ·¾z¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ìĉ ¹Ā«ÿ Ăöú« ¿v Iwă ÷wz Iwă½vĀĉ¹ ćv¾z º³vÿ Ü«¾ù  wLă

äí ÿó¾¤þí ćwÒå wz Ãwú£ ½¹ ćwăāºÉ ã¾Õ¾z āºÊý)¢Åv 

(        ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ā¾L¬þ~ wLĉ ÿ ĂLÊĊÉ ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ wĄþ£ Ĉ³v¾Õ ½¹ IĈö{é Èĉv¾ĉÿ ½¹

ĈùāÿĒÝ Iºĉº« Èĉv¾ĉÿ ½¹ )ºÉ¢Ą« I¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾z   ā¾LĄz yĉ¾LÑ Iā¾¬þ~ ć¾Ċñ

úă ÿ ćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ        ĈĉwLù¾ñ ā¾LĄz yĉ¾LÑ ĂLz ĈLt¾ù ½ĀLý ½ĀL{Ý yĉ¾Ñ ¢{Æý üĊþ°

   üĊLĊÞ£ ĈL³v¾Õ ½¹ ÀLĊý ćºĊÉ½Ā·       ¾LÚý ½¹ ¡wLÎ¸Êù I¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v )ºþ¤LÆă āºLþþí

Ă¤å¾ñ     ¾ĊLÆù¾ñ ÿ #yLõwá ĈĉwLù¾ñ ¿wLĊý$ ¾ĊÅ¹¾Å èÕwþù ćv¾z IÜ«¾ù ûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ

¢Ą« ćv¾z ÿ I#yõwá Ĉĉwù¾Å ¿wĊý$   ½Āý ½vºL« wL£ I¢LÅv ¡ÿwæ¤ù Iäö¤¸ù ćwă   ¾LÚý ½¹ ½¼Lñ

Ă¤å¾ñ           ¾LÚý ¹½ĀLù ĈLúĊöév ĂLêÖþù wLz v½ çwL{Öýv üĉ¾¤LÊĊz ÜL«¾ù ûwú¤·wLÅ ćv¾Lz āºÉ

Ă¤Év¹)ºÉwz 

(  È¸z ½¹  ±¾LÖù ¹½vĀLù ¾z āÿĒÝ IĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă    IĈLö{é Èĉv¾Lĉÿ ½¹ āºLÉ

  ¢Låwĉ¿wz IÈĉw~ ÿ ó¾¤þí I¡vÀĊĄ¬£ Ĉă¹¿wz ôévº³ Ăöú« ¿v IÀĊý ć¾òĉ¹ ćºĊöí ¡wÝĀÑĀù

ā¾Ċ·» ÿĂ¤å¾ñ ½v¾é ¾Úýºù ćÁ¾ýv ć¿wÅ)¢Åv 

(  Çÿ½ ½¹   ā¾LĄz ćv¾Lz ćºLĉº« ÔzvĀÑ IĈ³v¾Õ äö¤¸ù ćwă  ø¤LÆĊÅ ¿v ć¾LĊñ    ĂLĉw~ ¾Lz ćwLă

ćÁ¾ývĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă āºÉ  ¿v ā¹wæ¤LÅv ĈþĉÀòĉw« ûwîùv Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv

ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă÷wz Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù iwê£½v wz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă   ÈĊL~ ÀLĊý  ĈLþĊz

āºÉĈù ½v¾é ±v¾Õ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ĈæÝwÒù xw¸¤ýv è³ Ăí I¢Åv)ºă¹ 

(  āÂĉÿ ¢Ċúăvā¾Ąz ÛĀÑĀù Ăz ćvāºÉ ãĀÖÞù ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ć¾Ċñ iwê£½v ¾z āÿĒÝ w£ I¢Åv

)ºzwĉ Èăwí üîúù º³ w£ ÀĊý ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ã¾Îù Iô·v¹ ÔĊ´ù Ôĉv¾É 

(  È¸z ½¹IĈé¾z ¡wÆĊÅm£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă   ø¤LÆĊÅ IĈÝĀþLÎù ĈĉwþÉÿ½ Ăz Ă«Ā£ ¾z āÿĒÝ  ćwLă

 ø¤LÆĊÅ ¹¾z½wí Ăöú« ¿v IÀĊý ¾òĉ¹ øĄù ¹½vĀù Ăz Iwă½Ā£Āù ÿ ó¾¤þí   øLă ºLĊõĀ£ ćwLă  IûwLù¿

 ìLLýwz Ić½v¾ÖLLÑv ç¾LLz ćÿ¾LLĊý ćwăºLLõĀù Iwă½Ā£wù½ĀæLLÆýv¾£ø¤LLÆĊÅ Iû¿wLL· ćwLLă ćwLLă

ā¿vºývûwîö~ ÿ wă½ĀÆýwÅj Ić¾ĊñāºÉ Ă¤·v¹¾~ ÀĊý Ĉé¾z ćwă)¢Åv 

(  ¢ÅĀĊ~ ½¹Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£ wă5¢Åv 

» 



Ã 

( Ăz    IøLtĒÝ ÿ äĉ½wLÞ£ IĈöLÍv ĈîĉÀĊå ¾ĉ¹wêù ćw«~Ċ ¢LÅĀ ,    ¢LÅ¾Ąå ûvĀLþÝ ¢L´£ I

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ IûwñÁvÿ āºÉćÿw³ Ăí I¢Åv āÁvÿ)¢Åv ĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz ó¹wÞù ćwă 

(  ćĀòõv ¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wzĂÊĊÉ Ĉ³v¾Õā¾¬þ~ ÿ wă ¢ÅĀĊ~ Iwă< Ì·wÉ Ă{Åw´ù Çÿ½

ćºĊÉ½Ā· ;āºĉ¹¾ñ ã¼³)¢Åv 

( $ ćºĉº« ¢ÅĀĊ~~Ċ¢ÅĀ 0   ûvĀLþÝ ¢L´£ #<   ā¾LĄz ĈýwLù¿ ĂLùwý¾z   ÿ üĊþíwLÅ ć½v¹¾Lz

¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ; ĈòþăwLúă ¹w¬ĉv ćv¾z     ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĈL³v¾Õ ćv¾Lz ÷¿đ ćwLă 

÷¾ýāºÉ ĂåwÑv ĈÎÎ¸£ ćwă½vÀåv)¢Åv 

(  Ă¤ÅĀ~ ôÎå ½¹ Ĉö{é Èĉv¾ĉÿ ½¹ Ăí ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù Çÿ½

 ¢ÅĀĊ~ Ăz ¹Āz āºùj ûwú¤·wÅ Ĉ«½w·1 āºÉ ôê¤þù)¢Åv 

(   ÈL¸z Ĉùwú£ ½¹       ûwLÅj ĂL¯¾ă ā¹wæ¤LÅv ćv¾Lz I¦L´{ù üLĉv ćwLă    ¿v ĈLÒÞz Iûj ü¤Lù ¿v ¾L£

ãv¾ñv½w~wĉ øöé ì{Å ćv½v¹ wă ¢Ê~5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ±¾É Ăz IĈ£ÿwæ¤ù ĂþĊù¿ 

 

 ć¾¤Æíw· ĂþĊù¿ ¢Ê~ : ĂĊÍĀ£ wĉ ¡w´ĊÑĀ£ĈùvÀõv ¾Ċá ćwă 

  ìĊõw¤ĉv #¢ýĀå$ øöé ì{ÅItalic : v¾«v ûwù¿ ½¹ ±¾Öù ¡wùvÀõv 

 

 w~ ½¹ĉIûw úöÝ ¢ýÿwÞù ¿v ¹½v¹ w«Ĉ ½ÿwþå ÿć ½ĉ¢Åw ½ĀĄú«ć  ûwù¿wÅ ÿUNDP v Ăíĉü   v½ ÀLí¾ù

wú³ wzĉ¢ õwùĈ  ½¹¢Å¹ ¢Ą«ĉzwĈ  Þ£ ãvºLăv Ăz ĊLĊü āºLÉ  z¿wLz ½¹ĊþĈ   ¦L´{ù,4   Löù ¡v½¾LêùĈ 

 ûwú¤·wÅĉ½wć úÍ ºý¹ĀúýĊĂýwú )¹¹¾ñ ¾îÊ£                       

           ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹¿Āý ¦´{ù ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí 
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 ½¹ ¦´{ù ¾Ñw³  ÔzvĀLÑ ûwú¤·wLÅ Ĉöù ¡v½¾êù ¿v vÀõv LùĈ  ½¹¾Õv L³ v¾L«v ÿ Ĉ I   Ć¤LÅĀ~ ĂLþĊù¿ ½¹

ø¤ÆĊÅ IĈ«½w·    ÷¾Lñ xj üĊùmL£ IÛĀL{Öù ĆĉĀĄ£ IĂĉĀĄ£ IĈĉwù¾Å IĈĉwù¾ñ ¡wÆĊÅm£ ćwă  IĈå¾LÎù

 Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£¢Ą« ½¹ IĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ÿ    ÿ IćÁ¾Lýv āwñºLĉ¹ ¿v ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¾ÍwþÝ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz

 üĊþ°úăüĊĊÞ£ ¹ÿº³ w£ Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ ¿wĊý ÈăwíĈù Ătv½v I¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ  )¹¹¾ñ 

 ½¹ üĉvôÎå ¦´{ùI ¡wĊöí I        üĊLþ°úă ÿ ûwú¤·wLÅ ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wLí ûvÀLĊù I¹¾z½wLí ĂLþùv¹ ôùwLÉ 

üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤ÅvĂùwýāºÉ Ătv½v ¦´{ù üĉv ½¹ ¹wþ¤Åv ¹½Āù Ü«¾ù ćwă)¢Åv 

÷ÿ¹ ôÎå ½¹  äĉ½wÞ£āÁvÿ ÿ ¡v½w{Ý  ¡v½¾Lêù ÷ĀÅ ôÎå ½¹ ÿ I¦´{ù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉþå ćwă

āºÉ Ătv½v v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉöí )¢Åv 

 ÷½wĄ¯ ôÎå ĂzāºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ć½w{«v ÔzvĀÑ¹ ÔzvĀÑ üĉv ¢ĉwÝ½ )¢Åv  ćv¾Lz ÿ ¹½vĀù Ĉùwú£ ½

Çÿ½ Ăúă ćwăĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ³v¾Õ ćv¾z āºÉ v¾«v ÿ )¢Åv ĈùvÀõv  

 ½¹ôÎå ø¬þ~I āºÉ Ătv½v ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ Ĉùwú£¢Åv )   ¿v ôLÎå üLĉv óÿv ¢úÆé ½¹

      Ĉ«½wL· Ă¤LÅĀ~ ĈL³v¾Õ ĂLz ÓĀLz¾ù ¡wùvÀõv Ăùv¹v ½¹ ÿ IÇÿ½ üĉv ćv¾z ±¾Öù Ĉöí óĀÍv I¦´{ù

Åm£ Iûwú¤·wÅ IĈîĊýwîù ¡wÆĊĈîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅm£ø¤ÆĊÅ ÿ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ üĊþ°úă ÿ I ćwă  ¾Lz

Ăĉw~ ćÁ¾ýv ćwăāºÉ Ătv½v ¾ĉ¼~ºĉº¬£ )¢Åv 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

- 

ôÎå$ ćºÞz ôÎå ĂÅ ½¹ ćwăÊÉă w£ øÊ     ôLÎå ½w¤·wLÅ ĂzwLÊù ć½w¤·wLÅ wz I#ø¤ ¬þL~  ĈùwLú£ Iø

Ăý¿vĀù Çÿ½ ĈþÞĉ IĈ³v¾Õ ¾òĉ¹ Çÿ½ ĂÅ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ  wLĊý I#ć¹¾í½wLí$ ćv ÿ ćÁ¾Lýv ¿   Ĉĉv½wLí

āºÉ Ătv½v ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv)¢Åv 

¢ÅĀĊ~ ½¹ IüúÑ ½¹ ćwăĊÅā¹ÀÇÿ½ ÿ ĈöĊúî£ ¡wÝĒÕv ÀĊý ¦´{ù üĉv Ăýwñ   ÓĀLz¾ù Ă{LÅw´ù ćwă

È¸z Ăz Ătv½v ¦´{ù äö¤¸ù ćwăāºÉ)¢Åv 

üĊĊÞ£ ¡wùvÀõv ¢ĉwÝ½ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉā½vĀúă ºĉwz I¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ øă ¢ĉwÝ½ wz¡wùvÀõv ûwù¿ 

üĊĊÞ£Iów¨ù ćv¾z )ºÉwz āv¾úă ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ¦³w{ù ¾òĉ¹ ½¹ āºÉ   ÔzvĀLÑ ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ

üĊĊÞ£ vĀLă ÐĉĀÞ£ ÿ ĂĉĀĄ£ ûvÀĊù ¾¨ívº³ ¹½Āù ½¹ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ    ÷¿đ ćvĀLă ôévºL³ üĊùmL£ I

āwò¤Å¹ çv¾¤³v ÿ ûwþíwÅ ¢ùĒÅ ćv¾z Iwă ºĉwz  ¦L´{ù wz ¢êzwÖù ½¹,/     ûwú¤·wLÅ ĈLöù ¡v½¾Lêù

zºÉw) 

,4(,(,  ¹¾z½wí Ăþùv¹ 

¡v½¾êù üĉvûwú¤·wÅ ËĀÎ· ½¹ I ćwăIºĉº« ÷¿đ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹5¢Åv¾«đv 

äõv( ûwú¤·wÅĈù ¹¾Å wĉ ÿ ÷¾ñ ćÁ¾ýv ã¾Îù wz Ăí ĈĉwăIºýĀÉ 

x( ø¤ÆĊÅ wă Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ½¹ ûwú¤·wÅ ćwă  ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù äõv ºþz

Ĉù ½v¾é)ºý¾Ċñ 

 ½¹ ¦´{ù üĉv   ćv¾Lz Ĉå¾LÎù ćÁ¾Lýv ËĀÎ·   ĂLýĀñ ¾Lă   ºLĊõĀ£ ºLþĉv¾å     ûwú¤·wLÅ ìLĉ ôL·v¹ ½¹

)¹½vºý ¢ĊÝĀÑĀù 

Ĉù ¦´{ù üĉv ÔzvĀÑ ĂĊöí       ć¿wLÆĄz ćv¾Lz IĈLþå ÔzvĀLÑ ÿ ¡v½¾Lêù ¦L³w{ù ¾ĉwÅ ¢ĉwÝ½ wz IºývĀ£

ûwú¤·wÅ)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¹Ā«Āù ćwă 

ûwú¤·wÅ ¹½Āù ½¹ ćwă÷¿đ ¦´{ù üĉv ÔzvĀÑ I¾ĉ¿5¢ÆĊý v¾«đv 

( Åûwú¤·w ćwă¡wývĀĊ³ ¾Ċ¨î£ ÿ ć½vºĄòý IÇ½ÿ¾~ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùJ 

 



,4(, ¡wĊöí 

. 

( ûwú¤·wÅ    ĈLù Ă¤LÉv¹ ĂLòý ¿wLz ĈýđĀÕ ¡ºù ćv¾z IûwÊÍw· ¹¾îöúÝ Ăz wþz Ăí Ĉĉwă ºýĀLÉ ÿ I

Ĉù ½v¾é ©½w· ćwÒå wz øĊê¤Æù Ów{£½v ½¹ ûwú¤·wÅ ô·v¹ ćwăwÒåJ¹¾Ċñ 

( ûwú¤·wÅ ćwăā¾Ąz ā½ÿ¹ wz I¢éĀù ¿v ¾¤úí ć½v¹¾z- ówÅ ûwú¤·wÅ ÿ Ăí Ĉĉwă MwLútv¹   ówL³ ½¹

āºĊ¯¾z ÿ yÎýºþ¤Æă ûºÉJ 

( ûwú¤·wÅ ćwă¹Ā«Āù  ¡wùvºév Ăí ÿ ć¿wÅĀý¿wzć¿wÆĄz ćÿ½ ¾z ûjwă  ¹ÿº´ùJºÉwz 

¢ĉ¹ÿº´ùÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćwă ćwă<ćÀĉĀ¬£ ;  ôLÎå$,4(0 ÿ #< ĂLý¿vĀù #ć¹¾í½wLí$ ćv ;  ôLÎå$

,4(1 #È¸z ½¹ ,4(.(-(,(, üĊĊÞ£ āºÉ¢Åv) 

³v¾Õ ¢Ċ³ĒÍĈI Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾zćwă <ćÁ¾ýv ¿wĊý;  ôÎå$,4(1#  ÿ<ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí;   ôLÎå$

,4(2 I#ÔÅĀ£ āv½ ¡½v¿ÿ ć¿wÅ¾ĄÉÿüĊĊÞ£ Ĉù)¹¹¾ñ 

,4(,(-  ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ûvÀĊùwă 

 ½¹¢ĊæĊí º³ ĂÅ I¦´{ù üĉv #ćÁ¾ýv ā¹½$  ûwú¤·wLÅ Lz I    ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wLí ûvÀLĊù üĊLĊÞ£ w  äLĉ¾Þ£ I

Ĉù5¹ĀÉ 

( ûwú¤·wÅ  ¦´{ù wz è{Öþù,4 $ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùEC# 

( øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+# 

( øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++# 

 ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đEC  äæ¸ùEnergy Compliant Ĉù  )ºLÉwz   ¾Lz āÿĒLÝā¹½   çĀLå ćÁ¾Lýv ćwLă I

ûwú¤·wÅāÂĉÿ ćwăv½ ćv ÀĊý Ĉù ćv½v¹ Ăí ¹¾í Ĉ³v¾Õ ûvĀ£)ºþ¤Æă ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ćÁ¾ýv ã¾Îù 

,4(,(-(,  ûwú¤·wÅ  ¦´{ù wz è{Öþù,4 ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù $EC# 

¦´{ù üĉv ½¹I  ûvĀþÝ < ¦´{ù wz è{Öþù,4 ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ;Ĉù çĒÕv Ĉýwú¤·wÅ Ăz ¹ĀÉ

 È¸z ć½w{«v ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ Iûj ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí,4(/ I¡v½wÚ¤ýv  üĊLĊÞ£  ½¹ āºLÉ

Ĉîĉ ¿v È¸z ćwă,4(0  w£,4(3xvĀ« ÀĊý v½ IûvĀþÝ üĊúă ¢´£ ûwú¤·wÅ ćv¾z IºÉwz Āñ ) 
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,4(,(-(-  øí ûwú¤·wÅÁ¾ývć $EC+# 

Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ xvĀ« ¾z āÿĒÝüĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv Ăz ĈĉĀñûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ <   ¦L´{ù wLz è{Öþù,4 

$ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùEC ;# ºþz ½¹,4(,(-(,I äĉ¾Þ£ ¢ĊæĊí ¹ÿº³ āºÉ Ĉîĉ ½¹ ¿vÈ¸z ćwă

,4(0  w£,4(3 ćv¾z I<øí ûwú¤·wÅćÁ¾ýv$ ;EC+ I#v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹I      ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ôLúÝ ëĒLù

 IºÉwz üĉv ûwú¤·wÅ Ăz ûvĀþÝĈù èöÞ£¹¾Ċñ)   

÷¿đĂz¢Å¹ ¢Åv ¾í»   ûwú¤·wLÅ ¢LĊæĊí º³ üĉv Ăz Ĉzwĉ)  ćÁ¾Lýv āwñºLĉ¹ ¿v(  ć½wLĊ¤·v    ĂLz I¢LÅv

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ Ăí ć¹½vĀù ćwþ¨¤ÅvÈ¸z ÿ wăĂùwýāv½ ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ āºÉ ½¹wÍ ćwă  ½¹ ć¿wLÅ¾ĄÉÿ

     I¡wLê{Õ ¹vºLÞ£$ ûj ¡wLÎ¸Êù ÿ #))) I¾ĄLÉ Iûw¤Åv$ ûwú¤·wÅ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz Ă¤Æz IĂþĊù¿ üĉv

Ĉù üĊĊÞ£ I#))) Ić¾z½wí IÁv¾¤ù)¹¹¾ñ 

,4(,(-(.  øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅćÁ¾ýv $EC++# 

 Ĉ£½ĀÍ ½¹xvĀ« ¾z āÿĒÝ ĂíüĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv Ăz ĈĉĀñûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ <   ¦L´{ù wLz è{Öþù,4 

$ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùEC ;# ºþz ½¹,4(,(-(,äĉ¾Þ£ ¢ĊæĊí ¹ÿº³ I Ĉîĉ ½¹ āºÉ ¿vÈ¸z ćwă

,4(0  w£,4(3 ćv¾z I< ûwú¤·wÅ½wĊÆzøíćÁ¾ýv$ ;EC++    ½v¾Lé ôLúÝ ëĒLù Iv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ I#

 Ă¤å¾ñĈù èöÞ£ ûwú¤·wÅ Ăz ûvĀþÝ üĉv IºÉwz  )¹¾Ċñ 

÷¿đĂz¢Å¹ ¢Åv ¾í»   ûwú¤·wLÅ ¢LĊæĊí º³ üĉv Ăz Ĉzwĉ)  ćÁ¾Lýv āwñºLĉ¹ ¿v(  ć½wLĊ¤·v    ĂLz I¢LÅv

ÅvôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ Ăí ć¹½vĀù ćwþ¨¤È¸z ÿ wăĂùwýāv½ ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ āºÉ ½¹wÍ ćwă  ½¹ ć¿wLÅ¾ĄÉÿ

     I¡wLê{Õ ¹vºLÞ£$ ûj ¡wLÎ¸Êù ÿ #))) I¾ĄLÉ Iûw¤Åv$ ûwú¤·wÅ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz Ă¤Æz IĂþĊù¿ üĉv

Ĉù üĊĊÞ£ I#))) Ić¾z½wí IÁv¾¤ù)¹¹¾ñ 

,4(,(-(/  $ ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ćÁ¾ýv ã¾Îù wz ûwú¤·wÅECnZ# 

Ĉ£½ĀÍ ½¹ xvĀ« ¾z āÿĒÝ ĂíüĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv Ăz ĈĉĀñûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ <   ¦L´{ù wLz è{Öþù,4 

$ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùEC ;# ºþz ½¹,4(,(-(,  äLĉ¾Þ£ ¢LĊæĊí ¹ÿº³ I  ÈL¸z ½¹ āºLÉ ,4(3 I

 ćv¾z<ú¤·wÅ ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ćÁ¾ýv ã¾Îù wz ûw$ ;ECNZ   ½v¾Lé ôLúÝ ëĒù Iv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ I#

 Ă¤å¾ñĈù èöÞ£ ûwú¤·wÅ Ăz ûvĀþÝ üĉv IºÉwz  )¹¾Ċñ 



,4(, ¡wĊöí 

0 

÷¿đĂz¢Å¹ ¢Åv ¾í»   ûwú¤·wLÅ ¢LĊæĊí º³ üĉv Ăz Ĉzwĉ)  ćÁ¾Lýv āwñºLĉ¹ ¿v(  ć½wLĊ¤·v    ĂLz I¢LÅv

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ Ăí ć¹½vĀù ćwþ¨¤ÅvÈ¸z ÿ wăĂùwýwÍ ćwăāv½ ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ āºÉ ½¹  ½¹ ć¿wLÅ¾ĄÉÿ

     I¡wLê{Õ ¹vºLÞ£$ ûj ¡wLÎ¸Êù ÿ #))) I¾ĄLÉ Iûw¤Åv$ ûwú¤·wÅ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz Ă¤Æz IĂþĊù¿ üĉv

Ĉù üĊĊÞ£ I#))) Ić¾z½wí IÁv¾¤ù)¹¹¾ñ 
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,4(-  äĉ½wÞ£ĂýĀñ Ićºþzāÿ¾ñ ÿ wăćºþzwă 

 

,4(-(,  äĉ½wÞ£ 

 ¦´{ù ü¤ù ½¹ Ăí Ĉ£v½w{Ý äĉ½wÞ£ IÈ¸z üĉv ½¹,4 ½ĀùĂ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹ ĈLù Ătv½v ¢Åv  )¹¹¾Lñ

āÁvÿ Iüĉv ¾z āÿĒÝ ¢ÅĀĊ~ ½¹ ĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz ó¹wÞù ćwă,    āºLÉ ĂLtv½v ¦L´{ù üĉv  )¢LÅv  ĂLz ÷¿đ

  äĉ½wLÞ£ wz ¦´{ù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡v½w{Ý ĈÒÞz äĉ½wÞ£ Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ ĂLtv½v āºLÉ   ¾Lòĉ¹ ½¹

 ¡ÿwæ¤ù ¦³w{ù¢Åv) 

¥vº³v 

)Ĉõw· üĊù¿ ¾z ûwú¤·wÅ û¹¾í wþz 

#Ìõw· wĉ$ üĊĉw~ Ĉ£½v¾³ Ç¿½v 

 ÷¾« º³vÿ ìĉ wĉ #ìÊ· ¿wñ yÞîù ¾¤ù$ ø¬³ º³vÿ ìĉ çv¾¤³v ¿v ôÍw³ #óÿÁwòù$ ¡½v¾³ ½vºêù

 ćwù¹ ½¹ ¢·ĀÅ #÷¾ñĀöĊí$-0   ½¹ ÿ ÃĀĊLÆöÅ ĂL«½¹   ½wLÊå+,.*,      ćwLù¹ ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ I½wLz

 çv¾¤³v ¿v ĈÉwý ćwă¿wñ,0+   xj ½wL¸z ûwĄý ćÁ¾ýv Ìõw· Ĉ£½v¾³ Ç¿½v ½¹ )ºÉwz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

Ĉúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 
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#Ìõw·wý wĉ$ đwz Ĉ£½v¾³ Ç¿½v 

óÿÁwòù$ ¡½v¾³ ½vºêù      ºL³vÿ ìLĉ wLĉ #ìLÊ· ¿wLñ yÞîù ¾¤ù$ ø¬³ º³vÿ ìĉ çv¾¤³v ¿v ôÍw³ #

 ćwù¹ ½¹ ¢·ĀÅ #÷¾ñĀöĊí$ Ĉù¾«-0  ½wÊå ½¹ ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹+,.*,  ćÁ¾ýv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I½wz

 ćwù¹ ½¹ çv¾¤³v ¿v ĈÉwý ćwă¿wñ-0  ó¹wLÞù ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  ĈLù ć¿wLÅ   ĈL£½v¾³ Ç¿½v ½¹ )¹ĀLÉ

å¾ñ ¾Úý ½¹ xj ½w¸z ûwĄý ćÁ¾ýv Ìõw·wýĈù Ă¤)¹ĀÉ 

½ÀĉwùĀýĀív 

      xj û¹¾Lí ÷¾Lñ ¢LĄ« #¢LÅvÀñv$ ¿ÿÀLñv ¿v Ĉ«ÿ¾· ßv¹ ćwă¿wñ ¿v Ăí Ĉ£½v¾³ óº{ù ÛvĀýv ¿v Ĉîĉ

 ā¹wæ¤Åv #ðĉ¹$ ¾öĉĀz Ăĉ¼â£Ĉùºþí ½ÀĉwùĀýĀív )āºÉ ôĊîÊ£ ć¾Å ĂõĀõ ć¹vºÞ£ ¿v MđĀúÞù   ĂLí ¢LÅv

w³ ćwă¿wñ ¾ĊÆù ½¹ Ăö³¾ù üĉ¾·j ½¹Ĉù ½v¾é çv¾¤³v ¿v ôÍĂõĀõ )¹¾Ċñ   ¢úLÆé ½¹ ½ÀĉwLùĀýĀív ćwă

         ¡½v¾L³ ½vºLêù IĈL£½v¾³ ó¹wL{£ ²ÖLÅ ÈĉvÀLåv wLz wL£ ºþ¤Æă ā¾~ wĉ üĊå ćv½v¹ ĈÖĊ´ù wĉ Ĉýÿ¾Ċz

x¼«)ºþă¹ ÈĉvÀåv v½ āºÉ 

Ăz Ăí ć¾òĉ¹ ĂýwùwÅĈù Ĉå¾Þù ½ÀĉwùĀýĀív ûvĀþÝ ¹ĀÉ Ĉ¤úLÆé  ă ø¤LÆĊÅ ¿vvĀ ûwLÅ½    ½¹ ĂLí ¢LÅv

wù¹ Ăí ĈÖĉv¾ÉüĊĊÞ£ ûvÀĊù ¿v ©½w· ćāºÉ IºÉwz ¾¤úí ćv ćv¾z ÈăwLí    Ĉĉwù¾LÅ ½wLz Iûwú¤·wLÅ 

 ¢å½ ćvĀă āºúÝ È¸z ûwÅ½vĀă āwò¤Å¹ v½ wzā¿w£ ćvĀă üĊùm£ Ĉùºþí) 

ćÁ¾ýv¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă  

ćÁ¾ýv ãĒ· ¾z IûwÉºĊõĀ£ Üzwþù Ăí ćÁ¾ýv ÛvĀýv ºĉº¬£ ćwLă    ûwLĉw~ MwL{ĉ¾ê£ I#ĈöĊLÆå$ ¾ĉ¼L~wý  ¾ĉ¼L~wý

 Iºþ¤Æă I©vĀùv Iºù ÿ ½À« Iûv½wz I¹wz IºĊÉ½Ā· Èzw£ ºþýwùüĊù¿Ĉĉwù¾ñĈþĉÀòĉw« ¢Ċözwé wĉ I*  ¹wL¬ĉv

¹º¬ùûwÉ āw£Āí Ĉýwù¿ ā¿wz ìĉ ½¹ I¢ÞĊ{Õ ÔÅĀ£ Iºþýwù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢Æĉ¿ā¹Ā£ ¢LÆĉ¿ I ¢·ĀLÅ ÿ 

¢·ĀÅ ýÁÿ½ºĊăĈ) 

Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv  

  ¾Lz ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ ûj û¹v¹ Ä~ ¿wz IćÁ¾ýv ą¾Ċ·» ½¹ Ĉö·v¹ ćwă½vº« ÿ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉöí ¢Ċözwé

ûwÅĀýó¾¤þí ćwăwÒå Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ½wz ÿ wù¹ ćwă wz ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv )ûwú¤·wÅ āºÉ

āÿ¾ñ ûwú¤·wÅ ºĊæù Ĉ´ÖÅ ÷¾« ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù ćºþz )ë)½$ ¹ĀÉĂz ~Ċ¢ÅĀ -  )# 
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 Ĉ£½v¾³ ÈĉwÅj  

 ¹v¾åv ûj ½¹ Ăí Ĉþă» Ôĉv¾É ¿v Ôĉv¾É Ĉ£½v¾³ ĈLù ¢ĉwÑ½ ¿v¾zv    ĈL£½v¾³ ÈĉwLÅj )ºLþþí   IwLù¹ ĂLz

 ćwù¹ IvĀă ¢Ý¾Å IĈ{Æý ¢zĀÕ½ ÔÅĀ¤ùõ ûvÀĊù Iãv¾Õv ±ĀÖÅ ĈÊzw£     ¹v¾Låv ¢LĊõwÞå ÛĀLý ÿ ÃwL{

 )¢Åv Ă¤Æzvÿ 

ĀÉ¿wz  

 ć¾ÎþÝā¾¬þ~ I½¹ ºþýwù Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½¹  I¾Ċñ½Āý ÿ wzûºÉ ¿wz ¢Ċözwé IĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z I

ĈĉwþÉÿ½ üĊùm£  ÿ©½w· Ăz ºĉ¹ ) 

 ½¼ñ ā½ÿ¹ ½¹ ĈöÎåø¤ÆĊÅ Ăí   LĉĀĄ£ ûwLîùv Iºþ¤LÆă ÇĀùw· wù¾Å ÿ wù¾ñ üĊùm£ ćwă  ¿v ĈLÞĊ{Õ Ă

Ĉù øăv¾å ĀÉ¿wz èĉ¾Õ  )ºÉwz  

¡vºĊĄú£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷¿đ IºÉwz½¹ ¾ÎþÝ üĉv ĂĉĀĄ£I  vĀLă ÐĉĀÞ£ 

āwò¤Å¹ çv¾¤³v ćvĀă üĊùm£ ÿwă Ĉù ÀĊý)ºþí ¢í½wÊù ºývĀ£   

¢¸£ ÷wz  

 ¿v ¾¤úí Ĉ{ĊÉ Ăí ûwú¤·wÅ ĈĉwĄý ÈÉĀ~,+ )¹½v¹ èåv Ăz ¢{Æý Iûj ćÿwÆù wĉ Ă«½¹ 

yĊÉ ÷wz½v¹  

 ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ{ĊÉ Ăí ûwú¤·wÅ ĈĉwĄý ÈÉĀ~,+  ¿v ¾¤úí ÿ Ă«½¹1+      ĈLêåv ²ÖLÅ ĂLz ¢{LÆý Ă«½¹

yĊÉ äêÅ ćÿ½ ¾z )¹½v¹ó¾¤þí ćwÒå Iûj ¾ĉ¿ ½¹ ÿ ©½w· ćwÒå I½v¹ó¾¤þí wĉ āºÉ  )¹½v¹ ½v¾Lé āºÊý

É ¾ñv ¿v ÈĊz ½vº« yĊ1+ Ĉù Ĉêö£ ½vĀĉ¹ ¦´{ù üĉv ºĉ¹ ¿v IºÉwz Ă«½¹)¹ĀÉ 

û¿w· ìýwz #û¿w· wĉ$  

ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýwùwÅ  üĊùm£ ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£½¹ Ĉå¾Îù    }Lùđ IĈLîĉ¾¤îõv ćwLă½Ā£Āù   ĂLĊö¸£ ćwLă

 )ĀĊ¤íPv ûvĀ£ Ăz I¿wñ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv 

v ā¹wæ¤Åv ½¹û¿w· ìýwz ¿ û¿w· wĉ ÿ      ¹½ĀLù ½vºLêù ĂLz ĂLĊõÿv ûvĀ£ yĉ¾Ñ ½vºêù ±ĒÍv ÿ iwê£½v ćv¾z

Ĉù ±¾Öù ¾ĉ¿ ¹½vĀù I¾Úý5ºÉwz 
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     ç¾Lz ĂLĉ¼â£ ÿ üĊùmL£ ç¾Lz Ăî{É ôí ûvĀ£ yĉ¾Ñ ½vºêù ôévº³ ç¾z ¢í¾É ÔzvĀÑ è{Õ #äõv

 ¾zv¾z ûwú¤·wÅ4+*+ā¿vºýv Ăĉw~ ÿ ½wĊÞù I¹¾~ ćv¾z ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ ½vºêù ć¾Ċñ  ĂLþĉÀă ¢L·v  wLă

Ĉù)ºÉwz 

 ½vºêù ¿v ¾¤úí ç¾z Ăî{É ôí ûvĀ£ yĉ¾Ñ #x4+*+  ûvĀ£ ½vºêù ¢zwz ¿v Ĉ¤·v¹¾~ ĂþĉÀă óĀúÊù

         øLé½ ¿v ¾£đwLz wLĉ ÿ ¾Lzv¾z ç¾Lz Ăî{LÉ ôLí ûvĀL£ yĉ¾Ñ ½vºêù ÿ I¹Āz ºăvĀ· ĀĊ¤íj½4+*+ 

 )¹Āz ºăvĀ¸ý ĀĊ¤íj½ ûvĀ£ ½vºêù ¢zwz ĂþĉÀă ¢·v¹¾~ óĀúÊù 

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z  

üĊĊÞ£ yÆ¯¾z ÔÅĀ£ āºÉĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý    Ĉ¤ÞþLÍ ¡vºLĊõĀ£ ćÿ½ ¾Lz yÎý ½ĀÚþù Ăz I

 )ćÁ¾ýv ã¾Îù ¾Úý ¿v ¡đĀÎ´ù ¢ĊæĊí º³ û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z Iûwú¤·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

ć¿wÆĄz $ ÿwÅĀý¿wzć¿#  

¡½ĀÍ ĈÅwÅv wĉ ĈtÀ« ¡wĊöúÝ¢Å¹ ćv¾z I¹Ā«Āù ûwú¤·wÅ ìĉ ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ºþ¯ wĉ ìĉ Ăz Ĉzwĉ

5¾ĉ¿ ãºă 

( JĈö·v¹ ćwăwÒå wĉ ÿ wúý ć¾ăwÙ ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz 

( ĉ ôí ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ązw ôĊîÊ£ ¾ÍwþÝ ¿v ĈÊ¸z āºþă¹JĈîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£  

(  ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ÿ ¹¾îöúÝ¾z½wí )äö¤¸ù ćwăwÒå ć 

Ăz I½wÎ¤·v ćv¾z I¦´{ù üĉv ½¹ć¿wÅĀý¿wz āÁvÿ ćw« ÀĊý āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿wÆĄz āÁvÿ ¿v )¢Åv 

Ĉ£½v¾³ ô~  

  ½¹ ĈL£½v¾³ ¢ùÿwêù Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¢öÝ Ăz Ăí ûwú¤·wÅ ¿v ĈÕwêýûj wLă 

Ĉù ÈăwíĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ºzwĉĈù ¡½v¾³ ówê¤ýv ûvÀĊù ĈÞÑĀù È )¹¹¾ñ 

þö~Ā÷  

Ê¸zĈ  ûwú¤·wÅ ¿vā¿wÅ äêÅ üĊz ćwÒå Iów¨ù ćv¾z$    ā¿wLÅ äLí wLĉ Ix»wLí äêÅ ÿ ćv  äLí ÿ ćv

#x»wí ù ĂíĈ ºývĀ£ Ăz¾ĊÆù ûvĀþÝ v¾z vĀă Ç¹¾ñć ÅĊø¤Æ wLăć  wLù¾ñĈĉ ĀĄ£ ÿ LĉĂ   ÛĀL{Öù  ¹½ĀLù

¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv)¹ 
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¹Ā{Ąz Ĉ£½v¾³ ¹¾îöúÝ wz ā¾¬þ~ Ă¤åwĉ  

ā¾¬þ~¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ wz ćv Ĉ´ÖÅ wĉ ćÿwÆù  ¿v ¾¤úí,*. .K]2[W/m ) 

Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~  

ĀÖÅ ÷wú£äêÅ Iwă½vĀĉ¹ ¿v øÝv Iûwú¤·wÅ ĈýĀùv¾Ċ~ ±äí Iwă    ºLþýwù ÿ ½¼Lñ½Āý ±ĀÖLÅ IwăĀÉ¿wz Iwă

ûjwă  ó¾L¤þí ćwLÒå wz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ IāºÊý ó¾¤þí ćwÒå wĉ ©½w· ćwÒå wz ã¾Õ ìĉ ¿v Ăí I  āºLÉ

  )ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ ûwú¤·wÅ ô·v¹ 

îĉ ûwú¤·wÅ ćº{õwí Ă¤ÅĀ~ wz MwùvÀõv ¹½vĀù ÷wú£ ½¹ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~     ćºL{õwí Ć¤LÅĀ~ v¾Lĉ¿ I¢LÆĊý Ĉ

ó¾¤þí ćwăwÒå ąºý¾Ċñ¾z½¹ ¢Åv üîúù    ôùwLÉ üĊLþ°úă ûwú¤·wLÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ )ºÉwz ÀĊý āºÊý

)ºþ¤Æă üĊù¿ ÿ ëw· ½ÿw¬ù I¹Ā· Ĉ«½w· Ă«ÿ ½¹ IĂí ¢Åv ć¾ÍwþÝ 

ćº{õwí Ć¤ÅĀ~  

vĀĉ¹ ¿v øÝv Iûwú¤·wÅ ĈýĀùv¾Ċ~ ±ĀÖÅ ÷wú£äêÅ I½ ºþýwù ÿ ĀÉ¿wz Iäí Iûjwă    wLz ã¾LÕ ìLĉ ¿v Ăí I

ó¾¤þí ćwÒå wz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ©½w· ćwÒåó¾¤þí ćwÒå wĉ āºÉ  )ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ āºÊý 

ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ¾úĉw£  

ĊÞù ćwăwÒå ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å ÿ ó¾¤þí ćv¾z øĊÚþ£ ôzwé ĂýwùwÅ   ć½wLÊå ćwăºLĊöí èĉ¾Õ ¿v Iü

      ¡ºLù ìLĉ ćv¾Lz ĈĉwþLÉÿ½ ø¤LÆĊÅ ü¤Év¹ Ăòý üÉÿ½ ûwîùv ¾úĉw£ )¾Úý ¹½Āù ô´ù ½¹ āºÉ yÎý

øĊÚþ£ ûwù¿ ûºÉ ć¾ Å ¿v ºÞz Iûj û¹¾í ÇĀùw· ÿ üĊÞù ûwù¿Ĉù øăv¾å v½ āºÉ  )¹¿wÅ 

 vĀă ÐĉĀÞ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ 

ÐĉĀÞ£ ćvĀă Ĉz¹ ¢{Æý äĉ¾Þ£ Ăz )ë)½$ āºÉ<vĀă ÐĉĀÞ£ #;  ó¾L¤þí ćwLÒå ø¬³ Ăz   ¹½ĀLù āºLÉ

   )¾Úý 

 vĀă ÐĉĀÞ£ 

 )ā¿w£ ćvĀă wz ûwú¤·wÅ ćwăwÒå ćvĀă ¿v ĈÊ¸z ÷ÿvºù û¹¾í üĉÀòĉw« ºþĉv¾å  ôévºL³ ûvÀLĊù   ĈLz¹

³$ ā¿w£ ćvĀăÐĉĀÞ£ ćvĀă ø¬ #ûwù¿ º³vÿ ½¹ āºÉüĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¿v ¾¤úí ºĉw{ý  ¦L´{ù ½¹ āºÉ,/ 

ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùó¾¤þí ćwÒå ô·v¹ ćvĀă Ĉ¤ÉvºĄz Ôĉv¾É üĊùm£ ¢Ą« IāºÉ )ºÉwz 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,- 

ć¾z½wí ¾ĊĊâ£   

ā¾Ąz ÛĀý ¾ĊĊâ£ ¿v ć½v¹¾z ìĉ)¹Ā«Āù ûwú¤·wÅ í ¢Å¾Ąåć¾z½w   ¢LÅĀĊ~ ½¹ ûwú¤·wLÅ ćwă/   üLĉv

āºÉ Ătv½v ¦´{ù)¢Åv 

Pv ûvĀ£ĀĊ¤í   

ûvĀ£ Ăz ôĉº{£ ôzwé Ăí ç¾z ¡wÆĊÅm£ Ăî{É ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûvĀ£ ôí ¿v ĈÊ¸z  ¾Lòĉ¹ ÛvĀýv ćwă

ćÁ¾ývĈù wă)ºÉwz 

ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£   

Ăí ç¾z ¡wÆĊÅm£ Ăî{É ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûvĀ£ ôí ¿v ĈÊ¸z     ćwLă½Ā£Āù ¾LĊÚý ĈL£vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£

Ĉîĉ¾¤îõv }ùđ ÿ¿wñ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ĂĊö¸£ ćwă ã¾Îù Ĉùÿ ¹ĀÉ ûvĀ£ Ăz ôĉº{£ ôzwé  ¾Lòĉ¹ ÛvĀýv ćwă

ćÁ¾ývwă )¢ÆĊý 

ć¾ăwÙ ûvĀ£   

 ā¿vºývĂæõoù ºþĉv¾zPv ûvĀ£ ćwăÿ ĀĊ¤í ûvĀ£ R½Pv)ç¾z ¡wÆĊÅm£ Ăî{É ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ĀĊ¤í 

ĂÞÅĀ£  

)ûj ¡wê{Õ Ăz û¹ÿÀåv wĉ I²ÖÅ ½¹ ¹Ā«Āù ûwú¤·wÅ Ç¾¤Æñ 

ĂĉĀĄ£  

vĀă ûwĉ¾« ºþĉv¾å $ ¹ÿ½ÿ ÿ©ÿ¾· vĀăĈĉwÒå ¾ă ½¹ # IĂz¡½ĀÍ  ĈÞĊ{Õ ÿ wĉ wLz    ¡vÀLĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤LÅv

ĈîĊýwîùćv¾z ) üĊùm£ ¢ÉvºĄz Ôĉv¾É ā¾Ąz ÿ üĊþíwÅûv½v¹¾z   ćvĀLă ¿v ĈLÊ¸z wĉ Ĉùwú£ ¢Åv ÷¿đ I

¹ĀÉ ÐĉĀÞ£ ā¿w£ ćvĀă wz ĂĉĀĄ£  äĉ¾Þ£ Ăz )ë)½$<vĀă ÐĉĀÞ£#; ) 

ĂĉĀĄ£ ćvĀă ºÉwz āºÉ ÛĀ{Öù ¢Åv üîúù ë)½$)  Ăz äĉ¾Þ£<ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£;)#  

 IĈîĊýwîù ĂĉĀĄ£ ¢õw³ ½¹Ăzw«w«Ĉĉ  ø¤LÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vĀă  ĈîĊýwLîù ćwLăI   üLå ¾LĊÚýI   ¡½ĀLÍ

Ĉù¹¾Ċñ)   

 ½¹¢õw³ Ăzw« IĈÞĊ{Õ ĂĉĀĄ£ ¾§v ½¹ vĀă Ĉĉw« ûwĉ¾« wĉ ¹wz  ¾L§v ½¹ ÷¾Lñ    ¹¾LÅ wLĉ  vĀLă ûºLÉ āv½ ¿v I

Ă°ĉ½¹ÈĊ~ ćwăÈí¹ÿ¹ IwăĀÉ¿wz I½ĀÚþù üĉv ćv¾z āºÉ ĈþĊzÈívĀă ÿ wă ½ĀL£Āù ûÿºz ćwă   ÷wL¬ýv

Ĉù)¹ĀÉ 
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£ÛĀ{Öù ĆĉĀĄ  

øă ó¾¤þí  ćv¾Lz Iûj yLÅwþù Üĉ¿Ā£ ÿ vĀă ĈñÀĊíw~ ÿ ¢zĀÕ½ Iwù¹ ûwù¿  üĊùmL£     ¿wLĊý ¹½ĀLù Ôĉv¾LÉ

 )ûwú¤·wÅ ćwăwÒå 

#ãwæÉ ĂúĊý wĉ ãwæÉ$ ½¼ñ½Āý ½vº«  

ï½Àz ûj Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ Ăí ć½vº« ¿v ¾£+0*+    ¡wLù ÿ ãwæLÉ ÛĀý ÿ¹ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº« )¢Åv

ā¾¬þ~ ôùwÉ ÿ ¢Åv ĂzwÊù ÿ wă¾Ċñ½Āý I½¼ñ½Āý Ĉ«½w· ćwă½¹ ÿ wăwúý Iwăûj¢Åwă) 

Ĉ´ÖÅ ÷¾«  

·wÅ Ĉ«½w· wĉ Ĉö·v¹ Ć¤ÅĀ~ ²ÖÅ ¿v Üz¾ù ¾¤ù ìĉ ÔÅĀ¤ù ÷¾« )ûwú¤ 

$ ½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾«im#  

  Iûwú¤·wLÅ Ĉö·v¹ ćwă½vº« wĉ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ąºþă¹ ôĊîÊ£ ½vº« ô·v¹ Ăz ÿ½ È¸z Ĉ´ÖÅ ÷¾«

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv ÿ ¾§où ÷¾« Ć{Åw´ù ½¹ Ăí ĈùĂz )ë)½$ ¹ĀÉ ~Ċ¢ÅĀ - )# 

½vº« ¾§où ÷¾«  

ôÍw³)½vº« ²ÖÅ ½¹ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« x¾Ñ 

$  ûwú¤·wÅ ¾§où ÷¾«M#  

º« ¾§où ÷¾« ÛĀú¬ùôĊîÊ£ ćwă½v      ½¹ ĂLí ûwú¤·wLÅ ĈLö·v¹ ćwă½vºL« wLĉ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ āºþă¹

 ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv Ć{Åw´ù¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñ Ĉù Ăz )ë)½$ ¹ĀÉ~Ċ¢ÅĀ -  )# 

$ wþz¾ĉ¿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ûwú¤·wÅ ¾§où ÷¾«am#  

 Ăz )ë)½$ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ Ăz ûwú¤·wÅ ¾§où ÷¾« ¢{Æý~Ċ¢ÅĀ -)# 

ûwú¤·wÅ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯  

Åw´ùßv¾¯ ôí ûvĀ£ ÛĀú¬ù ½vºêù Ă{ÔĊ´ù wĉ ÿ wăwÒå ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Iwă  üĊLĊÞ£ ÿ Iûwú¤·wÅ ćwă

ûj ôí ½vºêù        ĈĉwþLÉÿ½ ø¤LÆĊÅ ç¾Lz ã¾LÎù ½vºLêù Iûwú¤·wLÅ ÔĊL´ù wĉ ÿ wăwÒå ÷wú£ ćv¾z Iwă

Ĉù Ì¸Êù v½ ûwú¤·wÅ      ÔĊL´ù ¢³wLÆù wLĉ ÿ ûwú¤·wLÅ ćwLþz¾ĉ¿ ôí ¾z ½vºêù üĉv Ă°ýwþ¯ )ºþí
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 ûwú¤·wÅ ãv¾Õv       ûj ÔĊL´ù wLĉ ÿ ûwú¤·wLÅ ĈĉwþLÉÿ½ ø¤LÆĊÅ ûvĀL£ Ĉõwò¯ ½vºêù I¹¹¾ñ øĊÆê£

Ăz)ºùjºăvĀ· ¢Å¹ 

wăwÒå ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯  

ßv¾¯ ôí ûvĀ£ ½vºêù øĊÆê£ wz    ºLêù ¾Lz ûwú¤·wLÅ ÔĊL´ù wĉ ÿ wÒå ìĉ ćwă    wLĉ ÿ wLÒå ¢³wLÆù ½v

ßv¾¯ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ½vºêù IÔĊ´ùĂz #Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ Ăz$ wăĈù ¢Å¹)ºĉj 

½ĀÒ³ ¾òÆ³ ÿ ¢í¾³ #½ĀÆþÅ$ ¾òÆ³   

¾òÆ³ Ăí ćĂzw« ÿ ¢í¾³ ¡½ĀÍ ½¹Ĉĉw«  wĉ ÿ Lù Ăz Ă¤Æz I¹v¾åv wĉ ¹¾å ½ĀÒ³   ¦LÝwz Iā¹wæ¤LÅv ¹½Ā

ówÞåßv¾¯ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûºÉwăĂýwùwÅ ¾òĉ¹ wĉ Iûwú¤·wÅ ćwă Ĉù )¹ĀÉ    û¹ĀLz ÀLĄ¬ù ¡½ĀLÍ ½¹

 Iwă¾òÆ³ üĉv Ăz ĈĉwþÉÿ½ ½vºù Ă¤LÉvºý ¹Ā«ÿ ÔĊ´ù ½¹ ½ĀÒ³ wĉ ÿ ¢í¾³ ¾ñv    ¡ºLù ¿v ºLÞz IºLÉwz

ÈĊ~ ¿v üĊÞù ûwù¿ øĊÚþ£ IāºÉĈÉĀùw· ûwù¾å   ÿ½ ¡ºLÉ ûºĊLÅ½ ôévº³ Ăz wĉ ÿ  ßv¾L¯ ĈĉwþLÉ  wLă

ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉ) 

 wă¾òÆ³ üĉvĈùÛĀý ¿v ºþývĀ£      ÀLù¾é ûÿ¹wLù$ ówLÞå¾Ċá µ¾LÅÿ¾å I#ĀĊ¤íPv Àù¾é ûÿ¹wù$ ówÞå µ¾Åÿ¾å

 đwz Äýwí¾å I#ìĊýĀÅv¾¤õÿv$ Ĉ£ĀÍv¾å I#ĀĊÅw~$ĀĉRÿÿ¾îĉwù#  ĈýĀåÿ¾îĊù ÿ$vºÍ Ăz ÃwÆ³#  ºþLÉwzI ÿ 

Ăz ºþýwù IĈ{Ċí¾£ ¡½ĀÍèĊæö£ ¾òÆ³ćwă Åÿ¾å Ĉ£ĀÍv¾åówÞå¾Ċá µ¾I   ¾òLÆ³ ìLĉ yõwé ½¹I   ¹½ĀLù

ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv) 

ówÞå¾Ċá µ¾Åÿ¾å ¾òÆ³ ûÿ¹wù$#ĀĊÅw~ Àù¾é   

 ¾òÆ³ ÃwÆ³ ¹v¾åv ûºz ¡½v¾³ ĂzĂí I÷¾ñ ÷wÆ«v ¾òĉ¹ wĉ  ¡½ĀÍ ½¹½ĀÒ³   ĈLö·v¹ ćwÒå ½¹ ¹¾å

¤·wÅ ĂÕĀ´ù ÿ ãv¾Õv ÔĊ´ù wĉ   ĈLù ówLÞå v½ ÷¿đ ćwă½vºLù ¾ĉwÅ wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ½vºù Iûwú ºLþí)  ½¹

 ÷ºÝ ¡½ĀÍ½ĀÒ³ ¹v¾åvI   ówLÞå¾Ċá v½ wă½vºù I¢Åv āºÉ øĊÚþ£ ô{é ¿v Ăí ĈþĊÞù ûwù¿ ¡ºù ¿v ºÞz

ßv¾¯ wĉ ÿĈù ÇĀùw· v½ wăºýĀÉ) 

 ¾òÆ³ #ĀĉRÿÿ¾îĉwù$ đwz Äýwí¾å   

¾òÆ³ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂÕĀ´ù ½¹ÔĊ´ù ÿ ï½Àz ćwă   Iûwú¤·wLÅ ā¹¾¤LÆñ ćwă ĂLz ôLĊõ¹    ôLúÝ ¹¾Lz

 ¹wĉ¿ #ó¾¤þí$)ûj ¢í¾³ ¡½ĀÍ ½¹ ÷¾ñ ÷wÆ«v ¾òĉ¹ wĉ ¹v¾åv ĈLù ówÞå ¾òÆ³ üĉv I   ûwLù¾å ÿ I¹ĀLÉ

Ĉù ½¹wÍ wă½vºù ¾ĉwÅ wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ½vºù Ăz v½ ÷¿đ)ºþí 
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ĈýĀåÿ¾îĊù ¾òÆ³  

¾òÆ³ Ăí ć  ĈLù ówLÞå IÔĊ´ù ½¹ vºÍ ÿ ¢ĊõwÞå ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹     ½vºLù ĂLz v½ ÷¿đ ûwLù¾å ÿ I¹ĀLÉ

Ĉù ½¹wÍ wă½vºù ¾ĉwÅ wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½)ºþí 

ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å #ôÅĀ¤å$ ć½Āý ¾òÆ³   

   v½ ĈĉwþLÉÿ½ ½vºLù ûwú¤·wÅ ãv¾Õv ÔĊ´ù ÿ wÒå ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ½vºêù ¢åv ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ć¾òÆ³

ßv¾¯ ÿ ówÞåĈù üÉÿ½ v½ wăówÞå ćv¾z ÷¿đ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ Ăí Ĉýwù¿ ÿ Iºĉwúý    ć½ĀLý ¾òLÆ³ ć¿wLÅ

ßv¾¯ ÿ ówÞå¾Ċá v½ ĈĉwþÉÿ½ ½vºù IºÉ ½v¾é¾z Mv¹º¬ù #ôÅĀ¤å$ùw· v½ wăĈù ÇĀ  )ºþí 

     ¹½ĀLù ûwú¤·wLÅ ãv¾LÕv ÔĊL´ù ÿ ĂÕĀ´ù ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å ÿ ó¾¤þí ćv¾z MwùĀúÝ ć½Āý ¾òÆ³

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv  )¹¾Ċñ 

Ĉñ¾Ċ·  

 wĉ ½Āý ºĉºÉ ÿ Ă¤ÅvĀ·wý ½vºêù ¿v ĈÉwý āºĉº~¹wÒ£  #¢Åv¾¤þí$ ¹wĉ¿Iûj    ĈñºþLÊ·½¹ ĂLí Ĉùwòþă

ÊĊz ¾Ùwý øÊ¯ ā¹ÿº´ù ½¹ ½Āý  )ºÉwz ĂþĊù¿ ĈñºþÊ·½¹ ¿v ¾¤ 

ĈñºþÊ·½¹  

ôĊÆñ wĉ I²ÖÅ ìĉ ¿v ć½Ā{Ý ½Āý ûvÀĊùìĉ ½¹ Iûj ¿v Ă¤åwĉ   ĈĉwLÒå ĂLĉÿv¿    ĈñºþLÊ·½¹ )Ì¸LÊù

È¬þÅ ½wĊÞù ½Āý ¡ºÉ ¢Åv Ì¸Êù ¢Ą« ìĉ ½¹ ¢³wÆù º³vÿ ½¹I º³vÿ ÿ  ûj    ¾L¤ù ¾Lz đºLýwí

Üz¾ù 2cd/m ¢Åv. 

āwò¤Å¹  Ăæéÿ ûÿºz ç¾z$UPS#  

āwò¤Å¹  Ĉé¾z Ăíāwò¤Å¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z Ăĉ¼â£ ćv¾z I¾£ĀĊ ùwí Àív¾ù ¾ĊÚý ĈĉwăwÒå ½¹ IËw· ćwă

ø¤ÆĊÅ ç¾z ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅm£ Iā¹v¹ Àív¾ù   ¡vÀLĊĄ¬£ IĈýw¤LÅ½wúĊz Ëw· ¡vÀĊĄ¬£ IĈþúĉv ćwă

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¾Ċá ÿ ĈÕw{£½v ÿ Ĉ£v¾zw¸ù¹¾Ċñ äéĀ£ ¾Ö· w£ I  ¹¾í½wLíĄ¬£   ½¹ IøLĄù ¡vÀLĊ

ûwù¿¹¹¾ñ Üæ£¾ù ç¾z ÜÖé ćwă) āwò¤Å¹ Ĉù Ăæéÿ ûÿºz ç¾z)ºÉwz ìĊùwþĉ¹ wĉ ìĊ£w¤Åv ÛĀý ¿v ºývĀ£ 

āwò¤Å¹  ìĊùwþĉ¹ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z$No Break#  

āwò¤Å¹ ĈÝĀý     I ±¾LÕ Ôĉv¾LÉ ĂLz Ă«Ā£ wz Ăí IĂæéÿ ûÿºz ç¾z ĂLz      ĂLæéÿ ûÿºLz ç¾Lz āwò¤LÅ¹ ćwL«

Ăz ÿ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ćv¾z IćÀí¾ù ìĊ£w¤ÅvĂz IćÀí¾ù ¡½ĀÍĈù ½wí  )¹ÿ½ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9&action=edit&redlink=1
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 Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ćwù¹  

Ăz Ăí IówÅ ÷¾ñ ¡wéÿv ½¹ Iô·v¹ ćvĀă ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ćwù¹ Ić¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ    ¡w{LÅw´ù ÷wL¬ýv ćv¾Lz

ĂĊ{É Ić¹ºÝĈù ā¹v¹ ½vÀåv ÷¾ý Ăz Iûwú¤·wÅ ĂýwĊõwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ ¿wĊý ûvÀĊù üĊĊÞ£ ÿ ć¿wÅ¹ĀÉ )

 ÛĒÕv ¢Ą« ć¾z½wLí Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ćwù¹ ûvÀĊù ¿v     óÿvºL« ĂLz äLö¤¸ù ćwLă~Ċ ¢LÅĀ 0 

)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

Å øĊÚþ£ ćwù¹ Ĉĉwù¾ñ ø¤ÆĊ  

Ăz Ăí IówÅ ¹¾Å ¡wéÿv ½¹ Iô·v¹ ćvĀă ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ćwù¹   ¡w{LÅw´ù ÷wL¬ýv ćv¾z Ić¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ

         ā¹v¹ ½vÀLåv ÷¾Lý ĂLz Iûwú¤·wLÅ ĂýwĊõwLÅ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ÿ ¿wLĊý ûvÀĊù üĊĊÞ£ ÿ ć¿wÅ ĂĊ{É Ić¹ºÝ

Ĉù¹ĀÉ )v ÛĒÕv ¢Ą«ć¾z½wí Ĉĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ćwù¹ ûvÀĊù ¿ óÿvº« Ăz äö¤¸ù ćwă~Ċ¢ÅĀ 

0 )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

½vĀĉ¹  

     ¿v ÈĊLz ĆLĉÿv¿ wLz wLĉ I¢Åv ć¹ĀúÝ Ăí ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý¾Ċá Ĉö·v¹ wĉ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ¿v ĈÊ¸z1+ 

é Ĉêåv ²ÖÅ Ăz ¢{Æý Ă«½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾)¢Åv 

}ùđ #ć½Āý ā¾Ąz wĉ$  ûwùºýv½ ĈĉwþÉÿ½ ćwă  

}ùđ #ć½Āý ā¾Ąz wĉ$  ûwùºýv½     ã¾LÎù û¹¾Lí ×wL´õ ûÿºLz$ I¡vÿ ¾z üùĀõ yÆ³ ¾z IĈĉwþÉÿ½ ćwă

}ùđ ÛvĀýv ¿v āÿ¾ñ¾ă ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ ¢ÅđwzüùĀõ ¢{Æý I#wă #ć½Āý ½wÉ$  ¾z }ùđ

Ā£Ĉù }ùđ Ĉå¾Îù ûv  ĈùwLý Áw¤õÿ wz }ùđ Ăĉ¼â£ Ôĉv¾É ½¹ ûwùºýv½ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz

Ĉù ûj)ºÉwz 

ā¹½ ćºþz$Ĉĉv½wí ûvÀĊù# ûwú¤·wÅ ćÁ¾ývwă  

ā¹½ Ăí ¢Åv ĈÎ·wÉ #ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ$ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ćºþz  ã¾LÎù ¾Úý ¿v ûwú¤·wÅ ¢ĊæĊí º³

Ĉù ûwÊý v½ ćÁ¾ývûwú¤·wÅ ćv¾z ā¹½ ĂÅ I¡v½¾êù üĉv ½¹ )ºă¹āºÉ äĉ¾Þ£ äö¤¸ù ćwă5¢Åv 

( ûwú¤·wÅ  ¦´{ù ÔzvĀÑ wz è{Öþù,4 ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù 

( øí ûwú¤·wÅćÁ¾ýv 

( øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅćÁ¾ýv 
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 È¸z ½¹,4(,(- āºÉ Ătv½v çĀå ā¹½ ĂÅ ËĀÎ· ½¹ ÷¿đ ¡w´ĊÑĀ£)¢Åv 

¿ÿ½( ĉwù¾Å Ć«½¹Ĉ  

  ½¹ ûwú¤·wLÅ ìĉ ĈÊĉwù¾Å ½wz üĊĊÞ£ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¹½ÿj¾z ćv¾z Ăí Iûwù¿ ÿ wù¹ ÃwÅv¾z ćº³vÿ

Ĉù ½wí Ăz ówÅ ÷¾ñ ¡wéÿvzv¾z Èĉwù¾Å Ă«½¹ ¿ÿ½ )¹ÿ½      ÔLÅĀ¤ù ćwLù¹ ãĒ¤L·v ÛĀLú¬ù wLz ¢Åv ¾

 Ăz ¢{Æý Ăýv¿ÿ½wþ{ù ćwù¹ ¿v Ăýv¿ÿ½ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ Ăí ówÅ ¿v Ĉ£wéÿv ½¹ I wþ{ù ćwù¹ )¢Åv ¾£đwz 

¿ÿ½( ĉwù¾ñ Ć«½¹Ĉ  

ĈÊĉwù¾ñ ½wz üĊĊÞ£ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¹½ÿj¾z ćv¾z Ăí Iûwù¿ ÿ wù¹ ÃwÅv¾z ćº³vÿ   ½¹ ûwú¤·wLÅ ìĉ

Ĉù ½wí Ăz ówÅ ¹¾Å ¡wéÿv      ÔLÅĀ¤ù ćwLù¹ ãĒ¤L·v ÛĀLú¬ù wLz ¢Åv ¾zv¾z Èĉwù¾ñ Ă«½¹ ¿ÿ½ )¹ÿ½

 Ăz ¢{Æý Ăýv¿ÿ½wþ{ù ćwù¹ ¿v Ăýv¿ÿ½ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ Ăí ówÅ ¿v Ĉ£wéÿv ½¹ I wþ{ù ćwù¹üĊĉw~ )¢Åv ¾£ 

ćÀĉĀ¬£ Çÿ½  

Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ ôÎå$ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ,4(0    ¾LÍwþÝ ¡wLÎ¸Êù ûj ½¹ ĂLí I#

ø¤ÆĊÅ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ äö¤¸ù     ÿ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă

ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ IĈÞĊ{Õ ĂĉĀĄ£ ÿ ĈĉwþÉÿ½ IĈé¾z ćwăĂĉw~ ¾z ćÁ¾ýv£ ćwă  ĂLz I¾ĉ¼L~ºĉº¬  ¡½ĀLÍ

Ĉù üĊĊÞ£ I¾òĉºîĉ ¿v ôê¤Æù ÿ ĈîĊîæ£  )¹¹¾ñ 

¢ĉ¹ÿº´ù È¸z ½¹ Çÿ½ üĉv ¹¾z½wí ćwă,4(.(-(,(, āºÉ Ătv½v)¢Åv 

ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½  

üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ ôÎå$ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ,4(3   Ĉå¾LÎù ćÁ¾Lýv ôí Iûj ½¹ Ăí I#

Ĉù ½v¾é wþ{ù ĂýđwÅ        ÿ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ IĈ«½wL· Ă¤LÅĀ~ ĈL³v¾Õ ¢LÅv ÷¿đ IĂL¬Ċ¤ý ½¹ )¹¾Ċñ

ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ Ĉîĉ¾¤îõvĂýĀñ Ăz ¾ĉ¼ĉº¬£ ćwă ĂýđwÅ Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ûvÀĊù Ăí ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ćv

Ă{Åw´ù ûvÀĊù ¿v ûwú¤·wÅ)ºÉwz ¾¤úí Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ 

Ăý¿vĀù Çÿ½#ć¹¾í½wí$ ćv  

üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ ôÎå$ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ,4(1  ¾LÍwþÝ ôzwê¤ù ¾Ċ§m£ ûj ½¹ Ăí I#

     ĈLù ½v¾Lé ¾LÚý ºLù ûwú¤·wLÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾z ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ äö¤¸ù  ½¹ )¹¾LĊñ

Ĉù v½ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ äÞÑ IĂ¬Ċ¤ý      wLz ¾Lòĉ¹ Ĉýwú¤·wLÅ ¾LÎþÝ ºLþ¯ wĉ ìĉ ÔÅĀ£ ûvĀ£
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 ôí ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ w£ I¹Āúý ûv¾{« ¾£¾z ¡wÎ¸Êù     ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¿v ûwú¤·wLÅ ¿v ĈLÊ¸z wĉ

 )ºÉwz ¾¤úí Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ¡½v¾³ 

¢ĉ¹ÿº´ù È¸z ½¹ Çÿ½ üĉv ¹¾z½wí ćwă,4(.(-(,(, āºÉ Ătv½v)¢Åv 

ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½  

üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v ĈîĉôÎå$ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ ,4(2     ¾LÚý ½¹ ¾Lz āÿĒLÝ Iûj ½¹ ĂLí I#

Ăý¿vĀù Çÿ½ ½¹ Ăí Iûwú¤·wÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv ûvÀĊù ü¤å¾ñĈù ÷w¬ýv ćv  ¿wLĊý ÈĉvÀåv wĉ Èăwí I¹¾Ċñ

ćÁ¾ýv ā¾Ąz āĀ´ý ¿v ĈÉwý     ø¤LÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv IºĊLÉ½Ā· ÈzwL£ Ić½v¹¾Lz  ĂLÊĊÉ ćwLă ćv ºLùj½wí ÿ 

ø¤ÆĊÅĈù ×w´õ ¡w{Åw´ù ½¹ ÀĊý ćºĊÉ½Ā· ówÞå¾Ċá ćwă)¹ĀÉ 

$  ºĊæù ćwþz¾ĉ¿hA#  

 ćwăwÒå ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ ÛĀú¬ùó¾¤þíāºÉ  )ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ 

 wz ûwú¤·wÅ ã¾ÎùćÁ¾ýv ¾æÍ ìĉ¹Àý $ECnZ#  

    IÈĉwLù¾ñ ćv¾Lz ûj ĂýđwLÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù Ăí ¢Åv ćº³ ½¹ ûj ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ûvÀĊù Ăí Ĉýwú¤·wÅ

ÿ ĂĉĀĄ£ IÈĉwù¾Å üĊùm£ xjÅw´ù ¡½ĀÍ ½¹$ Ĉå¾Îù ÷¾ñ  ÔzvĀLÑ è{Õ I#ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ Ăz Ă{

üĊĊÞ£ È¸z$ āºÉ,4(,(-(/ v¢Åv ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý I#¦´{ù üĉ)   

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++#  

üĊĊÞ£ ôévº³ ûvÀĊù ¿v ¾¤Ąz ½wĊÆz ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ûvÀĊù wz Ĉýwú¤·wÅºÉ  ûj ½¹ ĂLí I¦´{ù üĉv ½¹ ā

üĊĊÞ£ ÔzvĀÑûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉøí ½wĊÆz ćwă È¸z è{Õ$ ćÁ¾ýv,4(,(-(.  ¢ĉwÝ½ #¦´{ù üĉv

)¢Åv āºÉ 

øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+#  

üĊĊÞ£ ôévº³ ûvÀĊù ¿v ¾¤Ąz ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ûvÀĊù wz Ĉýwú¤·wÅ ÔzvĀÑ ûj ½¹ Ăí I¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ

üĊĊÞ£ûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉøí ćwă È¸z è{Õ$ ćÁ¾ýv,4(,(-(- )¢Åv āºÉ ¢ĉwÝ½ #¦´{ù üĉv 

Āù ûwú¤·wÅ¹Ā«  

ÅĂz ûj ¢·wÅ Ăí Ĉýwú¤·wā¾Ąz ¿wáj ¿v ÿ āºĊÅ½ ÷wú£vówÅ ìĉ ¿v ÈĊz ûj ć½v¹¾z Ĉù  )¹½¼ñ 



,4(- ĂýĀñ Iäĉ½wÞ£ºþzćwă āÿ¾ñ ÿºþzćwă 

,4 

Āý ûwú¤·wÅ  

Ă¤·wÅ ûwú¤·wÅ wĉ ¢Åv ÷w¬ýv ów³ ½¹ ûj Ĉ³v¾Õ Ăí IāºÊý ¿ĀþăāºÊý Ûÿ¾É)¢Åv 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 $ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùEC#  

üĊĊÞ£ ÔzvĀÑ ûj ½¹ Ăí Ĉýwú¤·wÅ È¸z è{Õ$ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ,4(,(-(,  ¢ĉwÝ½ #¦´{ù üĉv

)¢Åv āºÉ 

wþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å ¢ÝwÅ Ĉĉ  

ûwú¤·wÅ ãv¾Õv ÔĊ´ù wĉ ÿ ĂÕĀ´ù ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å ÿ ó¾¤þí ćv¾z  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýwùwÅ  ÿ wLă

 üĉv )±¾Õ Ôĉv¾É ÿ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz IĈö·v¹ ćwăwÒå wĉ ÛĀýĂùwý¾z ôzwé ¢ÝwÅ  ûwLù¿ ½¹ ÿ I¢Åv ćÀĉ½

è{Õ Iv½ ÷¿đ ćwă½vºù IüĊÞù Ăùwý¾z   ówLÞå ¾LĊá wĉ ÿ ówÞå IÌ¸Êù ćv ĈLù  IºLĉwúý  ßv¾L¯ wLĉ ÿ  ćwLă

Ĉù ÇĀùw· wĉ ÿ üÉÿ½ Iv½ ĈĉwþÉÿ½)ºþí 

 ĈĉwþÉÿ½ #¾úĉ¹$ āºþăwí ĂýwùwÅ  

ßv¾¯ wĉ ßv¾¯ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýwùwÅ ¤LÆĊÅ üĉv ¹¾z½wí )wÒå ìĉ ćwăø  wLă

ûwú¤·wÅ ćwăº³vÿ ½¹ Mw£ºúÝüõwÅ IĈýĀîÆù ćwă  ćwăwLÒå Ĉ·¾z ½¹ ÿ Èĉwúă ÿ Èĉwúý I¾£wu£ ćwă

Ĉù Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć½v¹v ćwăwÒå ½¹ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ÿ Ĉýwù½¹ ćwăwþz Ëw·    )ºÉwz 

ó¾¤þí ćwÒå Ìõw· ²ÖÅāºÉ 

 ¢³wÆùó¾¤þí ćwÒå)Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćwă½vº« ±ĀÖÅ xwÆ¤³v ûÿºz IÜz¾ù ¾¤ù Ăz āºÉ 

øă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ$ ç¾z ÿ ¡½v¾³ ûwù¿CHP#   

I½Ā£v¾ýÁ ½Ā£Āù ¾ĊÚý ç¾z ºõĀù ĂýwùwÅ üĊz½Ā£ÿ¾îĊùûj ¾ĉwÚý ÿ üĊz½Ā£ II ºĊõĀ£ ćv¾z ā¾Ąz ÿ Iç¾z ć¾Ċñ

øă¾ñ ¿v ûwù¿ºĊõĀ£ ćwùćv¾z ûj ÔÅĀ£ āºÉ üĊùm£  Ĉĉwù¾ñ ćwă¿wĊý  ¾LĊÚý wLă¹¾z½wí ¾òĉ¹ ÿ  üĊùmL£ 

xj÷¾ñ ½w¸z ÿ Ĉå¾Îù  ¦´{ù Ăz )ë)½$,. #ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù) 
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øă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ$ ç¾z ÿ ¡½v¾³ I¡¹ÿ¾z ûwù¿CCHP#   

ĂýwùwÅ ûj ¾ĉwÚý ÿ üĊz½Ā£ IüĊz½Ā£ÿ¾îĊù I½Ā£v¾ýÁ ½Ā£Āù ¾ĊÚý ç¾z ºõĀùā¾Ąz ÿ Iç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z I ć¾Ċñ

øăºĊõĀ£ ćwù¾ñ ¿v ûwù¿ćv¾z ûj ÔÅĀ£ āºÉ üĊùm£     ¾LĊÚý ĈL£vÀĊĄ¬£ wLz$ Ĉĉwù¾Å IĈĉwù¾ñ ćwă¿wĊý

wă¹¾z½wí ¾òĉ¹ ÿ #Ĉz¼« ¾öĊ¯ ¾ĊÚý üĊùm£ xj)½w¸z ÿ Ĉå¾Îù ÷¾ñ   

$ ¾Ċâ¤ù ćvĀă ø¬³ ø¤ÆĊÅVAV#   

 ûj ½¹ Ăí Ĉú¤ÆĊÅ$ Ĉz¹ø¬³# Ĉĉwù¹ ĂĊ³wý ¾ă Ăz #÷¾ñ wĉ ¹¾Å$ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ½Ā£Āù ½ÿ¹ ¾ĊĊâ£ wz I

I¾ ù¹ ¢ĊÞÑÿ wĉ   ĊÅ üLĉv )¢LÅv øĊÚþ£ ÿ ¾ĊĊâ£ ôzwé       ¢Lzw§ ćvĀLă øL¬³ ø¤LÆĊÅ ôLzwêù ½¹ ø¤LÆ

$CAV)¹½v¹ ½v¾é # 

āv½ wĉ āwò¤Å¹$ ø¤ÆĊÅ#¿vºýv ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ $VSD#  

wê£ Ôĉv¾É ÃwÅv ¾z Ăí Ĉú¤ÆĊÅwÑ #¿wĊý$    ćwăºLõĀù ¿v ówĊLÅ ûwLĉ¾« ûvÀLĊù I   ¾LĊÚý  üLå ÿ }Lú~ 

Ĉîĉ¾¤îõv Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ wz v½  ½Ā£Āùûj Ĉù ó¾¤þí)ºþí 

$ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅEMS# 

÷¾ý ¾z Ĉþ¤{ù ø¤ÆĊÅ wz Ăí Ăýwĉv½ ÿ ½vÀåv ÿ I÷¿đ ćwă¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Åvā¿vºýv  ã½wLÎù ôĊö´£ ÿ ć¾Ċñ

v ĈîĊîæ£ ÿ Ĉöíûwú¤·wÅ ćÁ¾ý Iāv½¢ĉĀõÿv v½ ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí ćwă  ĈLù Ĉ£wLĊöúÝ ÿ ćºþz  )ºLþí

Ĉù ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ Iów¨ù ćv¾zºývĀ£I  ĂLz  ćÀLí¾ù ¡½ĀLÍ  ÈĉwL~ wLz I   ¹¾í½wLí ø¤LÆĊÅ  ćwLă

 Ô{£¾ù ĈîĊýwîù ÿ Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£I  wz Ô{£¾ù ¡ĒîÊù ÿ äÞÑ Ówêýûjwă   ºLĉwúý Ì¸LÊù v½I  ½¹ ÿ

¾í½wí ºýÿ½ ûwîùv ¡½ĀÍ v½ ¡vÀĊĄ¬£ ¹øĊÚþ£¿wz  Ĉöí ¾ĉĀÎ£ ìĉ Ătv½v wz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþí ±ĒÍv ÿ

Üévÿ ¡wúĊúÎ£ »w¸£v ûwîùv Iã¾Îù ËĀÎ· ½¹ IĈtÀ« Ĉþå ¡wÝĒÕv ÿĈù øăv¾å v½ Ăýwĉv¾ñ)¹¿wÅ 

 ĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ  

ýw· ¿v Ĉú¤ÆĊÅø¤ÆĊÅ ā¹vĀ     ĂýwùwLÅ Mwå¾LÍ ĂLí IćÁ¾Lýv ã¾LÎù ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ćwă   ¹½ĀLù ćwLă

 ā¾LĄz ÿ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ćv¾z ā¹wæ¤Åv       ¢ĉ¾ĉºLù ÿ ÈĉwL~ v½ ĈLÞĊ{Õ ĈĉwþLÉÿ½ ¿v ¾¨ívºL³ ć¾LĊñ

Ĉù)ºþí 
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ÉĀă ćwă¾òÆ³ ÿ wăºĊöí IĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ½¹®ĉĀÅ Iºþú¾õ¾¤þí Iwăwă í wĉ$ó¾¤þ  ÿ #wLă¾ñ

Ăùwý¾z ¢Ċözwé wz Ió¾¤þí Àív¾ùĂî{É Ăz ówÎ£v ÿ øĊÚþ£ IćÀĉ½ ø¤LÆĊÅ ÿ wă    ĂLöú« ¿v IäLö¤¸ù ćwLă

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûwú¤·wÅ ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ÿ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ  )¹¾Ċñ 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈLù ûwù¾å ÿ ó¾¤þí ôúÝ IĈĉwþÉÿ½ ó¾¤þí ćwă      ĈLăÿ¾ñ wLĉ ÿ ½vºLù ìLĉ ćv¾Lz ºLývĀ£  ¿v

Ăz ĈĉwþÉÿ½ ćwă½vºù)¹ÿ½ ½wí 

ø¤ÆĊÅ $ ûwú¤·wÅ ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºùBMS#  

ĂýwùwÅ  ¾z Ĉþ¤{ùĂýwĉv½ yLÎý I   Iûwú¤·wLÅ ôL·v¹ ½¹ āºLÉ       ¡vÀLĊĄ¬£ ¾Lz ¡½wLÚý ÿ ó¾L¤þí ćv¾Lz ÿ

ø¤ÆĊÅ ¡wÆĊÅm£ wz Ô{£¾ù ćwă   ûwú¤·wLÅ ôL·v¹ ĈLîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîù  üĊLþ°úă ÿ I ĂýwùwLÅ  ćwLă

 ÿ èĉ¾³ ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ IĈþúĉv wz Ô{£¾ù iwLæÕv    ĂýwùwLÅ )ÛĀLéÿ ¡½ĀLÍ ½¹ ûj    ºþúLÉĀă ¢ĉ¾ĉºLù

z ÿ I¢Åv ā½ĀÚþùºþ¯ MđĀúÞù ûwú¤·wÅĂþĊĄ Ăí ¢Åv ć¹ºÞ¤ù ¡v½wÚ¤ýv ¿v Ĉîĉ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¿wÅ

ĈùĂýwùwÅ üĉv ÔÅĀ£ ºývĀ£ üĊùm£ )¹¹¾ñ 

 Ĉĉwù¾ñ ½wÉ$Ĉ£½v¾³ wĉ#   

 ½vºêù$ wù¾ñĈ£½v¾³ ćÁ¾ýv#    ÿ ûwLù¿ ºL³vÿ ½¹ āºÉ ôê¤þù½¹      āwò¤LÅ¹ ½¹ ûj ºL³vÿ )²ÖLÅ ºL³vÿ

üĊzăwîĉ ĈööúõvĈù Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ w)ºÉwz 

ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ  

Ăz ć½Āý ½wÉ āºĊzw£Ă¤æñ ¢³wÆù º³vÿ ¾z āºÉ Ĉù   ĈLù ÄíĀLõ ûj ºL³vÿ ÿ ¹ĀÉ   ĀLõ ¾Lă )ºLÉwz Äí

 ìĉ ó¹wÞùüùĀõ ¢Åv Üz¾ù ¾¤ù ¾z. 

øí ĂÊĊÉôĊÆñ  

ĂÊĊÉ Ăí ćvü¤Év¹ wz ÈÉĀ~ ćÀöå Ăĉw~ ćwăËw·I  ¡v½» ¿v ôîÊ¤ùĀýwý ÃwĊêù ½¹I ćÿ½ ¾z  wĉ ìĉ

    ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ IûĀùv¾Ċ~ ¹¾Å ±ĀÖÅ Ăz ĂÊĊÉ ÷¾ñ ²ÖÅ µ¾Åÿ¾å Èzw£ Iûj ²ÖÅ ÿ¹

ĂÊĊÉ Ăz ¢{Æý Iûj ¡½v¾³ ĂL¤åwĉ Èăwí IãwæÉ ćwă  ĂLÊĊÉ )¢LÅv   ĂLz ãwæLÉ ćwLă   óĀLúÞù ½ĀLÕ

 ¹ÿº³ #ôĊÆñ yĉ¾Ñ$ ĈñºþöĊÆñ30*+ ½¹ )ºý½v¹ øí ĆÊĊÉôĊÆñ ºùj½wí I yĉ¾Ñ üĉvĈù ºývĀ£ ĂLz 

ûvÀĊù øÊ¯ Ăz ÿ ºzwĉ Èăwí ć¾Ċñ-+*+ ºÅ¾z) 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86
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$ ßv¾¯ ć½Āý ûvĀ£ ¢åv yĉ¾ÑLLF#  

wþÉÿ½ ¢{ÆýĈĉ #üùĀõ Ăz$ ÈăwíĂ¤åwĉ  ÜL{þù ìĉ   ¾L§v ½¹$   ¾LĊÚý ĈöùvĀLÝ    ÈăwLí ÿ ûwLù¿ ¢LÉ¼ñ

äĊ¨í IĈă¹¿wzówúÝv Áw¤õÿ IûºÉāºÉ# )ûj ĂĊõÿv ĈĉwþÉÿ½ Ăz 

¾Ñ$  ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉH# 

ó¾¤þí ćwăwÒå ćwă½vº« ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ÛĀú¬ùāºÉ ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ ûwú¤·wÅ #½vºĉw~ ¢õw³ ½¹$ I

º³vÿ )ºÉwz üĉĀöí Ă«½¹ ìĉ ¾zv¾z ©½w· ÿ ô·v¹ ćwù¹ ãĒ¤·v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹    ćv¾Lz ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù

  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ[W/K]  Çÿ½ ½¹ )¢ÅvĂý¿vĀù$ ćvć¹¾í½wí#    ówLê¤ýv yĉ¾LÑ wLz yĉ¾Ñ üĉv I

Ĉù ĂÆĉwêù Ü«¾ù ¡½v¾³   )¹¹¾ñ 

$  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑY#  

 wĉ Ĉĉwù¾ñ ½wÉÉ ôê¤þù Ĉ£½v¾³ ûvĀ£ āºĂzćv¿v  óĀÕ ¾¤ù ìĉ ôL~     ¿v ćºLÞz ìLĉ ĈLÊ¸z$ ĈL£½v¾³

#ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~©½w· ÿ ô·v¹ ćwù¹ ãĒ¤·v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I #½vºĉw~ ¢õw³ ½¹$    ìLĉ ¾Lzv¾z

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù º³vÿ )ºÉwz üĉĀöí Ă«½¹[W/m.K]  )¢Åv 

$  Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑU#  

$ Ĉĉwù¾ñ ½wÉ ¿v Ĉ´ÖÅ ¿v āºÉ ôê¤þù Ĉ£½v¾³ ûvĀ£    ûwú¤·wLÅ Ĉ«½wL· Ć¤LÅĀ~    ìLĉ ¢³wLÆù wLz

z¾ù¾¤ùÜ# ©½w· ÿ ô·v¹ ćwù¹ ãĒ¤·v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I  #½vºLĉw~ ¢õw³ ½¹$     üĉĀLöí ĂL«½¹ ìLĉ ¾Lzv¾z

  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù º³vÿ )ºÉwz].K2[W/m  )¢Åv 

 ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑĈ´ÖÅ $  Ü«¾ùÛ#  

 ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ º³vÿ ¾zôĊîÊ£ ćwă½vº« äö¤¸ù ÛvĀýv ²ÖÅ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ āºþă¹

½¹ Iäí IäêÅ I½vĀĉ¹ ºþýwù$½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¾òĉ¹ ÿ ā¾¬þ~ IĂí I#      Ă{LÅw´ù ćv¾Lz ¦L´{ù üLĉv ½¹

Ĉù ½wí Ăz Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ  Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ º³vÿ )¹ÿ½.K]2[W/m  

 )¢Åv 

$  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ#  

³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾¨ívº³¤·wÅ ¿w¬ù ¡½v¾ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ ûwú IĂí  ĂLtv½v Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ½¹ āºLÉ

Ĉù Ă{Åw´ù ¦´{ù üĉv  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù º³vÿ )¹¹¾ñ[W/K]   )¢Åv 
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û¿ÿ ÔÅĀ¤ù ÃwîÞýv yĉ¾ÑĈö·v¹ ±ĀÖÅ Ă¤åwĉ  

ôÍw³ ÛĀú¬ù ÃwîÞýv yĉ¾Ñ x¾Ñ ¿v ìĉ ¾ă   ¾Lz øĊLÆê£ ²ÖÅ ûj ¢³wÆù ½¹ wÒå Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ

)±ĀÖÅ ôí ¢³wÆù ÛĀú¬ù 

$ ßv¾¯ ā¾Ąz yĉ¾ÑCU#  

½Āý ¢{Æý ²ÖÅ ìĉ Ăz āºĊÅ½ Ü{þù Ăz ìĉ¹Àý Ì¸Êù  Ăz I½Āý    ¾LÊ¤þù ½ĀLý ôLí   ÔLÅĀ£ āºLÉûj 

Ü{þù) 

 ćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ ā¾Ąz yĉ¾Ñ(SHGC)  

ćÁ¾ýv ôí ¢{Æý ćºĊÉ½Ā· ôê¤þù  āºLÉ    I½¼Lñ½Āý ½vºL« ìLĉ ¿v   ûwú¤·wLÅ ôL·v¹ ĂLz  ćÁ¾Lýv ĂLz I 

ºĊÉ½Ā·āºĊzw£ ćĂz āºÉ  ½¼Lñ½Āý ½vº« )     ĂLí ¢LÅv ²ĊLÑĀ£ ĂLz ÷¿đ LÊ¸z   ćºĊLÉ½Ā· ćÁ¾Lýv ¿v Ĉ

Ăz ¡½ĀÍ øĊê¤ÆùĈù ôê¤þù¹ĀÉ I ÿÊ¸zĈ Ăz ¾òĉ¹     ćwă½vºL« ÔLÅĀ£ x¼L«$ øĊê¤LÆù¾Ċá ¡½ĀÍ

 ÿ ½¼ñ½Āýô·v¹ Ăz ówê¤ýv Ä Å ºþöz ©Āù óĀÕ ½¹ Èzw£ ÿ ¢å¾úă I¢ĉvºă ¾§v ½¹  øLă yĉ¾Ñ üĉv )#

Ĉù äĉ¾Þ£ #xwé ÿ ĂÊĊÉ ôùwÉ$ ½¼ñ½Āý ½vº« ø¤ÆĊÅ ôí ćv¾z øă ÿ ĂÊĊÉ ćv¾z)¹ĀÉ 

¾Ñ ½vº« ²ÖÅ ½¹ ¡½v¾³ ó¹w{£ yĉ(h)  

üĊz Ĉĉwù¾ñ ½wÉ ûvÀĊù ½vºĉw~ ¢õw³ ½¹ I½ÿw¬ù ÔĊ´ù ćvĀă ÿ ½vº« ²ÖÅ  ćwLù¹ ãĒ¤·v Ăí Ĉýwù¿ I

ºÉwz Ă«½¹ ìĉ wĄýj) 

 ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ(t)  

        ó¾L¤þí ćwăwLÒå üĊLz ćwLù¹ ãĒ¤L·v ÈăwLí ¾L§v ü¤å¾Lñ ¾Úý ½¹ ćv¾z Ĉ{ĉ¾Ñ   ćwăwLÒå ÿ āºLÉ

ó¾¤þíó¾¤þí ćwăwÒå üĊz ćwù¹ ãĒ¤·v wz ĂÆĉwêù ½¹$ āºÊý ćÿ½ ¾z I#©½w· ÿ āºÉ  ¡½v¾L³ ówê¤ýv

ó¾¤þí ćwăwÒå ½ÿw¬ù ±ĀÖÅ ¿vāºÊý ½$ Ăz )ë )~Ċ¢ÅĀ 1)# 

Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ  

Ĉù ½¼ñ ā¾¬þ~ ¿v Ăí ¢Åv Ĉt¾ù ½Āý ¿v ĈúĄÅ yĉ¾Ñ üĉv    ìLĉ ÿ ¾æLÍ üĊLz yĉ¾Ñ üĉv ½vºêù )ºþí

ºÉwz ¾¤ÊĊz yĉ¾Ñ üĉv ûvÀĊù Ă¯ ¾ă )¢Åv     ĂLz ºĊLÉ½Ā· ÈzwL£ ¾L§v ½¹ ć¾¤ÊĊz ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ I

Ĉù āv½ ûwú¤·wÅ ô·v¹)ºzwĉ 
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¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ (l)   

       ¢Lõw³ ½¹ I¾L¤ù ìLĉ ¢ùw¸LÑ ĂLz üLòúă ć¾ÎþÝ Üz¾ù ¾¤ù ìĉ ¿v ĂĊýw§ ìĉ ½¹ Ăí Ĉ£½v¾³ ½vºêù

Ĉù I½vºĉw~¤·v Ăí Ĉýwù¿ ½¹ I¹½¼ñ    )¢LÅv üĉĀLöí ĂL«½¹ ìĉ ¾zv¾z ¾ÎþÝ üĊå¾Õ ²ÖÅ ÿ¹ ćwù¹ ãĒ

 ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ º³vÿ[W/m.K]  )¢Åv 

ûwú¤·wÅ Ăê{Õ  

÷wú£ äí ÿ¹ üĊz Ăí ûwú¤·wÅ ¿v ĈÊ¸z   ā½wúLÉ wLĉ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Ă{Åw´ù ½¹ )¹½v¹ ½v¾é ĈõvĀ¤ù āºÉ

v¾£ Iûwú¤·wÅ ìĉ ¡wê{Õ ¿v ìĉ ¾ăĈù xĀÆ´ù Ăê{Õ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý äîúă ¿   ¡½wL{Ý ĂLz )¹ĀÉ

ìĉ ¹½v¹ äîúă ¿v¾£ ìĉ wĄþ£ Ăí ûwú¤·wÅ ìĉ I¾òĉ¹Ĉù xĀÆ´ù Ăê{Õ  óÿv ĂLê{Õ äîúă ÿ I¹ĀÉ

Ĉù Ĉêö£ ûj)¹¹¾ñ 

#¡½v¾³ èĉwÝ$ èĉwÝ   

{í¾ù ø¤ÆĊÅ wĉ ²õwÎù ówê¤ýv Ăí ĈĂz ¾òĉ¹ ĈÖĊ´ù Ăz ĈÖĊ´ù ¿v v½ wù¾ñ    )ºLă¹ ÈăwLí ¾§où ½ĀÕ

Ĉù ¡½v¾³ èĉwÝ Ić¹½vĀù ½¹      ºLþýwù ÀLĊý ć¾Lòĉ¹ ćwLă¹¾z½wí I¡½v¾L³ ówê¤ýv Èăwí ¾z āÿĒÝ IºývĀ£

 Ăúöí I¦´{ù üĉv ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ćºþzvºÍ Ić¾z½wz<èĉwÝ ;    ĈLù ½wLí ĂLz ¡½v¾L³ èĉwÝ ó¹wÞù )¹ÿ½

āÂĉÿ Ôĉv¾É ¢´£vĀă I Ĉù ÀĊý )¹ĀÉ xĀÆ´ù ¡½v¾³ èĉwÝ ºývĀ£ 

Ĉù çĒÕv ĈêĉwÝ Ăz ûwú¤·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé ¡½v¾³ èĉwÝ   ¡½v¾L³ ¢ĉvºLă yĉ¾Ñ ćv½v¹ Ăí ¹ĀÉ

 ćÿwÆù wĉ ¾¤úíW/m.K +10*+ ćÿwÆù Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ÿ  ¿v ¾¤ÊĊz wĉ.K/W2m 0*+ )ºÉwz 

èĉwÝ#ćºþzwù¾ñ$ Ĉ£½v¾³ ć½wí   

èĉwÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ )Ĉýwú¤·wÅ ćvÀ«v ½¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv ûvÀĊù û¹¾í ¹ÿº´ù ćv¾z Ĉ£½v¾³ ćwă

èĉwÝ  5ºÉwz v½v¹ v½ ¾ĉ¿ Ó¾É ÿ¹ ºĉwz Ĉ£½v¾³ ć½wí 

(  āv¾úă Ăz Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ôí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ĈL£½v¾³ èĉwÝ   Ì¸LÊù ºL³ ¿v āºLÉ  ¾¤LÊĊz ćv

  JºÉwz 

( ĉvºă yĉ¾ÑÌ¸Êù º³ ¿v Ĉå¾Îù èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢āºÉ  )ºÉw{ý ¾¤ÊĊz ćv 

 ĈLù IĈ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ²õwÎù yÅwþù xw¸¤ýv wz I¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹    ĈL£½v¾³ ¢Lùÿwêù ûvĀL£

¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz v½ ¡v½¾êù ½¹ āºÉ¹wĉ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ   )¹¾í üĊùm£ 
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èĉwÝ ¡½ĀÍ ½¹j Øæ³ ÿ üĊùm£ Iûwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ yÅwþù Ĉ£½v¾³ ć½wí  ćwăwLÒå ½¹ Ĉ£½v¾³ ÈĉwÅ

ó¾¤þíĂz āºÉ Ăå¾Í wz ÿ ĈýwÅjûwîùv ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«Ĉù ¾ĉ¼~  )¹¹¾ñ 

èĉwÝĂz Ĉ£½v¾³ ć½wí       ¡½ĀLÍ Ĉĉj½wLí üĉºLþ¯ wLz Ĉú¤LÆĊÅ wz wĉ Ëw· ²õwÎù wĉ ā¹wù ìĉ ĆöĊÅÿ

ĈùĈù ¾z½wz ½vĀĉ¹ ìĉ Iów¨ù ćv¾z )¹¾ĊñèĉwÝ Èêý ów³ üĊÝ ½¹ ºývĀ£   Ă¤LÉv¹ ÀLĊý v½ Ĉ£½v¾³   )ºLÉwz

Ăĉđ ¢Åv ÷¿đ I¹½vĀù ¾¤ÊĊz ½¹ ĈõÿĂz Mwå¾Í IāÂĉÿ ćv )¹ĀÉ ĂåwÑv ½vº« Ăz I¡½v¾³ èĉwÝ ûvĀþÝ 

èĉwÝô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí   

èĉwÝúÅ ½¹ ¡½v¾³ èĉwÝ Ăĉđ ìĉ û¹ÿÀåv wz Ăí IĈýwú¤·wÅ ćvÀ«v Ĉ£½v¾³ ć½wí   ¡½ĀLÍ ôL·v¹ ¢

Ĉù  )¹¾Ċñ 

èĉwÝ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí   

èĉwÝ    ¡½ĀLÍ ©½wL· ¢úLÅ ½¹ ¡½v¾³ èĉwÝ Ăĉđ ìĉ û¹ÿÀåv wz Ăí IĈýwú¤·wÅ ćvÀ«v Ĉ£½v¾³ ć½wí

Ĉù  )¹¾Ċñ 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ Ĉ£½v¾³ ć½wí   

èĉwÝ       Ć¤LÅĀ~ ćwLă½vĀĉ¹ ¹vºL¤ùv ÿ ¡½ÿwL¬ù ½¹ IëwL· ćÿ½ äLí ½¹ ¹ÿº´ù ĈÑ¾Ý wz Ĉ£½v¾³ ć½wí

)ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· 

èĉwÝüòúă Ĉ£½v¾³ ć½wí  

èĉwÝ ĈÝĀý²õwÎù ûj ½¹ Ăí Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¿wÅ ¿v øÝv IāºÉ ã¾Îù Ĉýwú¤·wÅā¿wÅ ¾Ċá ÿ ćv ½¹ Ićv

Ă¤Év¹ ć¹wĉ¿ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù I#äí IäêÅ I½vĀĉ¹$ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ øÚÝv È¸z  )ºÉwz 

Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ   

È¸zā¿wÅ ćwă¿wĊý üĊùm£ ćv¾z Ăí ûwú¤·wÅ ¿v Ĉĉwăā¿wÅ ¾Ċá wĉ ćv ćvāºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ  ¢LÅv

v½ ûwú¤·wÅ Ĉò¯½w îĉ I¾òĉºîĉ wz ºýĀĊ~ ½¹ ÿ üĊùm£ Ĉù )#ĀÉ¿wz ÿ ½vĀĉ¹ IäêÅ I÷wz ºþýwù$ ºþí 

āÂĉÿ ôùvĀÝ  

Ăå¾Í ûvÀĊù ¾Úý ¿v Iv½ ûwú¤·wÅ ¢ĊÞÑÿ Ăí ĈöùvĀÝĈù üĊĊÞ£ IćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«  )ë)½$ ºLþþí

 È¸z Ăz,4(-(-  )# 
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ó¾¤þí ćwÒåāºÉ  

È¸z Ăí ûwú¤·wÅ ô·v¹ ćwÒå ¿v Ĉĉwăćwù¹ ûj ô·v¹ ćvĀă  ĈĉwLù¾ñ IĈĉwù¾Å ¡vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£ wă

)¹ĀÉ ó¾¤þí ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ 

ó¾¤þí ćwÒåāºÊý  

È¸z ćwÒå äĉ¾Þ£ Ăí ûwú¤·wÅ ćwÒå ¿v Ĉĉwăó¾¤þíāºÉ  āºý¾Ċñ ¾z ½¹ûjwă   ¿½¹ ºLþýwúă$ ¢ÆĊý

 ĂLö~ āv½ Iûwú¤·wÅ ÿ¹ üĊz āºÉºþzvĀă ÛwÖêýv ûđv¹ IwLă  ðLþĊí½w~ ÿ wLă    ĂLýwĉw~ ºLéwå ĂLí ĈĉwLă  ćwLă

ĈÊĉwù¾Å ÿ ĈÊĉwù¾ñ  )#ºýv 

ûwú¤·wÅ ć¾z½wí   

āÿ¾ñ è{Õ ûwú¤·wÅ ¹¾z½wí ÛĀýĂtv½v ćºþz ćĀÅ ¿v āºÉ    ½ĀLÊí ĂL«¹Āz ÿ ĂLùwý¾z ûwù¿wÅ  ĂLz )ë)½$

~Ċ¢ÅĀ / ĂLz Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ¦³w{ù Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )#  āÁvÿ ćwL«< ć¾z½wLí ;

½w{Ý ¡<ã¾Î£ ąĀ´ý ;zĂĂ¤å½ ½wí)¢Åv 

äí  

ó¾¤þí ĈĉwÒå wz đwz ½¹ Ăí Ĉêåv Ĉýwú¤·wÅ ¾ÎþÝ ó¾L¤þí ćwÒå Iëw· wz üĊĉw~ ½¹ ÿ IāºÉ   wLĉ āºLÊý

Ĉù xĀÆ´ù ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ¿v ĈÊ¸z äí )¢Åv Ãwú£ ½¹ Ĉ«½w· ćwÒå)¹ĀÉ 

¿ÿ½ ½Āý ¢ĉwæí  

 üĊLĊÞ£ ûvÀĊù ôévº³ Ăí IówÅ óĀÕ ½¹ wÒå ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡wÝwÅ ºÍ½¹    ½¹ ĈĉwþLÉÿ½ ¡ºLÉ āºLÉ

$ ¾Úý¹½Āù ĂêÖþù  ²ÖÅ¿ÿ½ ½Āý ÔÅĀ£ #½wí üĊùm£ Ĉù)¹¹¾ñ 

wÒå ½¹ ¿ÿ½ ½Āý ¢ĉwæí  

 ¢³wÆù ¿v ćºÍ½¹#½wí ²ÖÅ$ ¾Úý¹½Āù ĂêÖþùI  ĂíüĊĊÞ£ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ûvÀĊù ôévº³ ćv¾z āºÉ

ówÅ óĀÕ ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¡wÝwÅ ºÍ½¹ üĊùm£ Ĉù¹ĀÉ) 

 ôÍÿ ÿ ÜÖé ºĊöí  

ßv¾¯ wĉ ÿ wă½vºù û¹¾í ôÍÿ ÿ ÜÖé ćv¾z ºĊöí ÛĀý ìĉ    IôLÍÿ ÿ ÜLÖé Çÿ½ üLĉv wz )ĈĉwþÉÿ½ ćwă

Ăz ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ÈÉĀ~ ¢´£ ¢³wÆùĀÕ ½vºù ûwĉ¾« ½vºêù Ăz ¹ÿº´ù Ić¹wÝ Ôĉv¾É ½¹ ÿ ÷wÝ ½

)¢Åv ½vºù ôÍÿ ÿ ÜÖé ºĊöí Ĉùwý ûwĉ¾« ÿ ½vºù Ĉ¤Úåw´ù ºĊöí IĈĉwþÉÿ½ 
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ó¾¤þíĂùwý¾z ôzwé ìĊ£wùĀ£v āºþþíćÀĉ½ $PLC#  

ó¾¤þí  üĉvþþíĂùwý¾z ìĊ£wùĀ£v ó¾¤þí ÿ ûwù¾å ćv¾z āº   ¾ĉwLÅ ÿ ĈĉwþLÉÿ½ ćwă½vºù ½¹ ÿ āºÉ ćÀĉ½

Ăz Ĉé¾z ćwă½vºùĈù ½wí¢Ċözwé ćv½v¹ ôévº³ ø¤ÆĊÅ üĉv )¹ÿ½   ĂLùwý¾z ôùwLÉ ã½wLÞ¤ù ćwă  ÿ ćÀLĉ½

ā½ÿ¹ IĂýv¿ÿ½ IĈ¤ÝwÅ øĊÚþ£      ÿ ûwLù¾å ĈL«ÿ¾· ówLýwí ºLþ¯ wL£ ìĉ ćv½v¹ Ić½v¾î£ wĉ ÿ ĈÞÖêù Ićv

æÍ Ió¾¤þíĂùwý¾z ÿ øĊÚþ£ ćv¾z ºĊöí Ă´æÍ ÿ Èĉwúý Ă´   ĂLz ówLýwí ¾Lă ćÀĉ½    ¾Lz Iôê¤LÆù ¡½ĀLÍ

Ĉù IºĊõĀ£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÃwÅv)ºÉwz 

ĈăvĀñ¾{¤Þù Ĉþå Ăùwý   

)ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù wz ûj çw{Öýv ÿ óĀÎ´ù ìĉ Ĉĉv½wí āºþþíºĊĉm£ Ĉþå ë½ºù ĈăvĀñ Ĉþå Ăùwý

 ìĉ ÔÅĀ£ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý  ĈLù ½¹wÍ       ûwLù¿ ½¹ ºLĉwz ĂLí ¹½v¹ ć½wL{¤Ýv ¶ĉ½wL£ ÿ I¹ĀLÉ

 ÿ Ĉ³v¾Õ¹¹¾ñ ôÍw³ ûwþĊúÕv ûj û¹Āz ¾{¤Þù ¿v ÿ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ûwú¤·wÅ ćv¾«v) 

#Ĉ£½v¾³$ ÈĉwÅj ą¹ÿº´ù  

äĉ¾Þ£ ā¹ÿº´ù ćv¾z āºÉ ¹ÿº³ Ăí Ĉ¤zĀÕ½ ÿ Ĉ£½v¾³ Ôĉv¾É3+" ā¹wæ¤Åv wĉ ûwþíwÅ  ½¹ ûwñºLþþí

ûj Ĉ£½v¾³ ¾Úý ¿v  )ºý½v¹ ÈĉwÅj ÃwÆ³v 

Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù  

 Ăĉđ ìĉ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù$ üòúă¾~Ā£#  5½vº« ìĉ ¿v Ăí Ĉýwù¿ IĂĉđ ¿v āºý½¼ñ Ĉ£½v¾³ ½wÉ ÃĀîÞù

v   ĂLĉđ ìLĉ ćv¾Lz )ºÉwz Ă«½¹ ìĉ Ăĉđ āºþþí½ĀÎ´ù ±ĀÖÅ ćwù¹ ãĒ¤·  ôĊîLÊ£   ²õwLÎù ¿v āºLÉ

 wz ¢Åv ¾zv¾z Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù Iüòúă )ûj Ĉ£½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ Ăz Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ¢{Æý 

       ćvĀLă ĂLĉđ ìLĉ ó¹wLÞù ĈL£½v¾³ ¢Lùÿwêù 5½vº« ìĉ ½¹ ÃĀ{´ù ćvĀă Ăĉđ ìĉ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù

¾³ ówê¤ýv ûj ½¹ Ăí ÃĀ{´ù  ĂLz IÈzwL£ ÿ ¢å¾úă I¢ĉvºă èĉ¾Õ ¿v ¡½v  øLă ¡½ĀLÍ   ¡½ĀLÍ ûwLù¿

Ĉù Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù )¹¾Ċñ #ÃĀ{´ù ćvĀă Ăĉđ$ ćwù¹ ãĒ¤·v Ăí Ĉýwù¿ I¢Åv Ĉ£½v¾³ ½wÉ ÃĀîÞù

)ºÉwz Ă«½¹ ìĉ vĀă Ăĉđ āºþþí½ĀÎ´ù ±ĀÖÅ 

 Ĉö·v¹ ²ÖÅ ½ÿw¬ù ćvĀă Ăĉđ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù$Ĉ«½w· wĉ#  5½vº« ÃĀîÞù¡½v¾³ ó¹w{£ yĉ¾Ñ  ½¹

 ÃĀîÞù wĉ ÿ I½vº« ²ÖÅ ãĒ¤·v Ăí Ĉýwù¿ I½vº« #Ĉ«½w· wĉ$ Ĉö·v¹ ²ÖÅ ¿v āºý½¼ñ Ĉ£½v¾³ ½wÉ

)ºÉwz Ă«½¹ ìĉ #©½w· wĉ$ ô·v¹ ÔĊ´ù ćvĀă ÿ ½vº« #Ĉ«½w· wĉ$ Ĉö·v¹ ²ÖÅ üĊz ćwù¹   
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¢ùÿwêù ÛĀú¬ù wz ćÿwÆù Ăĉđ ºþ¯ ¿v ôîÊ¤ù ½vº« Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù   ĂLĉđ ¿v ìLĉ ¾Lă ćwă  )¢LÅwă

 ¢ùÿwêù  wz Ĉ£½v¾³R  Ĉù āºýwĉwúý ÿ ¹ĀÉćwîĉ   ûjK/W]2[m  )¢Åv 

vĀă ¢Êý   

Iûwú¤·wÅ ½¹ vĀă ©ÿ¾· wĉ ¹ÿ½ÿ Ăz ó¾L¤þí ÿ Ă¤ÅvĀ·wý ¡½ĀÍ  IāºLÊý    ¿v ¾LĊá ĈĉwLăv¾¬ù ÿ ¼Låwþù ¿v

ô´ù~ vĀă ÐĉĀÞ£ ćv¾z Ăí ĈĉwăÈĊāºÉ ĈþĊz)¢Åv 

ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý 

    üĊLĊÞ£ ¡wùºL· ±¾LÉ ÷wL¬ýv ćv¾z ûj ¢Ċ³ĒÍ Ăí ć¹wĄý āºLÉ   āºLĉ¹¾ñ ºLĊĉm£   ćv½v¹ ¹wLĄý )¢LÅv

±¾Öù ¹½vĀù Ĉùwú£ ćv¾z IĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍĂz I¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ   I¡vÀLĊĄ¬£ ćÁ¾Lýv yLÆ¯¾z ¿v ¾Ċá 

āv½ ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ć¿wÅ¾ĄÉÿ Ĉù Ì¸Êù¹¹¾ñ)  

÷¾ý ËĀÎ· ½¹ĂĊ{É ćwă½vÀåvÇÿ½ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿wÅ ćwă< ćÁ¾Lýv ¿wĊý ; ÿ<  ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wLí;I 

 ćv¾z ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄýĂ´Í ºĊĉm£ ÿ ć½v¼ñ÷¾ý ½vÀåv ¦´{ù ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí,4   ¡v½¾Lêù

 ûwú¤·wÅ Ĉöù¢Åv) 

ĈýĀîÆù º³vÿ  

Ê¤ù IĂýw· º³vÿ ìĉ Iëv½Ā· IxvĀ·$ ôê¤Æù ÿ ôùwí ¡wýwîùv Ăí I¾¤ÊĊz wĉ çw£v ìĉ ¿v ôî¢¸~À~ÿ 

  )ºÉwz øăv¾å ûj ½¹ ¾¤ÊĊz wĉ ¾æý ìĉ Ĉñºý¿ ćv¾z #¢ÉvºĄz ÿ 

ćºþzvĀă   

ôĊîÊ£ ¾ÍwþÝ ćwă¿½¹ wĉ Ă¤ÅĀ~ èĉ¾Õ ¿v IvĀă ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾ĊñĀö« )ûj ąºþă¹ 

 

,4(-(-  ĂýĀñ ćºþzüĊĊÞ£ āÂĉÿ ôùvĀÝ ÿ āºþþíāÿ¾ñûwú¤·wÅ ćºþzwă 

Ăå¾Í ûvÀĊù ôévº³           Ĉ«½wL· Ć¤LÅĀ~ ćv¾Lz ¦L´{ù üLĉv ½¹ ĂLí IćÁ¾Lýv ã¾LÎù ½¹ ĈLùvÀõv ĈĉĀL«

ûwú¤·wÅāºÉ Ì¸Êù wă   ĂLz I¢LÅv ĂLÅ      Ă¤LÆzvÿ ĈöLÍv ąÂLĉÿ ôLùwÝ     ôLùvĀÝ üLĉv ÃwLÅv¾z )¢LÅv

ûwú¤·wÅāÿ¾ñ wăĈù ćºþzüĊĊÞ£ ĈöÍv ąÂĉÿ ôùvĀÝ )ºýĀÉ ąºþþí5¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz Iûwú¤·wÅ āÿ¾ñ 

( Jûwú¤·wÅ ć¾z½wí 
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( Ĉĉwù¾ñ$ ćÁ¾ýv Ă«½¹(  ĂýđwÅ #Ĉĉwù¾ÅJûwú¤·wÅ ½v¾ê¤Åv ô´ù 

(  ÿ ¡wê{Õ ¹vºÞ£  Jûwú¤·wÅ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ 

ĂýĀñ Ăz vº¤zv IÈ¸z üĉv ½¹āÿ¾ñ Ăz Ä Å ÿ çĀå ôùvĀÝ ¿v ìĉ ¾ă ćºþzûwú¤·wÅ ćºþzIwă  Ă¤·v¹¾~

Ĉù  )¹ĀÉ 

,4(-(-(,  ĂýĀñzüĊĊÞ£ āÂĉÿ ôùvĀÝ ćºþāºþþí 

,4(-(-(,(,  ĂýĀñûwú¤·wÅ ć¾z½wí ćºþz 

ûwú¤·wÅĈù øĊÆê£ ¹ I© Ix Iäõv āÿ¾ñ ½wĄ¯ Ăz ć¾z½wí ÛĀý ¾Úý ¿v wăĂýĀñ üĊĊÞ£ ćv¾z )ºýĀÉ ćºþz

 Ăz ć¾z½wí ÛĀý ¾Úý ¿v ûwú¤·wÅ~Ċ¢ÅĀ / )¹ĀÉ ÛĀ«½ 

wĉ È¸z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ È¸z   ¿v ÈĊLz ¢³wLÆù wz Iûwú¤·wÅ ¿v Ĉĉwă,0+     ć¾z½wLí wLz ÿ IÜLz¾ù¾¤ù

  ï½ÀLz ÈL¸z ć¾z½wí$ ûwú¤·wÅ ĈùĀúÝ ć¾z½wí wz ¡ÿwæ¤ù      ĈLö·v¹ ćwăwLÒå ÿÀL« #ûwú¤·wLÅ ¾L£

āÿ¾ñ È¸z ¾ă ćv¾z ºĉwz I¹ĀÉ xĀÆ´ù ûwú¤·wÅ    ĂLz ÓĀLz¾ù ¡v½¾Lêù ÿ ¹ĀÉ ½ĀÚþù Ăýwñvº« ćºþz

āÿ¾ñ ûj)¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ćºþz 

,4(-(-(,(-  ĂýĀñºþz ć½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù  ¾Úý ¿v ćÁ¾ýv Ă«½¹Ĉĉwù¾ñ$(  #Ĉĉwù¾Å

 ĂýđwÅ 

¾Úý ¿v I½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù I¦´{ù üĉv ½¹ Ă«½¹ ćÁ¾ýv Ĉĉwù¾ñ$(  #Ĉĉwù¾ÅĂýđwÅĂýĀñ ĂÅ I5ºýv 

(  ćv½v¹ èÕwþùĂ«½¹  ćÁ¾ývJøí ĂýđwÅ 

(  ĂýđwÅ ćÁ¾ýv Ă«½¹ ćv½v¹ èÕwþùJÔÅĀ¤ù 

(  ĂýđwÅ ćÁ¾ýv Ă«½¹ ćv½v¹ èÕwþù)¹wĉ¿ 

 ½¹~Ċ¢ÅĀ .ĂýĀñ I ćºþz ĂýđwÅ ćÁ¾ýv Ă«½¹-/0 ¾ĄÉ  v½v¹ ĂLí I½ĀÊí  ĈLÅwþÉvĀă āwò¤LÆĉv ć  IºLýv

āºÉ ©½¹    ºLĉwz IºLÉwz āºLÊý ¾í» ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ûwú¤·wÅ ½v¾ê¤Åv ô´ù ¾ĄÉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv

ìĉ¹ÀýúÝ ëĒù ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ©½ºþù ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv üĉ¾£)¹¾Ċñ ½v¾é ô 
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.+ 

,4(-(-(,(.  ĂýĀñ ćºþz¡wê{Õ ¹vºÞ£  ÿûwú¤·wÅ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ 

ûwú¤·wÅ I¦´{ù üĉv ½¹ ¾Úý ¿v wă ÿ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ Ăz ĂýĀñ ÿ¹5ºýv 

( ûwú¤·wÅ ćwă4  ÿ Ăê{Õ ¾¤úíwz  ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ¾¤úí¿v -+++ Üz¾ù¾¤ùJ 

( ûwú¤·wÅ ¾òĉ¹ûwú¤·wÅ$ wă ¿v ÈĊz wz ćwă4  Ăê{Õ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ wz wĉ    ¿v ¾¤LÊĊz wLĉ ćÿwLÆù

-+++ Üz¾ù¾¤ù#) 

,4(-(-(,(/  ĂýĀñā¾Ąz Ôĉv¾É ¾Úý ¿v ćºþzćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ć¾Ċñ 

ûwú¤·wÅā¾Ąz Ôĉv¾É ¾Úý ¿v IwăĈù øĊÆê£ ĂýĀñ ÿ¹ Ăz IćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ć¾Ċñ5ºýĀÉ 

( ûwú¤·wÅ ćwăā¾Ąz ûwîùv ćv½v¹JćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v yÅwþù ć¾Ċñ 

( ûwú¤·wÅćwă ā¾Ąz ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹)ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ć¾Ċñ 

ā¾Ąz ûwîùv ćv½v¹ Ĉýwú¤·wÅĈù Ă¤·wþÉ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v yÅwþù ć¾Ċñ èzwÖù IĂí ¹ĀÉ~Ċ¢ÅĀ 

. I  xĀLþ« w£ Ĉé¾É xĀþ« ¢Ą« ½¹ ûj ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¢³wÆù IºÉw{ý Ĉĉwù¾Å yõwá ¿wĊý ćv½v¹

ìĉ ¿v ÈĊz Ĉz¾á        ĂLz ºĊLÉ½Ā· ½ĀLý ÈzwL£ ÜLývĀù üĊLþ°úă ÿ IºLÉwz ûwú¤·wÅ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ øĄý

Ăĉÿv¿ wz ûwú¤·wÅ ¿v ¾¤úí ćv-0 āºĉ¹ èåv Ăz ¢{Æý Ă«½¹ )¹ĀÉ 

  ā¾LĄz ½¹ ¢ĉ¹ÿºL´ù ćv½v¹ ûwú¤·wÅ IºÉwz çĀå Ôĉv¾É ¿v Ĉîĉ ºéwå Ăí Ĉýwú¤·wÅ   ćÁ¾Lýv ¿v ć¾LĊñ

Ĉù Ă¤·wþÉ ćºĊÉ½Ā·)¹ĀÉ 

,4(-(-(,(0  ĂýĀñ ā¹wæ¤Åv ąĀ´ý ćºþzûwú¤·wÅ ¿v ćwăĈýĀîÆù¾Ċá 

ûwú¤·wÅĈù øĊÆê£ ĂýĀñ ÿ¹ Ăz Iā¹wæ¤Åv ąĀ´ý ¾Úý ¿v IĈýĀîÆù ¾Ċá ćwă  5¹¹¾ñ 

(    ĂLýĀñ ĂLz I#ûj ¿v ĈLÊ¸z wĉ$ ûwú¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv 5ÜÖêþù ą¹wæ¤Åv   Ăýw{LÉ ¾Lă ½¹ ĂLí ćv I¿ÿ½

¢Å¹    ½wLÞ¤ù ą¹ÿºL´ù ½¹ wLù¹ ó¾L¤þí ûvĀ¤z ÿ º¤æĊz Ăæéÿ ā¹wæ¤Åv ºýÿ½ ½¹ ¢ÝwÅ ā¹ øí ã

)¹¾í äéĀ¤ù v½ wăwÒå ówâÉv ûwù¿ 

( ĂýĀñ Ăz #ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ$ ûwú¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv 5÷ÿvºù ą¹wæ¤Åv   ÜLÖêþù ā¹wæ¤LÅv äĉ¾Þ£ Ăí ćv

)ºÉw{ý ç¹wÍ ûj ¾z 
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., 

¢õw³ ½¹Ăz IÜÖêþù ą¹wæ¤Åv wz ćwăwÒå I¾ĉ¿ ćwăĈù Ĉêö£ ÷ÿvºù ą¹wæ¤Åv wz ćwăwÒå ûvĀþÝ5ºýĀÉ 

( å ćwă½vº« ¹wĉ¿ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉvĂz )ë)½$ ÓĀz¾ù ćwăwÒ ~Ċ¢ÅĀ -J# 

(  ¿v ÈĊz wÒå ćvĀă ćwù¹ Èăwí ûwîùv ÷ºÝ2 ÃĀĊÆöÅ Ć«½¹ üĊĊÞ£ ćwù¹ ą¹ÿº´ù ¾ĉ¿ āºÉ

 wĉ ûwîùv ÷ºÝ   ¿v ÈĊLz  ½vºLêù Ăz  ûj ÈĉvÀåv2       ćwLù¹ ą¹ÿºL´ù ćđwLz ÃĀĊLÆöÅ ĆL«½¹

üĊĊÞ£ āºÉûwù¿ ćv¾z ćwă ÷ºÝzā¾Ą)ûwú¤·wÅ ć½v¹¾z 

,4(-(-(-   üĊĊÞ£āÿ¾ñ ûwú¤·wÅwă  

  üĊLĊÞ£ ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ vº¤zv ¢Åv ÷¿đ I¦´{ù üĉv ½¹ ©½ºþù ÔzvĀÑ è{Õ Iûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z

¦´{ù üĉv ½¹ )¹¹¾ñI āÿ¾ñ ćwăûwú¤·wÅ Ćýwñ½wĄ¯5¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz wă 

(  āÿ¾ñ,5 ûwú¤·wÅ¾Úý ¿v đwz ¢ĉĀõÿv ½¹ ćwă Ăå¾Ív ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« JćÁ¾ý 

(  āÿ¾ñ- 5ûwú¤·wÅĂå¾Í ¾Úý ¿v ÔÅĀ¤ù ¢ĉĀõÿv ½¹ ćwăJćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

(  āÿ¾ñ. 5ûwú¤·wÅĂå¾Í ¾Úý ¿v üĊĉw~ ¢ĉĀõÿv ½¹ ćwăJćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

(  āÿ¾ñ/ûwú¤·wÅ 5 ¢ĉĀõÿv ½¹ ćwă ½wĊÆzĂå¾Í ¾Úý ¿v üĊĉw~JćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

ûwú¤·wÅ āÿ¾ñIwă ùvĀÝ üĊĊÞ£ ¿v Ä~     ½¹ ©½ºLþù óÿºL« ÃwLÅv¾z ÿ ĈöLÍv ąÂĉÿ ô~Ċ ¢LÅĀ /   üLĉv

Ĉù üĊĊÞ£ I¦´{ù ¿v ¹v¾ù I¦´{ù üĉv ½¹ )¹ĀÉ<  āÿ¾Lñ ûwú¤·wÅ, I- I.   wLĉ/;  āÿ¾Lñ   çĀLå ćºLþz

)¢Åv 

ûwú¤·wÅñ ćwăāÿ¾ ,  w£.  È¸z ć½w{«v ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ Iºĉwz,4(/  ¿v ĈLîĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I

Çÿ½üĊĊÞ£ ćwă½¹ āºÉ È¸z ,4(.(-  )ºýĀÉ Ĉ³v¾Õûwú¤·wÅ ¹½Āù ½¹ āÿ¾ñ ćwă/ wĄþ£ I ¢ĉwÝ½

 ć½w{«v ÔzvĀÑôÎå ,4(/ ¦´{ù üĉv ¢Åv ĈùvÀõv) 
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.. 

 

 

 

,4(.  ¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉöí ¡v½¾êùv 

 

 ¢Åv ÷¿đĂå¾Í ÔzvĀÑ ¾Úý ¿v ûwú¤·wÅ ºĊĉm£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ë½vºù Ĉùwú£ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈtĀ«

 ºþz ÔzvĀÑ èzwÖù Iûwú¤·wÅ Ćývÿ¾~ ¼·v ûwù¿ ½¹,4(.(, Çÿ½ )¹¹¾ñ ā¹wùj ÷¾ý ÿ ¾Úý ½¹ ćwă½vÀåv

Ă¤å¾ñ ºþz èzwÖù ºĉwz ÀĊý Ĉ³v¾Õ ćv¾z āºÉ,4(.(- )ºþÉwz ¦´{ù üĉv 

,4(.(,  Ăå¾Í ÔzvĀÑ ¾Úý ¿v ûwú¤·wÅ ºĊĉm£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ë½vºù ĈtĀ«

ûwú¤·wÅ Ćývÿ¾~ ¼·v ûwù¿ ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ 

     ¾Lĉ¿ ë½vºLù ¢LÅv ÷¿đ Iûwú¤·wLÅ ĂLývÿ¾~ ¼·v ûwù¿ ½¹I  ćv¾Lz £m     ÔzvĀLÑ ¾LÚý ¿v ûwú¤·wLÅ ºLĊĉ

Ăå¾ÍĉĀ«ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈI 5¹¹¾ñ Ătv½v 

,4(.(,(,  ì¯¢ÆĊõ ćÁ¾ýv 

ì¯5ºÉwz ¾ĉ¿ ¡wÝĒÕv ćÿw³ ºĉwz ćÁ¾ýv ¢ÆĊõ 

äõv( #))) ÿ ìõwù ¡wÎ¸Êù IÃ½¹j ôùwÉ$ ûwú¤·wÅ ¡wÎ¸ÊùJ 

x(  ºþz¾ĉ¿ èzwÖù$ ûwú¤·wÅ ć¾z½wí,4(-(-(,(,  ÿ~Ċ¢ÅĀ /J# 

|(  ºþz¾ĉ¿ èzwÖù$ ûwú¤·wÅ ½v¾ê¤Åv ô´ù ĆýđwÅ ćÁ¾ýv Ă«½¹,4(-(-(,(- ÿ ~Ċ¢ÅĀ .J# 

¡(  ºþz¾ĉ¿ èzwÖù$ ûwú¤·wÅ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ,4(-(-(,(.J# 
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¥(   ºLþz èzwÖù ÿ āºÉ ¹wĉ ĈöÍv āÂĉÿ ôùvĀÝ ÃwÅv ¾z Ăí$ ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ,4(-(-(-   üĊLĊÞ£

ĈùJ#¹ĀÉ 

©(  ºþz¾ĉ¿ èzwÖù IÜÖêþù¾Ċá wĉ ÜÖêþù$ ûwú¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ąĀ´ý,4(-(-(,(0J# 

­(  È¸z èzwÖù Iûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½,4(.(-J 

±( Ĉ³v¾Õ ¶ĉ½w£ ÿ ±v¾Õ ÃºþĄù ¡wÝĒÕvJ 

µ( ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ă{£½J 

¹( #Ü«¾ù ÿ ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ$ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ¾ÍwþÝ Ĉöí ¡wÎ¸Êù J 

»( LLÎ¸Êù èĉwLLÝ ÿ ²õwLLÎù ĈLLþå ¡w   ºLLþz èzwLLÖù Iûwú¤·wLLÅ ½¹ Ĉå¾LLÎù ĈLL£½v¾³ ćwLLă 

 ,4(/(-(, ¢ÅĀĊ~ Ăöú« ¿v$ ¾Úý ¹½Āù Ü«¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡w´æÍ ¾ĉĀÎ£ Ătv½v ÿ ćwă

2  ÿ3 J#¦´{ù 

½( ôĊîÊ£ ćwă½vº« Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù5ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ąºþă¹ 

,( āv½ ĂÝĀú¬ùô³  üĊLĊÞ£ ¡wLùvÀõv ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉþå ćwă     ĂLz ĂL«Ā£ wLz ûj ½¹ āºLÉ

èĉwÝ ąĀ´ý ÿ wă½vº« ¢ĊÞéĀù Ĉ£½v¾³ ć½wíûjwă  ¢ÅĀĊ~ èzwÖù I3  J¦´{ù üĉv 

-( ¢ùÿwêùćwă  Ĉ£½v¾³$Ü«¾ù ÿ ±¾Õ# ćÀĉĀL¬£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ I  èzwLÖù I

 ôÎå,4(0J 

.(  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ$  ÜL«¾ù ÿ ±¾LÕ#     ¿v ā¹wæ¤LÅv ¡½ĀLÍ ½¹ Iûwú¤·wLÅ  ¿v ĈLîĉ

Çÿ½ćwă Ăý¿vĀù ôÎå èzwÖù #ć¹¾í½wí$ ćv,4(1 ôÎå èzwÖù ćÁ¾ýv ¿wĊý wĉ I,4(

2 IèzwÖù ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí wĉ  ôÎå,4(3J 

/( ā¾¬þ~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊtÀ« ā¾LĄz ÿ #Ü«¾ù ÿ ±¾Õ$ ĈæêÅ ćwă¾Ċñ½Āý ÿ wă  ćÁ¾Lýv ć½ÿ

ûjwă J#Ĉt¾ù ½Ā{Ý yĉ¾Ñ IćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ ā¾Ąz yĉ¾Ñ I¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ$ 

¿(  ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý ½vºêù$Ü«¾ù ÿ ±¾Õ#wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ I Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ ¿v ā¹

 ôÎå èzwÖù,4(2J 

Á(  ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½vºêù$ ÜL«¾ù ÿ ±¾Õ#    Ĉĉv½wLí Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv ¡½ĀLÍ ½¹ I

 ôÎå èzwÖù Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv,4(3J 
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Ã(   ø¤LÆĊÅ ĈLöí ¡wÎ¸Êù  ćwLă£    #ÜL«¾ù ÿ ±¾LÕ$ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm    ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ

ø¤ÆĊÅ    ÿ ÛĀL{Öù ĆLĉĀĄ£ ÿ ĂLĉĀĄ£ IĈĉwù¾LÅ ÿ Ĉĉwù¾ñ$ ĈîĊýwîù ćwă  üĊùmL£   ÿ I#÷¾Lñ xj

 ºþz èzwÖù Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ćÁ¾ýv Ĉă¹¿wz,4(/(.(.J 

Ç(  Lz ¡w{Åw´ù ôùwÉ$ ĈîĊýwîù ¡w{Åw´ù Ă¯¾¤å¹     üĊLĊÞ£ Iûwú¤·wLÅ ĈĉwLù¾ñ ÿ Ĉĉwù¾LÅ ½w

   Çÿ½ ¿v ĈLîĉ wLz ĈL³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹ #ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉă¹¿wz ÿ ¢Ċå¾Ù  ćwLă

ηćÁ¾ýv ¿wĊý ; wĉ ÿ<ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí;J 

Ë( ø¤ÆĊÅ Ĉöí ¡wÎ¸Êù  ćwLă    #ÜL«¾ù ÿ ±¾LÕ$ ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ĈLîĉ¾¤îõv    ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ

ø¤ÆĊÅ    ćwLă½Ā£Āù ôùwLÉ$ ĈLé¾z ćwLă  ĈLîĉ¾¤îõv  ø¤LÆĊÅ ÿ  I#ĈĉwþLÉÿ½ ćwLă  ÿ  ĂL¯¾¤å¹

 ¡wÆĊÅm£ ¡w{Åw´ù Ăå¾LÍ ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ù$ Ĉé¾z   I#ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀL«   ¡½ĀLÍ ½¹

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ wz Ĉ³v¾Õ ćwăηćÁ¾ýv ¿wĊý ; wĉ ÿ<ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí;J 

Ï( ûwîùv ÷ºÝ wĉ ûwîùv üĊùm£ ĂýwùwÅ ÔÅĀ£ ćÁ¾ýv   ćÁ¾Lýv ĂLĉw~ ¾Lz ćwă   ½¹ )¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă

ûwîùv ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ üĊùm£I 5¹¹¾ñ Ì¸Êù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đ 

,(  Ĉþå ¡wÎ¸Êùø¤ÆĊÅ ćÁ¾Lýv Ăĉw~ ¾z ćwă   ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă    Ĉă¹¿wLz ÿ I¿wLĊý ¹½ĀLù

 èzwÖù Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ćÁ¾ývÈ¸z ,4(/(0J 

-( ôzwé ćwù¾ñ ÿ ç¾z ûvÀĊù ¾¨ívº³ üĊùm£  ÔÅĀ£ ø¤LÆĊÅ   v ĂLĉw~ ¾Lz ćwLă ćÁ¾Lý  ćwLă

¾ĉ¼~ºĉº¬£ I èzwÖùÈ¸z ,4(/(0J 

.(  Áv¾¤ù ÿ Ĉĉwúýw«ô´ùćwă ÈĊ~ĈþĊzĂýwùwÅ yÎý ćv¾z āºÉćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă  ćwLă

¾ĉ¼~ºĉº¬£I  èzwÖùÈ¸z ,4(/(0J   

/( ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡vºĊĄú£Ă ćv¾z āºÉ ówÎ£vø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă  ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwă

 ø¤LLLÆĊÅ ĂLLLz  ĈLLLîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwLLLîù ¡wLLLÆĊÅm£ ćwLLLăI  èzwLLLÖùÈLLL¸z 

 ,4(/(0) 

,4(.(,(-  ¡wÝĒÕv óºùć¿wÅ ćÁ¾ýv 

ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ÿ ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹I  ¾z āÿĒÝì¯¢ÆĊõ Á¾ýv  ÀLĊý ¾ĉ¿ ¡wÝĒÕv Ić

5ºýĀÉ Ătv½v ºĉwz 
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( ĂÍĒ·ôĊö´£ ÿ ¡w{Åw´ù ¿v ćv÷w¬ýv ćwă   ûwú¤·wLÅ ĂýđwLÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù ôùwÉ IāºÉ

 ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹$ ±¾Õ ûwú¤·wÅ ÿ Ü«¾ù     ¾ĉ¹wLêù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wí Çÿ½

#¹ĀÉ Ătv½v ±¾Õ ûwú¤·wÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù wĄþ£ ã¾Îù ½wĊÞù 

( Êù÷¾ý ¡wÎ¸¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡w{Åw´ù ćv¾z Ăí ć½vÀåv 

( ćÁ¾ýv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wýwîùv ¢Å¾Ąå ¡ÿwLæ£ ÿ Iûwú¤·wÅ ½¹ ¾z     ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ĈõwLú¤³v ćwLă

ûjwă ¹½vºýw¤Åv ¡wÎ¸Êù wz 

( Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wùvÀõv wz äö¤¸ù ¹½vĀù çw{Öýv ¢Å¾ĄåĈ³v¾Õ Çÿ½ üĉv ½¹ āºÉ 

(  Çÿ½óºùć¿wÅ ¾å ÿĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wĊÑāºÉ 

( Ĉ«ÿ¾· ¡wÝĒÕv÷¾ý ćwă     IĈLö·v¹ ¡vÀLĊĄ¬£ IĈĉwþLÉÿ½ ĈLîĊîæ£ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù ÿ ½vÀåv

ø¤ÆĊÅ xj÷¾ñ ĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ IĈå¾ÎùĈĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ IĈüå I ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ wă

}ú~ ¾ĊÚý$ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£#wă )ºÉwz 

( ÷¾ý ÔÅĀ£ āºÉ ÷ĒÝv Ĉõwú¤³v ćwăwÖ·½vÀåv 

,4(.(,(.  ýĂÊê ûwú¤·wÅ ćwă 

ĂÊêý   Ĉ«½wL· Ć¤LÅĀ~ Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« ÿ ÜÕwêù Iwăwúý I÷wz ûĒ~ I¡wê{Õ ûĒ~ ôùwÉ Iûwú¤·wÅ ćwă

ûwú¤·wÅĂÊêý I  ûwú¤·wLÅ ĈLîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅm£ ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ćwă   ĂLÊêý ½¹ )ºþ¤LÆă  ćwLă

èĉwÝ ô´ù ºĉwz IÜÕwêù ÿ wăwúý I÷wz ûĒ~ I¡wê{Õ ûĒ~ wz yÅwþ¤ù Ĉ£½v¾³ ć½wí   ¿v ûwú¤·wLÅ āÿ¾Lñ

Ăå¾Í ûvÀĊù ¾Úý$ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«~Ċ¢ÅĀ /  )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù # 

ÃwĊêù wz ºĉwz ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« ôĊ{é ¿v Ĉĉwă,5, I,5- I,50   wLĉ,5,+    ¾Lz$

 ½¹ ÿ JºýĀÉ ĂĊĄ£ #¿wĊý yÆ³ûjwă    ĉwLÝ ćv¾L«v ąĀL´ýè      ²õwLÎù ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ ĈL£½v¾³ ć½wLí

ôĊîÊ£  )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ąºþă¹ 

ĂÊêýø¤ÆĊÅ ôùwÉ ºĉwz ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ćwă   óÿvºL« IćÁ¾Lýv ã¾Îù ó¾¤þí ÿ Üĉ¿Ā£ IºĊõĀ£ ćwă

 ¡wĊtÀ« ÿ ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ¡wÎ¸ÊùèĉwÝ ć½wíĂõĀõówýwí IwăvÀ«v ĂĊöí ÿ Üzwþù Iwă¿wĊý ćºþù   ĂLz

èĉwÝ½wíć Ĉ£½v¾³ )ºþÉwz 
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ĂÊêý ½¹¢Év¹¹wĉ ÿ ĈùĀúÝ Ĉþå ¡wÎ¸Êù IĈå¾Îù ç¾z ¡½ºé ºĉwz Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ ćwă  ÷¿đ ćwLă

ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ÿz ćwăĂ    āwò¤LÅ¹ I÷¿vĀLõ ĂLöú« ¿v ĈLé¾z ¡wÆĊÅm£ ±¾Õ ½¹ Ă¤å½ ½wí   IôĉwLÅÿ IwLă

 ćvÀ«v ¾òĉ¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ã¾Îùāºþþí  wĉó¾¤þíāºþþí ø¤ÆĊÅÿ Ì¸Êù ¡wÆĊÅm£ ćwă   ÿ āºLÉ ¾í»

ĂÊêý ÀĊý     āwò¤LÅ¹ I÷¿vĀLõ ĈLîĉÀĊå ôL´ù āºLþă¹ ûwÊý ç¾z ¡wÆĊÅm£ ćwă    I¡vÀLĊĄ¬£ IôĉwLÅÿ IwLă

÷v¾ñwĉ¹ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ćvÀ«v ¾òĉ¹ ÿ wă½vºù Iwă     ¡wLĊtÀ« ćv¾Lz$ ºLÉwz ç¾Lz ¡wÆĊÅm£ ±¾Õ ćwă

)#¹ĀÉ ÛĀ«½ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹ÀĊÅ ¦´{ù Ăz ¾¤ÊĊz 

ĂÊêý Iûwú¤·wÅ ¥vº³v ¡½ĀÍ ½¹      ¹½vĀLù ½¹ ÿ J¹¹¾Lñ ĂLtv½v ºLĉwz ûj ¡wLê{Õ Ĉùwú£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

         wLĉ ºL³vÿ ĂLz ÓĀLz¾ù ¡wLÝĒÕv ĆLtv½v wLĄþ£ Iûwú¤·wLÅ ĂÞÅĀ£ wĉ Ić¾z½wí ¾ĊĊâ£ Ić¿wÅ¿wz Ić¿wÆĄz

 ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăí ôê¤Æù ćwăº³vÿûjwă ĂÊêý Ĉùwú£ )¢Åv Ĉåwí ¢å¾ñ ºăvĀ· ¡½ĀÍ  ÷wLý ćwLă  ÿ ā¹¾Lz

ºĊĉm£ Ăz ºĉwz ÓĀz¾ù Ĉþå ¡wÎ¸Êù  )ºÅ¾z ±v¾Õ ¢í¾É wĉ ÃºþĄù ćwÒùv ÿ 

,4(.(-  Çÿ½ ćwă Ĉ³v¾Õ äö¤¸ùÿ Ăzć¾Ċñ½wí ÷¾ý ćwă½vÀåv Ĉòþăwúă ½¹

¡v½¾êù wz 

  ¦L´{ù ¢ĉwÝ½,4          ½¹ āºLÉ ¾Lí» äLö¤¸ù Çÿ½ ½wLĄ¯ ĂLz ûwú¤·wLÅ ĈLöù ¡v½¾Lêù,4(.(-(, 

ûwîùv )¢Åv ¾ĉ¼~ 

 āÿĒÝ I¦´{ù üĉv ½¹  ôLÎå ¹½vĀù$ ¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ Ôĉv¾É Ĉùwú£ ½¹ ¢Åv ÷¿đ Ăí ĈÖzvĀÑ ¾z,4(/ I#

āºÉ ±¾Öù ÀĊý Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯$ ¢Åv ºþz,4(.(-(, ôÎå ÿ  ćwLă,4(0   wL£,4(3   ºLĉwz ĂLí I#

ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉ³v¾ÕüĊĊÞ£ ćwă È¸z ½¹ āºÉ,4(,(,      Çÿ½ ½wLĄ¯ üLĉv ¿v ĈLîĉ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

,4(.(-(,  Çÿ½ ćwăĈ³v¾Õ 

´{ù èzwÖù Ĉ³v¾Õ ĈöÍv Çÿ½ ½wĄ¯ ¦,4Ăz Iāºĉ¹¾ñ äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ±¾É5¢Åv 

(  èzwÖù ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ôÎå ,4(0 

( Ăý¿vĀù Çÿ½ èzwÖù I#ć¹¾í½wí$ ćvôÎå ,4(1 

(  èzwÖù Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ôÎå ,4(2 
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(  èzwÖù Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ôÎå ,4(3 

Çÿ½ ćwăĂý¿vĀù IćÀĉĀ¬£Ăz ćÁ¾ýv ¿wĊý ÿ ćvĂýĀñĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv āºÉ Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ ºþĉv¾å Ăí ºýv

   ĒL· ¾Lz )ºLÉwz ¾òĉºîĉ ¿v ôê¤Æù Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ IĈ«½w·   Çÿ½ IÇÿ½ ĂLÅ üLĉv ã

Ăz Ĉ³v¾Õ ÷w¬ýv ÷Àö¤Æù ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí )¢LÅv ĈêĊæö£ ÿ Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ ½¹  ôîLÉ ,4(.( 

, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ ½wĄ¯ ½¹ Ĉ³v¾Õ äö¤¸ù ô³v¾ù ½v¹Āúý 

 ¦´{ù ¢ĉwÝ½ ó¾¤þí ćv¾z,4 öù ¡v½¾êùÛvĀýv ½¹ Ĉ  ûwú¤·wLÅ   ¹½vĀLù ĈùwLú£ ½¹ IwLă  ĈLù ûvĀL£ ¿v 

Çÿ½ ćwă ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ÿ ćÁ¾ýv ¿wĊýā¾Ąz wùv I¢å¾ñ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÿ ćÀĉĀ¬£ ćwă

Ăý¿vĀù¢ĉ¹ÿº´ù ćv5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ĉĉwă 

,4(.(-(,(,  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÷¿đ Ôĉv¾ÉĂý¿vĀù ÿ ćÀĉĀ¬£ ćwă#ć¹¾í½wí$ ćv 

¹wæ¤ÅvÇÿ½ ¿v āĂý¿vĀù ÿ ćÀĉĀ¬£ ćwă èê´£ ¡½ĀÍ ½¹ wĄþ£#ć¹¾í½wí$ ćvªþ~ Ăz$ ¾ĉ¿ Ó¾É  ¡½ĀLÍ

øă5¢Åv ¿w¬ù #ûwù¿ 

 #äõv  øLí #ûwú¤·wLÅ ćwăwúý ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z$ wúý ²ÖÅ Ăz ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ²ÖÅ ¢{Æý  ¿v ¾L£

/+ JºÉwz ºÍ½¹ 

 ¾¤úí ûwú¤·wÅ ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ #xćÿwÆù wĉ -+++ JºÉwz Üz¾ù¾¤ù 

ºÞ£ #|¡wê{Õ ¹v ó¾¤þí ćwăwÒå Ăz ÓĀz¾ù ¡wê{Õ xwÆ¤³v ûÿºz$ #½w{ýv ÿ ðþĊí½w~ ¾ĊÚý āºÊý

ćÿwÆù wĉ ¾¤úí 4 Ăê{Õ JºÉwz 

 #¡ ¢ÅĀĊ~ èzwÖù$ ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv-ºÉwz ¹wĉ¿ wĉ ÔÅĀ¤ù #J 

 #¥ ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ ½¹ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ÿ ¢ĊÝĀþúù  ÈL¸z ÿ wLă ĂLùwý     ¡½v¿ÿ ÔLÅĀ£ āºLÉ ½¹wLÍ ćwLă

āv½ wz Ić¿wÅ¾ĄÉÿ     ûj ¡wLÎ¸Êù ÿ #))) I¾ĄLÉ Iûw¤LÅv$ ûwú¤·wLÅ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz Ă«Ā£

)ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ IËĀÎ· üĉv ½¹ I#))) Ić¾z½wí IÁv¾¤ù I¡wê{Õ ¹vºÞ£$ 



,4(. v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉöí ¡v½¾êù 

.4 

 

ôîÉ ,4(.( , ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v äö¤¸ù Çÿ½ ½wĄ¯ ½¹ Ĉ³v¾Õ ô³v¾ù ½v¹Āúý 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

/+ 

,4(.(-(,(-  Ĉå¾Þù ĈñÂĉÿÇÿ½ ćwăāºÉ Ătv½v Ĉ³v¾Õ ćwă 

 ½¹«óÿº ,4(.(, ĈñÂĉÿāºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯ ćwă)¢Åv 

Ĉù ±v¾ÕÇÿ½ ¿v Ĉîĉ ÃwÅv ¾z āÁÿ¾~ ¡wýwîùv ÿ Ôĉv¾É ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ºývĀ£ Ĉ³v¾Õ Ăz ÷vºév wă

)ºĉwúý 

«óÿº ,4(.(,  ĈñÂĉÿÇÿ½ ćwăĈ³v¾Õ äö¤¸ù ćwă% 

Çÿ½Ĉ³v¾Õ ćwă ćÀĉĀ¬£ Ăý¿vĀùćv ćÁ¾ýv ¿wĊý ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí 

 ¢õĀĄÅ
Ĉ³v¾Õ 

Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ 
 ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý
ć¹ºÝ 

 wz ā¹wÅ Ă{Åw´ù
÷¾ý ćwă½vÀåv

 ¾ĊÚý$ Ĉñ¾z½wí
excel# 

Ăz ¿wĊý ĂĊ{É ć¿wÅ
÷¾ý wz$ ćv¾z #½vÀåv

 ¿wĊý ûvÀĊù üĊĊÞ£
ĂýwĊõwÅ ćÁ¾ýv 

 Ăz ¿wĊý
ĂĊ{É ć¿wÅ

 Ă¯½w îĉ 
÷¾ý wz$#½vÀåv 

 üĊĊÞ£ ćv¾z
 ã¾Îù ûvÀĊù
ĂýwĊõwÅ ćÁ¾ýv 

ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ 
 ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý
ć¹ºÝ 

 ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý
ć¹ºÝ 

 ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý
ć¹ºÝ 

Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ 
Ăz ¿wĊý  ¡w{Åw´ù

ć¹ºÝ 

 ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý
ć¹ºÝ 

 ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊý
ć¹ºÝ 

 ûwîùv
¢Å¹ Ĉzwĉ
 Ăz
āv½ô³ ćwă

ć¹wÎ¤év 

Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~    
  
Ăz ĈtÀ« ¡½ĀÍ 

  
ĂzĈtÀ« ¡½ĀÍ 

 ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£    

Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£    

¢õĀĄÅ 

 Ió¾¤þí
¡½wÚý 

Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ā¹wÅ ā¹wÅ Mw¤{Æý āºĊ°Ċ~ Mw¤{Æý 

āºĊ°Ċ~ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ā¹wÅ ā¹wÅ ā¹wÅ 

Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ ā¹wÅ ā¹wÅ ā¹wÅ 

¹¾z½wí Ăþùv¹ 

ûwú¤·wÅ ćwă

üĊĊÞ£ È¸z ½¹ āºÉ

,4(,(,  È¸z ÿ

,4(.(-(,(, 

ûwú¤·wÅ ćwă

üĊĊÞ£z ½¹ āºÉ È¸

,4(,(,  È¸z ÿ

,4(.(-(,(, 

ûwú¤·wÅ ćwă

üĊĊÞ£ È¸z ½¹ āºÉ

,4(,(, 

ûwú¤·wÅ ćwă

üĊĊÞ£ ½¹ āºÉ

 È¸z,4(,(, 

 Ăz ¿wĊý
 ÌÎ¸¤ù
 ćÁ¾ýv 
 ćv¾z
Ĉ³v¾Õ 

Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~   
¿wĊý Ăz  ÌÎ¸¤ù
ćv¾z óºùć¿wÅ  

þù¿wĊý ½wí Ăz º
 Ĉăÿ¾ñ
 üĊÎÎ¸¤ù

óºùć¿wÅ 
ćÁ¾ýv 

ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£    

Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£    

Ăz Ĉ³v¾Õ ûwîùv ¡½ĀÍĂ¯½w îĉ  

  
Ăz ĈtÀ« ¡½ĀÍ

¤ÅĀ~ ćvÀ«v üĊz$ Ă
#Ĉ«½w· 

  
Ăz ĈtÀ« ¡½ĀÍ

 Ă¤ÅĀ~ ćvÀ«v üĊz$
#Ĉ«½w· 

 

 5¡w´ĊÑĀ£ %Ĭ  Iüîúù¾Ċá 6Vûwîùv 6¾ĉ¼~ IVV 6ûwîùv Ēùwí¾ĉ¼~ 



,4(. v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉöí ¡v½¾êù 

/, 

,4(.(-(-  ÷¾ý$ ĈöĊö´£ ćwă½vÀzvºĊĉm£ ¹½Āù #ćwă½vÀåv 

³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹ ¢Åv ÷¿đĈ Çÿ½ èzwÖùwăć ýĊ¿w Á¾ývć $ ôÎå,4(2 #ĉw v½wíĈĉ vÁ¾ýć ôÎå$ ,4(

3÷¾ý I#wă½vÀåvć v½ĉĂýwvć ¬þÅ½w{¤ÝvĈ wă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z āºÉć m£ ¹½Āù ÿ ¾{¤ÞùĊĉº  v½v¹ ¹wLĄýć 

³ĒÍĊ¢ ýĀýwéĈ ñ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊ¹¾ÿ )ĉñÂĈwăć ÷¾ý ôévº³v¾z Iwă½vÀåvć ý Çÿ½Ċ¿w Á¾ývć   ÈL¸z ½¹

,4(2(,(,v¾z ÿ Ić v½wí Çÿ½Ĉĉ Á¾ývć  È¸z ½¹,4(3(,(, Þ£ĊĊü āºÉ)¢Åv 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

/- 



,4(/ ½w{«v ÔzvĀÑć 

/. 

 

 

 

,4(/  ć½w{«v ÔzvĀÑ 

 

üĊĊÞ£ ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ üĉv ½¹ āºÉôÎå ÿ ¹½vĀù Ĉùwú£ ½¹ Çÿ½ Ĉùwú£ ćwă)¢Åv ĈùvÀõv IĈ³v¾Õ 

ûwú¤·wÅ ćv¾z ćwă āÿ¾ñ,  w£.  èzwÖù$~Ċ¢ÅĀ /ÔzvĀÑ I¡v½¾êù wz è{Öþù I#¦´{ù    ÀLĊý ć¾Lòĉ¹

 óĀÎå ½¹ Ăí ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz,4(0  w£,4(3Çÿ½ ćv¾z I ćwăāºĉ¹¾ñ Ătv½v Ĉ³v¾Õ äö¤¸ù)¢Åv 

¾Õ ¡½ĀÍ ½¹±¾Öù Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v ìĉ ¾ă wz Ĉ³v ćv¾z ±¾Öù Ĉöí óĀÍv ¢ĉwÝ½ I¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ

Çÿ½ ¿v ìĉ¾ă ćwă»w¸£v IĈ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćv¾z ±¾Öù ĈùĀúÝ ÔzvĀÑ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv ĈùvÀõv āºÉ

Çÿ½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹  ćwLă »wL¸£v          ćv¾Lz ±¾LÖù ĈLÍwÎ¤·v ÔzvĀLÑ ¢LĉwÝ½ )¢LÅv ĈLùvÀõv ÀLĊý āºLÉ

ûwú¤·wÅ ćwăøí ćÁ¾ývøí ½wĊÆz ÿ÷vÀõv Ĉýwù¿ wĄþ£ ćÁ¾ývûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ãºă Ăí ¢Åv ½ÿj  ćwLă

øíøí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ýv)ºÉwz ćÁ¾ýv  ĂLz         ûwú¤·wLÅ ºLÉwz ôLĉwù ±v¾LÕ ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ I¾Lòĉ¹ ¡½wL{Ý

øíāÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ Iºĉwúý Ĉ³v¾Õ ã¾Îù äLĉ¾Þ£ ÔzvĀÑ ¾z   ûwú¤·wLÅ ćv¾Lz āºLÉ    wLz èL{Öþù ćwLă

 ¦´{ù ¡v½¾êù,4ù ćwă½wĊÞù IÇÿ½ ½¹ Ăí IÀĊý ĈæÝwÒ ûwú¤·wLÅ ćv¾z IĈ³v¾Õ äö¤¸ù ćwă  ćwLă

øíøí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ývĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÁ¾ýv āºÉ)ºýĀÉ ¢ĉwÝ½ Iºýv 

¢ĉwÝ½ ¡½ĀÍ ½¹ Ĉùwú£ ÿ Ĉöí óĀÍv üĊĊÞ£ ćwă½wĊÞùûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉøí ćwă ćÁ¾ýv wLĉ   ½wĊLÆz

øíûvĀþÝ üĉv çĒÕv ûwîùv IćÁ¾ývwă Ĉù øăv¾å ûwú¤·wÅ Ăz)¹¹¾ñ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

// 

,4(/(,  Ĉöí ¡wùvÀõv 

 Ĉùwú£ ËĀÎ· ½¹āÁÿ¾~ #ć¿wÅĀý$ Āý ćwăûwú¤·wÅćwă  āÿ¾ñ,  w£/ IüĊĊÞ£ ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ ½¹ āºÉ

 ôÎå,4(/ ûwú¤·wÅ ćv¾z ¢Åv ÷¿đ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv ĈùvÀõv āÿ¾ñ ćwă,  w£.   èzwLÖù ĈL³v¾Õ I

Çÿ½ ¿v ĈîĉÖù ćwă±¾ôÎå ½¹ āºÉ ćwă,4(0  w£,4(3 )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

 ½¹ ¹½ĀùāÁÿ¾~ Ĉùwú£ ćwă ÿ ć¿wÅĀý¿wz ć¿wÆĄzÀĊý Ĉù ĂĊÍĀ£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù 5¹ĀÉ 

( āÁÿ¾~ Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹  ĈLÅwÅv ć¿wLÆĄz ÿ ć¿wÅĀý¿wz ćwă ĈL¤³ I  ûwLîùđv    ĂLz ÓĀLz¾ù ¡wLùvÀõv

ûwú¤·wÅ$ Āý ćwăć¿wÅĀýJ¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù # 

(  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ć¿wÆĄz  IºLÉwz wúý Ăz ¹ÿº´ù ĈL¤³ ûwLîùđv    wLúý ĈL£½v¾³ ¢Lùÿwêù   ćºL³ ½¹

Ăí ºzwĉ ÈĉvÀåv ¿v ¾¤ÊĊz wĉ ćÿwÆù üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù  ĂLz )ë)½$ ćÀĉĀL¬£ Çÿ½ ½¹ āºÉ  ÈL¸z 

,4(0(- #J¹ĀÉ  

(  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ć¿wÆĄz û¹¾í äêÆù Ăz ¹ÿº´ù ìĉ     ĂLz ûj ôĉºL{£ ÿ ûwú¤·wLÅ ¿wLzÿ½ È¸z

ó¾¤þí ćwÒå IºÉwz āºÉĈ¤³ûwîùđv    ¾LÍwþÝ ĈL£½v¾³ ¢ùÿwêù  ć¿wLÆĄz ¢úLÆé  āºLÉ ½¹

 ¾¤ÊĊz wĉ ćÿwÆù Ăí ºzwĉ ÈĉvÀåv ćº³üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¿v  )ë)½$ ćÀĉĀL¬£ Çÿ½ ½¹ āºLÉ  ĂLz 

È¸z ,4(0(- #¹ĀÉ ) 

,4(/(-  ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ 

,4(/(-(,  ø¤ÆĊÅ ÿ ²õwÎù ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸ÊùèĉwÝ ćwă Ĉ£½v¾³ ć½wí 

äõv#  ½¹Ĉ£½ĀÍèĉwÝ ćv¾z Ăíûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ć½wíø¤ÆĊÅ ÿ ²õwÎù ¿v wă   ¡½v¾L³ èĉwLÝ ćwă

 ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ã½wÞ¤ùÀ«       Iûwú¤·wLÅ ĈLö·v¹ ÿ Ĉ«½wL· ćwă½vºL« ĂLĊöí ¡wLĊt

 Ĉþå ¡wÎ¸Êù I¡wĊtÀ« üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù ºþýwù IĈ£½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾ÑĈõwò¯ I

Ĉõwú¤³v Øåw´ù ÈÉĀ~ èĉwÝ      ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ©v¾¸¤LÅv ćv¾Lz ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù Ü«v¾ù ÿ wă

ĂÊêý ½¹ ½Āí¼ù ¦´{ù ¡w{Åw´ù Ăz ÓĀz¾ù ë½vºù ÿ wă,4 )ºþÉwz āºÉ ©½¹ 



,4(/ ½w{«v ÔzvĀÑć 

/0 

x#      ĂLöú« ¿v IĈLþå ÿ ĈLúöÝ ¾L{¤Þù Ü«v¾ù ¿v ºĉwz ²õwÎù Ĉþå ¡wÎ¸Êù  óÿvºL«~Ċ ¢LÅĀ 2  ÿ

~Ċ¢ÅĀ 3  I¦´{ù üĉv ë½vºù iÀ« ¾Úý ºù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡w´æÍ ¾ĉĀÎ£ ÿ ºýĀÉ ©v¾¸¤Åv

{Åw´ù Ăz ÓĀz¾ù ¦´{ù ¡w,4   )ºÉwz 

|# Ăz Ĉýwú¤·wÅ ćvÀ«v wĉ ²õwÎù Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ĈÍĀÎ·   ĈLþå ¡wÎ¸Êù Ăí

ûjwă  ½¹~Ċ¢ÅĀ 2  ÿ~Ċ¢ÅĀ 3 I Üzwþù ÿ¾òĉ¹ ±¾ÖùÔÅĀ£ āºÉ ¹wĄýćwă ćv½v¹   ¢Ċ³ĒLÍ

ĈýĀýwé āºý¿wÅ wĉ I¹ĀÊý ¢åwĉ     ĈL£½v¾³ ¡wLÎ¸Êù ÿ ¾ĉ¹wLêù wLz Ĉ£vºĊõĀ£ Ăí ºÉwz ĈÝºù ćv

üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¿v ¾¤Ąz ¾{¤Þù Ĉþå ĈăvĀñ ¢Åv ÷¿đ I¢Åv ā¹¾í ĂÑ¾Ý ¾{¤Þù Ü«v¾ù ½¹ āºÉ

     wLĉ I¡½v¾L³ ¢ĉvºLă yĉv¾LÑ ćÿw³ ºĉwz Ĉþå ĈăvĀñ )¹¹¾ñ ë½vºù ĆúĊúÑ ¡đĀÎ´ù ûj

¢ùÿwêù Ĉ£½v¾³ ćwă¢ùw¸Ñ wz IóĀÎ´ù Iûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă  ĈõwLò¯

Ăúă Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¾òĉ¹ ÿ     I¡½ĀLÍ üLĉv ½¹ )ºLÉwz óĀLÎ´ù Ć{ýw«

     ôLúÝ ëĒLù ¡w{LÅw´ù ÿ ĈL³v¾Õ ½¹ Iûj ½w{¤Ýv ûwù¿ w£ IĈþå ĈăvĀñ ½¹ āºÉ¾í» ¾ĉ¹wêù

ā¾Ąz Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤îý üĉv Ăz )¹Āz ºăvĀ·¾Ċñ  IćÁ¾Lýv yÆ¯¾z ćv½v¹ ¡đĀÎ´ù ¿v ć

èĉwÝ ºþýwù ćwăā¾¬þ~ ÿ ½¹ wĉ Ĉ£½v¾³ ćwăĂ¤åwĉ¹Ā{Ąz Ĉ£½v¾³ ¹¾îöúÝ wz   ½¹ ûwLîùv ºL³ w£ I

 )¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉĀõÿv 

¡# Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¦´{ù Ĉöù ¡v½¾êù ¢ĉwÝ½ ćv¾z Ăí,4èĉwÝ ¿v I Ĉ£½v¾³ ½vº« ½¹  ûwú¤·wLÅ ćwă

½vº« ćv¾«v Ûÿ¾É ¿v ô{é ºĉwz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv   ĂLí ¾LÚý ¹½Āù èĉwÝ Ăz ÓĀz¾ù Ĉþå ĈăvĀñ Iwă

 ºþz ½¹ āºÉ ¾í» Ĉþå ¡wÎ¸Êù ćÿw³"äõv" ¢Åv    ĂLtv½v ûwú¤·wLÅ ¾ÙwLý Ăz ºĊĉm£ ¢Ą« I

)¹ĀÉ 

¥# ĈăvĀñ ½w{¤Ýv ¡ºù Iv¾«v ûwù¿ ½¹ ¾ñv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù óĀÎ´ù Ĉþå Ăùwýûwĉw~ Ăz āºĊÅ½  IºLÉwz

 ÷¿đ ¢ÅvĈăvĀñ ćv½v¹$ óĀÎ´ù wz v½ ûj¤Þù Ĉþå Ăùwý   wLĉ ĂzwLÊù ¡wÎ¸Êù Ăí ć¾òĉ¹ #¾{

     ÷¿đ IĈõĀLÎ´ù üĊLþ¯ ¹ĀL«ÿ ÷ºLÝ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ üĉÀòĉw« ¹½v¹ ¾¤Ąz ¢LÅv    ćv¾Lz ĂLí

¢Å¹¢ùÿwêù Ăz Ĉzwĉ ćwăüĊĊÞ£     ćwLþ{ù ¾Lz IĈL£½v¾³ èĉwLÝ Ăĉđ ¢ùw¸Ñ IĈ³v¾Õ ½¹ āºÉ

Ătv½v ¾ĉ¹wêù ½¹ āºÉ~Ċ¢ÅĀ 2þĊz¿wz I)¹ĀÉ Ĉ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

/1 

,4(/(-(-   ćwă½vº« ôévº³ ¡wÎ¸Êù ½¼ñ½Āý ¾Ċáûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ 

Ĉù Ĉ³v¾Õ Çÿ½ Ăz Ă¤Æz Iäö¤¸ù ćwă½vº« Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù  ĈùwLú£ ½¹ Ĉõÿ IºÉwz ¡ÿwæ¤ù ºývĀ£

 Ĉ«½wL· Ă¤ÅĀ~ ćwă½vº« Ĉùwú£ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¢Åv ÷¿đ IÔĉv¾É  ûwú¤·wLÅ   ºLþz ćwLă,4(,(, 

 ½¹ āºÉ Ătv½v ¾ĉ¹wêù ¿v ÈĊzóÿº« ,4(/( ,   5ºÉwz 

óÿº« ,4(/( ,  ¢ùÿwêù ćwăûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćwă½vº« ćv¾z ÷¿đ ôévº³ 

 8 ôévº³ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù.K/W2m7 

½vĀĉ¹ 0+*+ 

÷wz 2+*+ 

vĀă wz Ãwú£ ½¹ äí 10*+ 

,4(/(-(.  ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ôévº³ ¡wÎ¸Êù 

  ā¾L¬þ~½¹ ÿ ā¾L¬þ~ ¾ĊÚý I½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¹½Āù ½¹ Ićv.  āÿ¾Lñ      äLĉ¾Þ£ ĈL£½v¾³ ¹¾LîöúÝ ¾LÚý ¿v

āºÉ¢Åv $óÿº« ,4(/( -)# Āù ¢Åv ÷¿đ Iüĉv ¾z āÿĒÝ ¹½Āù ½¼ñ½Āý ćwă½vº« wz Ów{£½v ½¹ ¾ĉ¿ ¹½v

5¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ 

( ĂÊĊÉĂz ºĉw{ý ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăā¾Ąz Üýwù Ă«ÿ ®Ċă ĈĉwþÉÿ½ ¿v ć¾Ċñ

¢Åv ÷¿đ I½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºýĀÉ ĈÞĊ{Õ5 

( ćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ ā¾Ąz yĉ¾Ñ Ăz Ĉt¾ù ½Ā{Ý yĉ¾Ñ ¢{Æý $/SHGCVT#   ¿v ¾¤LÊĊz

+*, )ºÉwz 

(  Ĉt¾ù ½Ā{Ý yĉ¾Ñ$VT#   LÊĊz ½¼Lñ½Āý ćwă½vº«¾¤  ¿v/3*+    ¹¾z½wLí )ºLÉwz  ćwă½vºL«

 yĉv¾Ñ wz ½¼ñ½Āý Ĉt¾ù ½Ā{Ý$VT#  ½vºêù üĉv ¿v ¾¤úí wĉ ćÿwÆù   ¿wL¬ù ĈýwLù¿ wĄþ£

      LÉ ĂLtv½v ĈLÞĊ{Õ ĈĉwþLÉÿ½ üĊùmL£ ćv¾Lz Ĉåwí Ĉþå ôĉđ¹ Ăí ¢Åv¹Ā   ĈL³v¾Õ ÿ

¾ýv Ĉĉv½wí wĉ ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ Ăz ûwú¤·wÅñ ¡½ĀÍ ćÁĊ)¹¾ 

( ā¹½ÿj¾å ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹       ¢LÅv ÷¿đ IĂL¤åwĉ ¹ĀL{Ąz ĈL£½v¾³ ¹¾LîöúÝ wLz ¡vÀĊĄ¬£ wĉ ÿ wă

    ËĀLÎ· ½¹ #ĈýĀýwLé ¢Ċ³ĒLÍ ćv½v¹ ¹wĄý ÔÅĀ£ āºÉºĊĉm£ wĉ āºÉ ½¹wÍ$ ĈúÅ½ ë½vºù

      ¡½ĀLÍ ½¹ IówL¨ù ćv¾Lz )¹¹¾Lñ ĂLtv½v ¾Ùwý ÃºþĄù Ăz ¡vÀĊĄ¬£ #Ĉ£½v¾³$ Ĉþå ¡wÎ¸Êù
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ā¾¬þ~ ¹¾z½wí     yĉ¾LÑ ĂLz ÓĀLz¾ù ¡vºþ¤LÆù ¢Åv ÷¿đ IĂ¤åwĉ¹Ā{Ąz Ĉ£½v¾³ ¹¾îöúÝ wz ćwă

ā¾Ąz yĉ¾Ñ I¡½v¾³ ówê¤ýv ā¾¬þ~ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z wĉ ÿ IćºĊÉ½Ā· ½Ā{Ý yĉ¾Ñ ÿ ćºĊÉ½Ā·

 üLĉv ¾Ċá ½¹ )¹¹¾ñ ¡w{Åw´ù Ă¯¾¤å¹ ĂúĊúÑ    üĊLĊÞ£ ¾ĉ¹wLêù ¢LÅv ÷¿đ I¡½ĀLÍ  ½¹ āºLÉ

~Ċ¢ÅĀ 4 )¹¾Ċñ ½v¾é ôúÝ ëĒù ¡w{Åw´ù ½¹ ¦´{ù üĉv 
 

óÿº« ,4(/( -  āÿ¾ñā¾¬þ~ ĈæĊí ćºþzĈ£½v¾³ ¹¾îöúÝ āwñºĉ¹ ¿v wă* 

āÿ¾ñ ā¾¬þ~ Äþ« ĂÊĊÉ ÛĀý 

 ôévº³ ā¹½

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z 

ā¾¬þ~ 

 Ĉĉv½wí

¹Ā{ĄzĂ¤åwĉ 

đwz Ĉĉv½wí 

Ĉ~ĀĉćÿĈÅ 

ā½vº« ºþ¯ **C wù¾ñ ĈùĀĊþĊùĀõjüîÉ 

 ĈzĀ¯ 

 Ĉĉv½wíÔÅĀ¤ù 

Ĉ~ĀĉćÿĈÅ 

ā½vº«ÿ¹ **F wù¾ñ ĈùĀĊþĊùĀõjüîÉ 

 ĈzĀ¯ 

ā¹wÅ ÛvĀýv ÷wú£ ÛvĀýv ÷wú£ ( 

* 5 ²ĊÑĀ£ ¢Å¹ ćv¾z wz ā¾¬þ~ Ăz Ĉzwĉ¹Ā{Ąz Ĉĉv½wí Ă¤åwĉđ I   xwL¸¤ýv wLz I¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Èăwí ¾z āÿĒÝ ¢Åv ÷¿

 ĂL¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄú£ I#¿wñ ÿ ĂÊĊÉ Iā¾¬þ~ ôĊåÿ¾~$ yÅwþù ćv¾«v       ćºĊLÉ½Ā· ĈĉwLù¾ñ ā¾LĄz yĉ¾LÑ wL£ ¹ĀLÉ

$SHGC$ Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ ÿ #VT¢Ą« IĈúĊöév ĂêÖþù wz yÅwþ¤ù I#ā¿wz ½¹ Iā¾¬þ~ ¹wÞzv ÿ ć¾Ċñ ćwăüĊĊÞ£ āºÉ

v¾é)ºÉwz Ă¤Év¹ ½ Ĉù ûj ćÁ¾ýv ā¹½ ā¾¬þ~ ìĉ û¹Āz yÅwþù ½wĊÞùāºÉ äĉ¾Þ£ ā¾¬þ~ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ½¹ Ăí ºÉwz)¢Åv 

** 5²ĊÑĀ£  ½¹ ĂÕĀz¾ù ¹½vºýw¤Åv èzwÖù~Ċ¢ÅĀ ,. 

,4(/(-(/  ó¾¤þí ćwăwÒå Ów{£½vwăwÒå ¾òĉ¹ wz āºÉ 

wăwÒåó¾¤þí ć āºÉwú¤·wÅ ûý ºĉw{Ăz ½ĀÕwăwÒå wz øĊê¤Æù ć¤þíL¾ óýLºÊ āĉLå w LLwÒ ćw· ½¹ ©½

½vw{£ Ó ºþÉwz ÿºĉwz  ĂLz  Ĉ{LÅwþù ĀL´ý   ¾òĉºLîĉ ¿vº« v )ºýĀÉ ½¹wăwÒå ó¾L¤þí ć  āºLÉ¾£¾~  ºLĉwz I¹¹

Ăz ©½w· ćwÒå wz ĈÕw{£½v ćwă½¹ ¡½ĀÍĀ·¹íLw ½ĀÉ Ă¤Æzºý ºþÉwz ûv¹¾ñ ÛĀý ¿v wĉ) 
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,4(/(-(0  ûwú¤·wÅ ¾òĉ¹ ½ÿw¬ù ćwă½vº« wă 

  wL¬ù ĂLÞÖé ûwú¤·wÅ ¿v ÛwÖêýv ¿½¹ wz IĂí ûwú¤·wÅ Ĉ{ýw« ćwă½vº« ¿v È¸z ûj ¹½Āù ½¹  vºL« ½ÿ

āºÉ5¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ¾ĉ¿ ¡wîý ¢Åv ÷¿đ I¢Åv 

ó¾¤þí Ăz ü¤Év¹ üĊêĉ ÀĊý ÿ IÛwÖêýv ¿½¹ ćwÒå ôùwí û¹Āz āºĊÉĀ~ ¡½ĀÍ ½¹ #äõv   û¹ĀLz āºLÉ

èĉwÝ Ăz ć¿wĊý I½ÿw¬ù ûwú¤·wÅ ćwăwÒåv¾³ ć½wí    Ĉ£½ĀLÍ ½¹ wLùv I¢LÆĊý wă½vº« ûj Ĉ£½

  ûj ½ÿwL¬ù ½vº« IºÉw{ý ¢Å¹ ½¹ ½ÿw¬ù ûwú¤·wÅ Ĉĉwù¹ ó¾¤þí ąĀ´ý ¹½Āù ½¹ ĈÝĒÕv Ăí

ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù ½vº« ºþýwù ûwú¤·wÅĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºÊý)¹ĀÉ 

  ćwLÒå ½ÿw¬ù ½vº« ºþýwù ûj ½ÿw¬ù ½vº« Iûwú¤·wÅ ÿ¹ ûwĊù ¿½¹ ûºÊý āºĊÉĀ~ ¡½ĀÍ ½¹ #x

©½w· Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

          ½ÿwL¬ù ĂLÞÖé ćwLþz ĂLz ÛwLÖêýv ¿½¹ ûÿºLz ĂLí ûwú¤·wLÅ Ĉ{ýwL« ćwă½vº« ¿v È¸z ûj ¹½Āù ½¹

āºĊ{Æ¯ó¾¤þí ½ÿw¬ù ćwþz ćwăwÒå ¾ñv Iºýv èĉwLÝ Ăz ¿wĊý IºþÉwz āºÉ     wă½vºL« üLĉv ĈL£½v¾³ ć½wLí

  ½ÿwL¬ù ½vº« IºÉw{ý ÷ĀöÞù ½ÿw¬ù ûwú¤·wÅ Ĉĉwù¹ ó¾¤þí ąĀ´ý ¾ñv wùv )¢ÆĊý   ºLþýwù ûwú¤·wLÅ ûj

ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù ½vº«Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºÊý)¹ĀÉ 

,4(/(-(1  wă½vº« ćºþz¿½¹ 

,4(/(-(1(,  ûwú¤·wÅ ¿w¬ù ćvĀă ¢Êý ûvÀĊù 

wă½vº« ćºþz¿½¹ûwú¤·wÅ ćā¹½ wz ćwăćºþzäö¤¸ù ćwă Ăz ºĉwzĂýĀñ  vĀLă ¢Êý ûvÀĊù Ăí ºÉwz ćv

 ¢´£ ãĒ¤·v ½wÊå0+ ¿v ¾¤úí ówîÅw~ āºþþí¹ÿº´ù ½vºLêù üĉ¾£  ĂLtv½v ½¹ āºLÉ  óÿºL« ,4(/( . 

ºÉwz) 
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óÿº« ,4(/( .   ¿w¬ù ćvĀă ¢Êý ¾¨ívº³ ûvÀĊù ½wÊå ãĒ¤·v ¢´£0+  ówîÅw~ 

ā¹½ 

 ćÁ¾ýv 

 Ĉú¬³ ćvĀă ÐĉĀÞ£ µ¾ý 

vĀă ÐĉĀÞ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£$ #¢ÝwÅ ½¹ 
Ĉ´ÖÅ ćvĀă ÐĉĀÞ£ µ¾ý 

1/h 
  

wĉ    m/h 

EC ++*. ++*4 

EC+ 0+*, 0+*/ 

EC++ 20*+ -0*- 
 

Ă{Åw´ù ćv¾z $ Ĉú¬³ ćvĀă ÐĉĀÞ£ µ¾ý  ¢ÝwLÅ ½¹ vĀă ÐĉĀÞ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£#    ¢{LÆý ¢LÅv ÷¿đ

ó¾¤þí ćwÒå ø¬³ Ăz Ĉ¤ÝwÅ ćvĀă ÐĉĀÞ£ ôí Ĉz¹ )¹¹¾Lñ üĊĊÞ£ ¾Úý ¹½Āù ûÿ¿ wĉ ûwú¤·wÅ āºÉ 

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwîĉ1-h )¢Åv 

 Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉ´ÖÅ ćvĀă ÐĉĀÞ£ µ¾ý  ĂLz ¢ÝwÅ ćvĀă ÐĉĀÞ£ ôí Ĉz¹ ¢{Æý ¢Åv ÷¿đ  ²ÖLÅ

ºĊæù ó¾¤þí ćwÒå)¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ¾Úý ¹½Āù ûÿ¿ wĉ ûwú¤·wÅ āºÉ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwîĉm/h )¢Åv 

äí ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹   ¿v ¾L¤úí wĉ ćÿwÆù ¾Úý ¹½Āù ćwăwÒå äêÅ w£++*.    IºLÉwz ¾L¤ù

 ćvĀă ÐĉĀÞ£ µ¾ýĈú¬³ āºþþí¹ÿº´ùäí ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v Ăí ¾ñv )¹Āz ºăvĀ· ¾£   ćwăwLÒå äêÅ w£

 ¿v ¾¤ÊĊz ¾Úý ¹½Āù++*. āºþþí¹ÿº´ù Ĉ´ÖÅ ćvĀă ÐĉĀÞ£ µ¾ý IºÉwz ¾¤ù)¹Āz ºăvĀ· ¾£ 

ûwú¤·wÅ ½¹øí ćwă $ ćÁ¾Lýv&EC  øLí ½wĊLÆz ÿ # $ ćÁ¾Lýv&&EC I #    ºLĊæù ćwLþz¾ĉ¿ ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ 

 ¿v ÈĊz ûwú¤·wÅ0+++  ĂLz IćºþzvĀă ûĀù¿j ¢Åv ÷¿đ IºÉwz Üz¾ù ¾¤ù    ćÿ½ ¾Lz IĈLîĊîæ£ ¡½ĀLÍ

È¸z¾ĉ¿ ¿v ¾¤úí ¢³wÆù wz ûwú¤·wÅ ćwă0+++ )¹ĀÉ ÷w¬ýv Üz¾ù ¾¤ù 

,4(/(-(1(-   ¾òĉºîĉ Ăz wĄýj ówÎ£v ô´ù ÿ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ ćºþz¿½¹ 

üĊz ćwă¿½¹ Ĉùwú£ ¾ĉ¿ ¾ÍwþÝI Ăz ºĉwzĈ{Åwþù Ā´ý 5¹ĀÉ ćºþzvĀă 

( ½vĀĉ¹ Ĉ~ ÿ ½vĀĉ¹ Iäí ÿ ½vĀĉ¹ I÷wz ÿJ 

( äí ÿ ÷wz I½vĀĉ¹ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ówýwí IĂõĀõ ¹ÿ½ÿ ô´ùJ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

0+ 

( ôĊîÊ£ ćvÀ«v÷Āþö~ I¢ív¹ āºþă¹ JĂzwÊù ¾ÍwþÝ ÿ 

( ¢æÅ ÿ ā¾¬þ~½vĀĉ¹ ć½wí) 

    ËĀLÎ¸ù ºLþzvĀă wLĉ ¹ÿºLýv Ăĉđ ìĉ wz Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćºþzvĀă Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  üĊùmL£    ºLĉwz I¹ĀLÉ

³ ûwþĊúÕvµv½ĀÅ Ăí ¹ĀÉ ôÍw ćwă yÎý ćv¾z Iûj ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Iûw{ĉwÅ  ÀLĉ¾~ ÿ ºĊöí IĈé¾z ½vºù

 v½ ćºþzvĀă ûj ¾ĉwÚý ÿĈúý äĊÞÒ£ºþþí  ) 

  ā¹¾L~ ćwLăwúý ½¹ MwÍĀÎ·$ wúý Ăz ¡wê{Õ äí ówÎ£v IwăĀÉ¿wz yÎý ¡wĊĉÀ« ¢Åv ÷¿đ I#ćv ówLÎ£v 

 Iäí ÿ ÷wz Ăz wúý  ÿ¹ ÿ ówLýwí Ix»wLí äêÅ ćºþz¿½¹ üĊþ°úă ÿ  ÈLí¹   ¾L{¤Þù óĀLÍv èzwLÖù  ÿ ½¹

 wz ĈòþăwúăºÉwz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ¦³w{ù ¾òĉ¹   ôL´ù ćºLþzvĀă wL£ I  ćwLă  ówLÎ£v  ÿ ¡wLÞÖé

äö¤¸ù ¾ÍwþÝ ¾òĉºîĉ Ăz   )¹ĀÊý ôîÊù ½w¯¹ 

,4(/(-(1(.  Èăwí ¡½ĀÍ ½¹ ā¿w£ ćvĀă üĊùm£ ûvÀĊù  vĀă ¢Êý 

ā¾Ąz ºþýwù$ äö¤¸ù ¡vºĊĄú£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ā¾¬þ~ ¿v ć¾Ċñ ćwă #wăºþz¿½¹ ÛvĀýv ÿ üĉĀý

     ćv¾Lz ¿wLĊý ¹½ĀLù ą¿wL£ ćvĀLă ºĉwz Iºzwĉ Èăwí wăĀÉ¿wz ¿v #Ă¤ÅvĀ·wý ćvĀă ĆĉĀĄ£$ vĀă ¢Êý ûvÀĊù 

üĊùm£ ¢ÉvºĄz ÿ Ĉ¤ùĒÅ āwò¤Å¹ çv¾¤³v ćv¾z ÷¿đ ćvĀă ÿwă     ¡½ĀLÍ ĂLz IówLÅ ¡wLéÿv Ĉùwú£ ½¹ I

)¹¹¾ñ øăv¾å IĈîĊýwîù wĉ ĈÞĊ{Õ   

,4(/(-(2  tÀ«èĉwÝ ¡wĊ£½v¾³ ć½wíwă½vº« Ĉ 

ćv¾z èĉwÝ ¢Åv ÷¿đ Iwă½vº« Ĉ£½v¾³ ć½wí èzwÖù v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¡wĊĉÀ« óĀÍvüĊĊÞ£  ÔLÅĀ£ āºÉ

ºÉwz ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ćwă¹wĄý  ) 

,4(/(-(3  ô~ Ă{Åw´ù ćwă Ĉ£½v¾³ 

¢õw³ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ÿ Iºþí ā¹wæ¤Åv ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ¿v ±v¾Õ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ćwă Ĉ£½v¾³ ô~ ćv½v¹

é Ĉ³v¾Õ ćwþ{ù v½ô~ Ă{Åw´ù Ăz ć¿wĊý Iºă¹ ½v¾ ćwă    ¾ĉ¹wLêù ½¹ ûj ¾L§v v¾Lĉ¿ I¹Āz ºăvĀ¸ý Ĉ£½v¾³

Ătv½vĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºÉ āºÉ)¢Åv üĊþ°úăI    óÿvºL« ½¹ āºLÉ Ătv½v Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ ½¹

¾§v ÀĊý Ăý¿vĀù Çÿ½ ô~āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ£½v¾³ ćwă)¢Åv 
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¾ñv ~ èĊé¹ ¾ĉ¹wêù ºăvĀ¸z ±v¾Õ v½ Ĉ£½v¾³ ô   ºLĉwz IºLĉwúý Ă{Åw´ù MwÅl½     ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz v½ ½wLí üLĉv

ā¹v¹Çÿ½ wĉ wă ćwăĈå¾Þù ½¹ āºÉ~Ċ¢ÅĀ ,,ô~ üĊĊÞ£ ćv¾z ćv¾z I ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă

Iûj Ăz ÓĀz¾ù )ºă¹ ÷w¬ýv 

,4(/(-(4  ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ 

,4(/(-(4(,  ¡wĊöí 

æ¤Åv ¡wùvÀõv IÈ¸z üĉv ½¹ĈĉwývĀ£ ćv½v¹ Ăí ć¹v¾åv ¢ĊõwÞå ćv¾z ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ā¹w ć¾Îz ćwă

ûwú¤·wÅ ô·v¹ ćwÒå ½¹ Iºþ¤Æă ĈõĀúÞùÿ óÿvº¤ù ćwă üĊùm£    ĂLtv½v ¹v¾Låv ćv¾z ĈĉwþÉÿ½ ÈĉwÅj

āºÉ        ûvÀLĊù ÿ wăĀLÉ¿wz ¿v āºLÉ ¹½vÿ ½ĀLý ½vºLêù ĂLz ôL·v¹ ćwÒå ½¹ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ûvÀĊù )¢Åv

ò¤Æz Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ ÃwîÞýv  )¹½v¹ Ĉ 

 ÿ ôévº³ ¾ĉ¹wêù ć¹wĄþÊĊ~ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ     ûwú¤·wLÅ ĈLö·v¹ ćwăwLÒå ćv¾Lz   ć¾z½wLí wLz wLă  ćwLă

äö¤¸ù  ¦´{ù ½¹,. āºÉ Ătv½v Ĉöù ¡v½¾êù )¢Åv   ć¾z½wLí ćv¾Lz ĈĉwþLÉÿ½ ¡ºÉ Ă°ýwþ¯   wLĉ ÿ wLă

   ćwă¹½vºýw¤LÅv ć¹wĄþLÊĊ~ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ IºÉwz ¿wĊý¹½Āù I½Āí¼ù óÿvº« ÿ ¹½vĀù ¿v ©½w· ćwăwÒå

ùüĊz ¾{¤Þ )¹Āz ºăvĀ· xw¸¤ýv ëĒù IĈööúõv 

 ĈĉwþĊz Ôĉv¾É Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºý½v¹ ¹¾z½wí ć¹wÝ ĈĉwþĊz Ôĉv¾É ćv¾z I½Āí¼ù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ óÿvº«

 )¢Év¹ ºþăvĀ· ¡ÿwæ£ ½ĀzÀù óÿvº« ¾ĉ¹wêù wz ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ½vºêù IºÉwz ć¹wÝ º³ ¿v ¾¤úí ¹¾å 

ûwú¤·wÅ Ĉö·v¹ ćwăwÒå ¿wĊý¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ĈùývĀ£º  ÿ ĈÝĀþÎù wĉ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ÔÅĀ£

ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ üĊùm£  ìĉ ćv½v¹ ôévº³ ºĉwz Iºý½v¹ ¿wĊý ĈÞĊ{Õ ½Āý Ăz MwùvÀõv Ăí ĈĉwăwÒå )¹ĀÉ

)ºþÉwz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÷½wĄ¯ ¦´{ù øÊÉ ôÎå wz çw{Öýv ½¹ ÿ ½¼ñ½Āý ²ÖÅ ºþ¯ wĉ 

¹ ºĉwz ĈĉwþÉÿ½ Ĉ¤·vĀþîĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ûvÀĊù   ¢LÅv üLîúù )¹ĀÉ üĊĊÞ£ ½wí ²ÖÅ Ûwæ£½v ½ ½¹

 Ĉ·¾zwăwÒå ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ      ½vºLêù I¡½ĀLÍ üLĉv ½¹ )ÿ¾Lăv½ ìLĉ äí ºþýwù IºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ćv

²ÖÅ ûj ÷wú£ ćÿ½ ºĉwz ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ā¹¾¤Æñ üĊùm£ )¹ĀÉ 
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 ā¾¬þ~ wz wÒå ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¾Ċñ½Āý wĉ ÿĈæêÅ üĊùm£  ā¾L¬þ~ ĂöÍwå I¹¹¾ñ  wLăÿ   wLĉ

 wă¾Ċñ½Āýô·v¹ ćwÒå ½¹ ĈĉwþÉÿ½ Ĉ¤·vĀþîĉ Ăí ºÉwz ćĀ´ý Ăz ºĉwz äêÅ Ûwæ£½v ÿ üĊùm£  )¹ĀÉ 

 

,4(/(-(4(-  ½wí ²ÖÅ 

 ¡½ĀÍ üĉv ½¹ IºÉwz Ì¸Êù ½wí ²ÖÅ ô´ù ¾ñv ¡ºÉ½wí ²ÖÅ ½¹ ºĉwz ¿wĊý ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ üĊùm£ 

     IºLÉw{ý Ì¸LÊù ½wLí ²ÖLÅ ÛwLæ£½v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )½wí ÀĊù ²ÖÅ ćÿ½ ĈĉwþÉÿ½ ô¨ù I¹ĀÉ   ćv¾Lz

ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ È¬þÅ  ¢Åv ÷¿đ Ûwæ£½v ½wí ²ÖÅ ¾ĉ¹wêù wz ¾zv¾z äí ¿v Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿5¹ĀÉ 

( Ĉêåv ²ÖÅ ìĉ Ić½v¹v ćwÒå ćv¾z 21*+  Jäí ¿v ¾£đwz ¾¤ù 

( Ĉêåv ²ÖÅ ìĉ IĈýĀîÆù ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăwÒå ćv¾z 30*+  )äí ¿v ¾£đwz ¾¤ù 

( v ¾¤úí Ûwæ£½v wz Ĉêåv ²ÖÅ ìĉ Iwăÿ¾ăv½ ćv¾z ¿,0*+ )¾¤ù 

  ¦L´{ù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ĈĉwþÉÿ½ I½wí ±ĀÖÅ ćv¾z I¢Åv ÷¿đ,.  ¡v½¾Lêù   ûwú¤·wLÅ ĈLöù  üĊùmL£ 

)¹¹¾ñ 

   ½¹ ½wLí ²ÖLÅ ô´ù ¾ĊĊâ£ ówú¤³v wĉ IºÉw{ý Ì¸Êù ½wí ²ÖÅ ô´ù Ĉ³v¾Õ ÷wòþă Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

ā¾Ąz ā½ÿ¹Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹¾z  ¾Õ I¿wLz ûĒL~ wz ā½v¹v ìĉ ½¹ ½wí ćwăÀĊù ô´ù ô¨ù IºÉwz   ºLĉwz ĈL³v

ĂzĂýĀñ ôévº³ Ăí ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ćv2+" ²ÖÅ   ²ÖLÅ ćv¾Lz ¾Úý ¹½Āù Ûwæ£½v ½¹ IwÒå ûj  ćv½v¹ I½wLí

 ¡ºÉ)ºÉwz ¡v½¾êù üĉv ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ½vºêù ¿v ¾¤ÊĊz wĉ ćÿwÆù ĈĉwþÉÿ½ 

,4(/(-(4(.  ½wí ²ÖÅ ¾z ĈĉwþÉÿ½ Ĉ¤·vĀþîĉ 

 ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ĈĉwþÉÿ½ Ĉ¤·vĀþîĉ )¹ĀÉ üÉÿ½ ¢·vĀþîĉ ½ĀÕ Ăz ºĉwz ½wí ²ÖÅ  ĈýwLù¿ ½wLí  üĊùmL£ 

Ĉù ¿v ½wí ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ôévº³ Ăí ¹ĀÉ2*+   ûwLúă ćÿ½ ¾z ÔÅĀ¤ù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ

 ¾ĉ¹wêù )¹ĀÊý ¾¤úí ²ÖÅ ¡ºÉ     èzwLÖù ºLĉwz ½wLí ²ÖLÅ ½ÿw¬ù ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½  óÿºL«,4(/( / 

  )ºÉwz 

$,4(/( ,# Ur = Ehmin / Eh avg 

5ĂÖzv½ üĉv ½¹ 
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0. 

Ur5 ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ Ĉ¤·vĀþîĉ ¢{Æý 

minEh 5 ÄíĀõ yÆ³ ¾z Ĉêåv ½wí ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ôévº³ 

avgEh  5 ÄíĀõ yÆ³ ¾z Ĉêåv ½wí ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ÔÅĀ¤ù 

 ĂöÍwå ½¹ ½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ÔĊ´ù ā¹ÿº´ù èúÝ0*+    Lí ²ÖLÅ ã¾LÕ ¾ă ¿v ¾¤ù ¢LÅv ½w)  èLúÝ ÿ. 

Ĉù āºývĀ· ĂþĊù¿ ÔĊ´ù I½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ā¹ÿº´ù ¿v ć¾¤ù   ôévºL³ ºLĉwz ĂĊ³wý üĉv ĈĉwþÉÿ½ )¹ĀÉ

.. ºÉwz ½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½ ½vºêù ºÍ½¹ $ ôîÉ,4(/( - )# 

ć¾z½wí ½¹ çĀå ¹½vĀù ¢ĉwÝ½z èĊé¹ ½wí Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ IĈýĀîÆù¾Ċá ćwă  v¼Lõ )¢Åv ĈùvÀõv Ić¾Î

 ½¹ë½vºù     ā¹v¹ ûwLÊý ºLĉwz ĂLþĊù¿ ā¹ÿº´ù ÿ ½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ā¹ÿº´ù ¢ĊÞéĀù ÿ ā¿vºýv āºÉ Ătv½v

)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ,4(/( - ā¹ÿº´ùĂþĊù¿ ÔĊ´ù ÿ ½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ÔĊ´ù I½wí ²ÖÅ ćwă 
 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

0/ 

 óÿº«,4(/( /  ½wí ²ÖÅ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ Ăz ¢{Æý ½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ûvÀĊù 

½wí ²ÖÅ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ 

lux 

 ½wí ²ÖÅ ½ÿw¬ù ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ 

lux 

Ò 20+ 0++ 

0++ .++ 

.++ -++ 

-++ ,0+ 

,0+Ò ¡ºÉ wz ¾zv¾z ½wí ²ÖÅ ĈĉwþÉÿ½ 

,4(/(-(4(/  Ĉñ¾Ċ· 

      ½¹ ºLĉw{ý ûj āºLÉ ÄîÞþLù ¾ĉĀLÎ£ wLĉ ºĊÉ½Ā· Iô·v¹ ćwÒå ½¹ Ĉñ¾Ċ· ¹w¬ĉv ¿v ÀĊă¾~ ½ĀÚþù Ăz

 ā¹ÿº´ù I¾Ùwý øÊ¯ ¿v ºĉwz ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹¾Ċòz ½v¾é ¹v¾åv ºĉ¹ ¢Ą« ½¹ĂĉwÅ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¿vºýv 

,4(/(.  ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ 

êù øă¹½wĄ¯ ¦´{ù ¡wùvÀõv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾  ÈL¸z üĉv ½¹ ©½ºþù ¡wùvÀõv ºĉwz

 IÀĊýĂå¾Í ćv¾z ½¹ IĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« Ĉùwú£ûwú¤·wÅ)¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ wă 

,4(/(.(,  ø¤ÆĊÅ ìĊîæ£÷¾ñ ćwă āĀ´ý wz ćwăwÒå āºþþí¹¾Å ÿ āºþþí

ā¾Ąz¡ÿwæ¤ù ć½v¹¾z 

Ĉ£½ĀÍ½¹ ¿v Ăí Ĉ¤úÆé ¿vwăwÒå ćz ĈýĀîÆù¾Ċá Ĉýwú¤·wÅ wā¾Ąz  ć½v¹¾LzÜÖêþù ĂLz I  ¡½ĀLÍºù ÷ÿv

vwæ¤Å ā¹ĀÉ I¹ ºĉwz ÷¾Lñ ćwă ø¤ÆĊÅ  ¹¾LÅ ÿ āºLþþí v āºLþþí wăwÒå üĉ ¿vÀí¾ù ø¤ÆĊÅ ć ìĊîæ£ ÿ

Ăz ¡½ĀÍ ôê¤Æù ½¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý)¹ 

,4(/(.(-  èĉwÝĈ£½v¾³ ć½wí 

èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ć½wíĂõĀõ Ĉùwú£ĂõĀõ ÿ ¹¾Å ÿ ÷¾ñ xj û¿w¸ù ÿ wă ćwă ¹wæ¤LÅv wz ºĉwz ¹¾{ù ćÿw³ ¿v ā

èĉwÝ ćwă ÿ ¹½vºýw¤Åv ¾Ąù ćv½v¹ Ĉ£½v¾³ĈăvĀñ wĉ¾{¤Þù Ĉþå ĂùwýèĉwÝ I)ºýĀÉ ć½wí 
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,4(/(.(-(,  èĉwÝûÀ¸ù ÿ ĂõĀõ Ĉ£½v¾³ ć½wí 

äõv#  Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêùĂõĀõ ÷wú£ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù û¿w¸ù ÿ wăĉwù¾Å ćwăĈ ĉwù¾ñ ÿĈ  ºĉwz

wz Ĉòþăwúă ½¹ êùw¹ĉ ¾üĊĊÞ£ ¦´{ù ½¹ āºÉ,/  Ĉöù ¡v½¾êùºÉwz  ) 

      èĉwLÝ ¿v ā¹wæ¤LLÅv IĈL£½v¾³ èĉwLLÝ ºLĊæù ¢ùw¸LLÑ ôévºL³ üĊúLLÒ£ ćv¾Lz ĈLL£½v¾³ ćwLLă

ÈĊ~Ĉù ĂĊÍĀ£ Ă¤·wÅ )¹ĀÉ 

 èĉwÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ãwÖÞýv Ĉ£½v¾³ ćwă÷¿đ I¾ĉ¼~ ¢Åv      ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ¡đĀLÎ´ù

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ yÎý Çÿ½ wz è{Öþù ÿ ¹½vºýw¤Åv āºÉºþÉwzIüĉv ¾z āÿĒÝ )  wLù¿ ½¹  IyLÎý û

ĈúÅv Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù Èăwí ÿ èĉwÝ û¹¾í ā¹¾Êå ¿v ºĉwz     ûwLù¿ ½¹ ÿ I¹ĀLÉ xwLþ¤«v ûj

ā¿vºýv ÷w¬ýv wz ¢Åv ÷¿đ IĈ£½v¾³ èĉwÝ xwÎý ¿v ½wí ôĉĀ´£ ć¾LĊñ  wăÁvºýĀLÅ ÿ wLă  ĈåwLí ć

 ¾ă ćv¾z ¹ºÝ ìĉ ôévº³$,+ #ĂõĀõ óĀÕ ¾¤ù      èĉwLÝ ¢ùw¸LÑ ĂLí ¹¹¾Lñ ôÍw³ ûwþĊúÕv

yÎý Ĉ£½v¾³õĀõ ½ÿ¹ āºÉĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢ùw¸Ñ wz ¾zv¾z Ă)¢Åv Ĉ³v¾Õ ½¹ āºÉ 

#x ø¤ÆĊÅ ½¹ĂõĀõ ÷wú£ IĈå¾Îù ÷¾ñ xj ćwăwăć ¢å½¢Êñ¾zÿ èzwÖù ºĉwz  Ì¸Êù ½vºêù wz

½¹ āºÉ  ¦´{ù,1  ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êùèĉwÝ¹¹¾ñ Ĉ£½v¾³ ć½wí)   

|ĂõĀõ ½Ā{Ý ¡½ĀÍ ½¹ # ćwă ¹¾Å xj¹¾{ù wĉ ÔĊ´ù ¿v ćwă  Lñ ¾LÖ· ¹Ā«ÿ ÿ I÷¾ñ÷¾ ûºLÉ xj 

¹¾{ù wĉ ¹¾ÅèĉwÝ ¢Åv ÷¿đ I    ¢Lùÿwêù wLz ĈL£½v¾³ èĉwÝ wz ½vºù ¿v È¸z üĉv Ĉ£½v¾³ ć½wí

 Ĉ£½v¾³¹¹¾ñ Üæ£¾ù èĉwÝ ćÿ½ ¾z Ĉ´ÖÅ ûwÞĊù ¾Ö· w£ I¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ĉåwí) 

¡#  Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêùûÀ¸ù wăø¤ÆĊÅ ½¹ ĈĉwLù¾ñ ÿ Ĉĉwù¾Å ćwă   ºLĉwz  ¢Lùÿwêù ¿v ÈĊLz  ćwLă

üĊĊÞ£üĉ¾£đwz ćv¾z āºÉ ĂõĀõ ¾ÖéwăûÀ¸ù wz Ô{£¾ù ć ºÉwz ĂzwÊù Ôĉv¾É ½¹) 

,4(/(.(-(-  èĉwÝówýwí Ĉ£½v¾³ ć½wí 

 Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù÷wú£ ówýwíćwă ½¹ Üévÿ ó¾¤þí ÿ Ĉ«½w· IĈö·v¹ ćwÒå ºĉwz āºÊý   wLz ĈòþăwLúă ½¹

üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¦´{ù ½¹ āºÉ,/ )ºÉwz Ĉöù ¡v½¾êù 

5ā¾Î{£ ówýwí ¹½Āù ½¹é wĄþ£ ¢Åv ÷¿đ IĈzj ¾õĀí ćwă¢úÆówýwí ¿v Ĉĉwă   ćwLÒå wLz Ãwú£ ½¹ Ăí Iwă

 Iºþ¤Æă Ĉ«½w·èĉwÝć½wí ºýĀÉ Ĉ£½v¾³) 
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,4(/(.(.  ¡vÀĊĄ¬£ Ĉă¹¿wz ôévº³ 

äõv#  ¡vÀĊĄ¬£ùm£   ºLĉwz Ĉå¾LÎù ÷¾Lñ xj ÿ ĂĉĀĄ£ IĈĉwù¾ñ ÿ Ĉĉwù¾Å ćwă¿wĊý üĊ  yLÆ¯¾z ćv½v¹ 

ćÁ¾ýv  è{Õ ćÁ¾ýv ā¹½ ôévº³ wz«óÿº ,4(/( 0  ÿóÿº« ,4(/( 1 )ºþÉwz 

ûj ćv¾z Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ûwùºýv½ #xāºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z wă ºĉwz I¢Åv  ćwLă¹wĄý ÔÅĀ£

Ă´Í ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹¹ĀÉ ć½v¼ñ    ½¹ āºLÉ ©½¹ ¾ĉ¹wLêù ¿v ÿ óÿºL« ,4(/( 2   ¾¤LÊĊz

  )ºÉwz 

«óÿº ,4(/( 0   ¿ĀÅ¿wñ ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ûwùºýv½ wĉ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ā¹½ ôévº³* 

óĀÎ´ù 

 ā½wúÉ

 ¹½vºýw¤Åv

 Ĉöù 

 ûwú¤·wÅ 

 wz è{Öþù

 ¦´{ù,4 

$EC# 

 ûwú¤·wÅ

øíćÁ¾ýv 

$EC+# 

 ûwú¤·wÅ

 ½wĊÆz

øíćÁ¾ýv 

$EC++# 

xj÷¾ñûÀ¸ù ¿ĀÅ¿wñ üí½v¹ -(,-,4 E D D 

xj÷¾ñć½Āå ¿ĀÅ¿wñ üí -(,3-3 D C B 

Ĉĉwù¾ñ ½Ā£wĉ¹v½ ,/2.0 C B A 

ªĊî~ ,/1-4 C B A 

ĈÊõwò¯ ªĊî~ ,/1-4 A A+ A++ 

Èí¹ÿ¹ ¿ĀÅ¿wñ ć½w¸z½v¹ -(,--+ E D C 

Èí¹ÿ¹ ûÿºz ¿ĀÅ¿wñ ć½w¸z -(2-13 3+ " 30 " 4+" 

ć½w¸z ÛĀý ôê¤Æù ¿ĀÅ¿wñ ćwăC  C B A 

½w¸z ðĉ¹ ,.23-(A1 "23 "3, "3- 

ôÞÊù ÿ ðĉ¹ ,/21. F E D 

* 5²ĊÑĀ£ ā¹½ ĂĊöí ½¹ ĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù çĀå óÿº« yÆ¯¾z ćÁ¾ýv ćwă~Ċ¢ÅĀ ,. Ĉù)ºÉwz 
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óÿº« ,4(/( 1   Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ā¹½ ôévº³* 

óĀÎ´ù 
 ¹½vºýw¤Åv ā½wúÉ

Ĉöù 

 ûwú¤·wÅ 

 wz è{Öþù

 ¦´{ù,4 

$EC# 

 ûwú¤·wÅ

øíćÁ¾ýv 

$EC+# 

 ûwú¤·wÅ

 ½wĊÆz

øíćÁ¾ýv 

$EC++# 

xj÷¾ñûÀ¸ù Ĉé¾z üí½v¹ -(,01. D C B 

ÿ¾¤îõv½Ā£Āù  ì£$ĂÅ ÿ ¿wå#¿wå 
,(,(.+(.22- 

-(,(.+(.22- 

.(,(.+(.22- 

C B A 

#āºþîù ÿ āºþù¹$ üå ,+1./ C B A 

Ĉé¾z ć½w¸z -(2./- A A A 

Ĉzj ¾õĀí -(/4,+ F D A 

ā¾¬þ~$ ć¿wñ ¾õĀí}ú~ wĉ #ćv 

#ówýwí ûÿºz$ Ăî£ÿ¹ Ĉĉwù¾ñ 

1+,1(-   

ÿ 

 ,+1.3 

B A A 

#ûwÅ½vĀă$ ¿wÅvĀă ,,02/ B A A 

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ªĊî~ ,+.+1 B A A 

÷¾ñ#ÔĊ´ù$ Ĉé¾z üí 2./-(- A A A 

÷¾ñ#ÔĊ´ù$ Ĉ¤ÞþÍ üí  A A A 

#Ĉõwýwí IĈæêÅ IĈþĊù¿$ ôĉĀí üå ,+1.1 B A A 

ìþ· ©¾züí ,+1.0 C B A 

Ĉzj Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ .123(-    

ĈĉvĀă Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ .123    

 IÔö¤¸ù IÀí¾ù ¿v Àĉ¾ñ$ }ú~

#ć½Ā´ù 
-(23,2 B A A 

}ùđ Ĉîĉ¾¤îõv 2./, A +A A++ 

Ĉîĉ¾¤îõv }ùđ ¢Åđwz ,+204 A2 A1 A1 
* 5²ĊÑĀ£ ā¹½ ĂĊöí ½¹ ĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù çĀå óÿº« yÆ¯¾z ćÁ¾ýv ćwă~Ċ¢ÅĀ ,. Ĉù)ºÉwz 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

03 

óÿº« ,4(/( 2  vº³Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z Ĉă¹¿wz ôé 

āwò¤Å¹ 
 Ì·wÉ 

Ĉă¹¿wz 

¡vÀĊĄ¬£ Ĉă¹¿wz 

 ûwú¤·wÅ 

 wz è{Öþù 

 ¦´{ù,4 

 ûwú¤·wÅ 

øíćÁ¾ýv 

 ûwú¤·wÅ 

 ½wĊÆz

øíćÁ¾ýv 

$EC# $EC+# $EC++# 

ìþ· xj ¾öĊ¯% 
IPLV $,# 0*. .*/ 0*0 

COP $-# 3*- 0*. 2*/ 

ìþ· vĀă ¾öĊ¯% 
IPLV $,# +*. 0*. ¿w¬ù ¾Ċá 

COP $-# 2*- +*. ¿w¬ù ¾Ċá 

Ĉz¼« ¾öĊ¯ COP $-# 4*+ .*, 2*, 

ĈÊõwò¯ ¾öĉĀz $.# 4+ ́ 40 ́ 43 ́ 

¾Ċá ¾öĉĀzĈÊõwò¯ $.# 3+ ́ 30 ́ ¿w¬ù ¾Ċá 

   ½wĊÞù ÿ¹ ¾ă I¾öĊ¯ ¹½Āù ½¹ % IPLV ÿCOP Ăz ºĉwzøă ¡½ĀÍ)ºÉwz ¾¤ÊĊz óÿº« ¾ĉ¹wêù ¿v ûwù¿ 

$,#  ½¹ ¹¾îöúÝĈtÀ« ½wz IPLV : Integrated Part Load Value 

$-# ¹¾îöúÝ yĉ¾Ñ COP : Coefficient of Performance 
$.# Ìõw· Ĉ£½v¾³ Ç¿½v ÃwÅv ¾z Ĉă¹¿wz  

,4(/(.(/  v¾Éĉô·v¹ ±¾Õ Ô 

 #äõv½wz Ă{Åw´ù ćv¾zćwă ¾¨ívº³    Iûwú¤·wLÅ Ĉĉwù¾LÅ ÿ Ĉĉwù¾ñ    ¾¨ívºL³ ćwLù¹ ºLĉwz--   ĂL«½¹

¾ñ ½wz Ć{Åw´ù ćv¾z ÃĀĊÆöÅÿv$ Ĉĉwù ôévº³ ćwù¹ ÿ I#ówÅ ¹¾Å ¡wê-/    ÃĀĊLÆöÅ ĂL«½¹

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #ówÅ ÷¾ñ ¡wéÿv$ Ĉĉwù¾Å ½wz Ć{Åw´ù ćv¾z  

x#    ćv¾Lz ĂLí Ĉ£½ĀÍ ½¹wăwÒå   ÿ ć¾z½wLí wLz ć¾Évw· Ôĉ     ćwLăwù¹ üĊùmL£ IĂýw·¹¾LÅ ¾LĊÚý IË

    ôL·v¹ ±¾LÕ Ôĉv¾LÉ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ÷¿đ ¡vºþ¤Æù ºĉwz ±v¾Õ IºÉwz ¿wĊý ¹½Āù Ĉ£ÿwæ¤ù  ĂLtv½v v½

  )ºĉwúý 
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,4(/(.(0  ā¿w£ ćvĀă üĊùm£ 

 #äõvº³vÀĊù ¾¨í ā¿w£ ćvĀă ûv ºĉw{ý ĈîĊýwîù ĆĉĀĄ£ ¿v,-+ ½¹ÍL³ ºLºvôé ûvÀĊù  üĊLĊÞ£  ½¹ āºLÉ

 ¦´{ù,/ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ¾¤ÊĊz    )ºÉwz 

 #xĈ£½ĀÍ½¹ø¤ÆĊÅ ¿v Ăí ćwăwz¿ ¢åwĉv¾ý ¿v ćÁĀă ćv¾·ÿ Ĉ«vwæ¤Å ā¹ĀÉ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ûwîùv I¹

 ĂĉĀĄ£ ½¹ Ĉõÿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ¡½ĀÍ ¾ă     ā¿wL£ ćvĀLă üĊùmL£ ÿ ĂLĉĀĄ£ ćv¾z Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ûvÀĊù I

¢åwĉ¿wz ø¤ÆĊÅ ûÿºz ¢õw³ ½¹ Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ¿v ºĉw{ý äõv ºþz ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ )ºÉwz ¾¤ÊĊz 

 #| ½¹¡wéÿv ø¤ÆĊÅ Ăí IĈöÎå ½¼ñ  ĉwù¾LÅ ÿ ĈĉwLù¾ñ ćwăĈ      ćv¾Lz Ĉ¤ĉ¹ÿºL´ù Iºþ¤LÆă ÇĀùwL·

ºý ¹Ā«ÿ ā¿w£ ćvĀă ûvÀĊù)¹½v 

,4(/(.(1  ĂýwùwÅ ó¾¤þí ćwăĂùwý¾z ÿćÀĉ½ 

÷¾ñ ø¤ÆĊÅ Ăýwĉw~ ¾ă #äõv āºþþíwĉ ÿ ¹¾ÅāºþþíI ¾ĊÚý  I½Ā£wĉ¹v½   ½vºLù IôLĉĀí üå ÷¾Lñ   wLĉ ÿ āºLþþí

āºþþí¹¾Å äí äêÅ wĉ ºĉwz I ÀĄ¬ù Ăz ø¤ÆĊÅ ìĉ)ºÉwz ìĊ£w¤ÅĀù¾£ ó¾¤þí 

¾ă #x ¹¾Å ĈýwÅ½vĀă ø¤ÆĊÅ āºþþíwĉ ÿ ÷wú£ āºþþí ÷¾ñ ºĉwz vĀă¬ù ÀĄ    ćwLù¹ ó¾L¤þí ø¤LÆĊÅ Ăz

  )ºÉwz ô·v¹ ćvĀă 

 #|Āý ¾ă Û¾ñ ø¤ÆĊÅ÷ÿ āºþþí wĉ ¾Å¹ ćÀí¾ù ¾Ċá āºþþíÿ ùLôê¤Æ Iºþýwù  ć¿wLñ ć½w¸z ć½wL¸z I 

¾õĀíIĈé¾z Ĉzj ÿ  ć¿wñ ¾õĀíĉwzL º ÀĄ¬ùø¤ÆĊÅ Ăz¾¤þí)ºÉwz çw£v ćvĀă ćwù¹ ó 

¢zĀÕ½ ¡vÀĊĄ¬£ #¡Ĉý¿I Ăz Ăív¹ ćvĀă Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ó¾¤þí ½ĀÚþù ĈLù yÎý ô·    ĂLz ºLĉwz IºýĀLÉ

)ºþÉwz ÀĄ¬ù ûwú¤·wÅ ô·v¹ ćvĀă ¢zĀÕ½ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ 

¡vÀĊĄ¬£ #¥ üĊùm£ xj āºþþíxj ÿ ¹¾Åø¤ÆĊÅ ÷¾ñ¹¾Å ćwă÷¾ñ ÿ āºþþí   ºLĉwz ĈLzj āºþþí  ÀLĄ¬ù

 Ăzø¤ÆĊÅćwă ½vºù ¢å½ xj ćwù¹ ó¾¤þí¹¾Å ćwă÷¾ñ ÿ āºþþí)ºþÉwz āºþþí 

 #©ÀĊĄ¬£ ¡vø¤ÆĊÅ üĊùm£ xj¾ñ ÷ĉwz Ĉå¾ÎùLz º LLĊÅ Ă LL¤þí ø¤Æ LL¾¹ óù LLw ôê¤LÆù ć   ÀLĄ¬ù

ÉwzLLLý¾Õ )ºv³LLL ø¤ÆĊÅ Ĉxj¾ñ ÷ ºĉwz Ĉå¾Îù ÃwLLÅv ¾LLzĀÑv{ù Ôz ¦LL³v,/  ÿ,1 ¾êù ¡v½

Ĉöùûwú¤·wÅ vw¬ý ÷ĀÉ¹) ¹ùLw ćxj¾ñ ÷ ºĉw{ý Ĉå¾Îù ÈĊz ¿v1+ ½¹ĀĊÆöÅ Ă« Ã )ºÉwz 

 #­½vºù xj ¢Êñ¾z ºĉwz Ĉå¾Îù ÷¾ñ ÀĄ¬ùú¤ÆĊÅ ĂzĂí ºÉwz Ĉ wí    ÷¾Lñ xj ¢LÊñ¾z }Lú~ ¹¾í½

Ĉå¾Îù Iv½ Ĉ¤Êñ¾z xj ćwù¹ ÃwÅv ¾zºþí ó¾¤þí I) 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

1+ 

ø¤ÆĊÅ #± ćwă ÿ ĂĉĀĄ£ ĈîĊýwîùüĊùm£ Āă ćvw£ ā¿ ºĊöí Ăz ºĉwzÿ½É LLü(Āùw· Ç  ºþLÉwz ÀLĄ¬ù I w£

 ûwîùv·LĀùw IwĄýj û¹¾í Ç ½¹ā¾Ąz IüĊþíwÅ ½ĀÒ³ ÷ºÝ ÜévĀùāºþĉđj ôùvĀÝ ÿ ûv½v¹¾z  āºLþþí

ô·v¹ ćvĀă ûwú¤·wÅI Ăí ĊýLw ć¿ Ăz üĊùm£ăLĀ ćv£Lw ā¿ĊýL¢Æ)¹ĀÉ øăv¾å I    

 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ĂýwùwÅ¾¤þí LõĈ    āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹     ºLĊöí ĂLz ć¿wLĊý IºLÉwz 

üÉÿ½(¹Āz ºăvĀ¸ý ÇĀùw·  ) 

ø¤ÆĊÅ #µ    ºLĉwz ûwú¤·wLÅ ¿v vĀLă ĂĊö¸£ ćwă ºĊöí Ăzÿ½É LLü(Āùw· ÇºýĀÉ ÀĊĄ¬£ I w£ ½¹¾Év Ôĉ

¾Ċáwí ûwú¤·wÅ ć½Ĉùwòþă ÿ ĂíĊýLw ć¿ Ăz ¢ÆĊý vĀă ĂĊö¸£·LĀùw ÇºýĀÉ I ¾òùj Ăîý  ÀLĄ¬ù

 Ăz ĂýwùwÅ¾¤þí óĀ·¹wí ½)ºþÉwz 

¹ûwú¤·wÅ ½¹ # IĈùĀúÝ ć¾z½wí wz ćwăĈĉĀÉÿ½ºĉwz wă wă¾ĊÉ ćv½v¹ÜÖé ć ìĊ£wùĀ£v üí   wLĉ ć¾Lþå

ĈîĊýÿ¾¤îõv øÊ¯ ćv½v¹ ćwă¾ĊÉ ûj ¾ĉwÚý wĉ )ºþÉwz 

»¾z # ćv Ćúăûwú¤·wÅùĀúÝ ćwă āÿ¾ñ Ĉ,  ÿ-   Ăå¾LÍ ûvÀLĊù ¾Úý ¿v     wLz IćÁ¾Lýv ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀL«

   ½¹ IćÀLí¾ù Ĉĉwù¾LÅ ÿ Ĉĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ ü¤å¾ñ ¾Úý  ĂLùwý¾z ÿ ó¾L¤þí   ÿ ĂLýv¿ÿ½ ćÀLĉ½

 Ĉò¤æăwí½¾í ¹ÀĊĄ¬£ ¡v ćÀí¾ùvÀõv Ĉùv)¢Å 

,4(/(.(2  ĂýwùwÅÈĉw~ ćwă ¹¾îöúÝ 

ûwú¤·wÅ ½¹ #äõv āÿ¾ñ ĈùĀúÝ ćwă,  ÿ- Ăå¾Í ûvÀĊù ¾Úý ¿v¹ ĈĉĀ«ćÁ¾ýv ã¾Îù ½ I  ø¤LÆĊÅ Ăí

ĉwù¾ñĈ ĉwù¾Å ÿĈ ºý½v¹ ćÀí¾ùI     ÈL¸z wLĉ wăºL³vÿ ¿v ìLĉ ¾ă ćv¾z ¢Åv ÷¿đ   ôê¤LÆù ćwLă

ĂýwùwÅ Iûwú¤·wÅā¿vºýv ćwăĂz ¾Ċzvº£ ¾§v w£ I¹¹¾ñ yÎý ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¾Ċñā¹¾z ½wí ćv¾z IāºÉ

    ÿ Ă{LÅw´ù ĂLýwñvº« Iûwú¤·wLÅ ôê¤LÆù È¸z ¾ă wĉ º³vÿ ¾ă ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí   ºLĉwÝ

)¹¹¾ñ ûwú¤·wÅ È¸z wĉ º³vÿ ûwúă 

wăº³vÿ ½¹ #x È¸z wĉwăûj Ĉå¾Îù ÷¾ñ xj Ăí Iûwú¤·wÅ ôê¤Æù ć    ë¾¤LÊù ø¤LÆĊÅ ìLĉ wz wă

Ĉù üĊùm£xj ã½wÎù ìĊîæ£ ¢Ą« ÷¿đ ¾Ċzvº£ Ăí ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÉ  ĂLz Ĉå¾LÎù ÷¾ñ   ā¹¾Lz ½wLí

¹ĀÉI Ăz ¾Ċzvº£ ¾§v w£ā¹¾z ½wíĂå¾Í ÿ ã¾Îù Èăwí ćv¾z āºÉĈĉĀ« º³vÿ ¾ă   ôê¤LÆù È¸z wĉ

Ăz ûwú¤·wÅ¡½ĀÍ º³vÿ ûwúă ºĉwÝ ÿ Ă{Åw´ù Ăýwñvº« È¸z wĉ )¹¹¾ñ 



,4(/ ½w{«v ÔzvĀÑć 

1, 

,4(/(.(3   ¾¸¤Åvxj÷¾ñ 

v ½¹wă¾¸¤Å ć¹v¿j ćvĀă ½¹ Üévÿ I ā¹wæ¤LÅv ¡½ĀÍ ½¹ xj ¿v¾ñv I÷wæ¤Å ¿v ā¹ÉĀ~ LLÈ    ĂLí IyLÅwþù

Iºþí ć¾ĊñĀö« ûj ¾Ċ¸{£ ¿v ÿ ¹ÿº´ù v½ xj ¡½v¾³ ó¹w{£ vÀõvùL ĈvÅL )¢Ā~ üĉvêù ºĉwz ÈÉ  ¢Lùÿw

 ¿v ÈĊz Ĉ£½v¾³0*+ .K/W]2[m  ¿v ¾¤úí ćvĀă wz Ãwú£ ½¹ ²ÖÅ ĈñºþöĊÆñ ÿ-*+  )ºÉwz Ă¤Év¹ 

  ¿v ¾¸¤LÅv xj w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄú£ wă¾¸¤Åv ÛĀý üĉv ½¹ ¢Åv ÷¿đ Iüĉv ¾z āÿĒÝ-3 

)¹ĀÊý ¾¤ÊĊz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 

5ć½ÿj¹wĉ ć¿Āî«v üĉv ¿v Ĉýwù½¹ ćwă¾¸¤Åv ÿ wă)ºþ¤Æă Ĉþ¨¤Æù ¾ù 

,4(/(.(4  ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ÿ xw¸¤ýv yÅwþù 

äõv # ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ¢Åv ÷¿đwă¾ĊÉ ć Äýđwz¡wýwîùv ¾òĉ¹ ÿ  ¿wLĊý ¹½Āù ûwLîùv I  ó¹wLÞ¤ù ¾í û¹

ĈîĊõÿ½ºĊă ć½vÿ¹v ºù½vwăø¤ÆĊÅ Üĉ¿Ā£ ć ćwă Ĉĉwù¾ñ ÿ Ĉĉwù¾Å¹¹¾ñ øăv¾å  ) 

x yÎý #ĂĉwÅ ø¤ÆĊÅ ìĉyÅwþù ć¿vºýv  ćv¾z ÿ Ĉzj ¾õĀíºþí½ĀÆýv vĀă)¢ÆĊùvÀõv ìþ· 

 #| ÓĒ¤·v ćv¾z xj  ÓĀLö¸ù ćwă¾ĊÉ ¿v ºĉwz I÷wú³ ÿ Ĉ¤ÉvºĄz Äĉÿ¾Å IĂýw·À Éj ½¹ ¹¾Å ÿ ÷¾ñ

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉù¾ăv 

,4(/(/   Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ 

,4(/(/(,  ¡wĊöí ÿ óĀúÉ ā¿Ā³ 

  ¢ĊõĀuLÆù ÿ äĉwLÙÿ ā¿Ā³ ËĀÎ· ½¹ Ĉöí ¡wÝĒÕv       üLĉv ½¹ ±¾LÖù ÔzvĀLÑ ÿ ç¾Lz ¢í¾LÉ ćwLă

 ½¹ ËĀÎ·~Ċ¢ÅĀ ,- āºÉ Ătv½v ¦´{ù üĉv )¢Åv 

ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ½¹¡wÆĊÅm£ ćwă Ăå¾Í ¢Ą« ½¹ IĈé¾z   I#ĈLîĉ¾¤îõv ćÁ¾Lýv$ ç¾Lz ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

Ăî{É ÿ Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾í½wí ûwùºýv½ ½¹ Ăí I¾ĉ¿ ¹½vĀù ºĉwz  ø¤LÆĊÅ ćwLă    ĈLé¾z ¡wLÆĊÅm£ ćwLă

5ºý¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù Iºý¾§où 

#äõv v¹Āúý½ ā¾Ąz ÿ ¹¾í½wí ā½ÿ¹ ½¹ ç¾z ã¾Îùûj Ăýv¿ÿ½ ÿ ĂýwĊõwÅ ½vºêù ÿ ć½v¹¾zJ  



øă¹¿Āý ¦´{ù 

1- 

#x ô´ù Iç¾z ¢Æ~ ½v¾ê¤Åv üĊùm£ ç¾z Āözw£ ô´ù ÿ Iÿ¾ĊýJ   

#| ÔĊ´ù Ôĉv¾É ¾§vI ¿v     ¢LzĀÕ½ ÿ wLĉ½¹ ²ÖLÅ ¿v Ûwæ£½v IÔĊ´ù ćwù¹ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ôĊ{é

ÔĊ´ù Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô´ù ½¹) 

,4(/(/(-  ç¾z xwÞÊýv 

,4(/(/(-(,  xwÞÊýv #ĈùĀúÝ Ăî{É ¿v yÞÊþù$ äĊÞÑ ½wÊå ç¾z 

   ºLĉwz äĊÞLÑ ½wLÊå ç¾z xwÞÊýv       Ôĉv¾LÉ ÿ ã¾LÎù ½vºLêù ĂLz ĂL«Ā£ wLz   èzwLÖù IøíwL³   ÿ ÔzvĀLÑ

ôúÞõv½Ā¤Å¹ćv¾z Iç¾z ¢í¾É ćwă üĊùm£  Áw¤õÿ wz ¿wå ĂÅ xwÞÊýv wz ûwú¤·wÅ ¿wĊý ¹½Āù ç¾z ã¾Îù

 Ĉùwý-.+*/++  ÿ ¢õÿ Ĉùwý Áw¤õÿ wz ¿wå ìĉ wĉ-.+ ¢õÿ ½ĀÍ¹¾Ċñ ¡ ) 

5ć½ÿj¹wĉ ûwú¤·wÅ ½¹ xwÞÊýv wz Ăí Ĉĉwă£ äĊÞÑ ½wÊå ç¾zĈù Ăĉ¼â IºýĀÉ ¡wùvºévĂå¾Í  ½¹ ĈtĀL«

 ã¾Îùç¾z  Ăz #äĊÞÑ ½wÊå ç¾z ½Ā¤þí$ ë¾¤Êù Äĉÿ¾Å ĂÖêý ¿v ºÞzĈù ¹ÿº´ù¹ĀÉ) 

,4(/(/(-(-  #ĈÍwÎ¤·v$ ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv 

ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv ºĉwz  ĉv¾LÉ Iã¾Îù ½vºêù Ăz Ă«Ā£wz     ¡wLýwîùv ÿ Iç¾Lz ¡wLÆĊÅm£ ±¾LÕ Ô

ôúÞõv½Ā¤Å¹ wĉ ÿ ÔzvĀÑ ÃwÅv ¾z üĊþ°úă ÿ I¹Ā«Āù Ĉö´ù   ćv¾Lz Iç¾Lz ¢í¾LÉ ćwă  üĊùmL£   ç¾Lz

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ  )¹ĀÉ 

 ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z ½wĊÞù   ÔLÅĀ¤ù ½wLÊå ç¾z Ĉùwý Áw¤õÿ   ĂLí I¢LÅv

Ĉù ºývĀ£,,  wĉ-+  wĉ.. Éwz ¢õÿĀöĊíóĀúÞù )º ÔÅĀ¤ù ½wÊå Áw¤õÿ üĉ¾£-+  )¢Åv ¢õÿĀöĊí 

ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Iûwú¤·wÅ ¿wĊý ¹½Āù ç¾z ºĉwz  ĈÍwÎ¤·v ç¾z ¢Æ~ èĉ¾Õ ¿vćv½v¹   ÿ ½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£

   IÔLÅĀ¤ù ½wLÊå ç¾Lz ćwăĀözw£ ÿ ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wĉ  üĊùmL£   ĂLĉ¼â£ ÿ ¹ĀLÉ  üLĉv ½¹ )

xwÞÊývI çĀå ¡wîý ¾z āÿĒÝI  ºĉwzùv½w~ćwă¾¤  ¾ĉ¿¹¹¾ñ Ì¸Êù5 

#äõv  ¹vºÞ£ĂþĊĄz ¿wĊý ¹½Āù ç¾z #wă$¢Æ~ 

#x #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡wæö£ 

#| ĈúĊöév Ôĉv¾É ¾§v 



,4(/ ½w{«v ÔzvĀÑć 

1. 

#¡ #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz yĉ¾Ñ ÿ ¾¨ívº³ ûwùºýv½ 

ûwú¤·wÅ ½¹ wz Ăí Ĉĉwă ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊývĈù Ăĉ¼â£ IºýĀÉ ¡wùvºévĂå¾Í  ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀ«

ç¾z  ĂzÖêý ¿v ºÞz#ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z ½Ā¤þí$ ë¾¤Êù Äĉÿ¾Å ĂI  Iç¾z ¢Æ~ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ĈþÞĉ

 Ăî{É ÿ ¡vÀĊĄ¬£ø¤ÆĊÅ ÿ Üĉ¿Ā£ wz Ô{£¾ù ćwă Iûwú¤·wÅ ç¾z ¡wÆĊÅm£Ĉù ¹ÿº´ù¹ĀÉ  ) 

ćv¾z ±¾Öù ÔzvĀÑ  Ĉùwý Áw¤õÿ wz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£,,  ÿ..    ĂzwLÊù ¢LõÿĀöĊí  ±¾LÖù ÔzvĀLÑ  Lzćv¾ 

½ĀæÆýv¾£½Ā£wù Áw¤õÿ wz wă Ĉùwý-+ )¢Åv ¢õÿĀöĊí 

,4(/(/(.   ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù 

Ăzć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ ÷wòþăI  ºĉwz ±v¾Õv½ Èăwí yĉv¾ÑI   ¿wLĊý Ăz Ă«Ā£ wz

 yÎý ô´ù Ôĉv¾É I±¾Õ #ÔĊ´ù$ ÿüĊĊÞ£ ôùvĀÝ ¾òĉ¹  )ºLĉwúý ½ĀLÚþù Iāºþþí  ā¹v¹ ¢LÅv ÷¿đ  ćwLă

Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù  ûwñºþþíºĊõĀ£ ¿vø¤ÆĊÅ ćwă ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù

¼·v )¹¹¾ñ 

Ĉù ĂĊÍĀ£ Ăí ĈöĊúî£ ¡wîý   ½v¾Lé ĂL«Ā£ ¹½Āù ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ¹ĀÉ

 ¢ÅĀĊ~ ½¹ ¹¾Ċñ,- āºÉ Ătv½v ¦´{ù üĉv )¢Åv 

,4(/(/(/  āwò¤Å¹Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwă 

 xw¸¤ýv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹¿v ìĉ ¾ă āwò¤Å¹ćwă z  ćv¾Lz ćÀLí¾ù ìĊùwþĉ¹ wĉ ÿ ìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾ 

üĊùm£  ç¾z ã½wÎù IºÉwz ¾Úý ºù Ăæéÿ ûÿºzºĉwz        ć¹wLÎ¤év ćwLă¾¤ùv½w~ ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ ¾Lz āÿĒLÝ

āwò¤Å¹ ĂþĉÀă ¾ĊÚý$Ĉ{ýw« ÷¿vĀõ IwăI       ā¾LĊá ÿ ć¾ÕwLz ĈþĉÀòĉwL« ĂLþĉÀă Ić¾ÕwLz ¾LúÝ óĀÕ   ĂLz #

ĂÆĉwêù ÿ wăù ÷¿đ Ă«Ā£ ÀĊý ¾ĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~5¹¹¾ñ ãĀÖÞ 

äõv# āwò¤Å¹ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù wĉ ûvĀ£ ìĊùwþĉ¹ wĉ ìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z 

#x  āwò¤Å¹ Ĉă¹½wz ûwù¿ ç¾zìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz 

|# āwò¤Å¹ ûwùºýv½ìĊùwþĉ¹ ÿ ìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwă 

¡# ć¾Õwz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ćÁ¾ýv ¡wæö£ ÿ ûwùºýv½ìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ ćwă 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

1/ 

¥ #¾Îùćv¾z ÷¿đ ćvĀă ĂĊö¸£ wĉ ÿ ĂĉĀĄ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ç¾z ã  ÈĉvÀåv ÿ ÔĊ´ù ćwù¹ Èăwí

 ûwùºýv½IìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ ć¾Õwz çw£vwă  āĀL´ý ÀLĊý ÿ Iûj ć  üĊùmL£   ćvĀLă

 çv¾¤³v ćv¾z ÷¿đìþ· ÿ û¹¾íĂí¾´ù ćÿ¾Ċý ½Ā£Āù āv½ ½ĀL£Āù I ¿vºLýv  ÿ    ÛĀLý ç¾Lz ½ĀL£v¾ýÁ

ìĊùwþĉ¹   

© #Õwz ¾úÝć¾ ĈþĉÀòĉw« ĂþĉÀă ÿ wăûjwă ć¾Õwz wzìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ ½¹ Āý ćwă 

­ #āv½ ½Ā£Āù ç¾z ã¾Îù  ìĊùwþĉ¹ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ ¿vºýv 

±#  ¢·ĀÅ ã¾ÎùÀĊý ÿ üĊùm£  ćwÒå ÿ Ôĉv¾É ćv¾z ÷¿đ    ¢·ĀLÅ ÜL{þù yLÎý   ćÿ¾LĊý ½ĀL£Āù

ìĊùwþĉ¹ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ Ăí¾´ù 

µ # ûwù¿ ¡ºù     ûwLù¿ ¡ºLù wLĉ ÿ ĂLæéÿ ûÿºz ç¾z ã½wÎù Ăĉ¼â£ ½vºù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ćv¾z ÷¿đ

āwò¤Å¹ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ĂæéÿìĊùwþĉ¹ ÿ ìĊ£w¤Åv ćwă 

¹āwò¤Å¹ #yÎý ô´ù$ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ¾§v # ûwùºýv½ ½¹ ìĊùwþĉ¹ ÿ ìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwă

ûjwă 

» #yĉ¾Ñ   v ÿ ìLĊùwþĉ¹ ĂLæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ ćđwz ûvĀ£      ±ĒLÍv û¿wL· ìLýwz ã¼L³ ûwLîù

 ½¹ ûvĀ£ yĉ¾Ñāwò¤Å¹ìĊ£w¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āwò¤Å¹ Ăz ¢{Æý I 

,4(/(/(0  û¿w· ìýwz 

I±¾Õ Ôĉv¾É ÿ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz    ôL´ù ¢LÅ¹đwz Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ ½vºêù Èăwí ¢Ą« ½¹

 ¢Åv ÷¿đ Iû¿w· yÎý ćÿ½ ¾ă¹wĉ ÿ āwò¤Å ¡vÀĊĄ¬£ #¹¾æþù$ wĉ I ćv¾z ¿v Ĉăÿ¾ñûjwă  ćwăĀözw£ ½¹

ĈÝ¾å #Ĉăÿ¾ñ$I Āözw£ Ăz ôÎ¤ù û¿w· ìýwz wĉ ÿ ç¾z ćwăĂúĊýĈöÍv ĂLz I  ĂLúĊý ¡½ĀLÍ ÀLí¾ú¤ù   wLĉ ÿ

 ç¾z ćwăĀözw£ ĈöÍv $Àí¾ú¤ù ÿ ćÀí¾ù# û¿w·Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¹ĀÉ   ¾Lĉ¿ ćwă¹Ā{Ąz w£ I

5¹ĀÉ ôÍw³   

#äõv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ûwùºýv½ ÿ ½¹ Ăî{É üĊùm£ Ċ¤íPv ûvĀ£ IĀ 

#x  ÿ Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ½wz ¡wæö£ Èăwí  Iç¾z ćwăĀözw£ ćvÀ«v ÿ Üĉ¿Ā£ Ăî{É Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz 

#| ā¾Ąz ĂþĉÀă Èăwí)ć½v¹¾z 

#¡  ÿ ĀĊ¤íj½ ûvĀ£ ÈăwíĂå¾Í ½¹ ĈĉĀ« ¢zwz Ĉ¤·v¹¾~ ĂþĉÀăûj 
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û¿w· üĉv           ûvĀL£ yĉ¾LÑ ó¹wLÞù wLĉ ÿ ÔLÅĀ¤ù ½vºLêù ÿ ¾LÚý ¹½ĀLù ĀLĊ¤íPv ûvĀL£ wz yÅwþ¤ù ºĉwz wă

ã¾Îùāºþþí±ĒÍv ûvĀ£ yĉ¾Ñ ÿ #ĂĊõÿv ûvĀ£ yĉ¾Ñ$ Ĉé¾z ćwă ÿ xw¸¤ýv IĂ{Åw´ù Iç¾z Ăî{É āºÉ

¹¾ñ yÎýºý     ±ĒLÍv ûvĀL£ yĉ¾LÑ ÿ āwò¤LÅ¹ ĂĊõÿv yĉ¾Ñ IĀĊ¤íPv ûvĀ£ ½vºêù ÃwÅv ¾z ¹¾æþù û¿w· )

 ÀĊý ÿ IāºÉ¢Ċå¾Ù wĉ ÿ Ĉăÿ¾ñ û¿w· û¿w· ìýwz ºĉwz  ĀĊ¤íPv ûvĀ£ ½vºêù ÃwÅv¾z¾Úý ¹½Āù  vºLêù ÿ ½

 ÔÅĀ¤ù ó¹wÞù wĉ ÿã¾Îù ûvĀ£ yĉ¾Ñāºþþí Ĉé¾z ćwă$ yĉ¾Ñ ûvĀ£ĂĊõÿv#  yĉ¾LÑ ÿ  ûvĀL£  ĒLÍv ±

  )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù Iç¾z Ăî{É āºÉ 

,4(/(/(1  øĊÅ ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ½wz ¡wæö£ç¾z ĈÊí 

 ¢ÅĀĊ~ ½¹,- ĂĊÍĀ£ ÿ ¡wîý    Ăî{LÉ ½¹ ½wLz ¡wLæö£ Èăwí ćv¾z ÷w¬ýv ôzwé ¡wùvºév ËĀÎ· ½¹ wă

øĊÅ ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£āºÉ Ătv½v ç¾z ĈÊí)¢Åv 

,4(/(/(2  }ùđ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ 

øĊúÎ£ ½¹ć¾Ċñ  ćv¾z}ùđ xw¸¤ývûj ćvÀ«v ÿ wăwă      üĊLþ°úă ÿ I¢LĊõwÞå ÛĀLý ÿ ¿wLĊý wLz yÅwþ¤ù I

I¾Úý ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¢ĊæĊí ÿ ûvÀĊù  }ùđ ć½Āý ā¾Ąz wĉ ÿ #¡vÿ ¾z üùĀõ$ ûwùºýv½ Ì·wÉ ¢Åv ÷¿đ

wþÉÿ½ üĊùm£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù }Lùđ xw¸¤ýv ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ¹½vĀù )¹¾Ċñ ½v¾é óÿv ¢ĉĀõÿv ½¹ Ĉĉ  ÿ wLă

 ºĉwz ûj ćvÀ«v ºý¾Ċñ ½v¾é ¾Úýºù ¢ÅĀĊ~ ½¹,- āºÉ Ătv½v ¦´{ù)¢Åv 

 }ùđ ¿v ā¹wæ¤Åvü¤Æòþ£ ûwúöĊå wz  ¿v ¾¤úí #ć½Āý ā¾Ąz wĉ$ ûwùºýv½ wz ûÁĀõwă wĉ ÿ,/   I¡vÿ¾Lz üùĀõ

}ùđv ¾¤úí ûwùºýv½ wz āĀĊ« ½w¸z ćwă ¿00 }ùđ ÀĊý ÿ ¡vÿ¾z üùĀõ   ¿v ¾L¤úí ûwùºLýv½ wz ć¿wñ ćwă

-- Ĉúý ¿w¬ù I¡vÿ¾z üùĀõüĉv ¾òù IºÉwzā¾Ąz wĉ ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ĂíĈñÂĉÿ Ić½v¹¾z  ¾ÚýºLù ĈÍw· ćwă

 Ăí ºÉwz}ùđ ¾òĉ¹ wz wăôzwé üĊùm£    ¹ĀL· ĈĄĊ«ĀL£ ôĉđ¹ ±v¾Õ ¢Åv ÷¿đ I¢õw³ üĉv ½¹ )ºÉw{ý v½

xw¸¤ýv ćv¾z¿w¬ù¾Ċá ćwă )ºĉwúý Ătv½v 

5ā¾Î{£    }Lùđ ¿v ā¹wæ¤LÅv û¹ĀLz ¿w¬ù IçĀå ºþz ćwþ¨¤Åv ¹½vĀù ¿v Ĉîĉ    ü¤LÆòþ£ ûÁĀõwLă ćwLă

 ¹ÿº³ #ć½Āý ā¾Ąz wĉ$ ûwùºýv½ wz I#ć¹vºù$,4  w£--   ćv¾Lz I¡vÿ¾Lz üùĀõ  üĊùmL£   ĈĉwþLÉÿ½

Ăþ´Í $Ĉæùj I¾£wu£ ½¹ ÿ I¾£wu£#ûj ¾ĉwÚý )¢Åv 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

11 

,4(/(0  ø¤ÆĊÅ ćwăćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z~ºĉº¬£ ćwă¾ĉ¼ 

,4(/(0(,  ÈĊ~ ÿ ¡wÞõwÖùĈþĊz÷¿đ ćwă 

ûwú¤·wÅ āÁÿ¾~ Ĉ³v¾Õ½¹ I ¢Åv ÷¿đ ÿ yÎý ćwă¾ĊÆù ÿ ĈÍwÎ¤·v ćwÒåāv½ć¿vºýv ćwă½vºù Ĉ£j 

ø¤ÆĊÅ ćwăºĉº¬£ ćÁ¾ýv¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ¾ĉ¼~ Ì¸Êù Ô{£¾ù ćwăĀÉý  )º 

ì¯ ½¹ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¢Åv ÷¿đ IćÁ¾ýv ¢ÆĊõĂýwĊõwÅ üĊùm£āºÉ   ÿ I±¾LÕ ½¹  ćÁ¾Lýv ûvÀLĊù   ĂýwĊõwLÅ

ôzwé üĊùm£  ĂýwùwLÅ ÔÅĀ£ I#ć¿wÆĄz ¡½ĀÍ ½¹$ āºþĉj ½¹    ćÁ¾Lýv ĂLĉw~ ¾Lz ćwLă  ºLĉº¬£ ćwLă ¾ĉ¼L~ I

ĂzìĊîæ£  )¹ĀÉ ©½¹ 

ûwú¤·wÅ Ĉùwú£ ćv¾z Iwăºĉwz  ÿ ¡wÞõwÖùÈĊ~ĈþĊz ÷¿đ ćwă   yLÎý ćwLÒå ćv¾z    wL£ ¹¾LĊñ ¡½ĀLÍ

ôzwé ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĊùm£ ćÁ¾ýv ô´ù ¿vç¾z ¿v øÝv$ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă#))) ÿ ¡½v¾³ I   ¾L¤úí IāºLþĉj ½¹ I

¿v 5ºÉw{ý ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù 

#äõv -+ ¡vÿĀöĊíûwú¤·wÅ ćv¾z ówÅ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ½¹ ¢ÝwÅĂê{Õ ìĉ ćwăJ 

#x .- ¡vÿĀöĊí ówÅ ½¹ ¢ÝwÅćv¿v Ăz  ûwú¤·wLÅ ćv¾z I÷wz ²ÖÅ ¿v Üz¾ù¾¤ù ¾ă   ¿v ÈĊLz ćwLă

ìĉ Ăê{Õ) 

w´ù Ă¯¾¤å¹ ½¹ IËĀÎ· üĉv ½¹ ¡wÝĒÕv Ĉùwú£ ¢Åv ÷¿đ      üLĉv ÔzvĀLÑ èzwLÖù ĈL³v¾Õ ÿ ¡w{LÅ

 )¹ĀÉ ºĊé ¦´{ù 

,4(/(0(-  Ëw· ¹½vĀù 

 ¹½vĀù ½¹Ëw· Ôĉv¾É ½¹ ÿ  Ăíø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv    ôLĊõ¹ ĂLz ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćÁ¾Lýv Ăĉw~ ¾z ćwă 

öú« ¿v Iûwú¤·wÅ ½v¾ê¤Åv ¢ĊÞÑÿĂĉwÅ Ăûwú¤·wÅ ć¿vºýv  wLĉ ÿ ½ÿwL¬ù ćwă  ûwLîùv  üĊùmL£   ¾ĉ¹wLêù

ôévº³ Ĉúý øăv¾åÅv ÷¿đ IºÉwz     Iûwú¤·wLÅ ĈLþå ë½vºLù ½¹ ÿ I¹¹¾Lñ Ătv½v ĈĄĊ«Ā£ Ĉþå ôĉđ¹ ¢

ā¾Ąz ûwîùv ÷ºÝćÁ¾ýv ¿v ć¾Ċñ)¹ĀÉ ºĊé ¢³v¾Í Ăz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 
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,4(0  ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ 

 

üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ Çÿ½ üĉv   )¢LÅv ¦L´{ù üĉv ½¹ āºÉ    ½¹ wLĄþ£ Çÿ½ üLĉv ¹¾z½wLí

üĊĊÞ£ Ôĉv¾É Ăí ¢Åv ¿w¬ù Ĉ£½ĀÍ ½¹ āºÉ,4(.(-(,(, Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù Ĉ¤õw³ ½¹ )ºÉwz

       ûwú¤·wLÅ ćÁ¾Lýv ¿wLĊý Çÿ½ ĂLz ûwú¤·wLÅ ĈL³v¾Õ ¹Āz ºăvĀ· ÷¿đ I¹ĀÊý èê´ù ÷¿đ Ôĉv¾É Ăí

ôÎå$ ,4(2 ôÎå$ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ wĉ #,4(3)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ # 

ø¤ÆĊÅ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ äö¤¸ù ¾ÍwþÝ ¡wÎ¸Êù ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ½¹   ¹½ĀLù ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ wă

ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ IĈÞĊ{Õ ĂĉĀĄ£ ÿ ĈĉwþÉÿ½ IĈé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ½¹ ā¹wæ¤Åv  ćwLă ¾Lz   ĂLĉw~

ćÁ¾ýv ćwăĂz I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ôê¤Æù ÿ ĈîĊîæ£ ¡½ĀÍĈù üĊĊÞ£ I¾òĉºîĉ ¿v  I¾Lòĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹¹¾ñ  wLz

wă½vº« ¿v ĈÒÞz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv ¢Å¹ ÿôévº³ ¿v ¾£đwz ¾ĉ¹wêù Ăz ĈzwĉüĊĊÞ£ ćwă  ½¹ āºLÉ

Çÿ½ üĉv ü¤å¾ñ äĊæ¸£ ûwîùv Ićÿ½ ¾z Ĉúý øăv¾å ¹½vĀù ¾òĉ¹)¹¹¾ñ 

È¸z Ĉ³v¾Õ ûwîùv Çÿ½ üĉv Iów³ üĊÝ ½¹  wLĉ Ĉ«½wL· Ă¤ÅĀ~$ äö¤¸ù ćwă    ¡wLÆĊÅm£ Ić½wLúÞù

ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîùĂz #¾ĉ¼ĉº¬£ ćwăĈù øăv¾å v½ ôê¤Æù ¡½ĀÍ  )¹¿wÅ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

13 

,4(0(,  Ĉöí óĀÍv 

 üĊLĊÞ£ ÔzvĀÑ Ĉùwú£ ¢ĉwÝ½ wz ºĉwz ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ è{Õ Ĉ³v¾Õ  ½¹ āºLÉ ôLÎå ,4(0  ½¹  ËĀLÎ·

ĊÅm£ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ĈîĊýwîù ¡wÆ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ IĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ I

 ÿ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ üĊþ°úă ÿø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

øí ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ãºă Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹øí ½wĊÆz wĉ ćÁ¾ýv   ¾Lz āÿĒLÝ I¹Āz ºăvĀ· ÷¿đ IºÉwz ćÁ¾ýv

 ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ć½w{«v ÔzvĀÑ I ćÀĉĀ¬£z¾ùøí ûwú¤·wÅ Ăz ÓĀøí ½wĊÆz wĉ ćÁ¾ýv  ¾ÚýºLù ÀĊý ćÁ¾ýv

)¹¾Ċñ ½v¾é 
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ôîÉ ,4(0( ,  ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ô³v¾ù ĈÉ¹¾ñ ½v¹Āúý 

 

,4(0(-(, 
,4(0(-(- 

,4(0(. 
,4(0(/ 

,4(0(0 

,4(/ 

,4(,(, 
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,4(0(-  ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ 

,4(0(-(,  āv½ô³ ćwăĈþå ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ 

ú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õāv½ ¿v Ĉîĉ ¢ĉwÝ½ wz ºĉwz ûwô³ ćwăüĊĊÞ£ Ĉþå    ÈL¸z üLĉv ½¹ āºLÉ

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

āv½ Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đô³Ătv½v ćwă¢õw³ ćv¾z āºÉ5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ćwă 

( $ ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ, I-  wĉ.# 

(  ¦´{ù wz è{Öþù$ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½,4øí Iøí ½wĊÆz wĉ ćÁ¾ýv#ćÁ¾ýv 

 ¾ă ½¹āv½ ĂÝĀú¬ù ¿v ìĉô³ ćwă ûwú¤·wÅ ćwă½vº« Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù ¹½Āù ½¹ ¾ĉ¿ ¡wùvÀõv IĈþå

¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù ºĉwz5 

äõv# wă½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³yÆ³¾z I5 

( ¢ĊÞÑÿ  ½vĀĉ¹ ¡½ÿw¬ù$ó¾¤þí ćwÒå wĉ ©½w· ćwÒå wzāºÊý# I 

( èĉwÝ ąĀ´ýüòúă IĈýwĊù IĈö·v¹ IĈ«½w·$ Ĉ£½v¾³ ć½wí#ÿ I 

x# ÷ ôévº³Ç5yÆ³¾z ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉ£½v¾³ ¡wÎ· 

(   I#Ĉĉwù¾Å wĉ ÿ Ĉĉwù¾ñ yõwá ¿wĊý$ ĈúĊöév Ôĉv¾É 

( ¢Ą«½¼ñ½Āý ½vº« ĈĉwĊåv¾â« ć¾Ċñ 

|# 5yÆ³¾z IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ 

(  ¡½ÿw¬ù ¢ĊÞÑÿ ÷wz$ó¾¤þí ćwÒå wĉ ©½w· ćwÒå wzāºÊý#  I 

( èĉwÝ ąĀ´ý ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wíûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ ÿ  ÿ I 

¡# vĀă ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³5yÆ³¾z I 

(  ¡½ÿw¬ù ¢ĊÞÑÿ äí$ó¾¤þí ćwÒå wĉ ©½w· ćwÒå wzāºÊý# I 

( èĉwÝ ąĀ´ýûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ ÿ vĀă ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ć½wíÿ I 

¥# èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ 5yÆ³¾z Iëw· ½ÿw¬ù äí 

( äí ¢ĊÞéĀùÿ I 
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( èĉwÝ ÛĀý#ć¾Åv¾Å wĉ ĈýĀùv¾Ċ~$ ć½wí) 

āv½ ĂÝĀú¬ù ¹½Āù ½¹ô³ ćwăĈþå5¢Åv ÷¿đ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I 

(       ¾¨ívºL³ ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉv¾LÑ Iûwú¤·wLÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ #½¼ñ½Āý ¾Ċá$ ½ºí ćwă½¹ ćv¾z

Ătv½v ¾ĉ¹wêù ó¹wÞù)¢Åv ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ćv¾z āºÉ 

( ā¹v¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù½Āù ½¹ āºÉ vĀă ½ÿw¬ù äí ÿ ÷wz I½vĀĉ¹ ¹ Ôêå   ĈùwLú£ ĂLz ÓĀz¾ù

Ăĉđ ćwă    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz IèĉwLÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¢Åv ÷¿đ Iüĉv¾zwþz )¢Åv wă½vº« ¢ùw¸Ñ

ûwĊz ¾ĉ¹wêùāv½ ½¹ āºÉĂĉđ ¾òĉ¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ Ĉþå ô³  ćwLă  I½vºL«

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

( ā¹v¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù ½¹ āºÉ    ĈL£½v¾³ èĉwLÝ ĆLĉđ Ăz ÓĀz¾ù wĄþ£ ëw· ćÿ½ äí ¹½Āù

 )¢Åv 

,4(0(-(,(,  wă½vº« #±¾Õ$ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù 

    ²õwLÎù ¡½v¾L³ ¢ĉvºLă yĉv¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ûwú¤·wÅ ½ºí ćwă½vº« #±¾Õ$ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù

$ óÿvº¤ù~Ċ¢ÅĀ 2¢ùÿwêù ÿ #  wLÅ ¡wLÞÖé Ĉ£½v¾³ ćwă ĂLĉđ ÿ Ĉýwú¤·   ÃĀL{´ù ćvĀLă ćwLă  āºLÉ

$~Ċ¢ÅĀ 3  )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù # 

ôĊîÊ£ ćwă½vº« Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹    yLÎý wLĉ ºLĊõĀ£ ½¹ Ăí ºþÉwz Ĉ£wÞÖé ćv½v¹ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ āºþă¹

Ĉù Ĉ£½v¾³ ô~ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÿ ºþ¤Æă ¿wĊý ¹½Āù Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¢Åv ÷¿đ IºýĀÉ   ¾LÚý ½¹ wLz #±¾Õ$

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ wĉ Ă{Åw´ù ¡wÞÖé üĉv Ĉ£½v¾³ ¾§v ü¤å¾ñ 

   ÃwLÅv¾z ÀLĊý ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ÿ wăĀÉ¿wz ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¢Åv ÷¿đ

 óÿvº«~Ċ¢ÅĀ 4 )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ¦´{ù üĉv 

 Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹¢ÅĀĊ~ ½¹ IËw· ćvÀ«v wĉ I²õwÎù ĈÒÞz ÿ ºÉwz āºùwĊý ½Āí¼ù ćwă

āºý¿wÅ wĉ  ¾L{¤Þù Üzwþù ½¹ ©½ºþù ¾ĉ¹wêù ¿v ¾¤Ąz Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù wz Ĉ£đĀÎ´ù Ăí ºÉwz ĈÝºù ćv

)¹¹¾ñ ë½vºù ĂúĊúÑ ¾Úý ¹½Āù óĀÎ´ù ¾{¤Þù Ĉþå ĈăvĀñ ¢Åv ÷¿đ I¢Åv ā¹¾í ĂÑ¾Ý 
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ā¹v¹ ćÿw³ ºĉwz Ĉþå ĈăvĀñ¾ĉ¹wêù ÿ wă   ¢Lùÿwêù wLĉ ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉv¾Ñ Ăz ÓĀz¾ù   ĈL£½v¾³ ćwLă

¢ùw¸Ñ IóĀÎ´ù     üĊLþ°úă ÿ I#v¾L«v$ yLÎý ĈLþå óĀÍv Iûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

Ăúă Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¾òĉ¹ ĂLtv½v ¾ĉ¹wêù )ºÉwz óĀÎ´ù Ă{ýw«   ĈăvĀLñ ½¹ āºLÉ

{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ ëĒù Iûj ½w{¤Ýv ûwù¿ w£ IĈþå )¢Åv ¡w 

 

,4(0(-(,(-  āv½ô³ ćwă Ĉþå Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ,  

 

äõv(  ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ Ĉùwú£ āÿ¾ñ ćwă,üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I   ºLþz ½¹ āºLÉ,4(/(-(- I

Òå ÛĀý Ăz Ă¤Æzó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćw  ó¾L¤þí wLĉ āºÉ  èĉwLÝ Çÿ½ I#āºLÊý    ÿ I½vĀLĉ¹ ĈL£½v¾³ ć½wLí

 üĊþ°úă ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ ºĉwz I wz èzwÖùüĊĊÞ£ Ôĉv¾É ½¹ āºÉóÿº«,4(0( ,   )ºþÉwz 

 

óÿº«,4(0( ,  Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³  ½vĀĉ¹ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ 

½vĀĉ¹ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉ«½w· 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉö·v¹ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ

ĈýwĊù 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

%üòúă 

    
EC -*, .*- .*- ,*- +*, 

EC+ 2*, .*. .*. +*. /*, 

EC++ /*- ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá +*- 

       ¾LÚý ½¹ üLòúă èĉwLÝ wLz ćwLă½vĀĉ¹ Ă¤LÅ¹ iÀ« IĈ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ üĊĊÞ£ ¢Ą« IÀĊý Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ûÿºz ½vĀĉ¹ %

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 
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2. 

x( ¡wÎ¸Êù ôévº³ Ĉ£½v¾³(ć½Āý  ½¼ñ½Āý ćwă½vº«( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

º« Ĉùwú£½¼ñ½Āý ćwă½v ó¾¤þí ćwăwÒåāºÉ  ©½w· ćwÒå wz Ô{£¾ùûwú¤·wÅ ćwă āÿ¾ñ, ¾z āÿĒÝ I

üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(. Ăz Ă¤Æz I#Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ$ yõwá ¿wĊý Iwúý ¢Ą« I

 ÿ ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ ½¹ āºÉóÿº«,4(0( - xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº«,4(0( -  ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ôévº³ ¡wÎ¸Êù āÿ¾ñ ćwă, 

 
 

¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾¨ívº³ ½Āý ćwă½vº« ½¼ñó¾¤þí ćwăwÒåāºÉ  ćwăwÒå wz Ô{£¾ùó¾¤þí  āºLÊý

ûwú¤·wÅ ćv¾z ¦´{ù wz è{Öþù ćwă,4    ¾Lzv¾z yLĊ£¾£ ĂLz ćÁ¾ýv øí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ýv øí I/*. I,*.  ÿ

3*- .K]2[W/ m )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Iyõwá Ĉĉwù¾Å ¿wĊý wz èÕwþù ćv¾z ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ÷wú£ ćv¾zĂýwùwÅ ćwă ¿wLĊý ¹½Āù 

ĂĉwÅ ćv¾z ¢ÅĀĊ~ èzwÖù Ić¿vºýv,+I āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĊLĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¢ĉwÝ½ Ăz ć¿wĊý IºÉwz  āºLÉ

 ćv¾zSHGC  ÿ ¾¨ívº³/SHGCVT )¹Āz ºăvĀ¸ý ôévº³ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

2/ 

|( äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

÷wzäêÅ wĉ wăûwú¤·wÅ ćwă āÿ¾ñ ćwă,üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I  ºLþz ½¹ āºÉ,4(/(-(- I

ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æzó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý ÿ #äêÅ wĉ$ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí

 üĊþ°úă ÿ Iûj ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅüĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz I  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(0( .  v½

xvĀ« )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( .   äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

ā¹½ 

 

ćÁ¾ýv 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

èĉwÝ £½v¾³©½w· ¿v Ĉ 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

èĉwÝ ô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ 

÷wz äêÅ wĉ 

 ćwÒå½ÿw¬ù

ó¾¤þíāºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

Ĉ«½w· 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

ĈýwĊù wĉ üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC .*- +*. .*. .*- +*, 

EC+ .*. .*/ 2*/ .*. /*, 

EC++ 1*/ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá +*- 
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¡(  vĀă ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

äí  ûwú¤·wLÅ ćvĀLă ½ÿw¬ù ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă,     üĊLĊÞ£ ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ I  ºLþz ½¹ āºLÉ 

 ,4(/(-(-Ăz Ă¤Æz I ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀýó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý   ĈL£½v¾³ ć½wLí

 Iûj ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ ÿ äí ÿ üĊþ°úă ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(0( 

/ xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( /   ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ćvĀă ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

ā¹½ 

 

ćÁ¾ýv 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí 

èĉwÝ ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí 

èĉwÝ ô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ 

äí 

 ćwÒå½ÿw¬ù

ó¾¤þíāºÊý 

 ½vĀĉ¹ èĉwÝ wz

Ĉ«½w· 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

ĈýwĊù wĉ üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC -*- -*. 0*. .*- 4*+ 

EC+ ,*. 1*/ +*0 .*. .*, 

EC++ /*/ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 3*, 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

21 

¥ ( èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³  ëw· ½ÿw¬ù äí( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

äí  ûwú¤·wLÅ ëwL· ½ÿw¬ù ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă,     üĊLĊÞ£ ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ I  ºLþz ½¹ āºLÉ 

 ,4(/(-(- ĂLLz Ă¤LLÆz I ÿ äLLí ¢LLĊÞéĀù ā¹½ćÁ¾LLýv  üĊLLĊÞ£ Ôĉv¾LLÉ ºLLĉwz Iûwú¤·wLLÅāºLLÉ  ½¹ 

óÿº« ,4(0( 0 xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( 0  ûwú¤·wÅ ëw· ćÿ½ äí Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¢ùÿwêù ôévº³  āÿ¾ñ, .K/W]2[m  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

ûwú¤·wÅ 

 ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

ûwú¤·wÅ äí ¢ĊÞéĀù 

 ¿v ÈĊz2+ ÅĈ¤ýwĂÕĀ´ù ¿v ¾£đwz¾¤ù  ¿v ¾¤úí2+ Ĉ¤ýwÅĂÕĀ´ù ¿v ¾£đwz ¾¤ù 

èĉwÝ ć½wí

ć¾Åv¾Å 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ ć½wí 

 ôévº³ Ï¾Ý wz,++ 

Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

èĉwÝ ć½wí

ć¾Åv¾Å 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ ć½wí 

 ôévº³ Ï¾Ý wz2+ 

Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

EC 2*+ 4*+ 0*+ 2*+ 

EC+ +*, .*, 2*+ +*, 

EC++ /*, 3*, +*, /*, 
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,4(0(-(,(.  āv½ô³ ćwă Ĉþå Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ-  

 

äõv(  ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ Ĉùwú£ āÿ¾ñ ćwă-üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I   ºLþz ½¹ āºLÉ,4(/(-(- I

 ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æzó¾¤þí$  ó¾L¤þí wLĉ āºÉ  èĉwLÝ Çÿ½ I#āºLÊý    ÿ I½vĀLĉ¹ ĈL£½v¾³ ć½wLí

 üĊþ°úă ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz I ûwú¤·wÅ ½¹ āºÉóÿº« ,4(0( 1 xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( 1   ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ 

½vĀĉ¹ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉ«½w· 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉö·v¹ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ

ĈýwĊù 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

% üòúă 

    
EC 4*+ 0*, 0*, /*, 3*+ 

EC+ .*, ,*- ,*- +*- ,*, 

EC++ 3*, +*. +*. 3*- 1*, 

       ¾LÚý ½¹ üLòúă èĉwLÝ wLz ćwLă½vĀĉ¹ Ă¤LÅ¹ iÀ« IĈ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ üĊĊÞ£ ¢Ą« IÀĊý Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ûÿºz ½vĀĉ¹ %

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 
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x( Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù ôévº³( ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ć½Āý( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

 Ĉùwú£ ½¼ñ½Āý ćwă½vº«þí ćwăwÒåó¾¤āºÉ  ©½w· ćwÒå wz Ô{£¾ùûwú¤·wÅ ćwă āÿ¾ñ- ¾z āÿĒÝ I

üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(. Iwúý ¢Ą« I#Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ$ yõwá ¿wĊý Ăz Ă¤Æz I

 ÿ ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ ½¹ āºÉ óÿº«,4(0( 2 xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

 óÿº«,4(0( 2  ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ôévº³ ¡wÎ¸Êù āÿ¾ñ ćwă- 

 

 ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ¾¨ívº³  ½¼ñ½Āý ćwă½vº«ó¾¤þí ćwăwÒåāºÉ  ćwăwÒå wz Ô{£¾ùó¾¤þí  āºLÊý

ûwú¤·wÅ ćv¾z ¦´{ù wz è{Öþù ćwă,4    ¾Lzv¾z yLĊ£¾£ ĂLz ćÁ¾ýv øí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ýv øí I/*. I/*.  ÿ

,*. .K]2[W/ m )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

ĂýwùwÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ÷wú£ ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Iyõwá Ĉĉwù¾Å ¿wĊý wz èÕwþù ćv¾z  ¿wLĊý ¹½Āù ćwă

ĂĉwÅ ćv¾zÖù Ić¿vºýv ¢ÅĀĊ~ èzw,+āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I üĊLĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¢ĉwÝ½ Ăz ć¿wĊý IºÉwz  āºLÉ

 ćv¾zSHGC  ÿ ¾¨ívº³/SHGCVT )¹Āz ºăvĀ¸ý ôévº³ 
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|(  äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

÷wzäêÅ wĉ wăûwú¤·wÅ ćwă āÿ¾ñ ćwă-üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I  ºLþz ½¹ āºÉ,4(/(-(- I

ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æzó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý ÿ #äêÅ wĉ$ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí

 üĊþ°úă ÿ Iûj ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz I ûwú¤·wÅ  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(0( 3  v½

xvĀ« )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( 3   äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

ā¹½ 

 

ćÁ¾ýv 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

èĉwÝ ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ 

äêÅ wĉ ÷wz  wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù 

èĉwÝ ô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ 

÷wz äêÅ wĉ 

 ćwÒå½ÿw¬ù

ó¾¤þíāºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

Ĉ«½w· 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

ĈýwĊù wĉ üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC 3*, -*- /*- 3*, 3*+ 

EC+ 1*- ,*. /*. 1*- ,*, 

EC++ 1*. /*/ 3*/ 1*. 1*, 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

3+ 

 

¡(  vĀă ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

äí  ûwú¤·wLÅ ćvĀLă ½ÿw¬ù ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă-     üĊLĊÞ£ ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ I  ºLþz ½¹ āºLÉ 

 ,4(/(-(-ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æz Ií wĉ āºÉó¾¤þèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý   ĈL£½v¾³ ć½wLí

 üĊþ°úă ÿ Iûj ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ ÿ äí ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(0( 

4 xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( 4   ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ćvĀă ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

ā¹½ 

 

ćÁ¾ýv 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí 

èĉwÝ ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí 

èĉwÝ ô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ 

äí 

 ćwÒå½ÿw¬ù

ó¾¤þíāºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

Ĉ«½w· 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

Ĉö·v¹  wĉ

ĈýwĊù wĉ üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC 1*, .*- 0*- 2*, 2*+ 

EC+ .*- .*. 0*. /*- +*, 

EC++ -*. 1*/ 0 /*. /*, 
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¥ ( èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³  ëw· ½ÿw¬ù äí( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

äí  ûwú¤·wLÅ ëwL· ½ÿw¬ù ćwă  ÿ¾Lñ ćwLă ā-     üĊLĊÞ£ ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ I  ºLþz ½¹ āºLÉ 

 ,4(/(-(-  ÿ äLLí ¢LLĊÞéĀù ĂLLz Ă¤LLÆz I ā¹½ćÁ¾LLýv  üĊLLĊÞ£ Ôĉv¾LLÉ ºLLĉwz Iûwú¤·wLLÅ½¹ āºLLÉ 

 óÿº« ,4(0( ,+ xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

 

óÿº« ,4(0( ,+   ¢ùÿwêù ôévº³Ĉ£½v¾³ èĉwÝ  ëw· ćÿ½ äíûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K/W]2[m  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

ûwú¤·wÅ 

 ā¹½

ćÁ¾ýv 

ûwú¤·wÅ äí ¢ĊÞéĀù 

 ¿v ÈĊz2+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

ĂÕĀ´ù ¿v ¾£đwz 

üĊĉw~øă IĂÕĀ´ù ¿v ¾£ĉ IĂÕĀ´ù wz ¿v¾£ w

 ¿v ¾¤úí2+ Ĉ¤ýwÅĂÕĀ´ù ¿v ¾£đwz ¾¤ù 

èĉwÝ ć½wí

ć¾Åv¾Å 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ ć½wí 

 ôévº³ Ï¾Ý wz,++ 

Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

èĉwÝć¾Åv¾Å ć½wí 

èĉwÝ ć½wí

ĈýĀùv¾Ċ~ 

 ôévº³ Ï¾Ý wz

2+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

EC 2*+ 4*+ 0*+ 2*+ 

EC+ +*, .*, 2*+ +*, 

EC++ /*, 3*, +*, /*, 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

3- 

,4(0(-(,(/  āv½ô³ ćwă ĈþåĀ~ Ĉ³v¾Õ Ĉ«½w· Ă¤Åûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

 

äõv(  ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ Ĉùwú£ āÿ¾ñ ćwă.üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I   ºLþz ½¹ āºLÉ,4(/(-(- I

ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æz  ó¾L¤þí wLĉ āºÉ āºLÊý èĉwLÝ Çÿ½ I#    ÿ I½vĀLĉ¹ ĈL£½v¾³ ć½wLí

 üĊþ°úă ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz I ûwú¤·wÅ ½¹ āºÉóÿº« ,4(0( ,, xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( ,,  v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ ½vĀĉ¹ Ĉ£½ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ 

½vĀĉ¹ 

 ½ÿw¬ù

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉ«½w· 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉö·v¹ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ

ĈýwĊù 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

% üòúă 

    
EC 3*+ -*, -*, ,*, 2*+ 

EC+ ,*, 2*, 2*, 1*, +*, 

EC++ 1*, /*- /*- -*- /*, 

       ¾LÚý ½¹ üLòúă èĉwLÝ wLz ćwLă½vĀĉ¹ Ă¤LÅ¹ iÀ« IĈ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ üĊĊÞ£ ¢Ą« IÀĊý Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ûÿºz ½vĀĉ¹ %

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 
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x( Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù ôévº³( ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ć½Āý( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ.       

 ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉùwú£ó¾¤þí ćwăwÒåāºÉ  wz Ô{£¾ù ©½w· ćwÒåûwú¤·wÅ ćwă āÿ¾ñ. ¾z āÿĒÝ I

üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(. Iwúý ¢Ą« I#Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ$ yõwá ¿wĊý Ăz Ă¤Æz I

 ÿ ā¹½ćÁ¾ýv üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ ½¹ āºÉ óÿº«,4(0( ,- xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

 óÿº«,4(0( ,-  ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ôévº³ ¡wÎ¸Êù āÿ¾ñ ćwă. 

 

 ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ¾¨ívº³  ½¼ñ½Āý ćwă½vº«ó¾¤þí ćwăwÒåāºÉ ćwăwÒå wz Ô{£¾ù ó¾¤þí  āºLÊý

ûwú¤·wÅ ćv¾z ¦´{ù wz è{Öþù ćwă,4    ¾Lzv¾z yLĊ£¾£ ĂLz ćÁ¾ýv øí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ýv øí I/*. I/*.  ÿ

,*. .K]2[W/ m )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

ĂýwùwÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ÷wú£ ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Iyõwá Ĉĉwù¾Å ¿wĊý wz èÕwþù ćv¾z  ¿wLĊý ¹½Āù ćwă

ĂĉwÅ ćv¾z ¢ÅĀĊ~ èzwÖù Ić¿vºýv,+¹ IāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½ üĊLĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¢ĉwÝ½ Ăz ć¿wĊý IºÉwz  āºLÉ

 ćv¾zSHGC  ÿ ¾¨ívº³/SHGCVT )¹Āz ºăvĀ¸ý ôévº³ 
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|(  äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

÷wzäêÅ wĉ wăûwú¤·wÅ ćwă āÿ¾ñ ćwă.üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I  ºLþz ½¹ āºÉ,4(/(-(- I

ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æzó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý ÿ #äêÅ wĉ$ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí

 üĊþ°úă ÿ Iûj ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ ā¹½ćÁ¾ýv ûwú¤·wÅüĊĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz I  ½¹ āºLÉ ÿºL«ó ,4(0( ,.  v½

xvĀ« )ºþÉwz Āñ 

ÿº«ó ,4(0( ,.   äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. .K/W]2[m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

èĉwÝ ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ 

½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz wz © 

èĉwÝ ô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ 

÷wz äêÅ wĉ 

 ćwÒå½ÿw¬ù

ó¾¤þíāºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

Ĉ«½w· 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

ĈýwĊù wĉ üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC 1*, 4*, +*- 1*, 2*+ 

EC+ .*- 2*- 4*- .*- +*, 

EC++ -*. 3*. +*/ -*. /*, 
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¡(  vĀă ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

äí  ûwú¤·wLÅ ćvĀLă ½ÿw¬ù ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă.     üĊLĊÞ£ ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ I  ºLþz ½¹ āºLÉ 

 ,4(/(-(-ó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æz Ió¾¤þí wĉ āºÉ Çÿ½ I#āºÊýèĉwÝ   ĈL£½v¾³ ć½wLí

   üĊLLþ°úă ÿ Iûj ½ÿwLL¬ù ½vĀLLĉ¹ ÿ äLLí ā¹½ćÁ¾LLýv   üĊLLĊÞ£ Ôĉv¾LLÉ ºLLĉwz Iûwú¤·wLLÅ½¹ āºLLÉ 

 óÿº« ,4(0( ,/ xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( ,/   ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. .K/W]2[m  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

ûwú¤·wÅ 

ā¹½ 

 

ćÁ¾ýv 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí 

èĉwÝ ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ 

 wz ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí 

èĉwÝ ô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ 

äí 

 ćwÒå½ÿw¬ù

ó¾¤þíāºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

Ĉ«½w· 

wÝ wz ½vĀĉ¹ èĉ

 wĉ Ĉö·v¹

ĈýwĊù wĉ üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC /*, 4*, +*- 0*, 1*+ 

EC+ +*- 2*- 4*- ,*- 4*+ 

EC++ 3*- 3*. +*/ +*. -*, 
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¥( èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³  ëw· ½ÿw¬ù äí( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

äí  wú¤·wLÅ ëwL· ½ÿw¬ù ćwăû   āÿ¾Lñ ćwLă.     üĊLĊÞ£ ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ I  ºLþz ½¹ āºLÉ 

 ,4(/(-(-  ÿ äLLí ¢LLĊÞéĀù ĂLLz Ă¤LLÆz I ā¹½ćÁ¾LLýv  üĊLLĊÞ£ Ôĉv¾LLÉ ºLLĉwz Iûwú¤·wLLÅ½¹ āºLLÉ 

 óÿº« ,4(0( ,0 xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 

óÿº« ,4(0( ,0  ûwú¤·wÅ ëw· ćÿ½ äí Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¢ùÿwêù ôévº³  āÿ¾ñ. .K/W]2[m  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

ûwú¤·wÅ 

 ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

ûwú¤·wÅ äí ¢ĊÞéĀù 

 ¿v ÈĊz,++ Ĉ¤ýwÅĂÕĀ´ù ¿v ¾£đwz¾¤ù 
 ¿v ¾¤úí,++ Ĉ¤ýwÅ ¿v ¾£đwz ¾¤ù

ĂÕĀ´ù 

èĉwÝ ć½wí

ć¾Åv¾Å 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ ć½wí 

ôévº³ Ï¾Ý wz 

 2+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

èĉwÝ ć½wí

ć¾Åv¾Å 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ ć½wí 

ôévº³ Ï¾Ý wz 

 0+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

EC 0*+ 0*+ 0*+ 0*+ 

EC+ 0*+ 2*+ 0*+ 0*+ 

EC++ 0*+ +*, 0*+ 1*+ 

 

,4(0(-(-  ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ 

¹ āºÉ üĊĊÞ£ ć½w{«v ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ IćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ½¹  ºLþz ½,4(/(-(4   ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ I

ā¹wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ºþz üĉv ÔzvĀÑ Ăí)¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ÀĊý ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ #Ĉ¤Å¹$ āºÉ ć¿wÅ 

ā¾Ąz ćwăwÒå ²ÖÅ ºÍ½¹ üĊĊÞ£ ćv¾zĂĊ{É ÷w¬ýv ûÿºz IĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ºþù ÷¿đ Ić¹ºÝ ć¿wÅ

vÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¢Åväĉ¾Þ£ Ôzā¾Ąz ćwÒå Ï¾Ý ÿ èúÝ ûvÀĊù IÈ¸z üĉv ½¹ āºÉ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ºþù

 üĊĊÞ£ ĈÞĊ{Õā¾Ąz ćwÒå ¢³wÆù ºÍ½¹ )¹¹¾ñ    ā¹½ ćv¾Lz ĈLÞĊ{Õ ĈĉwþLÉÿ½ ¿v ºLþù   äLö¤¸ù ćwLă

üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ¿v ÈĊz wĉ ćÿwÆù ºĉwz ćÁ¾ýv  ½¹ āºÉ óÿº« )ºÉwz 
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 óÿº«,4(0( ,1  ā¾Ąz ćwÒå ¢³wÆù ºÍ½¹ ôévº³ ¾ĉ¹wêùā¹½ ćv¾z IĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ºþù ćÁ¾ýv äö¤¸ù ćwă 

ćÁ¾ýv ā¹½  ¢³wÆù ºÍ½¹)P(A [%] 

EC 00   

EC+ 10  

EC++ 20 
 

 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹Ap  ¿v ¾¤ÊĊz30 z ºÍ½¹Ĉù ĂĊÍĀ£ IºÉwó¾¤þí ÷w¬ýv wz ¹ĀÉ   ¿ÿ¾Lz ÷ºLÝ ¿v ÷¿đ ćwă

   )¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv Ĉñ¾Ċ· 

 ¢Åv ¾zv¾z ô·v¹ ćwÒå ½¹ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ »Āæý èúÝ ûvÀĊù wz ĂLz ½vºêù üĉ¾¤úí    wLz IāºLùj ¢LÅ¹

 ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv$,4(0( ,#  ĂÖzv½ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ÿ$,4(0( -#  ÿ$,4(0( .#   ÷ºLÝ wLĉ ¹Ā«ÿ Ăz Ă¤Æz I

ĂĉwÅ ¹Ā«ÿ5ûwz 

$,4(0( ,# 
 

5ĂÖzv½ üĉv ½¹ 

L 5 ā¾Ąz ĈÞĊ{Õ ½Āý ¿v Ăí wÒå èúÝĈù ºþù¾¤ù yÆ³ ¾z ¹ĀÉ 

W 5 ¾Ý ¹vº¤ùv ½¹ Iô·v¹ ½¹ çw£v Ï¾Ý¾¤ù yÆ³ ¾z ā¾¬þ~ Ï 

H 5 ÷wú£ äí ¿v ā¾¬þ~ ćđwz Ûwæ£½v¾¤ù yÆ³ ¾z āºÉ 

bR 5  ½¹ #äêÅ ÿ äí Iwă½vĀĉ¹$ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ Ă¤åwĉ û¿ÿ ÔÅĀ¤ù ÃwîÞýv yĉ¾Ñ

ĂúĊýā¾¬þ~ ¾ĉ¿ ½vĀĉ¹ ²ÖÅ À« Ăz Iā¾¬þ~ ½ÿw¬ù Içw£v ¿v ćv 

 

ā¾¬þ~ ćv¾z5ûw{ĉwÅ ºéwå ćwă 

$,4(0( -# L=2.5 x H 
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ā¾¬þ~ ćv¾z5ûw{ĉwÅ ćv½v¹ ćwă 

$,4(0( .# L=2.0 x H 

 

 ĂÖzv½ ¿v ºĉwz ½wí ²ÖÅ Ûwæ£½v ½¹ ½Āý »Āæý èúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z$,4(0( /# 5¹¾í ā¹wæ¤Åv 

$,4(0( /# l= (H-h)/(H/L)                     

l ¾¤ù yÆ³ ¾z ½wí ²ÖÅ Ûwæ£½v ½¹ ½Āý »Āæý èúÝ 6 

h¾¤ù yÆ³ ¾z āºÉ ÷wú£ äí ¿v ½wí ²ÖÅ Ûwæ£½v 6 

 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv ÷¿đ Iā¾¬þ~ ćĀö« Ĉ«½w· ÜývĀù ¾§v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv¾z  óÿºL«,4(0( ,2   wL£

óÿº« ,4(0( ,4  5¹¹¾ñ üĊĊÞ£ wÒå èúÝ Èăwí yĉ¾Ñ I 

 

 óÿº«,4(0( ,2  ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ćv¾z #ā¾¬þ~ ôzwêù ÜývĀù ¹Ā«ÿ ¾§v ½¹$ wÒå èúÝ Èăwí yĉ¾Ñ.++(,++ ÄíĀõ 

¿ÜývĀù ¢ĉn½ Ăĉÿv 
ā¾¬þ~ ¢Ą« 

xĀþ« ç¾É x¾á ówúÉ 

 ¿v ¾¤úí.+Ă«½¹ , , , , 

.+  w£ Ă«½¹1+ Ă«½¹ , , , , 

 ¿v ÈĊz1+ Ă«½¹ 3*+ , , , 
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 óÿº«,4(0( ,3 wêù ÜývĀù ¹Ā«ÿ ¾§v ½¹$ wÒå èúÝ Èăwí yĉ¾Ñ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ćv¾z#ā¾¬þ~ ôz0++(.++ ÄíĀõ 

ÜývĀù ¢ĉn½ Ăĉÿv¿ 
ā¾¬þ~ ¢Ą« 

xĀþ« ç¾É x¾á ówúÉ 

 ¿v ¾¤úí.+Ă«½¹ 4*+ 2*+ 3*+ 3*+ 

.+  w£ Ă«½¹1+ Ă«½¹ 3*+ 2*+ 2*+ 3*+ 

 ¿v ÈĊz1+ Ă«½¹ 3*+ 2*+ 1*+ 1*+ 

 

óÿº« ,4(0( ,4  ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ćv¾z#ā¾¬þ~ ôzwêù ÜývĀù ¹Ā«ÿ ¾§v ½¹$ wÒå èúÝ Èăwí yĉ¾Ñ2++(0++ ÄíĀõ 

ÜývĀù ¢ĉn½ Ăĉÿv¿ 
ā¾¬þ~ ¢Ą« 

xĀþ« ç¾É x¾á ówúÉ 

 ¿v ¾¤úí.+Ă«½¹ 1*+ 3*+ 1*+ 1*+ 

.+  w£ Ă«½¹1+ Ă«½¹ 1*+ 1*+ 
 ºéwå

 ĈĉwþÉÿ½

Ĉåwí 

 ºéwå

 ĈĉwþÉÿ½

Ĉåwí 
 ¿v ÈĊz1+ «½¹Ă 1*+ 

 ºéwå

 ĈĉwþÉÿ½

Ĉåwí 

    ûj ã¾LÕ ¾Lă ¿v ā¾L¬þ~ Ï¾Ý ¹vº¤ùv ½¹ IwÒå Ï¾Ý ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾z++*,     ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ¾L¤ù

Ĉù¹ĀÉ)   

ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ć¾òĉ¹ ā¾¬þ~ I¾Úý ¹½Āù ā¾¬þ~ ¡½ÿw¬ù ½¹ ¾ñv ÿ  ā¾¬þ~ ÿ¹ üĊz Ĉêåv ĂöÍwå ¾¤úí

 ¿v ++*-  IºÉwz ¾¤ùĂz I¡½ĀÍ üĉv ½¹öÍwå ¿v Ĉîĉ ćw«Ă  ćwă++*,  Ić¾¤ù   üĊLz ĈLêåv ĂöÍwå äÎý

 ā¾¬þ~ ÿ¹Ĉù ½v¾é ôúÝ ëĒù¹¾Ċñ  ) 

      ¹ĀL«ÿ IĈLö·v¹ ĂLâĊ£ ¾LĊÚý I½ºLí Üýwù ìĉ üĊå¾Õ ¿v ¾¤ù ìĉ ĂåwÑv Ăz ā¾¬þ~ Ï¾Ý ĂöÍwå ½¹ ¾ñv

ºÉwz Ă¤Év¹I ¡½ĀÍ üĉv ½¹I Ăz¾¤ù ìĉ ćw«I   ½ĀLzÀù ÜýwLù w£ ā¾¬þ~ ĂöÍwå    wLÒå Ï¾LÝ Ă{LÅw´ù ½¹ 

Ĉù ½ĀÚþù)¹ĀÉ 
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 ćv¾zĂÊĊÉ ćwăwúýIćv ā¾Ąz ćwÒå RÏ¾Ý)¢Åv çw£v Ï¾Ý ûwúă ĈÞĊ{Õ ½Āý ¿v ºþù 

ćv¾z Ă{Åw´ù  ĈÞĊ{Õ ½Āý wz āºÉ üÉÿ½ ćwÒå Ï¾Ýā¾¬þ~wă wă¾Ċñ½Āý ÿ IĈæêÅ ć   ĈLêåv ¢LĄ« ½¹

ã¾Õ ¾ă ¿v ĂöÍwå ā¾¬þ~ Ï¾Ý  ĈæÝwÒùćÿwÆù  Ï¾Ý     ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ā¾L¬þ~ ûj ½¼Lñ½Āý ćĀÉ¿wz

Ĉù¹ĀÉ¹wêù ¿v Ĉîĉ ûj Ăz ÿ IĈù ĂåwÑv ¾ĉ¿ ¾ĉ5¹ĀÉ 

( ĈæêÅ ćwă¾Ċñ½Āý ćv¾z äêÅ w£ āºÉ ÷wú£ äí Ûwæ£½v ā¾¬þ~ ÿĂývºý¹ ĈæêÅ ćwăIćv 

( 0*, ā¾¬þ~ ćv¾z Ûwæ£½v ûwúă ¾zv¾zćv¾z Ûwæ£½v ûwúă ¾zv¾z wĉ ĈæêÅ ¾ĉ¿ ćwă ā¾¬þ~ ĈæêÅ ćwă

Ăývºý¹ćv  ) 

ÀĊý w¬þĉv½¹I ô{é ¢õw³ ºþýwùI ĈùĂöÍwå wĉ ¾¤ù ìĉ ĂöÍwå ûvĀ£     ¿v ĈLúĊý wLĉ I½ºLí āºþþívº« ìĉ w£

    ½¹ ºLÉwz ¾L¤úí ĂLí ÷vºí ¾ă Iv½ ½ÿw¬ù ć¹ĀúÝ ĂÊĊÉ wĉ ½ÿw¬ù ĈæêÅ ¾Ċñ½Āý ìĉ üĊz Ĉêåv ĂöÍwå

   ûj ½¹ ĂLí ĈĉĀLÉ¿wz ¾ă IĈæêÅ ¾Ċñ½Āý wĉ ¢Åv ā¾¬þ~ ĀÉ¿wz ìĉ Ăí ºÉw{ý Ì¸Êù ¾ñv )¢å¾ñ ¾Úý

Å ¾Ċñ½Āý ºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é çw£v äêÅ ćđwz MĒùwí ½¼ñ½Āý È¸zĈù xĀÆ´ù Ĉæê)¹ĀÉ 

 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¡w{Åw´ù ćv¾z ¢Ą« ¾Úý ¹½Āù ā¾¬þ~¿v Ĉîĉ wz    ĈĉwLĊåv¾â« ĈöLÍv ¡wLĄ«  èL{Öþù 

ìĉ¹Àý IºÉw{ý ĈĉwĊåv¾â« ĈöÍv ¢Ą« üĉ¾£Ĉù ½v¾é ôúÝ ëĒù¹¾Ċñ) 

,4(0(.  ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ 

 ¡wùvÀõv ¾z āÿĒÝ IćÀĉĀ¬£ Çÿ½ Ăz Ĉ³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹È¸z ,4(/(.     ºLþz ÔzvĀLÑ ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ I

,4(0(. )¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ ÀĊý 

,4(0(.(,  èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ć½wí 

ĂõĀõ Ĉùwú£ ÷¾ñ xj ćwăxj ø¤ÆĊÅ ½¹ IĈå¾Îù ÷¾ñ   ºLþz ÔzvĀLÑ ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ,4(/(.(- z  ºLĉw

 ºþz¾ĉ¿ ÔzvĀÑ è{Õ,4(0(.(,(, ówýwí Ĉùwú£ ÿø¤ÆĊÅ ½¹ vĀă ówê¤ýv ćwă Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă

 ºþz¾ĉ¿ ÔzvĀÑ è{Õ,4(0(.(,(- èĉwÝć½wí Ĉ£½v¾³ )ºýĀÉ 
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,4(0(.(,(,  èĉwÝĂõĀõ Ĉ£½v¾³ ć½wí ûÀ¸ù ÿ 

ø¤ÆĊÅ ½¹ĂõĀõ ÷wú£ IĈå¾Îù ÷¾ñ xj ćwă¢å½ ćwă    èzwLÖù ºLĉwz ¢LÊñ¾zÿ óÿºL« ,4(0( -+   ¾Lz

ÃwÅv ā¹½ ¿v ìĉ ¾ă ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ćwăèĉwÝ)ºýĀÉ Ĉ£½v¾³ ć½wí 

óÿº« ,4(0( -+  èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ ĂõĀõ  Ĉå¾Îù ÷¾ñ xj.K/W]2m[ 

ćÁ¾ýv ā¹½ 

ĂõĀõ Ĉùwý ¾Öé 

¿v ¾¤úí 

 .- ĈöĊù¾¤ù 

.- ĈöĊù ¾¤ù 

¾¤ÊĊz ÿ 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 $EC# 
 ¦´{ù wz èzwÖù,1 

ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù 

 ¦´{ù wz èzwÖù,1 

ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù 

øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+# 3+*+ .+*, 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++# ,0*, 30*, 
 

ĂõĀõ Ĉùwú£ ôévº³ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù üĊĊÞ£ ćv¾zwă   ĂLõĀõ ćwþ¨¤LÅv Ăz$  ø¤LÆĊÅ ćwLă   ÷¾Lñ xj ćwLă

#Ĉå¾Îù ø¤ÆĊÅ û¿w¸ù ÿ ó¾L¤þí wĉ ÿ Ĉ«½w· IĈö·v¹ ćwÒå ½¹ Üévÿ Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă  IāºLÊý

£½v¾³ ¢ùÿwêù Ăz ¢Åv ÷¿đüĊĊÞ£ ôévº³ Ĉ   ¦L´{ù ½¹ āºLÉ,/    $ ûwú¤·wLÅ ĈLöù ¡v½¾Lêù,/R I#

üĊĊÞ£ ½vºêù wz ¾zv¾z ĈÊĉvÀåv yĉ¾Ñ Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ Ăz Ă¤Æz ½¹ āºÉóÿº« ,4(0( -,  ówúÝv

 )¹ĀÉ 
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óÿº« ,4(0( -, åv yĉ¾ÑüĊĊÞ£ ôévº³ ¢ùÿwêù ÈĉvÀ ¦´{ù ½¹ āºÉ,/ $ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù,/R # 

ćÁ¾ýv ā¹½ 

 ½¹ Üévÿ ówýwí wĉ ûÀ¸ù wĉ ĂõĀõ 

 wĉ Ĉ«½w· ćwÒå

ó¾¤þíāºÊý 
Ĉö·v¹ ćwÒå* 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 $EC# ++*, ++*, 

øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+# 1+*, /+*, 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++# 0+*- ++*- 

 %{é ¾¤ù ÿ¹ ¢Åv ÷¿đ ¿v Ĉ¤úÆé ¿v ºÞz ÿ ôówýwí wĉ ĂõĀõ ½v¾é āºÊý ó¾¤þí wĉ Ĉ«½w· ćwÒå Ï¾Þù ½¹ Ăí I

 Ï¾Þù ½¹ È¸z ĂzwÊù I¹½v¹ó¾¤þí wĉ Ĉ«½w· ćwÒåèĉwÝ āºÊý¹ĀÉ Ĉ£½v¾³ ć½wí) 

,4(0(.(,(-  èĉwÝówýwí Ĉ£½v¾³ ć½wíwă 

 üĊĊÞ£ ćv¾zĈ£½v¾³ ¢ùÿwêù ôévº³ ówýwí Ĉùwú£v¹ ćwÒå ćwă   ó¾L¤þí ÿ Ĉ«½wL· IĈLö·  āºLÊý ÷¿đ

¢Åv  ĂzüĊĊÞ£ ôévº³ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¦´{ù ½¹ āºÉ,/ $ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù,/R#   ĂLz Ă¤LÆz I

Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ üĊĊÞ£ ½vºêù wz ¾zv¾z ĈÊĉvÀåv yĉ¾Ñ āºÉ ½¹óÿº« ,4(0( -, ¹ĀÉ ówúÝv)  

,4(0(.(-   ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz 

,4(0(.(-(,   ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wzø¤ÆĊÅ ½¹ûwÅ½vĀă ćwă 

ûwú¤·wÅ ½¹ ćwă ā¹½ wz øLí $ ćÁ¾LývEC+  øLí ½wĊLÆz ÿ # $ ćÁ¾LývEC++¹ I#   ¿v ā¹wæ¤LÅv ¡½ĀLÍ ½

ûwÅ½vĀă ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đ IIćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ćv¾z I 5¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù 

 #äõvĂýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvÅ ½¹ ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ćwăø¤ÆĊ    wLz$ ÷¾Lñ èÕwLþù Ĉĉwù¾Å ćwă LĊý ¿w ĉwù¾LÅĈ 

è{Õ yõwá ~Ċ¢ÅĀ . # ÿø¤ÆĊÅ  ĉwLù¾ñ ćwLăĈ     wLz$ ¹¾LÅ èÕwLþù  ¿wLĊý ĉwLù¾ñĈ    èL{Õ yLõwá 

~Ċ¢ÅĀ .#¾ĉ¹wêù ¿v āwò¤Å¹ ôí Ĉz¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I óÿº« ,4(0( -- ÿ óÿº« ,4(0( -. 

)¢Åv ĈùvÀõv ºÉwz ¾¤ÊĊz 
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óÿº« ,4(0( --  ĂĉĀĄ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³% óĀ{é ôzwé  yÆ³ ¾z Il/s  ÿ$/min3ft# ÷ºÝ ¢õw³ ½¹ I ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv

$ ½¹¡½ĀÍ  ¿v ÈĊz ¹¾í½wí3+++ ówÅ ½¹ ¢ÝwÅ# 

 ā¹½

ćÁ¾ýv 
wĊýyõwá ¿ 

ā¿w£ ćvĀă ºÍ½¹ 

ÊĊzćÿwÆù wĉ ¾¤ 3+ " 

ā¿w£ ćvĀă ºÍ½¹ 

 ¿v ¾¤úí3+ " 

EC+ 
Ĉĉwù¾Å ,+++ $-,,4# .+++ $1.02# 

Ĉĉwù¾ñ ,+++ $-,,4# .+++ $1.02# 

EC++ 
Ĉĉwù¾Å 0++ $,+04# -+++ $/-.3# 

Ĉĉwù¾ñ 0++ $,+04# -+++ $/-.3# 

¿wÅvĀă āwò¤Å¹ üå ¿v Ĉ«ÿ¾· ôí Ĉz¹ ¾¨ívº³ % Å½vĀă$#ûw 

 

óÿº« ,4(0( -. ĂĉĀĄ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³%  yÆ³ ¾z I óĀ{é ôzwél/s  ÿ$/min3ft ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¢õw³ ½¹ I#

 ¿v ¾¤úí ¹¾í½wí ¡½ĀÍ ½¹$3+++ #ówÅ ½¹ ¢ÝwÅ  

 ā¹½

ćÁ¾ýv 
yõwá ¿wĊý 

ćvĀă ºÍ½¹ ā¿w£ 

 ćÿwÆù wĉ ¾¤ÊĊz3+ " 

ā¿w£ ćvĀă ºÍ½¹ 

 ¿v ¾¤úí3+ " 

EC+ 
Ĉĉwù¾Å -+++ $/-.3# 0+++ $,+04/# 

Ĉĉwù¾ñ ,+++ $-,,4# 0+++ $,+04/# 

EC++ 
Ĉĉwù¾Å ,+++ $-,,4# /+++ $3/21# 

Ĉĉwù¾ñ 0++ $,+04# /+++ $3/21# 

¿wÅvĀă āwò¤Å¹ üå ¿v Ĉ«ÿ¾· ôí Ĉz¹ ¾¨ívº³ % #ûwÅ½vĀă$ 

x #ø¤ÆĊÅ    ½vºLêù ĂLz v½ ā¿wL£ ćvĀLă Ĉ õw¤ýj ºþývĀ¤z ºĉwz ¿w¬ù ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ćwă   #ºLÍ½¹$ Ĉ{LÆý 

üĊĊÞ£ ½¹ āºÉóÿº«,4(0( -/ ÈĉvÀåv Èăwí wĉ ºþă¹) 
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óÿº«,4(0( -/  Ĉ{Æý ÈăwíĊÅ ćv¾z Ĉ õw¤ýj ãĒ¤·vø¤Æ ¿w¬ù ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ćwă 

ćÁ¾ýv ā¹½ 

 Ĉ{Æý Èăwí 

 Ĉ õw¤ýj ãĒ¤·v 

 ĂĊö¸£ ćvĀă ÿ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă 

#ºÍ½¹$ 

øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+# 1+ 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++# 2+ 

 

| #ø¤ÆĊÅ ½¹øí ¹¾í½wí ¢ÝwÅ wz ćwăI  ¿v ¾¤úí Ăí0++ ówÅ ½¹ ¢ÝwÅ üĊùm£   ā¿wL£ ćvĀă ºLý½v¹ I

 Ăz ć¿wĊýÅ ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz Ăýwùw¢ÆĊý) 

,4(0(.(-(-  ø¤ÆĊÅ ćwă½ĀÆývºþí ½¹ ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wzxj ćwăìþ· 

ûwú¤·wLLÅ ½¹øLLí ā¹½ wLLz ćwLLă$ ćÁ¾LLývEC+øLLí ½wĊLLÆz ÿ #$ ćÁ¾LLývEC++ ćwă½ĀLLÆývºþí ½¹ I#

ø¤ÆĊÅxj ćwă5¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù IćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ćv¾z I¾ĉ¿ ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đ Iìþ· 

äõv # ¿v ā¹wæ¤Åvz ĂýwùwÅ÷¾ñ ćv¾z ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿w  ÈĊL~ wLĉ ÿ û¹¾í ÷¾Lñ  û¹¾Líxj ÷¾Lñ   ½¹ IĈå¾LÎù

 ¿v ¾¤ÊĊz ½ĀÆývºþí ¿v āºÉ Üå¹ ćwù¾ñ ûvÀĊù Ăí Ĉ£½ĀÍ,3++ xj ½wz ÿ ¡vÿĀöĊí Ĉå¾Îù ÷¾ñ

 ¿v ¾¤ÊĊz.++ Ăz ø¤ÆĊÅ ûj ÿ ºÉwz ¡vÿĀöĊí ¡½ĀÍ-/ºþí ½wí Ă¤ÝwÅI )¢Åv ĈùvÀõv 

x #½ĀÆývºþí ½¹ ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ĂýwùwÅ ½¹ xj ćwLù¹ ºývĀ¤z Ăí ¢Åv óĀ{é ôzwé Ĉ£½ĀÍ ½¹ wă  ûwLù¿ 

 xj ã¾Îù ©ÿvwz Iv½ ÈĊ~ ÷¾ñIû¹¾í  Ăz ôévº³.+  w£ wĉ ÿ ºýwÅ¾z ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹1+   ºLÍ½¹

ĂĊö¸£ ćÁ¾ýv  )ºĉwúý ¢åwĉ¿wz v½ Ĉ³v¾Õ Ôĉv¾É ½¹ ½ĀÆývºþí ¿v āºÉ 

| ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ##äõv$ ºþz ¢ĉwÝ½ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí ¢Åv ÷¿đ I  IĈĉwù¾ñ wĉ ÿ Ĉĉwù¾Å

Ăz ¡wùvºév ó¹wÞù ûvÀĊù üĊLĊÞ£  ºLþz ½¹ āºLÉ #x$   ć½ÿwLþå ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz I    ¾LĊÚý I¾Lòĉ¹ ćwLă

ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwăø¤ÆĊÅ wĉ I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă ćwă øLă ºĊõĀ£ ûwLù¿     ¹wLĄý ºLĊĉm£ ¹½ĀLù

)¹ĀÉ ÷w¬ýv IĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ 
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,4(0(.(.   ½ÀĉwùĀýĀív 

ø¤ÆĊÅ ½¹wù¾Å ćwăüå Ĉĉø¤ÆĊÅ ÿ ½v¹      ¿v ¾¤LÊĊz ¢LĊå¾Ù wLz$ üLå ûÿºLz Ĉzj Ĉĉwù¾Å ćwă.0+ 

 wĉ ¡vÿĀöĊí,++ Ĉù ĂĊÍĀ£ ĈĉvĀă wĉ Ĉzj ½ÀĉwùĀýĀív ¿v ā¹wæ¤ÅvI#ºĉ¾{£ ü£ )¹ĀÉ 

 

,4(0(.(/  ¡½v¾³ Üå¹ ¡vÀĊĄ¬£ 

ìþ· ©¾z IÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ½¹       ā½wúLÉ ĂLz ûv¾Lĉv ĈLöù ¹½vºýw¤LÅv ćwLþ{ù ¾z ºĉwz üí,+1.0 

āºÉ Ĉ³v¾ÕÉwzºIüĉv ¾z āÿĒÝ )  ¢Åv ÷¿đ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ āºÉ ºĊĉm£ ¡w{Åw´ù ÃwÅv ¾z ûj xw¸¤ýv 

,4(0(.(0  ø¤ÆĊÅ ćwăā¾Ċ·»¿wÅ ćÁ¾ýv 

ûwú¤·wÅ ĂĊöí ½¹ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wăĈù ĂĊÍĀ£ Ĉ£½v¾³ ¿wÅ)¹ĀÉ 

,4(0(.(1  ĂýwùwÅ¹¾îöúÝ Èĉw~ ćwă 

 #äõvûwú¤·wÅ ½¹øí ā¹½ wz ćwă$ ćÁ¾ývEC+øí ½wĊÆz ÿ #$ ćÁ¾ývEC++ I# ¢Åv ÷¿đ ćv¾z Ĉùwú£

ø¤ÆĊÅĈĉwù¾ñ ôê¤Æù ÿ ćÀí¾ù ćwă ÿ  Ĉĉwù¾Å ¢Ą« ÷¿đ ¡vºĊĄú£  üĊLĊÞ£ ÿ ¹¾îöúÝ Èĉw~

 ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ Ĉñºþĉđj ûvÀĊù¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ) 

,4(0(.(2  ¡vÀĊĄ¬£ yÅwþù yÎý ÿ xw¸¤ýv 

ûwú¤·wÅ ćv¾z #äõvøí ćwă   øLí ½wĊLÆz ÿ ćÁ¾Lýv       ¡wLÆĊÅm£ ĈL³v¾Õ ÜùwL« Ç½vÀLñ ĂLtv½v IćÁ¾Lýv

ýwîù ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĈ£½v¾³ ÿ Ĉ£¹ÿ¾z ½wz ¡w{Åw´ù ÿ IĈîĊ     )¢LÅv ĈLùvÀõv ¾L{¤Þù ćwLă½vÀåv

xw¸¤ýv ¡vÀĊĄ¬£ Ĉùwú£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù     ¡w{LÅw´ù wLz ĈòþăwLúă ½¹ ºLĉwz ÀĊý āºÉ ĈL³v¾Õ ÿ 

)ºÉwz 

 #xûwú¤·wÅ ½¹øí ćwăøí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ýv ā¹½ IćÁ¾ýv    ¾¨ívºL³ ĈLz¹ ¾ĉ¹wLêù Ăz ÓĀz¾ù xj yÆ¯¾z

¡đj¾ĊÉ zxj üĊùm£ Ĉ¤ÉvºĄĈÉÿ¹¾Å ÿ Ĉå¾Îù ÷¾ñ¹½vºýw¤Åv è{Õ Iwă  üĊLĊÞ£ ćwLă  ½¹ āºLÉ

 ¢ÅĀĊ~,. yĊ£¾£ Ăz ºĉwz IB  ÿA )ºÉwz 
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,4(0(/   Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ 

,4(0(/(,  wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

,4(0(/(,(,   ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ĂĊÍĀ£ ÿ ¡wîý ¿v Ĉăwñj ¢Ą« Ăz ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ËĀÎ· ½¹ wă~Ċ¢ÅĀ ,-   ÛĀL«½

)¹ĀÉ 

,4(0(/(,(-  ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡wæö£ ÿ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ 

¢Æ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈLù ûwú¤·wÅ ĈÍwÎ¤·v ç¾z ćwă  ¿v ºLþývĀ£

         ā¹wæ¤LÅv Ôĉv¾LÉ ÿ ¡wLùvÀõv ćv¾Lz )ºþLÉwz #Ĉþĉ¿½$ìLÊ· ÛĀLý wLĉ ĈLþáÿ½ ÛĀý    ÛvĀLýv ¿v ìLĉ¾ă ¿v

     )¹ĀLÉ ÛĀL«½ ĈLöù ¡v½¾Lêù øă¹ÀĊÅ ¦´{ù Ăz ûwú¤·wÅ ĈÍwÎ¤·v ç¾z ¢Æ~ ½¹ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

 ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôí ¡wæö£ Ă{Åw´ù āĀ´ý üĊþ°úă~Ċ¢ÅĀ ,- )¢Åv āºùj 

,4(0(/(,(.  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ¡wæö£$ Ĉþáÿ½ ćwăOIT# 

  ÿ ówLù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ IĈþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ¡wæö£ ¾ĉ¹wêù

ûvĀ£ ćv¾z ½wí Áw¤õÿ ÿ äö¤¸ù Ĉùwý ćwă-+       ÿ üĊùmL£ ½¹ ½ĀLÊí ÓwLêý ¾L¨ív ½¹ MwLùĀúÝ Ăí ¢õÿĀöĊí

Ăz ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv wz ûwú¤·wÅ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăĉ¼â£Ĉù ½wíIºýÿ½  ½¹~Ċ¢ÅĀ ,-   )¢LÅv āºùj

Ĉz ¡wæö£ ¾ĉ¹wêù ôùwÉ óÿº« üĉv$ ½wzoP$ ½wz ¡wæö£ I#kP    ćv¾Lz ćÁ¾Lýv ûwùºLýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ #

āÿ¾ñĈù Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă)ºÉwz 

,4(0(/(,(/  Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉă¹½wz ½¹ ĈúĊöév Ôĉv¾É ¾§v 

 Ôĉv¾É        yLÎý ôL´ù ĂLêÖþù wLĉ ¾ĄLÉ øĊLöév ÿ Ôĉv¾LÉ ¾Úý ¿v IĈþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ówù¾ý ½wí

   ¾Lzv¾z yLÎý ô´ù ĂêÖþù wĉ ÿ ¾ĄÉ ćwù¹ ¾¨ívº³ ÃwÅv¾z IĈùwý ûvĀ£ wz Ĉă¹½wz ćv¾z I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£
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/+  ¾zv¾z wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v yÎý ô´ù ĂêÖþù ÿ ¾ĄÉ Ûwæ£½v ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹,+++   ¹½vºýw¤LÅv ½¹ I¾¤ù

 ā½wúÉ122+      āºLĉ¹¾ñ üĊLĊÞ£ #ĈLþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ¹½vºýw¤Åv$ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ

¢Åv) 

 ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉă¹½wz Èăwí yĉv¾Ñ  I#yLÎý ô´ù$ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ½¹     ¹¾í½wLí Ôĉv¾LÉ ĂLz ¢{LÆý

 Iûj ówù¾ý IĈþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿w¬ù ûvĀ£ üĊĊÞ£ ćv¾z  wLz yLÅwþ¤ù     ¿v ÛwLæ£½v ÿ wLù¹ ¾¨ívºL³

¹ ²ÖÅwĉ½I äö¤¸ù èÕwþù ÿ wă¾ĄÉ ćv¾zI  ½¹ óÿºL« ,4(0( -0  ÿ óÿºL« ,4(0( -1 I   ÃwLÅv ¾Lz

çĀå ¹½vºýw¤Åv¾í¼õvI  )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

 ā¾Î{£, ½ĀLÊí èÕwþù ÿ wă¾ĄÉ ĈúĊöév Ôĉv¾É üĊĊÞ£ ćv¾z 5 āÿ¾Lñ ½¹  ćwLăA IB IC  ÿD  ĂLz I

 ¹½vºýw¤Åv122+ ½)¹ĀÉ ÛĀ« 

 ā¾Î{£- çĀLå ¾ĉ¹wêù ¿v ©½w· Ûwæ£½v ÿ wù¹ Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¹½wz yĉv¾Ñ ćv¾z 5   ¿v ¢LÅv ÷¿đ I¾í¼Lõv

  )¹¹¾ñ ÷ĒÞ¤Åv ûwñºþþíºĊõĀ£ 

 ā¾Î{£. 5   ¿v ÿ I¹¾LĊñ ½v¾Lé āÿ¾ñ ìĉ ½¹ yÎý ô´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ ¾Úý ¿v ¾ĄÉ ìĉ ¢Åv üîúù

ºÉwz ć¾òĉ¹ āÿ¾ñ ½¹ yÎý ô´ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ¾Úý  ) 

 

óÿº« ,4(0( -0 yÎý ô´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ yÆ³¾z Ĉă¹½wz Èăwí yĉv¾Ñ 

 āÿ¾ñ 

ĂêÖþù ÿ ¾ĄÉ 

 ÔĊ´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ 

#ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹$ 

 yĉ¾Ñ 

Ĉă¹½wz 

A /+ ++*, 

B /+  w£/0 33*+ 

C /0  w£0+ 3+*+ 

D ¿v ÈĊz0+ 2-*+ 
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óÿº« ,4(0( -1  yÎý ô´ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ćv¾z Ĉă¹½wz yĉv¾Ñ 

 āÿ¾ñ 

ĂêÖþù ÿ ¾ĄÉ 

 ¿v Ûwæ£½v ¾¨ívº³

wĉ½¹ ²ÖÅ 

(m) 

 Ûwæ£½v

ó¹wÞù 

(m) 

 yĉ¾Ñ 

Ĉă¹½wz 

A ,+++ ¾¤úí wĉ ,+++ ++*, 

B ,+++  w£,0++ ,0++ 204*+ 

C ,0++  w£-+++ -+++ 40*+ 

D  ¿v ÈĊz-+++ -0++ 4-0*+ 

,4(0(/(,(0  $ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ¡wæö£CRT# 

     ĈLz ¡wLæö£ ¾ĉ¹wLêù ôùwLÉ ¡wLæö£ ¾ĉ¹wêù $ ½wLzoP  $ ½wLz ¡wLæö£ ÿ #kP    ûwùºLýv½ ¾¨ívºL³ yĉ¾LÑ ÿ #

ûvĀ£ ćv¾z ÿ ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă    ½wLí ÁwL¤õÿ ÿ äLö¤¸ù Ĉùwý-+ 

        ½wLÊå ç¾Lz xwÞLÊýv wLz ûwú¤·wLÅ ç¾Lz ĂLĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ½¹ ½ĀÊí Ówêý ¾¨ív ½¹ MwùĀúÝ Ăí ¢õÿĀöĊí

Ăz ÔÅĀ¤ùĈù ½wíāÿ¾ñ ćv¾z Iºýÿ½ ½¹ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă~Ċ¢ÅĀ ,- )¢Åv āºùj 

,4(0(/(,(1  ½¹ ĈúĊöév Ôĉv¾É ¾§v ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉă¹½wz 

      ¹¾í½wLí Ôĉv¾LÉ ĂLz ¢{LÆý I#yLÎý ô´ù$ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉă¹½wz Èăwí yĉv¾Ñ

      ¿v ÛwLæ£½v ÿ wLù¹ ¾¨ívºL³ wLz yLÅwþ¤ù IìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿w¬ù ûvĀ£ üĊĊÞ£ ćv¾z Iûj ówù¾ý

 ½¹ Iäö¤¸ù èÕwþù ÿ wă¾ĄÉ ćv¾z Iwĉ½¹ ²ÖÅ óÿºL« ,4(0( -2 ÿ  óÿºL« ,4(0( -3 I   ÃwLÅv ¾Lz

çĀå ¹½vºýw¤Åv )¢Åv āºÉ Ì¸Êù I¾í¼õv 
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óÿº« ,4(0( -2 yÎý ô´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ ćv¾z Ĉă¹½wz yĉv¾Ñ 

 ÔĊ´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ 

Å Ă«½¹$#ÃĀĊÆö 

 yĉ¾Ñ 

Ĉă¹½wz 

.+ +1*, 

/+ ++*, 

0+ 4.*+ 

 

óÿº« ,4(0( -3  yÎý ô´ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ćv¾z Ĉă¹½wz yĉv¾Ñ 

wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ¾¨ívº³ 

(m) 

ó¹wÞù Ûwæ£½v 

(m) 

 yĉ¾Ñ 

Ĉă¹½wz 

,+++ ¾¤úí wĉ ,+++ ++*, 

,+++  w£,0++ ,0++ 420*+ 

,0++  w£-+++ -+++ 40*+ 

 ¿v ÈĊz-+++ -0++ 4-0*+ 

 ā¾Î{£, ¹½vºýw¤Åv Ăz I½ĀÊí èÕwþù ÿ wă¾ĄÉ ĈúĊöév Ôĉv¾É üĊĊÞ£ ćv¾z 5122+ )¹ĀÉ ÛĀ«½ 

 ā¾Î{£-      ¾ĉ¹wLêù ¿v ©½wL· ÛwLæ£½v ÿ wLù¹ ĂLz ÓĀz¾ù Ĉă¹½wz yĉv¾Ñ 5 çĀLå ¾í¼Lõv  ûwñºLþþíºĊõĀ£ ¿v I

 ÷ĒÞ¤Åv  )¹¹¾ñ 

,4(0(/(,(2  ø¤ÆĊÅ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ çw£v ćwù¹ Èăwí ćwă 

          óºLù wLĉ ÿ ûwú¤·wLÅ ĈLÍwÎ¤·v ç¾Lz ¢LÆ~ ½¹ Ă¤LÆz ćwLÒå wLĉ çw£v ½¹ MwùĀúÝ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ yÎý ç¾z ¢Æ~ ĈîÅĀĊí $ ½wLz ¡wæö£ ¿v ĈÉwý ¡½v¾³ )ºý¾ĊñkP ĈLz ÿ #   ½wLz

$Poýv¾£ ćwù¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ #Ĉù ûj çw£v ÿ ½Ā£wù½ĀæÆ)¹¹¾ñ 

Ăå¾Í ćv¾z ¢Åv ÷¿đ Iç¾z ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«      ç¾Lz ¢LÆ~ ÀLĊý ÿ ½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ çwL£v ĈL³v¾Õ   ½wLÊå

 IÔÅĀ¤ù  ĂLz wLz  ć¾Ċñ½wLíÇÿ½  ø¤LÆĊÅ ÿ wLă ćwLă  ĂLê{Õ ćºLþz    I¾Lĉ¿ ćwăºLþz ½¹ āºLÉÿ   xwL¸¤ýv



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,++ 

 I IyÅwþù ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ø¤ÆĊÅ ÿ ÷¿đ Ĉĉv½wí wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Èăwí  ÿ ½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ćwù¹

½v¾ê¤Åv ô´ù çw£v ûj ¹¾Ċñ ¡½ĀÍI w£ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÅwþù ¹¾í½wí ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ôĉv¾É  èê´ù

¹ĀÉ)  

 āÿ¾ñ èÕwþù ÿ wă¾ĄÉ ½¹ #äõvA   ĂLĊö¸£ ÿ ÐĉĀLÞ£ I½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ çw£v ćwù¹ Èăwí ćv¾z I   ćvĀLă

Ĉù çw£vĂz$ ¹¾Ċñ ÷w¬ýv ĈîĊýwîù wĉ ÿ ĈÞĊ{Õ ĂĉĀĄ£ wz ºývĀ£  ÛĀ«½ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹ÀĊÅ ¦´{ù

 ó¾¤þí wĉ ôÍÿ ÿ ÜÖé ¡w¤ÅĀù¾£ èĉ¾Õ ¿v Ăí IĈé¾z ÈívĀă ¿v ĈîĊýwîù ĂĉĀĄ£ Çÿ½ ½¹ )#¹ĀÉ

ĈùĈù ā¹wæ¤Åv çw£v ćwù¹ øĊÚþ£ ÿ Èăwí ćv¾z I¹ĀÉ  ĉwù¾LÅ ø¤LÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉĈ   ćv¾Lz

Ăz I½Āí¼ù èÕwþùĈúý ¿w¬ù IÈívĀă ćw«)ºÉwz 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv #xù ćwă±¾Öāÿ¾ñ ÿ èÕwþù ÿ wă¾ĄÉ ćv¾z I#äõv$ ºþz ½¹ āºÉ ćwăB  ĈýwLù¿ wĄþ£ I

 #ĈLL«ÿ¾· ½wLLz$ ¿wLL¬ù ûvĀLL£ Ă{LLÅw´ù ½¹ ÛwLLæ£½v ÿ wLLù¹ ĂLLz ÓĀLLz¾ù yĉv¾LLÑ ĂLLí ¢LLÅv ¿wLL¬ù

       xwL¸¤ýv yLÅwþù ĈùwLý ûvĀL£ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ āºÉ ówúÝv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

āºĉ¹¾ñ )ºÉwz 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv #|Öù ćwă±¾  āÿ¾Lñ èÕwLþù ÿ wă¾ĄÉ ćv¾z I#äõv$ ºþz ½¹ āºÉ  ćwLăC  ÿD  wLĄþ£ I

  ĈùwLý ûvĀ£ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù IÛwæ£½v ÿ wù¹ Ăz ÓĀz¾ù yĉv¾Ñ ówúÝv ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ¿w¬ù Ĉýwù¿

 ÃwÅv¾z ½wz ¡wæö£ ½vºêù I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£,4(0(/(,(, )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ 

ô´ù ćwù¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ #¡  ½v¾ê¤Åv½Ā£wù½ĀæÆýv¾£   IówLÅ ¿v Ĉ£wLéÿv ½¹ I ¿v0+    ÃĀĊLÆöÅ ĂL«½¹

¹ÿ½ ¾£v¾åĂz ÷¿đ ¢é¹ Ôĉv¾É üĉv ćv¾z yÅwþù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ xw¸¤ýv ½¹ ¢Åv ÷¿đ I ºLĉj ôúÝI 

 ¡½ĀÍ ½¹ ÿÈĊ~ĈþĊz ĉwù¾Å ø¤ÆĊÅĈ Èăwí ćv¾z ó¾¤þí ÿ  ÷¿đ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ çw£v ćwù¹

Å ç¾z ã¾Îù ûvÀĊù Ĉò¤Æzvÿ ¢Åv  ¾LÚý ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉă¹¿wz ÿ ½wz ¡wæö£ wz Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊ

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 

,4(0(/(,(3   äö¤¸ù ÛvĀýv ¿v ā¹wæ¤Åv Ôĉv¾Éćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÔÅĀ¤ù ½wÊå 

āÿ¾ñ    ĈLþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ćºLþz$OIT1 IOIT2  ÿOIT3 #  ìLÊ· ÿ$CRT1 ICRT2  ÿ

CRT3 I#  ¾Lýv ûwùºLýv½ ¾¨ívº³ I½wz Ĉz ¡wæö£ I½wz ¡wæö£ ÃwÅv ¾z    ćwăºLþz¾ĉ¿ ½¹ ôLí ¡wLæö£ ÿ ćÁ
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,+, 

~Ċ¢ÅĀ ,- āºùj   ¾Lĉ¿ ½v¾Lé Ăz ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ äö¤¸ù ÛvĀýv ¿v ā¹wæ¤Åv Ôĉv¾É )¢Åv

ĈùºÉwz5 

  ¢LÆ~ ½¹ ÔÅĀ¤ù ½wÊå ìÊ· wĉ ÿ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv #äõv

 ç¾zûwú¤·wÅ #ĈÍwÎ¤·v$äĉ¹½ ¾z è{Öþù ºĉwz wă   ¡v½¾Lêù øă¹ÀĊLÅ ¦´{ù ćwăºþz ÿ wă

)ºÉwz Ĉöù 

x #ā¹½ā¹½$ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉöí ćºþz  üĊþ°úă ÿ #÷ĀÅ ā¹½ w£ óÿv āÿ¾Lñ ćºLþz ćwLă  ¾ÙwLþ¤ù 

$ ĈLLþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæLLÆýv¾£ äLLö¤¸ù ÛvĀLLývOIT1 IOIT2  ÿOIT3ìLLÊ· ÿ # $CRT1 I

CRT2  ÿCRT3# æö£ ¾Úý ¿vûvĀ£ ½¹ ½wz ¡wäö¤¸ù Ĉùwý ćwă  ½¹óÿº« ,4(0( -4   ĂLtv½v

āºÉ)¢Åv 

óÿº« ,4(0( -4  ā¹½āÿ¾ñ ÿ Ĉöí ćºþzćºþzìÊ· ÿ  Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ äö¤¸ù ÛvĀýv ¾Ùwþ¤ù ćwă 

½ ā¹ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ½wz ¡wæö£ 

Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛĀý 

Ĉþáÿ½ ìÊ· 

óÿv ½vºêù üĉ¾¤úí OIT1 CRT1 

÷ÿ¹ ÔÅĀ¤ù ½vºêù OIT2 CRT2 

÷ĀÅ ã½wÞ¤ù ½vºêù OIT3 CRT3 

,4(0(/(,(4  ÔÅĀ¤ù ½wÊå ìÊ· ÿ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz yĉ¾Ñ 

  ½wLz yĉ¾LÑ ¾ĉ¹wêù  ¾¨ívºL³   wLĉ  ¾¨ívºL³    ĀLz ½wLz ¾Lĉ¿ ºLÍ½¹ā¹½ û¹     #÷ĀLÅ wL£ óÿv$ äLö¤¸ù ćwLă

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìÊ· ÿ Ĉþáÿ½ ćwă I½wz ¡wæö£ ¾Úý ¿vā¹½ yÆ³ ¾z ĂL{£½ ćv¾z IwĄýj ćºþz ćºLþz  ćwLă

ûwú¤·wÅ äö¤¸ù I½¹ óÿº« ,4(0( .+  āºÉ Ătv½v)¢Åv 
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óÿº« ,4(0( .+  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾¨ívº³ ½wz yĉ¾ÑìÊ· ÿ Ĉþáÿ½ ćwă 

 Ă{£½ 

 ćÁ¾ýv 

ûwú¤·wÅ 

āÿ¾ñwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćºþz 

Ĉþáÿ½ ìÊ· 

OIT1 
#óÿv ā¹½$ 

OIT2 
#÷ÿ¹ ā¹½$ 

OIT3 
#÷ĀÅ ā¹½$ 

CRT1 
#óÿv ā¹½$ 

CRT2 
#÷ÿ¹ ā¹½$ 

CRT3 
#÷ĀÅ ā¹½$ 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 

$EC# 
2+" 1+" 0+" 10" 1+" 0+" 

øí ûwú¤·wÅćÁ¾ýv 

$EC+# 
1+" 0+" ¿w¬ù ¾Ċá 1+" 00" ¿w¬ù ¾Ċá 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅćÁ¾ýv 

$EC++# 
0+" ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 0+" ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 

,4(0(/(-  Ĉé¾z ćwă½Ā£Āù 

 xw¸¤ýv Ĉé¾z ćwă½Ā£Āù ā¹wæ¤Åv ¹½Āùø¤ÆĊÅ ½¹     ûwú¤·wLÅ ĈLé¾z ÿ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ ćwLăI  ¿v

ø¤ÆĊÅ Ăöú«ćwă Åĉwù¾ĈI ĉwù¾ñĈûwîö~ I½ĀÆýwÅj IĂĉĀĄ£ I IĈé¾z ćwăā¹wĊ~ćwăÿ½ ë¾´¤ù   wLz ºĉwz

 ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹5¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ ôùvĀÝ 

üĊĊÞ£ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ü¤Év¹ #äõvì£ ćwă½Ā£Āù ćv¾z āºÉĂÅ ÿ ¿wå   ½¹ wLz èL{Öþù ćÁ¾ýv ā¹½ wz I¿wå

óÿº« ,4(/( 1 þ¤ù ÿIûwú¤·wÅ ā¹½ wz yÅw 

 #xĈòþăwúă ¹¾í½wí ûwùºýv½ ÿ Áw¤õÿ IĈùwý ¡½ºé IĈþå ¡wÎ¸Êù¾Úý ¹½Āù ¹¾îöúÝ ćv¾z II 

 #|āv½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ûwĉ¾« ½vºêù Èăwíć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz I½Ā£Āù ć¿vºývIyÅwþù ćwă 

 #¡ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ xw¸¤ývºùj½wí  ½ÿ¹ øĊÚþ£ ćv¾zĂÖêý ÿ ½Ā£Āù ćv¾z yÅwþù ½wíI 

 #¥¹ÿº´ù Ăòý ûvÀĊù ü¤Év¹wă¿wå ½¹ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝā¾Ąz ā½ÿ¹ ½¹ I  I½ĀL£Āù ¿v ć½v¹¾Lz    ¿v ¾L¤úí ĂLz

," I¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z )½Ā£Āù ûwùºýv½ Èăwí 

Ĉù ĂĊÍĀ£ #©Ĉ¤³ ¹ĀÉ       ½wLz wLz ¡vÀLĊĄ¬£ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ĈLîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù Ĉùwú£ ćv¾z ûwîùđv

ìþ· ©¾z Ăöú« ¿v I¾Ċâ¤ùĊĊâ£ ø¤ÆĊÅ Iüí  ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ½ÿ¹ ¾   ûwLù¿ ½¹ wL£ I¹ĀLÉ    ½wLz ĂLí ĈĉwLă

      ĂLz ½ĀL£Āù ½ÿ¹ ÈăwLí ÿ ¢ĊÞLÑÿ ¾LĊĊâ£ ûwîùv IĈõ¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¢Åv øí ûwú¤·wÅ
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  )ºÉwz øăv¾å ÇĀùw· ¢õw³ ½¹ ûj û¹v¹ ½v¾é wĉ ôévº³ ûvÀĊù 

$ ÷¾ý ā¿vºýv āv½ ¿v ā¹wæ¤Åv #­Soft StarterĂz I#  ½ ûwLĉ¾« ½vºLêù Èăwí ½ĀÚþùāv   IwLă½Ā£Āù ć¿vºLýv

Ăzāv½ ã½wÞ¤ù ø¤ÆĊÅ ćw«ā½w¤Å ć¿vºýv(    wLz ćwLă½Ā£Āù MwLÍĀÎ· Iđwz ûvĀ£ wz ćwă½Ā£Āù ćv¾z I¦ö¨ù

 Ĉùwý ûvĀ£,, $ ¡vÿĀöĊíkWĈù ĂĊÍĀ£ Iđwz Ăz ÿ #)¹ĀÉ 

,4(0(/(-(,  }ú~ wă 

}ú~ Ĉùwú£ #äõvwăć  IĈîĊýwîù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅm£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùz Iûwú¤·wÅ ā¹½ Ăz Ă¤Æz ºĉw

üĊĊÞ£ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ćv½v¹ ½¹ āºÉóÿº« ,4(/( 1 )ºþÉwz 

,4(0(/(-(-  üåø¤ÆĊÅ ÿ wă¢Ý¾Å ó¾¤þí ćwă 

üå Ĉùwú£ #äõv   ºLĉwz Iûwú¤·wLÅ ā¹½ Ăz Ă¤Æz IĈîĊýwîù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅm£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

üĊĊÞ£ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ćv½v¹ ½¹ āºÉóÿº« ,4(/( 1 )ºþÉwz 

üå ½¹ #x       ¾¨ívºL³ ĂöLÍwå ½¹ ºLĉwz ć¹¾í½wLí ĈL³v¾Õ ĂLÖêý ½¹ ôí ā¹¿wz Iwă,0    ĂLÖêý ¿v ºLÍ½¹

)ºÉwz üå ôí Ĉĉv½wí ¾¨ívº³ 

 #|ĈñÂĉÿćwă ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ½Ā£Āù ćv¾z ÷¿đ ¢Ý¾Å üå     ĈL¤ív¹ wLĉ ÿ ĈæêLÅ IĈLþĊù¿ ôĉĀí ½¹

Ă{£½ćºþz ćwă ûwú¤·wÅ äö¤¸ù½¹ óÿº« ,4(0( ., āºÉ Ătv½v¢Åv) 
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óÿº« ,4(0( .,  ĈñÂĉÿüå ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ½Ā£Āù ÛĀý ćv¾z ÷¿đ ćwăĂ{£½ ½¹ IôĉĀíäö¤¸ù ćºþz 

ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ă{£½ 
ĉÿĈñÂüå ćv¾z ÷¿đ ćwă ôĉĀí 

 ½Ā£Āù ¢Ý¾Å ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 

$EC# 
Ă¤Ý¾Å ĂÅ ôévº³ 

 ã½wÞ¤ù ¢Ý¾Å ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ

ĂÅĂ¤Ý¾Å 

øí ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv 

$EC+# 
Ă¤Ý¾Å½wĄ¯ ôévº³ 

 ã½wÞ¤ù ¢Ý¾Å ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ

Ă¤Ý¾Å½wĄ¯ 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv

$EC++# 
ì£Ă¤Ý¾Å 

¤þí ø¤ÆĊÅ ÛĀý ¿v ¢Ý¾Å ó¾

¢Ý¾Å$ ¾Ċâ¤ùVSD# 
 

 ā¾Î{£,5 ćv¾z ÀĊý Ĉé¾z ¾ĊÉ ¿v ā¹wæ¤Åv xj ûwĉ¾« ó¾¤þí üåĈù ĂĊÍĀ£ ôĉĀí)¹ĀÉ 

 

 #¡Ĉzj ćwă¾õĀí ½¹I  Ă{£½ Ăz Ă¤Æz ćÁ¾ýv¾Úý ¹½Āù ûwú¤·wÅ ćv¾z I     ¢LĉwÝ½ ¾Lĉ¿ ¹½vĀLù ¢LÅv ÷¿đ

5¹¹¾ñ 

( üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv üĊùm£ ½¹ āºÉ«óÿº ,4(/( 0   IĈzj ¾õĀí ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ćv¾z 

(     Ă¤Ý¾LLÅ ìLL£ wLLĉ Ă¤Ý¾LLÅ ºLLþ¯ ćwLLă½Ā£Āù ¿v ā¹wæ¤LLÅv   èzwLLÖù ćÁ¾LLýv yLLÆ¯¾z ćv½v¹ 

 «óÿº ,4(/( 0I ĈñÂĉÿ ÿüĊĊÞ£ ćwă½¹ āºÉ óÿº« ,4(0( .-I 

(¾Ązā ¿v ć¾Ċñ ø¤ÆĊÅāv½ wĉ āwò¤Å¹$ #¿vºýv ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£$VSD # ćv½v¹ĈñÂĉÿ ćwăüĊĊÞ£ āºLÉ 

 ½¹óÿº« ,4(0( .-) 

óÿº« ,4(0( .-  ĈñÂĉÿ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ½Ā£Āù ćv¾z ÷¿đ ćwăāv½ ÿ ¢Ý¾Å ć¿vºýv IĈzj ¾õĀíĂz ÓĀz¾ù Ă{£½ćºþz ćwă

 ćÁ¾ýv äö¤¸ù 

ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ă{£½ ĈñÂĉÿĈzj ¾õĀí ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ½Ā£Āù ćv¾z ÷¿đ ćwă 

ù ûwú¤·wÅwz è{Öþ  ¦´{ù,4 $EC# 
ÿ¹ ½Ā£Āù ÿ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ wz IĂ¤Ý¾Åāv½ć¿vºýv  Ă¤Ý¾Å ÿ¹

 ¢Ý¾Å$øí ÿ ¹wĉ¿# 

øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+# ì£ ½Ā£Āùz Ă¤Ý¾Å ø¤ÆĊÅ wāv½ć¿vºýv  ÿ ¾ĊĊâ£$ ¢Ý¾ÅVSD# 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++# ì£ ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ wz Ă¤Ý¾Åāv½ć¿vºýv  ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ ÿ$VSD# 



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,+0 

,4(0(/(.  ûwîö~ ÿ wă½ĀÆýwÅjĈé¾z ćwă 

 ćwă½Ā£Āùwă½ĀÆýwÅj ûwîö~ ÿ Ĉé¾z ćwăûwú¤·wÅwă ćv½v¹ ºĉwz I¾Úý ¹½Āù Ĉýwú¤·wÅ Ă{£½ Ăz Ă¤Æz I

Ôĉv¾É ¿v Ĉîĉ 5ºþÉwz ¾ĉ¿ 

(  èzwÖù ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ü¤Év¹ 5Äîz¾Ċñ ûÿºz ćwă½Ā£Āù ćv¾zóÿº« ,4(/( 1 

( Äîz¾Ċñ ćwă½Ā£Āù ćv¾züĊĊÞ£ ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ó¹wÞù ā¹¿wz ü¤Év¹ 5½v¹  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(

/( 1 

5ā¾Î{£  ½¹ I½Ā£Āù ¡½ºé ¾ĉ¹wêù Mw£ºúÝ I½ĀÆýwÅj ¹¾í½wí ûwùºýv½  IĂLí¾´ù ø¤ÆĊÅ ÛĀý  I¢LĊå¾Ù

¢Ý¾ÅÛĀý I ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¢Ý¾Å      Lù #ó¹wLÞ£ ĂLý¿ÿ Mw£ºLúÝ$ èLĊöÞ£ ø¤ÆĊÅ û¿ÿ ÀĊý ÿo ¾§

)¢Åv üĉv¾zwþzI    ùv½w~ ĂLí ¢LÅv ÷¿đ ûwùºLýv½ ĂþĊĄz ½vºêù üĊĊÞ£ ćv¾z    èL{Õ çĀLå ćwLă¾¤

 ±¾Õ ¿wĊý ÿ Ôĉv¾Éå ¡wÎ¸Êù ÀĊý ÿ)¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½ĀÆýwÅj ºĊõĀ£ Ĉþ 
 

,4(0(/(/  āwò¤Å¹$ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwăUPSìĊ£w¤Åv ÛĀý # 

āwò¤Å¹ ćv¾z ÷¿đ ûwùºýv½ ôévº³$ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwăUPS¹ ìĊ£w¤Åv ÛĀý # ½ óÿºL« ,4(0( .. 

)¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½v 

óÿº« ,4(0( ..  āwò¤Å¹ ćv¾z ÷¿đ ûwùºýv½ ôévº³$ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwăUPSìĊ£w¤Åv ÛĀý # 

āwò¤Å¹ Ĉùwý ûvĀ£ 

$ #¾ ùj ¢õÿĀöĊí$kVA# 

 ôévº³ ûwùºýv½ 

 

 ćÿwÆù wĉ ¾¤úí-+ 4+" 

Ċz¿v È -+ ćÿwÆù wĉ ¾¤úí ÿ ,++ 4," 

 ¿v ÈĊz,++ 4." 

,4(0(/(0  ĒÍv ûvĀ£ yĉ¾Ñ āºÉ ±ûwú¤·wÅ 

 ćv¾z IāºÉ ±ĒÍv ûvĀ£ yĉ¾Ñ ½vºêù ôévº³Ă{£½ćºþz  äLö¤¸ù ćwLă   ćÁ¾Lýv  ½¹ Ĉýwú¤·wLÅ óÿºL« 

,4(0( ./ )¢Åv āºùj 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,+1 

óÿº« ,4(0( ./   ćv¾z IāºÉ ±ĒÍv ûvĀ£ yĉ¾Ñ ½vºêù ôévº³Ă{£½ćºþz ćwăäö¤¸ù ûwú¤·wÅ 

Ă{£½ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv 
 ½vºêù ôévº³ 

āºÉ ±ĒÍv ûvĀ£ yĉ¾Ñ 

ù ûwú¤·wÅwz è{Öþ  ¦´{ù,4 $EC# +4*+ 

øí ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC+# .4*+ 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ$ ćÁ¾ývEC++# 04*+ 

  ćÿ½ ĂLí Iû¿w· ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ºé yĉ¾Ñ ±ĒÍv  ø¤LÆĊÅ ã¾LÎù   ĈLù yLÎý āºLþþí   ÷wL¬ýv I¹ĀLÉ

Ĉù I¹¾Ċñ Ăí Ă¤îý üĉv Ăz Ă«Ā£ wzĂz üĉv ć¾Ċñ½wíāv½¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ô³ ûwîùv ĈLúý ¾ĉ¼~ ºLÉwzI 

ø¤ÆĊÅ ±¾Õ ½¹Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ ćwă Ĉ¤³ ºĉwzûwîùđv     ¡½ºLé yĉ¾LÑ ±ĒLÍv ćv¾Lz û¿w· ìýwz ¿vI 

Ăö~ ôùwÉ¢Ċå¾Ù wz Ĉý¿w· ćwă ÀĊý ÿ yÅwþù ćwă½Ā£Ēñ½  āºLÉ äĉ¾Þ£ ô³v¾ù wz û¿w· ìýwzI   ćv¾Lz

Ăö~ û¹v¹½v¾é ā¹wæ¤Åv I½vºù ½¹ û¿w· ìýwz ćwă)¹ĀÉ   

Ăö~ ¢Ċå¾Ù ¾ĉ¹wêùĂö~ ¹vºÞ£ Iwă wă ôúÝ ô³v¾ù ÿ½Ā£Ēñ½  ºĉwz  I¿wLĊý ÃwLÅv¾z   ±¾LÕ Ôĉv¾LÉI  ºLêùv ½

 ÿ ĂĊõÿv ûvĀ£ yĉ¾Ñ ½vºêù āºÉ ±ĒÍv ûvĀ£ yĉ¾ÑüĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

Ā£ ôĉđ¹ ºĉwz ±v¾Õ Iø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹)ºă¹ Ătv½v v½ ûj wz Ô{£¾ù ĈĄĊ« 

,4(0(/(1  ø¤ÆĊÅā¿vºýv ćwă ć¾Ċñ 

ø¤ÆĊÅā¿vºýv ćwă¢Å¹ ćv¾z IĈé¾z ¡wÆĊÅm£ ½¹ ć¾Ċñ       ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ć¹ºLÞ¤ù ãvºLăv ĂLz ĈzwLĉ

Ĉù5¿v ºþ£½w{Ý ãvºăv üĉv øăv )¹ĀÉ 

ā¿vºýv #äõvIç¾z Ĉå¾Îù ûvĀ£ ¾ĉ¹wêù ć¾Ċñ 

ăwÊù ÿ û¹¾í ĈZúí wz ç¾z ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz #xĂå¾Í ûvÀĊù āºIã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

      ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ºþúLÉĀă ¢ĉ¾ĉºLù ĈLÊ¸z¾§v ûvÀLĊù üĊĊÞ£ #| $EMS   ¢ĉ¾ĉºLù ø¤LÆĊÅ ÿ #

ûwú¤·wÅ ºþúÉĀă $BMSI# 

£ #¡  Iç¾z ã¾Îù ĈîĊîæ£ ĂþĉÀă üĊĊÞ 

ā¿vºýv #¥  )ç¾z ćwăĀözw£ ÿ Üĉ¿Ā£ Ăî{É ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ 

     ¢ĉ¾ĉºLù ÀLĊý ÿ ÔLÅĀ¤ù ½wLÊå wĉ ÿ äĊÞÑ ½wÊå xwÞÊýv èĉ¾Õ ¿v ûwú¤·wÅ ç¾z Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ½¹



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,+2 

ø¤ÆĊÅ Iç¾z ã¾Îùā¿vºýv ćwăø¤ÆĊÅ ôí wĉ ÿ ĈÊ¸z ôùwÉ ć¾Ċñ  ¿wLĊý ÃwÅv¾z ÿ ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ćwă

ýv ±¾ÕĈù xw¸¤)ºýĀÉ 

ā¿vºýv #äõv$ ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí yÆ³¾z Iç¾z ã¾Îù ôí ĀĊ¤íPv ûvĀ£ ½vºêù ć¾ĊñkWh  èLĉ¾Õ ¿v I#

)ÔÅĀ¤ù ½wÊå ÿ äĊÞÑ ½wÊå xwÞÊýv ÿ¹ ¾ă ćv¾z ĀĊ¤íPv ç¾z ½Ā¤þí 

#x ā¿vºýv¢õÿĀöĊí yÆ³¾z ã¾Îù ôí ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ ½vºêù ć¾Ċñ    ½vÿĀLöĊí wLĉ ¢ÝwLÅ ĀĊ¤íPvR½ ¾ ùj

$ ¢ÝwÅkVARh¹ #    ćwăºLþz¾ĉ¿ èL{Õ äĊÞLÑ ½wÊå xwÞÊýv ½¹ ÿ ÔÅĀ¤ù ½wÊå xwÞÊýv ½

,4(0(/(1(,  ÿ,4(0(/(1(-  ) 

ā¿vºýv #|ĂÚ´õ ½vºêù ć¾Ċñ$ ¡vÿĀöĊí yÆ³¾z ã¾Îù ôí ĀĊ¤íPv ûvĀ£ ćvkW    ¿wLĊý ÃwLÅv ¾Lz #

±¾Õ  

ā¿vºýv #¡ĂÚ´õ ½vºêù ć¾Ċñ    $ ¾L ùj ¢LõÿĀöĊí yLÆ³¾z ã¾LÎù ôí ć¾ăwÙ ûvĀ£ ćvkVA  ¾Lz #

±¾Õ ¿wĊý ÃwÅv 

ā¿vºýv #¥±¾Õ ¿wĊý ÃwÅv¾z äĊÞÑ ½wÊå Ăî{É ôí ûvĀ£ yĉ¾Ñ ć¾Ċñ 

ā¿vºýv #©      wLă¿wå ÁwL¤õÿ IøLă ĂLz ¢{LÆý wă¿wå Áw¤õÿ ôùwÉ äĊÞÑ ½wÊå ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ

¿wå ûwĉ¾« IóĀý Ăz ¢{Æý¢õÿĀöĊí ÿ #ĀĊ¤íPv ûvĀ£$ ¡vÿĀöĊí IĂî{É Äýwí¾å ÿ wă   ûvĀL£$ ¾L ùj

¾¤ù½ÿw~ ÔÅĀ£ ā¾Ċá ÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ I Ĉå¾Îù #ć¾ăwÙ ±¾Õ ¿wĊý ÃwÅv¾z ç¾z ćwăĀözw£ ½¹ 

ā¿vºýv ĂýĀñ¾ă #­    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ç¾Lz ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z I±¾Õ ¿wĊý ÃwÅv¾z Ăí ć¾òĉ¹ ć¾Ċñ

¾å ¢ÝwÅ     ā¿vºLýv ½ĀL¤þí ÀLĊý ÿ ĂLå¾Þ£ wLz ç¾z ćwă½Ā¤þí Iûwù¿ ¢{§ wĉ ÿ ó¾¤þí Iûwù  ć¾LĊñ

)ºÉwz ÷¿đ ç¾z ¢í¾É ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ÔzvĀÑ ÃwÅv¾z Ăí Iā¾Ċá ÿ ã¾Îù ¾¨ívº³ ½vºêù 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,+3 

,4(0(/(1(,   ā¿vºýväĊÞÑ ½wÊå ç¾z xwÞÊýv ½¹ wă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ÿ ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ ć¾Ċñ 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ÔzvĀÑ è{ÕIç¾z ¢í¾É ćwă ûwú¤·wÅ ĂĊöí ç¾z ã½wÎù Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ćv¾z  wLz Iwă

 ¾zv¾z äĊÞÑ ½wÊå ç¾z xwÞÊýv0+       ûvĀL£ wLĉ ÿ ¿wLå ĂLÅ ¾L ùj.+  $ ¡vÿĀLöĊíkW    ćv¾Lz đwLz ĂLz ÿ #

ā¿vºýv  ½vºLêù ¾ĉ¿ ôí ûvĀ£ yĉ¾Ñ Ă°ýwþ¯ ¢õw³ üĉv ½¹ )¢Åv ĈùvÀõv ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ ½vºêù ć¾Ċñ4+*+ 

¾~ ¿v ÀĊă¾~ ćv¾z û¿w· ìýwz IºÉwzÈĊ~ Iç¾z ¡wÆĊÅm£ ½¹ ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ĂþĉÀă ¢·v¹ ĈþĊz

Ĉù)¹ĀÉ 

¢õÿ ÿ ¾¤ù¾ ùj wĉ ÿ ¾¤ù½ÿw~ ¿v ā¹wæ¤Åv Ôĉv¾É ÿ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz     ówLù¾ý ĈöLÍv ç¾Lz ćwLăĀözw£ ½¹ ¾¤ù

ûwú¤·wÅ ã¾Îù ½vºêù wz ÿ äĊÞÑ ½wÊå xwÞÊýv ćv½v¹ ćwă.+ $ ¡vÿĀöĊí0+ Ăz ÿ #¿wå ĂÅ ¾ ùj Iđwz

v ćv¾zā¿vºý ó¾¤þí ãºă wz wĉ ÿ äĊÞÑ ½wÊå Ăî{É Ôĉv¾É ĈÅ½¾z ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ

Ăùwý¾z ÿĈù ĂĊÍĀ£ ç¾z ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ćÀĉ½)¹ĀÉ 

¢õÿ ÿ ¾¤ù¾ ùj wĉ ÿ ¾¤ù½ÿw~ ¿v ā¹wæ¤Åv 5ā¾Î{£    ±¾LÕ Ôĉv¾LÉ ĂLz Ĉò¤Æz ¾òĉ¹ ç¾z Āözw£ ¾ă ćv¾z ¾¤ù

)¢Év¹ ºăvĀ· 

,4(0(/(1(-  ā¿vºýv¾z ćwă¾¤ùv½w~ ć¾ĊñÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv ½¹ ç 

          ÿ ÔzvĀLÑ ½¹ IāºLÉ üĊLĊÞ£ ÿ Ì¸LÊù ½vºLêù ¿v ÈĊLz wLz ûwú¤·wLÅ ç¾Lz ã½wÎù Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£

ôúÞõv½Ā¤Å¹      I¹ĀLz ºLăvĀ· ĈLÍwÎ¤·v ç¾Lz ¢LÆ~ ÿ ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv wz Iç¾z ¢í¾É ćwă

ā¿vºýv IxwÞÊýv üĉv ½¹ ç¾z ã¾Îù ½vºêùć¾Ċñ ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ IĀĊ¤íPv ûvĀ£ ćwă  ã¾LÎù ½vºêù ¾¨ívº³ ÿ

ā¿vºýv Āözw£ ½¹          ĈLù ÷wL¬ýv Iç¾Lz ¢í¾LÉ ½wLĊ¤·v ¢L´£ ÁwLÅw~ ¢LÆ~ ½¹ ¾ê¤LÆù ć¾LĊñ   üLĉv )¹¾LĊñ

ā¿vºývć¾Ċñ5¹¾Ċòz ¾z ½¹ v½ ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù ºĉwz ôévº³ wă 

   $ ¢ÝwLÅ ¡vÿĀLöĊí yLÆ³¾z ĀĊ¤íPv ûvĀ£ #äõvkWh   ĂLå¾Þ£ ½ĀL¤þí wLz #   ÿ ÔzvĀLÑ ÃwLÅv¾z ÿ ½v¹

ôúÞõv½Ā¤Å¹ç¾z ¢í¾É ćwă 

x¢õÿĀöĊí yÆ³¾z ĀĊ¤íPvR½ ûvĀ£ #    ¢ÝwLÅ½vÿĀöĊí wLĉ ¢ÝwLÅ ĀĊ¤íPvR½ ¾ ùj(kVARh)    ½ĀL¤þí wLz

Ăå¾Þ£ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ÔzvĀÑ ÃwÅv¾z ÿ ½v¹ç¾z ¢í¾É ćwă 

   ĈLÆíwù$ ã¾LÎù ½vºLêù ¾¨ívº³ È¬þÅ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ç¾z ã¾Îù ¾¨ívº³ #| ¾L¤ù ÿ #



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,+4 

¤Å¹ ÿ ÔzvĀÑ ÃwÅv¾zôúÞõv½Āç¾z ¢í¾É ćwă 

 

,4(0(/(1(.  ā¿vºýv ½wÊå ç¾z xwÞÊýv ½¹ äĊÞÑ ½wÊå Ăî{É ç¾z ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ

ÔÅĀ¤ù 

ā¿vºýv ćv¾z ¾¤ù½ÿw~ ¿v ¢Åv ÷¿đ IÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv ½¹    ½wLÊå ç¾Lz Ăî{LÉ ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ

Ăz I¾ĉ¿ ±¾É Ăz IäĊÞÑ  ā¾LĄz ā½ÿ¹ ½¹ wLă¾¤ùv½w~ üĉv ¢{§ wĉ ÿ ÛĒÕv ½ĀÚþù  ć½v¹¾Lz  ÿ Iûwú¤·wLÅ ¿v

Ăùwý¾z ā¹wæ¤Åv Iç¾z ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ÿ IĂî{É ¡wýwîùv ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ÿ ±ĒÍv ćv¾z ćÀĉ½5¹ĀÉ 

 Ăýw·½Ā£Āù IĈöÍv ć½v¾ÖÑv ÿ #ówù¾ý$ ć¹wÝ ç¾z ćwăĀözw£ ½¹ äĊÞÑ ½wÊå ç¾z ćwă¾¤ùv½w~ #äõv

       wò¤LÅ¹ ĂLĉ¼â£ ćwLăĀözw£ IĈLăÿ¾ñ ćwă½ĀLÆýwÅj ĂLĉ¼â£ ĀözwL£ ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ā  ÿ wLă

Ăz ã¾Îù ¾~ ¡vÀĊĄ¬£ ºþz¾ĉ¿ © ºþz$ ½¹ ©½ºþù ćwă¾¤ùv½w~ ¢{§ wĉ ÿ ó¾¤þí ½ĀÚþù,4(0(

/(1Ăùwý¾z ÿ ó¾¤þí ÀĊý ÿ #   yLÆ³ ¾Lz ĀĊ¤íPv ûvĀ£ ¾ĉ¹wêù ôùwÉ Iç¾z ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ćÀĉ½

$ ¡vÿĀLLöĊíkW$ ½vÿĀLLöĊí yLLÆ³ ¾LLz ĀLLĊ¤íPvR½ ûvĀLL£ I#kVAR yLLÆ³¾z ć¾ăwLLÙ ûvĀLL£ ÿ #

¢õÿĀöĊí$ ¾ ùjkVAĂ{£½ ĂĊöí ½¹ IûvĀ£ yĉ¾Ñ ÿ # )¢Åv ĈùvÀõv IĈýwú¤·wÅ ćwă 

        wLz yLÅwþ¤ùÿ I¿wLĊý ¡½ĀLÍ ½¹ ć½v¾ÖLÑv ÿ ówLù¾ý ç¾Lz ĈöÍv ĂúĊý ćwăĀözw£ ½¹ Iwă¾¤ùv½w~ #x

±¾Õ Ôĉv¾É 

Ăĉ¼â£ ć½v¾ÖÑv ç¾z Āözw£ ½¹ Iwă¾¤ùv½w~ #| Lĉ$ ćÀí¾ù Ăæéÿ ûÿºz ç¾z āºþþíĀ )ĈL~)  ĀözwL£ ÿ #Ãv

ćÀí¾ù Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ĈöÍv ç¾z 

  Iā¹v¹ ÀLív¾ù I¾£ĀĊ ùwí Àív¾ù Ăöú« ¿v IËw· ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ã½wÎù ç¾z ćwăĀözw£ ½¹ Iwă¾¤ùv½w~ #¡

¢úÆé ç¾z ćwăĀözw£ûwú¤·wÅ ã¾Îù¾~ ćwă È¸z ÀĊý ÿ    wLĉ ÿ āÂLĉÿ ¡vÀLĊĄ¬£ ćv½v¹ ćwă

)ûwú¤·wÅ ½¹ āÂĉÿ ¹¾îöúÝ 

5ā¾Î{£ ÿw~ ¿v ā¹wæ¤Åv)¢Év¹ ºăvĀ· ±¾Õ Ôĉv¾É Ăz Ĉò¤Æz I¾òĉ¹ ç¾z Āözw£ ¾ă ćv¾z ¾¤ù½ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,,+ 

,4(0(/(2  ĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ 

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv  ĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºùûwú¤·wÅ ćv¾zøí ½wĊÆz ćwă ćÁ¾ýv¢Åv ĈùvÀõv) 

¢Ċözwé ÿ ¡wýwîùv ôévº³ ćv½v¹ ºĉwz ĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ5ºÉwz ¾ĉ¿ ćwă 

Ã½¹j Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ½w¤·wÅ #äõv ¾ĉ¼~ÿ  ćÁĀõĀ~Ā£ wz¹v¿jI 

 #x ¢ĊözwéĂùwý¾zć¾úĉ¹ ā¹wæ¤Åv ĈĉwývĀ£ ÿ wă¾òÆ³ ÛvĀýv wz ½wí ÿ ćÀĉ½I ½¹ ßv¾¯ Iwăćv¾z ¾ĊĊâ£ 

IĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ 

  ßv¾L¯ ĈLăÿ¾ñ wĉ ÿ Ĉî£ ó¾¤þí ÿ IôÍÿ ÿ ÜÖé ¢Ċözwé #|       ¡ºLÉ ¾òLÆ³ wLz ½wLí ¢LĊözwé IwLă

 ÿ ¢í¾³ ¾òÆ³ Ić½Āý ¾òÆ³ IĈĉwþÉÿ½ ¾òÆ³¢Ċözwé I½ĀÒ³   ĈÝĀþLÎù ĈĉwþÉÿ½ yĊí¾£

¿ÿ½ ½Āý ÿ wz Iā¾Ązć¾Ċñ ćv¾z ½Āý ćwă¾òÆ³ ¿v  üĊùmL£   ĈĉwþLÉÿ½ ¡ºLÉ  yLÅwþù   ÓwLêý ½¹

wÒå äö¤¸ùĂå¾Í ãºă wz I)ç¾z ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

ā¹¾~ Ăz ówÎ£v ¢Ċözwé #¡ ô·v¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ ¿ÿ½ ½Āý ½vºêù øĊÚþ£ ćv¾z #ìĊ£wùĀ£v$ ½wí¹Ā· ā¾í¾í

)wÒå 

ā¿vºýv ¢Ċözwé #¥§ ÿ ć¾Ċñ  ¢úLÆé ĈĉwþLÉÿ½ ćwă½vºù ç¾z ã¾Îù ½vºêù ¢{    ćwăwLÒå wLĉ ÿ wLă

Iûwú¤·wÅ ¿v ĈÎ¸Êù 

ā¿vºýv #©ßv¾¯ û¹Āz üÉÿ½ ûwù¿ ¡ºù ¢{§ ÿ ć¾Ċñ û¹Āz ÇĀùw· wĉ ÿ wăûjwă  ÿ  ôLí ¡ºù ÀĊý

}ùđ ¹¾í½wíĂùwý¾z ćv¾z Iwă}ùđ ÐĉĀÞ£ ćÀĉ½)wă 

­z ówÞå¾Ċá wĉ û¹Āz ówÞå Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ¢{§ ¢Ċözwé #  IĈĉwþÉÿ½ ćwă½vºù û¹Ā 

±  ûwú¤·wLÅ ¿v Ĉ¤úÆé ĈĉwþÉÿ½ ćwă½vºù ç¾z ã¾Îù ½vºêù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ówÅ½v ¢Ċözwé #

ûwú¤·wÅ ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ Ăz½ĀÍ ½¹ IÈĊ~ ¡   ÿ ûwú¤·wLÅ ½¹ ø¤LÆĊÅ üĉv ĈþĊz

 ÀĊý ¢{§ûjwă ĈÅ½¾z ćv¾zā½ÿ¹ ćwăćvI  ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ÿèĉ¾Õ ¿v ç¾z    ¢ĉ¾ĉºLù ø¤LÆĊÅ

úÉĀă)ûwú¤·wÅ ºþ  üĉv ½¹¢õw³       óÿÁwLù èLĉ¾Õ ¿v ĈĉwþLÉÿ½ ½vºLù ôLÍÿ ÿ ÜLÖé ûwù¾å I

ù ÿ ¾õ¾¤þí wz Ô{£¾ùûwú¤·wÅ ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ Àí¾ ĈLù ½¹wÍ I    ¦L´{ù ĂLz$ ¹ĀLÉ

 )#¹ĀÉ ÛĀ«½ ¡v½¾êù øă¹ÀĊÅ£ÿ¾~  ºLĉwz ĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ #w¤ĉ¹$ ā¹v¹ ĈÕw{£½v ôî

 ÿ ¹½vºýw¤Åv ÛĀý ¿v ÀĊýv ¢Ċözwé ćv½v¹Ăî{É wz Ów{£½v ÿ ówÎ£ ćwă #w¤ĉ¹$ ā¹v¹)ºÉwz ¡ÿwæ¤ù 



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,,, 

,4(0(/(3  ø¤ÆĊÅĈĉwþÉÿ½ ó¾¤þí ćwă 

Ă{£½ ĂĊöí ½¹ IĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ćv¾zÇÿ½ ¿v Ĉ{Ċí¾£ IĈýwú¤·wÅ ćwăĂz ¾ĉ¿ ćwă  ĂL¤å¾ñ ½wí

Ĉù5¹ĀÉ 

( ôÍÿ ÿ ÜÖé ćwăºĊöí 

( ôÍÿ ÿ ÜÖé ćwăºĊöí 

( $ ¾òÆ³Ã½ĀÒ³ ćwă¾òÆ³ ÿ ¢í¾³ ćwă#½ĀÆý 

( òÆ³ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å #ôÅĀ¤å$ ć½Āý ¾ 

( ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å ¢ÝwÅ 

( ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ¾úĉw£ 

( ĈĉwþÉÿ½ #¾úĉ¹$ āºþăwí ĂýwùwÅ 

(ó¾¤þíĂùwý¾z ôzwé ìĊ£wùĀ£v āºþþí$ ćÀĉ½PLC# 

Çÿ½ ¾¤ÊĊz ¡w´ĊÑĀ£ ćv¾z)¹ĀÉ ÛĀ«½ äĉ½wÞ£ ôÎå Ăz çĀå ćwă 

,4(0(/(3(,  ½ĀÒ³ ćwă¾òÆ³ ÿ ¢í¾³ ćwă#½ĀÆþÅ$ ¾òÆ³ 

ýv ½¹ ¿v ÷vºí ¾ă xw¸¤ø¤ÆĊÅĈĉwþÉÿ½ ó¾¤þí ćwă ½¹ ûj ¹¾îöúÝ āĀ´ý ÿ ÈÉĀ~ Ĉþ´þù ¾z āÿĒÝ I

      āĀL´ý ÿ ¾LÚý ¹½ĀLù ćwLÒå IûwLîù ²ÖÅ ½¹ ¹¾îöúÝ Ĉêåv ĂöÍwå IyÎý Ûwæ£½v IÈÉĀ~ Ăĉÿv¿ Iûwîù

5¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ºĉwz ÀĊý ¾ĉ¿ ¹½vĀù IüîÅv 

 ºĉwz I¹v¾åv ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ô´ù ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă¾òÆ³ #äõv      ĂöLÍwå ½¹ ĂLí ºýĀLÉ yLÎý ć½ĀLÕ

      ā¿vºLýv ĂLz ¹¾Lå ¢Lí¾³ ÿ ûwLîù ¾ĊĊâ£ ÀĊý ÿ ¾Úý ¹½Āù ćwÒå Ăz āºýwù ¾¤ù ìĉ ôévº³0+ 

Ĉ¤ýwÅ       ÿ ôévºL³ ĈýwLù¿ ā¹ÿºL´ù ìLĉ ½¹$ øĊLÚþ£ ôLzwé ûwù¿ ¡ºù ćv¾z ÿ āºÉ ówÞå ¾¤ù

)ºĉwúý ówÞå¾Ċá wĉ ówÞå v½ ¾òĉ¹ ÷¿đ ćwă½vºù ¾ĉwÅ wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ½vºù I#¾¨ívº³ 

 #x  ÇĀùwL· ÿ üÉÿ½ wĉ ÿ IĈĉwþÉÿ½ ½vºù û¹¾í ówÞå¾Ċá wĉ ÿ ówÞå ćv¾z Ĉ¤í¾³ ¾òÆ³ Ă°ýwþ¯

ßv¾¯ û¹¾íĂz ĂÕĀ´ù wĉ ÿ ûwú¤·wÅ ĈýĀùv¾Ċ~ ćwă  L¤í¾³ ¾òLÆ³ I¹ÿ½ ½wí   ĈĉwLývĀ£ ºLĉwz Ĉ

¹¾å ¢í¾³ ÌĊ¸Ê£ĂöÍwå ½¹ Ißv¾¯ yÎý Ûwæ£½v ¾zv¾z ÿ¹ wz ¾zv¾z ćv  ĂLÕĀ´ù ĈĉwþÉÿ½ ćwă



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,,- 

³ ÌĊ¸Ê£ ĈĉwývĀ£ wĉ ÿ ßv¾L¯ ÈÉĀ~ ¢´£ ĈÖĊ´ù ā¹ÿº´ù ½¹ ¹¾å ¢í¾   ÿ ĂLÕĀ´ù ćwLă

 ¾zv¾z3+" ßv¾¯ ÈÉĀ~ ¢´£ ĂÕĀ´ù ¿v)ºÉwz Ă¤Év¹ v½ wă 

Ăz ¡½ĀÍ ½¹ #|      ºLĉwz IĈĉwþLÉÿ½ ø¤LÆĊÅ ćv¾Lz #ìĊýĀLÅv¾¤õÿv$ Ĉ£ĀÍv¾å ćwă¾òÆ³ ć¾Ċñ½wí

5¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

, # yÎý ÷ºÝ°ĉ½¹ ½wþí ½¹ #ìĊýĀÅv¾¤õÿv$ Ĉ£ĀÍv¾å ¾òÆ³Ă  ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ćvĀă ćv¾z

óĒ·v ¿v ć¾ĊñĀö«  ¹¾í½wíIĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ āºÉºĊõĀ£ ĂåĀý ¾§v ½¹ 

- # Ĉ´Ċ«¾£ ā¹wæ¤Åv#ìĊýĀÅv¾¤õÿv$ Ĉ£ĀÍv¾å ¾òÆ³I  ûÿ¹wù$ µ¾Åÿ¾å ¾òÆ³ Ăz ¢{Æý

#Àù¾éI ûwîù ½¹    ĂLz Ić½v¹v ćwăwLÒå ĂLöú« ¿v IüLÊĊ£½w~ ćv½v¹ ćwăwÒå ÿ wă  ôLĊõ¹

ÅwÆ³đwz ¢Ċ ÿ ¾£ ûwîùv ûj yÎý)üĊĉw~ Ûwæ£½v ½¹ 

Ăz I¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ćwă¾òÆ³ Ĉ·¾z #¡ ówÞå ¾z āÿĒÝ I#ôÅĀ¤å$ ć½Āý ¾òÆ³ wz Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ

   IĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Iºþ¤LÆă ÃwÆ³ ÀĊý ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½ ½vºêù Ăz I¹v¾åv ¢í¾³ ¡½ĀÍ ½¹ ûºÉ

      ½vºLù ûºLÉ ówLÞå ûwLù¾å I¢Lí¾³ ¹Ā«ÿ ÿ ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ û¹Ā{ý Ĉåwí ¡½ĀÍ ½¹

½ ĈĉwþÉÿ½Ĉù ½¹wÍ v)ºþþí 

,4(0(/(3(-  ¾úĉw£ ûwù¾å ć½wÊå ºĊöí 

          wLĉ ¾òýwLÊý ßv¾L¯ ćv½v¹ ºLĉwz ĈĉwþLÉÿ½ ½vºLù ¾úĉwL£ ûwLù¾å ćv¾Lz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć½wÊå ćwăºĊöí

 Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºý¹¾ñ ÌĊ¸Ê£ ôzwé Iô´ù ½¹ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ¹Ā{ý Ôĉv¾É ½¹ w£ IºþÉwz ½Ā£wîĉºýv

é ć¹ÿ½ÿ ¿v ć¾¤ù ÿ¹ ¾¨ívº³ ĂöÍwå ½¹ ¢Åv ÷¿đ       ¾¨ívºL³ )ºýĀLÉ yLÎý ¹v¾Låv ćv¾Lz Ã¾¤LÅ¹ ôzw

 ¿v ÈĊz ºĉw{ý ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ¾úĉw£ ìĉ ÈÉĀ~ ¢´£ ćwăwÒå wĉ wÒå ¢³wÆù,++ )ºÉwz Üz¾ù ¾¤ù 

,4(0(/(3(.  ĈĉwþÉÿ½ āºþăwí ĂýwùwÅ 

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ I½Āý Èăwí ćwă ºĉwzÈĊ~ ĈLþĊz      ¢LĊæĊí wL£ ¹¾LĊñ ¡½ĀLÍ ÷¿đ ćwLă

ÿ ºzwĊý Èăwí º³ ¿v ÈĊz ĈĉwþÉÿ½ ¢´£ ¾Úý ¹½Āù ćwÒå ¹¾îöúÝ)¹¾Ċòý ½v¾é ÛwÞÊõv 

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹    ĈĄĊ«ĀL£ ôLĉđ¹ ±v¾LÕ ¢Åv ÷¿đ IĈĉwþÉÿ½ ó¾¤þí yÅwþù ćwă

)ºþí ºĊé v½ ÓĀz¾ù 



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,,. 

,4(0(/(4  }ùđ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ćwă 

}ùđ xw¸¤ýv ½¹ ºĉwz ¾ĉ¿ ćwă½wĊÞùćv¾z yÅwþù ćwă üĊùm£      IĈLö·v¹ ćwăwLÒå ĈÝĀþLÎù ĈĉwþLÉÿ½

Ċ´ùûwú¤·wÅ Ĉùwú£ ĂÕĀ´ù ÿ ãv¾Õv Ô wăºýĀÉ ¢ĉwÝ½5 

}ùđ xw¸¤ýv #äõv           ãv¾LÕv ÔĊL´ù ÿ wăwLÒå ¿wLĊý ÃwLÅv¾z yLÅwþù #¡vÿ¾Lz üùĀLõ$ ûwùºLýv½ wLz wă

ûwú¤·wÅ èzwÖù I óÿº«,4(0( .0Ă{£½ wz yÅwþ¤ù Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ćºþzJ 

½Āý ðý½ ćwù¹ ½vºêù xw¸¤ýv #x $CCT yÅwþù #üĉĀöí yÆ³ ¾z ćv¾z }ùđ Iwă ĂLz ½ĀLÚþù  üĊùmL£ 

ûwú¤·wÅ ãv¾Õv ÔĊ´ù ÿ wăwÒå ½Āý ¢ĊæĊíJ 

$ ½Āý Ì·wÉ xw¸¤ýv #|CRI# }ùđ ćv¾z yÅwþùwăI      ÿ ðLý½ ÈĉwLúý wLĉ ÿ ÌĊ¸LÊ£ ¢LĄ«  ĈLÞév

Ĉù ûj Ăz ½Āý Ăí Ĉ³ĀÖÅ wĉ ÿ iwĊÉvºzw£J 

}ùđ ¿v ā¹wæ¤Åv #¡¹wĉ¿ ¾úÝ óĀÕ wz wă±¾Õ Ôĉv¾É ÿ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz IJ 

 #¥ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂz I¾¤úí ½wz ¡wæö£ wz ¹½vºýw¤Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Åđwz  ćwL«  ĈĉwLêõv ¢LÅđwzI   ĂLí  ćv¾Lz

}ùđ¢î úí wĉ ĈõĀúÞù ¢þÅ½Āöå ćwă  ¿w¬ù¢ÆĊýJ 

© #xw¸¤ýv }ùđ ćv¾z #¾¤úí ç¾z ã¾Îù$ øí ½wz ¡wæö£ wz ¢Åđwz wĉ ëĀ¯ ºþýwù ¿wñ ½¹ ĂĊö¸£ ćwă

}ùđów¤ù I¢î úí wĉ ĈõĀúÞù ¢þÅ½Āöå ćwă  ĂLĉ¼â£ Üzwþù ÀĊý ÿ āĀĊ« ½w¸z IøĉºÅ ½w¸z IºĊõwă

}ùđ ćv¾z üĊĉw~ Áw¤õÿ ¾ĊÚý Ĉĉwă)óv)ćvć¹ LED }ùđ wĉ ÿ )óv)ÿv)ćvć¹ OLEDJ 

 Ăz ÓĀz¾ù Ĉþå ¡wîý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #­}ùđ LEDĂz ¡½ĀÍ ½¹ I5ûj ć¾Ċñ½wí  

(  û¹¾í ¹ÿº´ù }ùđ ½¹ ç¾z ¡wýwÅĀýLEDwz I ù IìĊýÿ¾¤îõv üĊĉw~ Áw¤õÿ Ăĉ¼â£ Ü{þ Ăí ¹¾í½wí

 ô¤¸ù v½ Ü{þù üĉvĈù ºþíí ¦Ýwz ÿ ÿ }ùđ ¾úÝ Èăw ûvÀĊùĈù ûj ½Āý¹¹¾ñJ 

(      $ ûwLĉ¾« ôLí ©wL«ĀÝv ½vºLêù ÿ ĂLĉ¼â£ ½vºù ½¹ āºÉºĊõĀ£ ìĊýĀù½wă ûwĉ¾« Ăz Ă«Ā£THD# 

¿v ĈÉwý }ùđ Ăĉ¼â£ Ü{þù) 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,,/ 

,4(0(/(4(,  }ùđ ûwùºýv½ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ćwă 

ćv¾z }ùđ xw¸¤ýv ½¹ üĊùm£ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½   ãºLă wz Iûwú¤·wÅ ĂÕĀ´ù ÿ ãv¾Õv ÔĊ´ù IwăwÒå

Ăå¾Í¢Åv ÷¿đ Iç¾z ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« ¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ¾ĉ¿ ¹½vĀù5 

      ÛĀLý xwL¸¤ýv ½¹ ĈöLÍv ćwLă¾¤ùv½w~ ¿v ĈLîĉ ûwùºýv½ #äõv  ¹¾z½wLí ÿ  ĂLz }Lùđ  ĈLù ½wúLÉ )¹ÿ½ 

 I½ĀÚþù üĉv ćv¾z }Lùđ ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz    z½wLí ÿ IāºLÉ ºLĊõĀ£ ćwLă ¹¾ûj wLă  ćv¾Lz  üĊùmL£ 

ûwú¤·wÅ ĂÕĀ´ù ÿ ãv¾Õv ÔĊ´ù ÿ IĈö·v¹ ćwăwÒå ĈĉwþÉÿ½ Iā¾Ąz ôévº³ ¾z üùĀõ$ ć½Āý

 #¡vÿ}ùđ ¿v āÿ¾ñ ¾ă wĉ ÿ ÛĀý ¾ăã½wÞ¤ù ćwă      #}Lùđ ivÀL«v ã¾LÎù ×wL´õ ûÿºLz$  ĂLí I

½¹ Mw£ºúÝ ûwú¤·wÅ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ     ĈLù ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù wLă  IºLý¾Ċñ  ćv¾Lz

Ă{£½wă ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv äö¤¸ù ćĂz ½¹ ¾ĉ¿ ±¾É óÿº«,4(0( .0 Ăê{ÕĈù ćºþz)¹ĀÉ 

 óÿº«,4(0( .0  ā¾Ąz ôévº³}ùđ #¡vÿ ¾z üùĀõ$ ć½ĀýĂ{£½ ćv¾z Iã½wÞ¤ù ćwăćºþz äö¤¸ù ćwăûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv 

 
 

}ùđ ćđwz ¾úÝ óĀÕ Ăz Ă«Ā£ wz #x ćwăLED      üĊLz #ûwùºLýv½$ ¡vÿ ¾Lz üùĀLõ ÿ2+   wL£,/+ 

ûjwă I ¿v ā¹wæ¤Åv}ùđ ÛĀý üĉvwă     ¾L{¤Þù ºLĊõĀ£ ¹½vºýw¤LÅv wLzI  ½¹  ĂL{£½ ĂLĊöí  ćÁ¾Lýv ćwLă 

ûwú¤·wÅI Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ}ùđ üĉv )wă }ùđ ćw¬z Ĉ{Åwþù üĉÀòĉw« LÕ ÿ ûwùºýv½ ćwă óĀ

Ĉù xwÆ³ Ăz øí ¾úÝĉjþ)º 



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,,0 

5ā¾Î{£  ¾ĉ¹wêù #ûwùºýv½$ ¡vÿ ¾z üùĀõ}ùđçĀå ćwăºþz ćwă¾í¼õv  wĉ ëĀ¯ ã¾Îù ×w´õ ûÿºz

Ĉùwý Áw¤õÿ wz }ùđ Ăĉ¼â£ ÀĊý ÿ ¢ÅđwzI Ĉù Ĉêö£ wþ{ù ÷wé½v)ºýĀÉ   
 

,4(0(/(,+  ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ 

,4(0(/(,+(,  }ùđ ôí ûvĀ£ûwú¤·wÅ ćwÒå ìĉ ćwă 

}ùđ ôí ûvĀ£ ćv¾z Ăz ûwú¤·wÅ ćwÒå ìĉ ćwă~Ċ¢ÅĀ ,- )¹ĀÉ ÛĀ«½ 

,4(0(/(,+(-   ¾ĉ¹wêù ¾¨ívº³ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ûwú¤·wÅ ĈĉwþÉÿ½ 

 ¾ĉ¹wêù ¾¨ívº³ÃwÅv¾z ûwú¤·wÅ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ üĊùm£     ¿wLĊý ¹½ĀLù ĈĉwþLÉÿ½ ¡ºÉ

å ½¹ ¹¾å ¢ĊõwÞå ā¹ÿº´ù ÿ ½wí ÜÑĀù ½¹      ßv¾L¯ ÛĀLý Iûwú¤·wLÅ ÔĊL´ù wLĉ ÿ ½wLí ćwăwÒ   ÛĀLý IwLă

}ùđ}ùđ ôí üùĀõ Iwă}ùđ ¡vÿ¾z üùĀõ Iwă  ¾Lòĉ¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ÿ ½Āý ÃwîÞýv yĉv¾Ñ Iwă

ĈÅ½¾z ÀĊý ÿĈù üĊĊÞ£ IĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Ĉ£w{Åw´ù ÿ ć½wùj ćwăÃwÅv üĉv ¾z )¹¹¾ñ ÷wé½v ÿ ½wĊÞù I

ćwþ{ù   ø¤LÆĊÅ ûvĀL£ Ĉõwò¯ ¾ĉ¹wêù    ûwú¤·wLÅ ćv¾Lz ĈĉwþLÉÿ½     ½¹ ûwú¤·wLÅ ãv¾LÕv ÔĊL´ù IwLă

Ă{£½ćºþz äö¤¸ù ćwăûwú¤·wÅ  ½¹óÿº« ,4(0( .1 Ĉù Ătv½v)¹¹¾ñ 

 ā¾Î{£,5  ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăwÒå ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ¡w{Åw´ù   ĈLÎÎ¸£ ćwLă½vÀåv

Ĉù ¡½ĀÍÅw´ù üĉv ½¹ )¹¾Ċñßv¾¯ #Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ$ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ½vºêù ¡w{  wLÒå ¾ă ćwă

ßv¾¯ ÿ Ì¸Êù)¹Āz ºăvĀ· xw¸¤ýv ćwþ{ù ûvĀ£ Ĉõwò¯ üĉ¾¤úí wz ćwă 

 ā¾Î{£-5  )¹ĀÉ ÛĀ«½ äĉ½wÞ£ È¸z Ăz ûwú¤·wÅ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ¿v Ĉăwñj ¢Ą« 
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óÿº« ,4(0( .1   ¾ĉ¹wêù ¾¨ívº³ûwú¤·wÅ ćv¾z IÜz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ yÆ³¾z IĈĉwþÉÿ½ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ãv¾Õv ÔĊ´ù Iwă

ûwú¤·wÅ ½¹ wăĂ{£½ćºþzäö¤¸ù ćwă ûwú¤·wÅ 

ûwú¤·wÅ ć¾z½wí 

 ûwú¤·wÅ 

ùwz è{Öþ  ¦´{ù,4 

$EC# 

 ûwú¤·wÅ 

øíćÁ¾ýv 

$EC+# 

 ûwú¤·wÅ 

øí ½wĊÆzćÁ¾ýv 

$EC++# 

ćwþ¨¤Åv Ăz$ ć½v¹v ā½v¹v #¢Æ~ 0*,, +*2 +*0 

ĈăwòÊýv¹ Àí¾ù /*,. -*3 3*0 

āwòÉ¿Āùj ĂÅ½ºù ÿ -*,, 3*1 4*/ 

zw¤íĂýw¸ ï½Àz 1*,/ 4*3 .*1 

zvĀ·āwò ĈăwòÊýv¹ +*,, 2*1 3*/ 

ûw¤Å½wúĊz 2*,. .*3 +*1 

āwòÉÿ¾å ï½Àz 4*,1 .*+, .*2 

üõwÅ ï½Àz ĈÉ¿½ÿ +*,- .*2 -*0 

 üõwÅì¯Āí ĈÉ¿½ÿ 1*,, ,*2 +*0 

ô¤ă 0*,, +*2 +*0 

āwñ½wí ćºĊõĀ£ /*,/ 3*3 .*1 

ā¿Āù -*,- /*2 .*0 

ówþĊù¾£ +*,, 2*1 3*/ 

ï½Àz ½w{ýv 0*3 -*0 2*. 

¾£wu£ ÿ Èĉwúă üõwÅ 0*,4 4*,, 0*3 

í½w~ðþĊ āºĊÉĀ~¾Å ï½Àz +*. 3*, .*, 

¢Æ~ ā½v¹v 1*,- 2*2 0*0 

ûwú¤·wÅ āºĊÉĀ~¾Å ć¹ÿ½ÿ +*,- .*2 -*0 

ûwú¤·wÅ ćwúý +*1 2*. 1*- 

ûwú¤·wÅ ¿wzÿ½ ðþĊí½w~ 4*, -*, 3*+ 

āv½Ăö~ ûwú¤·wÅ ¿wz +*,- .*2 -*0 

ā¹wĊ~ûwzwĊ· wĉ ÿ ÿ½ûwú¤·wÅ ½ÿw¬ù /*- 0*, +*, 

ûwú¤·wÅ À{Å ćwÒå 1*+ /*+ .*+ 



,4(0 Ā¬£ Çÿ½ĉÀć 

,,2 

,4(0(0  ø¤ÆĊÅćwă ćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾zćwă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ 

đ IćÀĉĀ¬£ Çÿ½ Ăz Ĉ³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹ ¢Åv ÷¿  v ÔzvĀLÑ ¾Lz āÿĒÝ ć½wL{«    ÈL¸z ½¹ āºLÉ üĊLĊÞ£ 

 ,4(/(0 ûwú¤·wÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ÀĊý ¾ĉ¿ ÔzvĀÑ I¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½) 

ā¾Ąz ûvÀĊùĂýwùwÅ ¿v ÷¿đ ć¾ĊñćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwăûwú¤·wÅ ćv¾z I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă    wLz èL{Öþù ćwLă

 ¦´{ù,4wú¤·wÅ Iûøí ćwăûwú¤·wÅ ÿ ćÁ¾ýv øLí ½wĊÆz ćwă  ½¹ ćÁ¾Lýv óÿºL« ,4(0( .2   ĂLtv½v

āºÉ¢Åv)   

óÿº« ,4(0( .2 ĂýwĊõwÅ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ôévº³ üĊùm£ ĂýwùwÅ ÔÅĀ£ āºÉ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă $í¡vÿĀöĊ¾z ¢ÝwÅ  Üz¾ù¾¤ù

ā¹wæ¤Åv ôzwé ÷wz# 

ćÁ¾ýv ā¹½ 

  ÔÅĀ£ ĂýwĊõwÅ ćÁ¾ýv ôévº³

ºĉº¬£ ĂýwùwÅ ¾ĉ¼~

¡vÿĀöĊí$#÷wz Üz¾ù¾¤ù ¾z ¢ÝwÅ 

Ăê{Õ ìĉ 
 ìĉ ¿v ÈĊz

Ăê{Õ 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 EC +*,/ /*-- 

øí ûwú¤·wÅćÁ¾ýv EC+ +*-+ +*.- 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅćÁ¾ýv EC++ 1*-3 2*/0 

ûwîùv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ üĊùm£ üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ½¹ āºÉóÿº« ,4(0( .2Ăz ¢Åv ÷¿đ Ićw«  ¿v Ĉîĉ ûj

5¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ ¡wùvºév 

( ûwú¤·wLLÅ ½¹ ćwLLă ¦LL´{ù wLLz èLL{Öþù,4 $EC I#¢LLùÿwêù ü¤å¾LLñ ¾LLÚý ½¹ ĈLL£½v¾³ ćwLLă

ÈĉvÀåv èzwÖù IĂ¤åwĉóÿº« ,4(0( .3 Ăz I  üĊLĊÞ£ ¾ĉ¹wLêù ćw«   ÈL¸z ½¹ āºLÉ,4(0(- 

èĉwÝ äö¤¸ù ÛvĀýv wz ÷wz ćv¾z)ûj Ĉ£½v¾³ ć½wí 

 ûwú¤·wÅ ćv¾zøí ćwă ćÁ¾ýv$EC+ #  øLí ½wĊLÆz ÿ  ćÁ¾Lýv$EC++I#   āv½ üLĉv ¹¾z½wLí  ôL³

¢Åv Ĉæ¤þù)  

ûwúă ½¹ Ăí ĂýĀñóÿº« ,4(0( .3 āºĉ¹¾ñ Ì¸Êùāv½ üĉv I¢Åv  ćv¾Lz wĄþ£ üĉÀòĉw« ô³
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¢õw³ ĈÒÞzèĉwÝ ćwăûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ć½wí    ¦L´{ù wLz èL{Öþù ćwă,4    ĈLöù ¡v½¾Lêù

xvĀ« ûwú¤·wÅĈù ĀñºÉwz) 

( üĊĊÞ£ ûvĀ£ üĊùm£ ø¤LÆĊÅ ćv¾z āºÉ  ćwLă   ćÁ¾Lýv ĂLĉw~ ¾Lz     ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz I¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă

ć½ÿwþåø¤ÆĊÅ ¾ĊÚý I¾òĉ¹ ćwă ćwă  øLă ºLĊõĀ£ ûwLù¿      ¢Ċ³ĒLÍ ćv½v¹ ¹wLĄý ºLĊĉm£ ¹½ĀLù

)ĈýĀýwé 

óÿº« ,4(0( .3  ¢ùÿwêù £½v¾³Ĉ  äêÅ wĉ ÷wz Ü«¾ù ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4 ¹ ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ yÆ³ ¾z ½

 ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¡½ĀÍø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 

  ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 
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èĉwÝ ©½w· ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

Ý wz ½vĀĉ¹ èĉw

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
, 

EC 

0-*1 ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 0-*1 00*0 

- .+*/ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá .+*/ 11*. 

. .+*/ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá .+*/ 11*. 

     ĂLLz I#yLLõwá Ĉĉwù¾LLÅ ¿wLLĊý wLLz$ ¾ĊLLÆù¾ñ èÕwLLþù ½¹ ćwLL«ù ÈĉvÀLLåv ĈLL£½v¾³ ¢LLùÿwê  ÷wLLz 

è{Õ$ óÿº« ,4(0( .3# ĈùûvĀ£ ÄîÞþù ĈÊÉĀ~ ¿v  ¿v ÈĊLz ćºĊÉ½Ā· ÃwîÞýv yĉ¾Ñ wz$ āºþþí

1+́ ¿v ÈĊz$ ¹wĉ¿ ôĊÆñ yĉ¾Ñ ÿ #4+*+ ā¹wæ¤Åv #¹Āúý) 
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,4(1  Ăý¿vĀù Çÿ½#ć¹¾í½wí$ ćv 

 

üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ Çÿ½ üĉv L´{ù üĉv ½¹ āºÉ     ½¹ wLĄþ£ Çÿ½ üLĉv ¹¾z½wLí )¢LÅv ¦

üĊĊÞ£ Ôĉv¾É Ăí ¢Åv ¿w¬ù Ĉ£½ĀÍ ½¹ āºÉ,4(.(-(,(, Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù Ĉ¤õw³ ½¹ )ºÉwz

       ûwú¤·wLÅ ćÁ¾Lýv ¿wLĊý Çÿ½ ĂLz ûwú¤·wLÅ ĈL³v¾Õ ¹Āz ºăvĀ· ÷¿đ I¹ĀÊý èê´ù ÷¿đ Ôĉv¾É Ăí

 ôÎå$,4(2 ôÎå$ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ wĉ #,4(3)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ # 

,4(1(,  Ĉöí óĀÍv 

Ăz ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹Çÿ½ Ăý¿vĀù       Ă¤LÅĀ~ äLö¤¸ù ¾LÍwþÝ ôLzwê¤ù ¾Ċ§mL£ I#ć¹¾í½wLí$ ćv

ù ûwú¤·wÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾z ûwú¤·wÅ Ĉ«½w·Ĉù ½v¾é ¾Úý º ¿v Ĉîĉ äÞÑ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¹¾Ċñ

Ĉù v½ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ     ûv¾L{« ¾L£¾z ¡wLÎ¸Êù wLz ¾òĉ¹ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÎþÝ ºþ¯ wĉ ìĉ ÔÅĀ£ ûvĀ£

   ÜL«¾ù ûwú¤·wLÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¿v ûwú¤·wÅ ¿v ĈÊ¸z wĉ ôí ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ w£ I¹Āúý

 IćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ºþýwúă Iûwíwúí Ĉõÿ )ºÉwz ¾¤úíiwê£½v Êù ø¤LÆĊÅ Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸  ćwLă  ¡wLÆĊÅm£

   øăv¾Lå v½ #ÄîÞõwLz wĉ$ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćv¾z ü¤å¾ñ äĊæ¸£ ûwîùv Ĉîĉ¾¤îõv wĉ ÿ ĈîĊýwîù

Ĉúý  )¹¿wÅ 
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 Iów³ üĊÝ ½¹Ăý¿vĀù Çÿ½ ½¹ I#ć¹¾í½wí$ ćv   IćÀĉĀL¬£ Çÿ½ ºLþýwúă ûwLîùv   ĈL³v¾Õ ÈL¸z  ćwLă

    õv ÿ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ Ić½wLúÞù wLĉ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~$ äö¤¸ù   ø¤LÆĊÅ üĊLþ°úă ÿ ĈLîĉ¾¤î  ćwLă

#¾ĉ¼ĉº¬£I Ăzôê¤Æù ¡½ĀÍI ½v¹ ¹Ā«ÿ)¹ 

,4(1(-  ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ 

èĉwÝ Ă{Åw´ù ćv¾zûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ć½wíĂz wă Çÿ½Ăý¿vĀùćv   ûwú¤·wLÅ āÿ¾Lñ ºLĉwz vº¤zv I   üĊLĊÞ£

$ ĈöÍv āÂĉÿ ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ wz ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ )¹¹¾ñÈ¸z ,4(-(-   ½¹ ©½ºLþù óÿºL« ÃwÅv¾z ÿ #

~Ċ¢ÅĀ / Ĉù üĊĊÞ£ ¦´{ù üĉvèĉwÝ ûvÀĊù ºĉwz Iûj ¿v Ä~ )¹¹¾ñ  ûwú¤·wLÅ ĈL£½v¾³ ć½wí   wLz IwLă

      ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ$ ¿wL¬ù ½vºLêù ¾¨ívº³ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ I±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù

¹ĀÉ üĊĊÞ£ #Ü«¾ù) 

 ½¹ ćwăºþz,4(1(-(,  ÿ,4(1(-(- I   ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ÿ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù Çÿ½

     ½¹ )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ²ĊLÑĀ£ ±¾LÕ ¡½v¾³ ôîLÉ ,4(1( ,       ¡w{LÅw´ù ôL³v¾ù ĈLÉ¹¾ñ ½v¹ĀLúý ÀLĊý

èĉwÝĈ£½v¾³ ć½wí )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ć¹¾í½wí Çÿ½ ½¹ ûwú¤·wÅ Ć¤ÅĀ~ 
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,-, 

 
ôîÉ ,4(1( , Ăý¿vĀù Çÿ½ ô³v¾ù ĈÉ¹¾ñ ½v¹Āúýćv #ć¹¾í½wí$ 

,4(/ 

,4(1(-(, 

,4(1(-(, 

,4(1(-(- 

,4(1(-(- 

,4(1(-(- 

,4(0(-(- 
,4(0(. 

,4(0(/ 
,4(0(0 

,4(,(, 
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Ăz Ĉýwú£½w~j º³vÿ ¾ă ćv¾z ÿ ¹¾æþù ûwú¤·wÅ ¾ă ćv¾z ºĉwz ¡w{Åw´ù  ôê¤Æù ¡½ĀÍ   )¹¹¾Lñ ÷wL¬ýv

        ¡w{LÅw´ù ¢LÅv ĈåwLí IĈL£½v¾³ ¡wLÎ¸Êù ¾LÚý ¿v ûwú¤·wLÅ ćwăº³vÿ û¹Āz ûwÆîĉ ¡½ĀÍ ½¹

        ½¹ ûwú¤·wLÅ ìLĉ ćwăºL³vÿ ¢LÅv ¾Lí» ûwĉwLÉ )¹¾LĊñ ¡½ĀÍ Ì·wÉ ćwăº³vÿ ĈÒÞz ÃwÅv¾z

Ĉù Ĉêö£ ûwÆîĉ Ĉ£½ĀÍĂí ºýĀÉ Ăz I¾ĉ¿ Ôĉv¾Éøă ¡½ĀÍ5¹¹¾ñ üĊùm£ Iûwù¿ 

( wæ£ wz$ ĂzwÊù Mw{ĉ¾ê£ ć¹wÞzv ¾ĉ¿ ¡ÿ0 ºþÉwz Ă¤Év¹ #ºÍ½¹J 

(  Ĉùwú£ Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù ¾ÍwþÝJºÉwz ĂzwÊù ûwú¤·wÅ ćwăº³vÿ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ 

( ¢Ą«½¼ñ½Āý ćwă½vº« MwÍĀÎ· Iwă½vº« ¢ĊÞéĀù ÿ ć¾ĊñI JºÉwz ûwÆîĉ 

( JºÉwz ĂzwÊù wăº³vÿ Ĉùwú£ ½¹ ÷¾ñ xj üĊùm£ ÿ Èĉwù¾Å IÈĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ÛĀý 

( îĉ ûwú¤·wÅ ćwăº³vÿ ć¾z½wí)ºÉwz ûwÆ 

Ĉ³v¾Õ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~  Ăí ¢Åv óĀ{é ¹½Āù Ĉ£½ĀÍ ½¹ ĂLz I¾ĉ¿ Ôĉv¾É  øLă ¡½ĀLÍ IûwLù¿ 

üĊùm£ 5ºý¹¾ñ 

(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¿v ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾¤úíºÉwzJ 

( $ ½¼LLñ½Āý ćwă½vºLL« ¡wLLÎ¸ÊùSHGC  ÿ/SHGCVT I# ½¼LLñ½Āý ćwă½vºLL« ĈùwLLú£ ćv¾LLz

ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ ćwă,ÿĒÝ IüĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z ā ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(.   ĂLz Ă¤LÆz I

 ÿ Iwúý ¢Ą« I#Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ$ yõwá ¿wĊý ā¹½ćÁ¾ýv  üĊLĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ  āºLÉ

 ½¹óÿº«,4(0( - xvĀ« v½ºþÉwz ĀñJ 

( $ ½¼LLñ½Āý ćwă½vºLL« ¡wLLÎ¸ÊùSHGC  ÿ/SHGCVT ćv¾LLz I# ½¼LLñ½Āý ćwă½vºLL« ĈùwLLú£

ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ ćwă-üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(.   ĂLz Ă¤LÆz I

 ÿ Iwúý ¢Ą« I#Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ$ yõwá ¿wĊý ā¹½ćÁ¾ýv wú¤·wÅ üĊLĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iû  āºLÉ

 ½¹ óÿº«,4(0( 2 xvĀ« v½ºþÉwz ĀñJ 

( $ ½¼LLñ½Āý ćwă½vºLL« ¡wLLÎ¸ÊùSHGC  ÿ/SHGCVT ćv¾LLz I# ½¼LLñ½Āý ćwă½vºLL« ĈùwLLú£

ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ ćwă.üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ I ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(.   ĂLz Ă¤LÆz I

 ÿ Iwúý ¢Ą« I#Ĉĉwù¾Å wĉ Ĉĉwù¾ñ$ yõwá ¿wĊý ā¹½ćÁ¾ýv  üĊLĊÞ£ Ôĉv¾É ºĉwz Iûwú¤·wÅ  āºLÉ

 ½¹ óÿº«,4(0( ,- xvĀ« v½ )ºþÉwz Āñ 
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     ±ĒLÍv wLz ºLĉwz IÜL«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¿v ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ û¹Āz ¾¤ÊĊz ¡½ĀÍ ½¹

¸Êù      ć½vºLêù wL£ Iv½ ±¾LÕ ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾Ñ IĈ«½w· Ć¤ÅĀ~ ćvÀ«v ¾ĉ¹wêù wĉ ÿ Ĉ£½v¾³ ¡wÎ

 wĉ ćÿwÆù)¹v¹ Èăwí IÜ«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¿v ¾¤úí 

,4(1(-(,  Ă{Åw´ù Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 

 ûwú¤·wÅ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ(Ǧ)  yÆ³ ¾z[W/K]   ¡½v¾L³ ówê¤ýv ¾¨ívº³ wz ¢Åv ¾zv¾z

 Ć¤ÅĀ~ ¿v ¿w¬ù üĊz wù¹ ãĒ¤·v ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ìĉ ćv¿v Ăz ÿ ½vºĉw~ Ôĉv¾É ½¹ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w·

  )©½w· ÿ ô·v¹ ćvĀă 

 ¿v ¡½v¾³ ówê¤ývćwă½vº« ôÍw³ wz ¢Åv ¾zv¾z Ü«¾ù ûwú¤·wÅ äö¤¸ù  ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ x¾Ñ

ôĊîÊ£ äö¤¸ù ¾ÍwþÝ Ü«¾ù #Ĉ´ÖÅ$ ¢³wÆù ½¹ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ āºþă¹ûjwă)   yĉ¾LÑ Ć{Åw´ù ½¹

ê¤ýv÷wz ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv IÜ«¾ù ¡½v¾³ ówäí Iwă½vĀĉ¹ Iwă      ÿ wLă½¹ IëwL· wLĉ vĀLă wLz Ãwú£ ½¹ ćwă

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ±ĀÖÅ  I©½wL· ćwÒå wz Ãwú£ ½¹ ¢Åv üîúù wă½vº« üĉv )¹ĀÉ

ó¾¤þí ćwăwÒå)ºþÉwz ëw· wĉ āºÊý 

ĉv¾Ñ ¢Åv ÷¿đ Iûwú¤·wÅ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z   ćvÀL«v ÜL«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv y

$ ûwú¤·wÅ āÿ¾ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz IĈ«½w· Ć¤ÅĀ~~Ċ¢ÅĀ / óÿvº« ¿v ûwú¤·wÅ Ă{£½ ÿ # ćwăºþz¾ĉ¿

,4(1(-(-(0  w£,4(1(-(-(2  )¹¹¾ñ ©v¾¸¤Åv 

    IwLă½vĀĉ¹ ôLí ÌõwL· ¢³wÆù ôùwÉ$ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ćvÀ«v ¾ĉ¹wêù ¢Åv ÷¿đ IüúÑ ½¹

äí I÷wz  ó¾L¤þí ćwăwÒå ½ÿw¬ù ±ĀÖÅ ÿ ā¾¬þ~ I½¹ IvĀă ½ÿw¬ù      wLz ÃwLú£ ½¹ äLí ÔĊL´ù ÿ āºLÊý

 wz #ëw·¾ñ Ă{Åw´ù Ĉö·v¹ ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹¹ {Åw´ù ½¹Ć   wLê¤ýv yĉ¾LÑ  ¡½v¾L³ ó

 äí Ĉ£½v¾³ ô~ wĄþ£ IÜ«¾ùwz Ãwú£ ½¹ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ëw·¹ĀÉ)   
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 ûwú¤·wÅ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Iđwz ô³v¾ù ĈÕ ¿v Ä~(Ǧ)      Ă{LÅw´ù ¾Lĉ¿ ĂLÖzv½ èLĉ¾Õ ¿v

Ĉù5¹¹¾ñ 

$,4(1( ,# Ǧ = (AW × ÛW) + (AR × ÛR) + (AF × ÛF) + (P × ÛP) +  

   (AG × ÛG) + (AD × ÛD) 

5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈîĉÀĊå ¾ĉ¹wêù äĉ½wÞ£ ĂÖzv½ üĉv ½¹ 

( WA ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ćwă½vĀĉ¹ ôí ¢³wÆù [m2] 

( WÛ  wă½vĀĉ¹ Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ [W/m2K]  

( RA ÷wz ôí ¢³wÆùyĊÉ wĉ ¢¸£ ćwă©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½v¹ [m2] 

( RÛ  yĉ¾ÑyĊÉ wĉ ¢¸£ ÷wz Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv½v¹ [W/m2K]  

( FA  ©½w· ćvĀă wz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí ôí ¢³wÆù [m2] 

( FÛ vĀă wz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ [W/m2K]  

( P  ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù Iëw· wz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí ôí ÔĊ´ù [m] 

( PÛ ¾ù ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñëw· wz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí Ü« [W/mK]  

( GA  #xwé ÿ ĂÊĊÉ ±ĀÖÅ$ ©½w· ½ÿw¬ù ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ôí ¢³wÆù [m2] 

( GÛ xwé wz ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćwăûjwă [W/m2K]  

( DA  ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ćwă½¹ ôí ¢³wÆù [m2] 

( DÛ  wă½¹ Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ [W/m2K]  

( WBA ó¾¤þí ćwÒå wz Ãwú£ ½¹ ±ĀÖÅ ôí ¢³wÆùāºÊý [m2] 

( WBÛ  ćwÒå wz Ãwú£ ½¹ ćwă½vº« Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ

ó¾¤þíāºÊý 

[W/m2K]  

w´ĊÑĀ£5¡ 

,( $ Ĉýwú¤·wÅ ćwă½vº« ÷wú£ ±ĀÖÅWA  IRA  IFA  IDA  IWBA  wLz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí ÔĊ´ù ÿ #

$ ëw·P ·wÅ ô·v¹ ã¾Õ ¿v #Ĉù Ă{Åw´ù ûwú¤)ºýĀÉ 
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-( v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ ÷wú£ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ Ü«¾ù ¡½ ćwăºþz¾ĉ¿,4(1(-(-(0   wL£,4(1(-(

-(2 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

.(  ¿v ½ĀÚþù<©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vº«; Åv ć½vº«   ó¾L¤þí ćwLÒå ìLĉ üĊz Ăí ¢   ćwLÒå ÿ āºLÉ

 ¿v ½ĀÚþù üĊþ°úă )ºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é ©½w·<ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù ½vº«āºÊý;  Ăí ¢Åv ć½vº«

ó¾¤þí ćwÒå üĊzó¾¤þí ćwÒå ÿ āºÉĂ¤å¾ñ ½v¾é āºÊý Ăz )ë)½$ ºÉwz~Ċ¢ÅĀ 1 )#  Ć{LÅw´ù ½¹

v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñó¾¤þí ćwÒå üĊz ćwă½vº« ±ĀÖÅ IÜ«¾ù ¡½  ¾LÚý ½¹ ©½w· ćwÒå ÿ āºÊý

Ĉúý Ă¤å¾ñ  )¹ĀÉ 

/(  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑWBÛ ó¾¤þí ćwăwÒå wz Ãwú£ ½¹ ćwă½vº«     wLz ¢LÅv ¾Lzv¾z āºLÊý  ôLÍw³

 x¾Ñ yĉ¾Ñ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ývĂtv½v āºÉ óÿvº« ½¹  ôLÎå üLĉv  ½¹    ówLê¤ýv ÈăwLí yĉ¾LÑ

ó¾¤þí ćwăwÒå ¡½v¾³āºÊý íĈù Ă{Åw´ù ±¾Õ ûwú¤·wÅ ćv¾z Ă )¹ĀÉ 

,4(1(-(-   ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù 

     ûwú¤·wLÅ Ĉ«½wL· Ă¤LÅĀ~ äLö¤¸ù ćwă½vº« ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ÛĀú¬ù ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ

Ĉ³v¾Õ Ă«½¹ ìĉ ćv¿v Ăz IāºÉ ÃĀĊÆöÅ  Ôĉv¾LÉ ½¹ I©½w· ÿ ô·v¹ ćwÒå üĊz wù¹ ãĒ¤·v  ½vºLĉw~

v )¢Å 

 ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹Ĉù ±v¾Õ I±¾Õ ¡½v¾³ ºývĀ£  ¿v ĈLîĉÇÿ½   #x$ wLĉ #äLõv$ ćwLă v½I   ćv¾Lz

ô~ ¾§v üĊĊÞ£ wĉ Ă{Åw´ù ćÿ½ ¾z Ĉ£½v¾³ ćwă¤ýv yĉ¾Ñêwó ûwú¤·wÅ ¡½v¾³I  ½¹¾Úý ¹¾Ċòz) 

,4(1(-(-(,  ô~ ¾§v üĊĊÞ£ wĉ Ă{Åw´ùĈ£½v¾³ ćwă 

 #äõvÇÿ½ èĊé¹ ô~ Ă{Åw´ù±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉ£½v¾³ ćwă 

½ üĉv ½¹ IÇÿô~ Ă{Åw´ù$ Ĉ£½v¾³ ćwăô~ ¾ĊÚý ô´ù ½¹ Ĉ£½v¾³ ćwă   wLz Ĉ«½wL· ćwă½vĀĉ¹ ÜÕwê£

äíĂâĊ£ ÿ wăā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #Ĉö·v¹ ćwăĂtv½v ćwă ½¹ āºÉ~Ċ¢ÅĀ ,, ¦´{ù üĉv Ĉù ÷w¬ýv)¹ĀÉ 

¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾z I¡½ĀÍ üĉv ½¹  ćv¾z āºÉ Ătv½v ¾ĉ¹wêù ¢Åv ÷¿đ Ü«¾ù  yĉ¾LÑ

5ºýĀÉ ©v¾¸¤Åv óÿvº« ¿v I¾ĉ¿ óĀÍv ¢ĉwÝ½ wz Iv½ ¡½v¾³ ówê¤ýv 
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( èĉwÝ Ï¾å wz ½vĀĉ¹¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí  ©½w· 

( èĉwÝ Ï¾å wz äêÅ wĉ ÷wzèĉwÝ wz ½vĀĉ¹ wz ÜÕwê£ ½¹$ ©½w· ¿v ć½wí#©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí 

( èĉwÝ Ï¾å wz vĀă ćÿ½ äí½wíèĉwÝ wz ½vĀĉ¹ wz ÜÕwê£ ½¹$ ©½w· ¿v ć#©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí 

( È¸z üĉv ÔzvĀÑ èzwÖù ëw· ½ÿw¬ù äí 

 #x Çÿ½ā¹wÅ āºÉ ć¿wÅô~ ¾§v üĊĊÞ£Ĉ£½v¾³ ćwă 

IÇÿ½ üĉv ½¹ ô~ ¾§v üĊĊÞ£Ĉ£½v¾³ ćwă ā¹wÅ Çÿ½ Ăz   Ă{LÅw´ù ûÿºLz IāºÉ ć¿wÅ   ówLê¤ýv yĉv¾LÑ

ĈÖ· ¡½v¾³  wz Ĉ«½w· ćwă½vĀĉ¹ ÜÕwê£$äíĂâĊ£ ÿ wă#Ĉö·v¹ ćwă Ĉù ÷w¬ýv )¹¹¾ñ I¡½ĀÍ üĉv ½¹

Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾z ûwú¤·wÅI  ¢Åv ÷¿đ ¾ĉ¹wêùv¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ Ü«¾ù ¡½

 Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ āºÉ Ătv½v ½¹óÿº« ,4(1( , Ĉõv  óÿº«,4(1(4     ĈLĉv¾«v ¡wLĊĉÀ« wLz èL{Öþù 

 ÿ ±¾Õ ûwú¤·wÅó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz Ă¤Æz   ó¾L¤þí wLĉ āºLÉ  èĉwLÝ Çÿ½ I#āºLÊý  ć½wLí

 üĊþ°úă ÿ I½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ā¹½ćÁ¾ýv ûwú¤·wÅ ºýĀÉ ©v¾¸¤Åv)  

  Ĉ´ÖLÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ ©v¾¸¤Åv wĉ Ă{Åw´ù wz I±¾Õ #Ĉ´ÖÅ$ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£

Ĉù ¡½ĀÍ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ćvÀ«v Ĉùwú£ )¹¾Ċñ 

,4(1(-(-(-  ĉ¾Ñwă½vº« #Ĉ´ÖÅ$ ¡½v¾³ ówê¤ýv y 

¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ #Ĉ´ÖÅ$ ½vº«   ¡½v¾L³ ¢ĉvºLă yĉv¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ûwú¤·wÅ ½ºí ćwă

$ óÿvº¤ù ²õwÎù~Ċ¢ÅĀ 2¢ùÿwêù ÿ #Ăĉđ IĈýwú¤·wÅ ¡wÞÖé Ĉ£½v¾³ ćwă Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ ÿ vĀă ćwă

Ć¤ÅĀ~ Ĉ«½w· ÿ $ Ĉ«½w·~Ċ¢ÅĀ 3     ÿ wăĀLÉ¿wz ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¢Åv ÷¿đ )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù #

 óÿvº« ÃwÅv¾z ÀĊý ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½¼ñ½Āý ćwă½vº«~Ċ¢ÅĀ 4 )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ¦´{ù üĉv 

½vº« Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ôĊîÊ£ ćwă    yLÎý wLĉ ºLĊõĀ£ ½¹ Ăí ºþÉwz Ĉ£wÞÖé ćv½v¹ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ āºþă¹

Ĉù Ĉ£½v¾³ ô~ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÿ ºþ¤Æă ¿wĊý ¹½Āù     ½¹ wLz ±¾LÕ ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾Ñ ¢Åv ÷¿đ IºýĀÉ

Ă{Åw´ù ¡wÞÖé üĉv Ĉ£½v¾³ ¾§v ü¤å¾ñ ¾Úý üĊĊÞ£ wĉ )¹ĀÉ 
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IËw· ćvÀ«v wĉ I²õwÎù ĈÒÞz Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢ÅĀĊ~ ½¹ ÿ ºÉwz āºùwĊý ½Āí¼ù ćwă

āºý¿wÅ wĉ  ¾L{¤Þù Üzwþù ½¹ ©½ºþù ¾ĉ¹wêù ¿v ¾¤Ąz Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù wz Ĉ£đĀÎ´ù Ăí ºÉwz ĈÝºù ćv

)¹¹¾ñ ë½vºù ĂúĊúÑ ¾Úý ¹½Āù óĀÎ´ù ¾{¤Þù Ĉþå ĈăvĀñ ¢Åv ÷¿đ I¢Åv ā¹¾í ĂÑ¾Ý 

 ºĉwz Ĉþå ĈăvĀñā¹v¹ ćÿw³Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ÿ wă v¾³ ¢ĉvºă yĉv¾Ñ  ¢Lùÿwêù wLĉ ¡½   ĈL£½v¾³ ćwLă

¢ùw¸Ñ IóĀÎ´ù Iûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă    I#v¾L«v$ yLÎý ĈLþå óĀÍv  üĊLþ°úă ÿ

Ăúă Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¾òĉ¹ ¾ĉ¹wêù )ºÉwz óĀÎ´ù Ă{ýw« ĂLtv½v āºLÉ   ĈăvĀLñ ½¹

 ¡w{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ ëĒù Iûj ½w{¤Ýv ûwù¿ w£ IĈþå¢Åv ) 

yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù ćv¾z          ćv½v¹ ĂLí IĈ«½wL· Ć¤LÅĀ~ ćvÀL«v ÷wLú£ ¾ĉ¹wLêù ºLĉwz I±¾LÕ ¡½v¾³ ówê¤ýv

          ½v¾Lé wLù¹ ó¾L¤þí ¾LÚý ¿v Ĉ£ÿwLæ¤ù ćwăwLÒå ¡½ÿwL¬ù ½¹ wLĉ ºþ¤LÆă Ĉ£ÿwæ¤ù Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù

Ă¤å¾ñ ÷wLz Iwă½vĀĉ¹ ÛvĀýv Ìõw· ¢³wÆù ôùwÉ ¾ĉ¹wêù üĉv )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz Iºýv  IwLă

äíwă½¹ IvĀă ½ÿw¬ù ćwă ā¾¬þ~ ÿwÒå wĉ I©½w· ćwÒå ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí I¢Åwăó¾¤þí ćwă ½v¾é IāºÊý

Ă¤å¾ñ)¹¾Ċñ ½v¾é ëĒù wăwÒå Ĉö·v¹ ¹wÞzv ºĉwz I±ĀÖÅ üĉv Ă{Åw´ù ½¹ )ºýv 

,4(1(-(-(.  ó¾¤þí ćwăwÒå ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾ÑāºÊý 

 ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù    Ă{LÅw´ù ºLþù¿wĊý I±¾LÕ      ćwăwLÒå ¡½v¾L³ ówLê¤ýv ÈăwLí yĉ¾LÑ

íó¾¤þûwú¤·wÅ ąºÊý  )¢Åvó¾¤þí ćwăwÒå ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾zāºÊý ºLĉwz I 

 ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ ¿v~Ċ¢ÅĀ 1 )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

,4(1(-(-(/   ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù(H) 

 ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ºĉwz IçĀå ô³v¾ù ¿v Ä~(H)     ôLÍw³ ÛĀLú¬ù Ć{LÅw´ù wLz x¾LÑ  ćwLă

   ¾Lă ¾ÙwLþ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ ÿ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½¹ Ă¤ÅĀ~ äö¤¸ù ćvÀ«v ¢³wÆù

 ¿v ÷vºíûjwăôÍw³ ÛĀú¬ù üĊþ°úă ÿ Ix¾Ñô~ ÔĊ´ù ćwă ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½¹ Ĉ£½v¾³ ćwă

ĈÖ·  ô³ āv½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹$#äõv    wLz ¾ÙwLþ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ ÿûj wLă   üĊLĊÞ£

ñ5¢Åv āºÉ ûwĊz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ½¹ Ăí I¹¹¾ 
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5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈîĉÀĊå ¾ĉ¹wêù äĉ½wÞ£ ĂÖzv½ üĉv ½¹ 

( wiA ó¾¤þí ćwÒå wĉ ©½w· ½ÿw¬ù ćwă½vĀĉ¹ ÛvĀýv ¿v ìĉ ¾ă Ìõw· ¢³wÆùāºÊý ]2[m 

( wiU  yĉ¾Ñ wă½vĀĉ¹ ÛvĀýv ¿v ÷vºí ¾ă wz ¾Ùwþ¤ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv K]2[W/m 

( RiA yĊÉ wĉ ¢¸£ ÷wz ÛvĀýv ¿v ÷vºí¾ă Ìõw· ¢³wÆù ćwÒå wĉ ©½w· ½ÿw¬ù ½v¹

ó¾¤þíāºÊý 

]2[m 

( RiU  yĊÉ wĉ ¢¸£ ÷wz ÛvĀýv wz ¾Ùwþ¤ù ¡½v¾³ Ĉ´ÖÅ ówê¤ýv yĉ¾Ñ½v¹ K]2[W/m 

( FiA Āýv ¿v ÷vºí ¾ă Ìõw· ¢³wÆù wĉ ©½w· ćvĀă wz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí Ûv

ó¾¤þíāºÊý 

]2[m 

( FiU  vĀă wz Ãwú£ ½¹ üĉ¾ĉ¿ äí ÛvĀýv wz ¾Ùwþ¤ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ K]2[W/m 

( GiA  xwé ÿ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ÛvĀýv Ìõw· ¢³wÆùûjwă wĉ ©½w· ½ÿw¬ù I

ó¾¤þíāºÊý 

]2[m 

( GiU  ýv wz ¾Ùwþ¤ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ÛvĀ K]2[W/m 

( DiA ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù wĉ Ĉ«½w· ćwă½¹ ÛvĀýv ¿v ÷vºí ¾ă Ìõw· ¢³wÆùāºÊý ]2[m 

( DiU  Ĉ«½w· ćwă½¹ ÛvĀýv wz ¾Ùwþ¤ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ K]2[W/m 

( iP ô~ ÿ ëw· wz Ãwú£ ½¹ äí ÛvĀýv ÔĊ´ùĈ£½v¾³ ćwă [m] 

( iY  ù ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñô~ ÿ ëw· wz Ãwú£ ½¹ äí ÛvĀýv wz ¾Ùwþ¤ćwă 
Ĉ£½v¾³ 

[W/mK] 

( it  ½vº« ¾ă ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ  

5¡w´ĊÑĀ£ 

(  ¿v ½ĀÚþù<©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vº«;ó¾¤þí ćwÒå ìĉ üĊz Ăí ¢Åv ć½vº«   ©½wL· ćwLÒå ÿ āºÉ

 ¿v ½ĀÚþù üĊþ°úă )ºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é<ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù ½vº«āºÊý;¢Åv ć½vº«    üĊLz ĂLí

ó¾¤þí ćwÒåó¾¤þí ćwÒå ÿ āºÉĂ¤å¾ñ ½v¾é āºÊý  ĂLz )ë)½$ ºÉwz~Ċ ¢LÅĀ 1   IđwLz ĆLÖzv½ ½¹ )#

ô~ ÿ wă½vº« ±ĀÖÅ ó¾L¤þí ćwăwÒå üĊz Ĉ£½v¾³ ćwă      ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ©½wL· ćwLÒå ÿ āºLÊý

Ĉúý  )¹ĀÉ 

( āv½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ix ô³ù ½¹ ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv wĄþ£ I±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ëw· wz Ãwú£ ½¹ äí)¹ĀÉ 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,-4 

,4(1(-(-(0  Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ ìĉ āÿ¾ñ ûwú¤·wÅ ćv¾z  

äõv(  ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

 ¹½Āù ½¹ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ Ĉùwú£ āÿ¾ñ ćwă, IÅv ÷¿đ ¢üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ  ½¹ āºLÉ

 ºþz,4(/(-(- I½¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù $ ûwú¤·wÅǦ   āºLÉ ĂLtv½v óĀÍv èzwÖù I#

 ½¹ ºþz,4(1(-(,Ătv½v ¾ĉ¹wêù I āºÉ ½¹óÿº« ,4(1( ,     ½vĀLĉ¹ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z

$WÛ#)¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù  

$ ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đWÛó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz #   wLĉ āºLÉ

ó¾¤þíèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ I½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv ¤Æz ûwú¤·wÅ )¹½v¹ Ĉò 

 

óÿº« ,4(1( ,   Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vĀĉ¹ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, .K]2[W/ m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ 

 ½vĀĉ¹

 ½ÿw¬ù

 ćwÒå

ó¾¤þí 

āºÊý 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉ«½w· 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉö·v¹ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ

ĈýwĊù 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

üòúă 

    
EC 2.+*+ /+0*+ /+0*+ +//*+ 3-+*+ 

EC+ 00.*+ 3-3*+ 3-3*+ .,0*+ 2,1*+ 

EC++ .34*+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá /0+*+ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,.+ 

x( Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù( ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ćv¾z Ü«¾ù ć½Āý( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

¹ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉùwú£ ¹½Āù ½   āÿ¾Lñ ćwLă,      ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ ¢LÅv ÷¿đ I

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

   ½¹ āºLLÉ ĂLLtv½v óĀLLÍv ºLLþz,4(1(-(, ĂLLtv½v ¾ĉ¹wLLêù I ½¹ āºLLÉóÿºLL«,4(0( -  ÿ ºLLþz¾ĉ¿ 

 ,4(0(-(,(-(x $ ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾zGÛ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

üúÑ ½¹¢ĉ¹ÿº´ù ¢Åv ÷¿đ IüĊĊÞ£ ćwă ½¹ āºÉóÿº«,4(0( -   ćwLă¾¤ùv½w~ ¾Lòĉ¹ ËĀÎ· ½¹ I

Ĉ£½v¾³(ā¾Ąz yĉ¾Ñ$ ć½Āý    ¢LĉwÝ½ ½¼Lñ½Āý ćwă½vº« #Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ ÿ ćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ

¹¾ñ¹) 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,., 

 

|(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑäêÅ wĉ ÷wz ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

÷wz Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹äêÅ wĉ wăûwú¤·wÅ ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă,  ĒLÝ ¢LÅv ÷¿đ I    ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿ

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

 ½¹ āºÉ Ătv½v óĀÍv ºþz,4(1(-(, ĂLtv½v ¾ĉ¹wêù I  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(1( -     ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv¾Lz

$ äêÅ wĉ ÷wz Ü«¾ù ¡½v¾³RÛ  )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

       $ äêLÅ wLĉ ÷wLz ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đRÛ     ûj ½ÿwL¬ù ćwLÒå ÛĀLý ĂLz #

ó¾¤þí$ó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ

v¹ Ĉò¤Æz)¹½  

óÿº« ,4(1( -   Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ äêÅ wĉ ÷wzûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, .K]2[W/ m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

÷wz 

äêÅ wĉ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ ©½w· ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC /,+*+ .,3*+ -4,*+ /,+*+ 3/2*+ 

EC+ +-4*+ 0--*+ -+1*+ +-4*+ ..1*+ 

EC++ -,,*+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá /03*+ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,.- 

¡(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑvĀă ½ÿw¬ù äí ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

äí Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹ûwú¤·wÅ ćvĀă ½ÿw¬ù ćwă āÿ¾ñ ćwă,    ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ I

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

 ½¹ āºÉ Ătv½v óĀÍv ºþz,4(1(-(, ĂLtv½v ¾ĉ¹wêù I  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(1( .     ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv¾Lz

$ äí Ü«¾ù ¡½v¾³FÛ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ        $ äêLÅ wLĉ ÷wLz ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑFÛ     ûj ½ÿwL¬ù ćwLÒå ÛĀLý ĂLz #

ó¾¤þí$ó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

óÿº« ,4(1( .   Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½ÿw¬ù äíćvĀă ûwú¤·wÅ .K]2[W/ m  āÿ¾ñ,  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

ûwú¤·wÅ 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí  

èĉwÝ ©½w· ¿v äí Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äí Ĉ£½v¾³ 

äí 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC /,.*+ -4-*+ -14*+ .42*+ 3+1*+ 

EC+ .+,*+ 2-+*+ ,4-*+ /-3*+ +1,*+ 

EC++ -,1*+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá /12*+ 

¥ (  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ëw· ½ÿw¬ù äí( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ, 

³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 5ëw· ½ÿw¬ù äí Ü«¾ù ¡½v¾/+*, [W/ m.K] 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,.. 

,4(1(-(-(1  Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ  āÿ¾ñ ûwú¤·wÅ ćv¾zÿ¹  

äõv(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vĀĉ¹( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹ āÿ¾ñ ćwă-üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ I  ½¹ āºLÉ

 ºþz,4(/(-(-$ ûwú¤·wÅ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ   āºLÉ ĂLtv½v óĀÍv èzwÖù I#

 ½¹ ºþz,4(1(-(,Ătv½v ¾ĉ¹wêù I ½¹ āºÉóÿº« ,4(1( /     ½vĀLĉ¹ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z

$WÛ# ù  )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ 

$ ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đWÛó¾¤þí$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz #   wLĉ āºLÉ

ó¾¤þíèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ I½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  )¹½v¹ Ĉò¤Æz ûwú¤·wÅ 

óÿº« ,4(1( /    Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vĀĉ¹ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K]2[W/ m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ 

½vĀĉ¹ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉ«½w· 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉö·v¹ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ

ĈýwĊù 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

üòúă 

    
EC 4.0*+ 044*+ 044*+ 1.2*+ 43+*+ 

EC+ +13*+ /,/*+ /,/*+ /1,*+ 032*+ 

EC++ 0+3*+ .,0*+ .,0*+ ..2*+ 0/4*+ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,./ 

x( Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù( ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ćv¾z Ü«¾ù ć½Āý( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹   āÿ¾Lñ ćwLă-     wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ ¢LÅv ÷¿đ I ¡v½

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

   ½¹ āºLLÉ ĂLLtv½v óĀLLÍv ºLLþz,4(1(-(, ĂLLtv½v ¾ĉ¹wLLêù I ½¹ āºLLÉ óÿºLL«,4(0( 2  ÿºLLþz¾ĉ¿ 

 ,4(0(-(,(.($ ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z xGÛ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

üúÑ½¹¢ĉ¹ÿº´ù ¢Åv ÷¿đ IüĊĊÞ£ ćwă½¹ āºÉ  óÿº«,4(0( 2   ćwLă¾¤ùv½w~ ¾Lòĉ¹ ËĀÎ· ½¹ I

Ĉ£½v¾³(ā¾Ąz yĉ¾Ñ$ ć½Āý ĉwù¾ñ  ½¼Lñ½Āý ćwă½vº« #Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ ÿ ćºĊÉ½Ā· Ĉ  ¢LĉwÝ½

¹¹¾ñ) 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,.0 

|(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑäêÅ wĉ ÷wz ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

÷wz Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹äêÅ wĉ wăûwú¤·wÅ ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă-      ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ ¢LÅv ÷¿đ I

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

 ½¹ āºÉ Ătv½v óĀÍv ºþz,4(1(-(, ĂLtv½v ¾ĉ¹wêù I  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(1( 0     ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv¾Lz

$ äêÅ wĉ ÷wz Ü«¾ù ¡½v¾³RÛ  )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

       $ äêLÅ wLĉ ÷wLz ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đRÛ     ûj ½ÿwL¬ù ćwLÒå ÛĀLý ĂLz #

ó¾¤þí$ó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

 

óÿº« ,4(1( 0  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ äêÅ wĉ ÷wzûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K]2[W/ m ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

÷wz 

äêÅ wĉ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ ©½w· ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ 

ĉwÝ wz ½vĀĉ¹ è

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC 0,0*+ /-2*+ .4/*+ 0,0*+ +-+*, 

EC+ 0.1*+ 4.+*+ --3*+ 0.1*+ 3,2*+ 

EC++ -12*+ --+*+ -+-*+ -12*+ 01-*+ 
 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,.1 

¡(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ½ÿw¬ù äí  vĀă( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

äí Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹ûwú¤·wÅ ćvĀă ½ÿw¬ù ćwă āÿ¾ñ ćwă-    ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ I

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

 ½¹ āºÉ Ătv½v óĀÍv ºþz,4(1(-(,  ĂLtv½v ¾ĉ¹wLêù I  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(1( 1     ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv¾Lz

$ äí Ü«¾ù ¡½v¾³FÛ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

       $ äêLÅ wLĉ ÷wLz ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đFÛ     ûj ½ÿwL¬ù ćwLÒå ÛĀLý ĂLz #

ó¾¤þí$ó¾¤þí wĉ āºÉāºÊýèĉwÝ Çÿ½ I# üĊþ°úă ÿ IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

óÿº« ,4(1( 1  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½ÿw¬ù äíćvĀă ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- .K]2[W/ m  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

¤·wÅûwú 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí  

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ ©½w· ¿v äí Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äí Ĉ£½v¾³ 

äí 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC 0/4*+ .42*+ .13*+ 0-,*+ 41-*+ 

EC+ 1.4*+ /-3*+ 14-*+ .3-*+ 2/1*+ 

EC++ -4-*+ -+2*+ ,4-*+ -21*+ 020*+ 

¥(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ëw· ½ÿw¬ù äí( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ- 

 5ëw· ½ÿw¬ù äí Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ1+*, [W/ m.K] 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,.2 

,4(1(-(-(2  Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ āÿ¾ñ ûwú¤·wÅ ćv¾z ĂÅ  

äõv(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vĀĉ¹( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

ûwú¤·wÅ ćwă½vĀĉ¹ Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹ āÿ¾ñ ćwă.üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ I  ½¹ āºLÉ

 ºþz,4(/(-(-$ ûwú¤·wÅ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ èzwÖù I#   āºLÉ ĂLtv½v óĀÍv

 ½¹ ºþz,4(1(-(,Ătv½v ¾ĉ¹wêù I ½¹ āºÉóÿº« ,4(1( 2     ½vĀLĉ¹ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z

$WÛ#   )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù 

$ ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đWÛ$ ûj ½ÿw¬ù ćwÒå ÛĀý Ăz #ó¾¤þí   wLĉ āºLÉ

ó¾¤þíèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ I½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv )¹½v¹ Ĉò¤Æz ûwú¤·wÅ 

óÿº« ,4(1( 2   Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vĀĉ¹ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. .K]2[W/ m  ā¹½ yÆ³ ¾zûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ 

½vĀĉ¹ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉ«½w· 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

Ĉö·v¹ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ

ĈýwĊù 

èĉwÝ  Ĉ£½v¾³

üòúă 

    
EC +.,*, 2.+*+ 2.+*+ 232*+ +32*, 

EC+ 322*+ 00.*+ 00.*+ 100*+ 3-+*+ 

EC++ 010*+ .34*+ .34*+ /--*+ 1,2*+ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,.3 

x( Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù( ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ćv¾z Ü«¾ù ć½Āý( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹   āÿ¾Lñ ćwLă.      ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ ¢LÅv ÷¿đ I

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(- L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ I  $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾Ǧ  èzwLÖù I#

   ½¹ āºLLÉ ĂLLtv½v óĀLLÍv ºLLþz,4(1(-(, ĂLLtv½v ¾ĉ¹wLLêù I ½¹ āºLLÉ óÿºLL«,4(0( ,-  ÿºLLþz¾ĉ¿ 

 ,4(0(-(,(/($ ½vĀĉ¹ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z xGÛ # )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù 

üúÑ ½¹¢ĉ¹ÿº´ù ¢Åv ÷¿đ IüĊĊÞ£ ćwă½¹ āºÉ  óÿº«,4(0( ,- ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ËĀÎ· ½¹ I

Ĉ£½v¾³(ā¾Ąz yĉ¾Ñ$ ć½Āý   ½¼Lñ½Āý ćwă½vº« #Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ ÿ ćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ  ¢LĉwÝ½

¹¹¾ñ) 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,.4 

|(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑêÅ wĉ ÷wzä ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

÷wz Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹äêÅ wĉ wăûwú¤·wÅ ćwă   āÿ¾Lñ ćwLă.      ¡v½wLÚ¤ýv ¢LĉwÝ½ ¾Lz āÿĒLÝ ¢LÅv ÷¿đ I

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

 ½¹ āºÉ Ătv½v óĀÍv ºþz,4(1(-(, ĂLtv½v ¾ĉ¹wêù I  ½¹ āºLÉ óÿºL« ,4(1( 3     ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv¾Lz

$ äêÅ wĉ ÷wz Ü«¾ù ¡½v¾³RÛ  )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

       $ äêLÅ wLĉ ÷wLz ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đRÛ     ûj ½ÿwL¬ù ćwLÒå ÛĀLý ĂLz #

ó¾¤þí$ó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

 

óÿº« ,4(1( 3   Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ äêÅ wĉ ÷wzûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. .K]2[W/ m Å ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾zûwú¤·w 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

÷wz 

äêÅ wĉ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ ©½w· ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

ĉ Ĉö·v¹ w

üòúă 

    
EC 020*+ /4+*+ /12*+ 020*+ ,.1*, 

EC+ +/,*+ -.0*+ -4.*+ +/,*+ 3/2*+ 

EC++ -44*+ -0/*+ -/-*+ -44*+ 1..*+ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,/+ 

¡(  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑvĀă ½ÿw¬ù äí ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

äí Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹ûwú¤·wÅ ćvĀă ½ÿw¬ù ćwă āÿ¾ñ ćwă. Ý½ ¾Lz āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ I   ¡v½wLÚ¤ýv ¢Lĉw

üĊĊÞ£ ºþz ½¹ āºÉ,4(/(-(-   $ ûwú¤·wLÅ ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ½¹ IǦ  èzwLÖù I#

 ½¹ āºÉ Ătv½v óĀÍv ºþz,4(1(-(, ĂLtv½v ¾ĉ¹wêù I  ½¹ āºLÉ  óÿºL«,4(1(4      ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv¾Lz

«¾ù ¡½v¾³$ äí ÜFÛ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù # 

       $ äêLÅ wLĉ ÷wLz ÜL«¾ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đFÛ     ûj ½ÿwL¬ù ćwLÒå ÛĀLý ĂLz #

ó¾¤þí$ó¾¤þí wĉ āºÉèĉwÝ Çÿ½ I#āºÊý üĊþ°úă ÿ IäêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ ć½wí ā¹½ćÁ¾ýv  ûwú¤·wÅ

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

óÿº« ,4(1( 4   Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½ÿw¬ù äíćvĀă ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. .K]2[W/ m  ćÁ¾ýv ā¹½ yÆ³ ¾z

ûwú¤·wÅ 

 ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äí  

ā¹½ 

ćÁ¾ýv 

èĉwÝ ©½w· ¿v äí Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äí Ĉ£½v¾³ 

äí 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

 ½vĀĉ¹ èĉwÝ wz

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
EC 1,2*+ /2-*+ /0+*+ 03,*+ +1/*, 

EC+ /0+*+ -./*+ ,.-*+ .,/*+ +13*+ 

EC++ ..,*+ -/4*+ -.2*+ .,,*+ 1/4*+ 

¥ (  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ äíëw· ½ÿw¬ù ( ûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ. 

 5ëw· ½ÿw¬ù äí Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ2+*, [W/ m.K]) 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,/, 

 

,4(1(-(.  ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ 

¡wùvÀõv üĊĊÞ£   ĂLý¿vĀù Çÿ½ ½¹ ĈLÞĊ{Õ ĈĉwþLÉÿ½ ćv¾z āºÉ   üĊLĊÞ£ ¡wLùvÀõv ĂzwLÊù ćv  Çÿ½ āºLÉ

 Ăz )ë)½$ ¢Åv ćÀĉĀ¬£ºþz ,4(0(-(-     üĊLĊÞ£ ÔzvĀLÑ ¢LĉwÝ½ ¢LÅv ¾Lí» Ăz ÷¿đ )#  ½¹ āºLÉ ºLþz 

 ,4(/(-(4 ĈùvÀõv ÀĊý)¢Åv 

,4(1(.  ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ 

¡wùvÀõv üĊĊÞ£ćv¾z āºÉ ½¹ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£  Çÿ½ ĂLý¿vĀùćv    üĊLĊÞ£ ¡wLùvÀõv ĂzwLÊù  Çÿ½ āºLÉ

Ăz )ë)½$ ¢Åv ćÀĉĀ¬£ È¸z ,4(0(.#)    üĊLĊÞ£ ÔzvĀLÑ ¢LĉwÝ½ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ   ÈL¸z ½¹ āºLÉ

,4(/(. ĈùvÀõv ÀĊý)¢Åv 

,4(1(/  Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ 

¡wùvÀõv üĊĊÞ£  ĂLý¿vĀù Çÿ½ ½¹ ĈLîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ćv¾z āºÉ ćv

ÊùüĊĊÞ£ ¡wùvÀõv ĂzwĂz )ë)½$ ¢Åv ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ āºÉ È¸z ,4(0(/  ¢LĉwÝ½ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )#

üĊĊÞ£ ÔzvĀÑ È¸z ½¹ āºÉ,4(/(/ ĈùvÀõv ÀĊý)¢Åv 

,4(1(0  ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 

 Çÿ½ Ăz Ĉ³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹Ăý¿vĀùćv   ÔzvĀLÑ ¾Lz āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ I ć½wL{«v    ÈL¸z ½¹ āºLÉ üĊLĊÞ£ 

 ,4(/(0 ûwú¤·wÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ÀĊý ¾ĉ¿ ÔzvĀÑ I¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½) 

ā¾Ąz ûvÀĊùĂýwùwÅ ¿v ÷¿đ ć¾ĊñćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwăwÅ ćv¾z I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăûwú¤·    wLz èL{Öþù ćwLă

 ¦´{ù,4ûwú¤·wÅ Iøí ćwăûwú¤·wÅ ÿ ćÁ¾ývøí ½wĊÆz ćwă ½¹ ćÁ¾Lýv  óÿºL« ,4(0( .2  ÈL¸z 

 ,4(0(0 āºÉ Ătv½v¢Åv)  

ûwú¤·wÅ ćv¾z ¦´{ù wz è{Öþù ćwă,4 Iûwîùv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ üĊùm£ ¹wêùüĊĊÞ£ ¾ĉ½¹ āºÉ óÿº« 

,4(0( .2 IĂz ¢Åv ÷¿đ ćw«Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£   ÈL¸z ½¹ āºLÉ,4(1(-    ÷wLz ćv¾Lz wLz 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,/- 

èĉwÝ äö¤¸ù ÛvĀýv Iûj Ĉ£½v¾³ ć½wíº«óÿ ,4(1( ,+ ³v¾Õ ćwþ{ù¹¾Ċñ ½v¾é Ĉûwúă )  ½¹ ĂLí ĂýĀñ

āºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ÀĊý óÿº«āv½ üĉv I¢Åv    ¢Lõw³ ĈLÒÞz ćv¾Lz wLĄþ£ üĉÀòĉw« ô³  èĉwLÝ ćwLă  ć½wLí

ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ¦´{ù wz è{Öþù ćwă,4   xvĀL« ûwú¤·wLÅ Ĉöù ¡v½¾êù  ĈLù ĀLñ   ćv¾Lz ÿ IºLÉwz

ûwú¤·wÅøí ćwăøí ½wĊÆz ÿ ćÁ¾ývāv½ üĉv ¹¾z½wí ćÁ¾ýv ô³¢ÆĊý ¿w¬ù) 

º«óÿ ,4(1( ,+   äêÅ wĉ ÷wz Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñûwú¤·wÅ  āÿ¾ñ yÆ³ ¾z ćÁ¾ýv ā¹½ ÿûwú¤·wÅ  

 ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 

  ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù äêÅ wĉ ÷wz 

÷wz 

äêÅ wĉ 

½ÿw¬ù 

 ćwÒå

 ó¾¤þí

āºÊý 

û
w
ú
¤
·
w
Å
 
 
ā
ÿ
¾
ñ

 

ā
¹
½

 
ć
Á
¾
ý
v

 

èĉwÝ ©½w· ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ ¿v äêÅ wĉ ÷wz Ĉ£½v¾³ 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉ«½w·

ĈýwĊù 

 èĉwÝ wz ½vĀĉ¹

 wĉ Ĉö·v¹

üòúă 

    
 EC ,0+*+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ,0+*+ ,31*+ 

, EC+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 

 EC++ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 

 EC --0*+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá --0*+ -32*+ 

- EC+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 

 EC++ ¿w¬ù ¾Ċá ¬ù ¾Ċá¿w ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 

 EC --0*+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá --0*+ -32*+ 

. EC+ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 

 EC++ ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá ¿w¬ù ¾Ċá 



,4(1 Ăý¿vĀù Çÿ½vć ¹¾í½wí$ć# 

,/. 

Ăz I#yõwá Ĉĉwù¾Å ¿wĊý wz$ ¾ĊÆù¾ñ èÕwþù ½¹  èL{Õ$ ÷wLz ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Èăwí ćw«  ºL«óÿ 

,4(1( ,+# ĈùûvĀ£ ÄîÞþù ĈÊÉĀ~ ¿v       ¿v ÈĊLz ćºĊLÉ½Ā· ÃwLîÞýv yĉ¾LÑ wLz$ āºLþþí1+́ ÿ #

 ¿v ÈĊz$ ¹wĉ¿ ôĊÆñ yĉ¾Ñ4+*+ ā¹wæ¤Åv #¹Āúý)    ºLÉwz Ă¤LÉv¹ v½ ÷¿đ ÷vÿ¹ ºLĉwz ¾Úý ¹½Āù ÈÉĀ~)





,4(2 ý Çÿ½Ċ¿w Á¾ývć ûwú¤·wÅ 

,/0 

 

 

 

,4(2  ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ 

 

āÿĒÝ I ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ ½¹  Çÿ½ ½¹ Ăí Iûwú¤·wÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv ûvÀĊù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾z

Ăý¿vĀùĈù ÷w¬ýv ćvćÁ¾ýv ¿wĊý ÈĉvÀåv wĉ Èăwí I¹¾Ċñ  ā¾LĄz āĀ´ý ¿v ĈÉwý    IºĊLÉ½Ā· ÈzwL£ Ić½v¹¾Lz

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ćwăĂÊĊÉ ćvºùj½wí ø¤ÆĊÅ ÿ ćwă  ×wL´õ ¡w{Åw´ù ½¹ ÀĊý ćºĊÉ½Ā· ówÞå¾Ċá

Ĉù)¹ĀÉ 

  ºLLþýwúă IûwLíwúí ĈLõÿ  ĂLLý¿vĀù ÿ ćÀĉĀL¬£ Çÿ½    ĈLL£½v¾³ ¡wLÎ¸Êù û¹ĀLLz ¾L¤Ąz I#ć¹¾í½wLí$ ćv

ø¤ÆĊÅ ćwă   Ĉ«½wL· Ă¤LÅĀ~ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ü¤å¾ñ äĊæ¸£ ûwîùv Ĉîĉ¾¤îõv wĉ ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£

Ĉúý øăv¾å v½ #ÄîÞõwz wĉ$ ûwú¤·wÅ  ĂLý¿vĀù ÿ ćÀĉĀL¬£ Çÿ½ ºþýwúă Iów³ üĊÝ ½¹ )¹¿wÅ  ¦LÝwz Ićv

Ĉù ¹ĀÉ Ĉ³v¾ÕÈ¸z ćwă~$ äö¤¸ù    ÿ ĈLîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ Ić½wúÞù wĉ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ

ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ćwăĂz #¾ĉ¼ĉº¬£)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ôê¤Æù ¡½ĀÍ      Çÿ½ üLĉv ½¹ ±¾LÖù ĈLöí óĀLÍv

 È¸z ½¹ Ĉ³v¾Õ,4(2(, āºÉ ²ĉ¾Ê£)¢Åv 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,/1 

,4(2(,  Ĉöí óĀÍv 

 IÇÿ½ üĉv ½¹ ¢ĉwÝ½ ¾ĉ¿ óĀÍv ¢Åv ÷¿đ5¹¹¾ñ 

äõv#     ĂLz ÜL«¾ù ûwú¤·wLÅ ÿ ±¾LÕ ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý ûvÀĊù     ìLúí ĂLz ÿ vÀL¬ù ½ĀLÕ

ĂĊ{ÉćÁ¾ýv ć¿wÅ ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤Åv wz I  ĈLñÂĉÿ ćv½v¹ ćwLă½vÀåv  üĊLĊÞ£ ćwLă  ÈL¸z ½¹ āºLÉ 

 ,4(2(,(,I ¹ĀÉ Ă{Åw´ùJ 

ā¾Ąz ÿ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ #xø¤ÆĊÅ ¿v ć¾Ċñćwă Ăz ºĉwz ówÞå¾ĊáĂýĀñ  ûvÀLĊù Ăí ºÉwz ćv

øí Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù ûvÀĊù ¿v ±¾Õ ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ¿wĊýJ¹ĀÉ ¾£ 

 #|ā¹v¹üĊĊÞ£ ¡wÎ¸Êù ćv½v¹ ºĉwz ĈúĊöév ćwă È¸z ½¹ āºÉ,4(2(,(- JºþÉwz 

#¡ Ăùwý¾z ûwù¿¹wæ¤Åv I¹v¾åv ½ĀÒ³ ćºþz ¿v ā ø¤ÆĊÅĈĉwþÉÿ½ ĈÝĀþÎù    ÿ ĂLĉĀĄ£ I¡vÀLĊĄ¬£ ÿ

üĊĊÞ£ ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ÿ øĊÚþ£ ćwù¹    üĊLĊÞ£ óĀLÍv èzwLÖù ºLĉwz āºþþí  ÈL¸z ½¹ āºLÉ 

 ,4(2(,(.  ÿ~Ċ¢ÅĀ 0 ºþÉwzJ 

#¥ ĂĉwÅ Ôĉv¾Éûwú¤·wÅ ć¿vºýv ÜývĀù ¾òĉ¹ ÿ ½ÿw¬ù ćwă   ĂĊ{LÉ ½¹ ĈåwLí ¢Lé¹ wz ºĉwz  ć¿wLÅ

J¹¹¾ñ ×w´õ 

#©  üĊþ°úă ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ËĀÎ· ½¹ ø¤LÆĊÅ    ćÁ¾Lýv ĂLĉw~ ¾Lz ćwLă  ćwLă

¾ĉ¼~ºĉº¬£üĊĊÞ£ ¡wùvÀõv IćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ½¹ āºÉ ºĉwz  ½v¾é ôúÝ ëĒù)¹¾Ċñ 



,4(2 ý Çÿ½Ċ¿w Á¾ývć ûwú¤·wÅ 

,/2 

 
ôîÉ ,4(2( ,  ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ ô³v¾ù ĈÉ¹¾ñ ½v¹Āúý 

,4(,(, 

,4(/ 

,4(2(-(- ,4(2(-(.(- ,4(2(-(.(, 

,4(0(. 
,4(0(/ 

,4(0(0 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,/3 

,4(2(,(,  ÷¾ýĂĊ{É ½vÀåvć¿wÅ 

÷¾ýĂĊ{É ½vÀåvć¿wÅ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ă´Í ºĉwzć½v¼ñ ºĊĉm£ ¹½Āù ÿ āºÉ   ĈýĀýwLé ¢Ċ³ĒLÍ ćv½v¹ ¹wLĄý 

¢Ċözwé ôévº³ )ºÉwz÷¾ý Ăí Ĉĉwăv½v¹ ºĉwz ½vÀåv ¢Åv ¡½w{Ý ºÉwz 5¿v 

( ûwĉ¾«$ ówê¤ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£ĂĊ{É ówÅ ìĉ óĀÕ ½¹ Ĉ¤ÝwÅ ¡½v¾³ #   wă½vºL« ½¹ āºLÉ ć¿wÅ

Ăz$Iûwú¤·wÅ ôí ÿ #ĈîĊîæ£ ¡½ĀÍ 

(  üĊĊÞ£ûvÀĊù I½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉ¤ÝwÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv ÿ ćºĊÉ½Ā· ā¾Ąz 

(     ÿ ĂL¤æă ¾L·j ćwLă¿ÿ½ ÿ Ă¤æă ćwă¿ÿ½ Ĉùwú£ ćv¾z Iäö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ¤ÝwÅ Ăùwý¾z øĊÚþ£

ć¾z½wí ćv¾z I¡ĒĊÖÞ£¸ù ćwă5Ăöú« ¿v Iûwú¤·wÅ äö¤ 

( ûÿ¿$ èÕwþù ½¹ ¹v¾åv ¢ĊõwÞå ÛĀý ÿ ½ĀÒ³ ûvÀĊùIûwú¤·wÅ äö¤¸ù #ćwă 

(    ¡½ĀLÍ ½¹$ äLö¤¸ù ¡wÝwLÅ ½¹ ûj Ĉõwú¤³v Èăwí ûvÀĊù ÿ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ûvĀ£ 

üĊùm£   I#ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ¿wĊý ¿v ĈÊ¸z 

(  øĊÚþ£ ćwù¹$¡w¤ÅĀù¾£# ø¤ÆĊÅ  IĈĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă 

( ¾í½wíIĈîĊýwîù ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ¹ 

( I#))) Ić½v¹v IĈòýw·$ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù 

(  ¿v ā¹wæ¤Åvxj÷¾ñ )Ĉ¤ÉvºĄz 

( ā¾Ċ·» ½¹ Ĉ£½v¾³ #÷¾«$ ĈÅ¾þĉv ¾§vI¿wå ¾Ċ·m£ ¹w¬ĉv ÿ ć¿wÅ 

( IĈ£½v¾³ ĂêÖþù ā¹ ôévº³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

( Ç½vÀñ ĂĊĄ£ôùw³ ìĊîæ£ Ăz ćÁ¾ýv ã¾Îù Ĉ¤ÝwÅ ćwăIwă 

( ĊĊÞ£ ü¿wĊý  Ĉ£¹ÿ¾z*Ĉ£½v¾³Iûwú¤·wÅ üĊĊÞ£ Ĉýwù¿ ÜÕwêù ½¹IāºÉ 

( ćwù¾ñ*ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£ üĊùm£ ÔÅĀ£ āºÉø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă   ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă ½¹$

ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ)#wă 
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,4(2(,(-  ā¹v¹ĈúĊöév ćwă 

ôĉwåxj ćwă v¹ ćÿwL³ ÿ ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾å ½¹ ºĉwz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĉvĀăÿā¹    ćwLă¾¤ùv½w~ Ĉ¤ÝwLÅ ćwLă

ôĉwå Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþÉwz ¿wĊý ¹½Āùìĉ ôévº³ ºĊĉm£ ¹½Āù ºĉwz wă     wLĉ ĈýĀýwLé ¢Ċ³ĒLÍ ćv½v¹ ¹wLĄý 

)ºþÉwz ĈýwĄ« ¾{¤Þù Ü«¾ù 

 üLĉv wĉ IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ĉöĉwå āÁÿ¾~ ô´ù ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹      èÕwLþù ćv¾Lz ôLĉwå üĉºLþ¯ ĂLí

÷¿đ IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûj Ăz ìĉ¹Àý        ôLĉwå ìLĉ ¹wL¬ĉv wLĉ ½ÿwL¬ù ĂLêÖþù ìĉ ôĉwå xw¸¤ýv ¢Åv

Ç¿v¾z wz āºÉĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý ºĊĉm£ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

,4(2(,(.  Ăùwý¾zā¾Ąz Ĉýwù¿ ćwă¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ ć½v¹¾z 

Ăùwý¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ā¾Ąz Ĉýwù¿ ćwă        üLĉv ½¹ āºLÉ ±¾LÖù ¾ĉ¹wLêù wLz ¡vÀLĊĄ¬£ ¹¾LîöúÝ ÿ ć½v¹¾z

$ ¡v½¾êù~Ċ¢ÅĀ 0¡¾ĉwâù #    ĂLùwý¾z ¿v ā¹wæ¤LÅv ûwLîùv IºLÉwz Ă¤Év¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwă   ĈýwLù¿ ćwLă

Ăùwý¾z üĉÀòĉw««Ā£ ôĉđ¹ Ătv½v wz wĄþ£ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v ćwăĊ )¹Āz ºăvĀ· ¿w¬ù Ĉåwí ĈĄ 

,4(2(-  ĂĊ{É¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ 

ĂĊ{É ºþĉv¾å ½¹ĀÍv ºĉwz ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ5¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù ¾ĉ¿ ó 

,4(2(-(,   #wă½vº«$ ±ĀÖÅ ¡wÎ¸Êù ÿ ĂÅºþă äĉ¾Þ£ 

 ¾ĉ¿ óĀÍv ¢Åv ÷¿đ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćwă½vº« ÿ ĂÅºþă äĉ¾Þ£ ½¹¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½5 

( äĉ¾Þ£ ĂÅºþăûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉJºÉwz ûwÆîĉ MĒùwí ºĉwz Ü«¾ù ÿ ±¾Õ ćwă 

(   Ĉò¤LÆîÉ ćv½v¹ Ĉ«½wL· Ă¤ÅĀ~ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ù ćwLă    ĈLù ĂĊLÍĀ£ IºLÉwz ć¹ºLÞ¤   wL£ ¹ĀLÉ

ā¹wÅ ûwîùvº³       ¡½ĀLÍ I±ĀÖLÅ ¹vºLÞ£ ÈăwLí ¢LĄ« ½¹ Ió¹wLÞù ±ĀÖÅ äĉ¾Þ£ wz Ić¿wÅ

)¹¾Ċñ 

(  ¿v ¾¤ÊĊz wúý ²ÖÅ Ăz ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ²ÖÅ ¢{Æý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹/+   óºLù ½¹ IºÉwz ºÍ½¹

 wĄþ£ Ü«¾ù ûwú¤·wÅ/+ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½¼ñ½Āý wúý ºÍ½¹ Ĉù  I½ĀLÚþù üLĉv ćv¾z )¹ĀÉ  ÷¿đ

Ăòý ¢zw§ wz I½¼ñ½Āý ½vº« Ï¾Ý ÿ óĀÕ ¢Åv üĊz ¢{Æý ü¤Év¹ûjwă   ÀLí¾ù )ºLþzwĉ Èăwí I
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 ºĉwz ±¾Õ ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Àí¾ù wz Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¿v ìĉ ¾ă

)ºÉwz è{Öþù 

( 5ºþÉwz ¾ĉ¿ ¡wĊÍĀÎ· º«vÿ ºĉwz Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćwă½vº« 

( wă½vº« ¿v ìĉ ¾ă #ôí$ Ĉ´ÖÅ ÷¾« ¿v ÈĊz ºĉw{ý Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ć,+    wLz ºLÍ½¹

  JºÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ ±¾Õ ûwú¤·wÅ Ĉ´ÖÅ ÷¾« 

( Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ ÿ ¢ùw¸Ñ    #ĈL£½v¾³ èĉwLÝ ĂLĉđ ćwþ¨¤Åv Ăz$ wă

 ¿v ÈĊz ºĉw{ý,+   JºÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ ±¾Õ ûwú¤·wÅ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù wz ºÍ½¹ 

( ú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ć¾Ċñ½v¾é ô´ùJºÉwz ûwÆîĉ ºĉwz ±¾Õ ûwú¤·wÅ ÿ Ü«¾ù ûw 

(  ¡wÎ¸Êù ÿ ¢ùw¸Ñ ¢Åv ÷¿đ IÜ«¾ù ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćwă½vº« äĉ¾Þ£ ½¹

ĈîĉÀĊå(Ăĉđ Ĉùwú£ Ĉ£½v¾³    ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ÜL«v¾ù èzwÖù ÿ èĊé¹ ûwîùvº³ w£ Iwă

JºþÉwz āºÉ 

( Ĉù ĂĊÍĀ£ IçĀå ¡wùvÀõv Ăz Ă«Ā£ wzĂĉđ äĉ¾Þ£ ¹ĀÉ   ă½vºL« äLö¤¸ù ćwLă  Ă¤LÅĀ~ ćw

ûwú¤·wÅ Ĉ«½w·Ăz ±¾Õ ÿ Ü«¾ù ćwă Àĉwú£ Ă«ÿ wĄþ£ ÿ I¹ĀÉ ÷w¬ýv ûwÆîĉ ¡½ĀÍ

)ºÉwz Ĉ£½v¾³ èĉwÝ Ăĉđ ¢ùw¸Ñ    Ĉ«½wL· ½vºL« ĂLí Ĉ£½ĀÍ ½¹   èĉwLÝ wLz$ #ć½wLí 

      ĈöLÍv ĂLĉđ ìLĉ ÔLÅĀ£ ûj ĈL£½v¾³ ¢Lùÿwêù øÚÝv È¸z ÿ ºÉwz üòúă  üĊùmL£ 

āºÉ ĂzwÊù ÀĊý Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ½vº« ¢Åv ÷¿đ IºÉwz   ĈLõÿ I±¾LÕ ûwú¤·wÅ ½vº«

)¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ¡ÿwæ¤ù Ĉ¤ùw¸Ñ wz 

,4(2(-(-  ĂĊ{ÉĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ć¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÿ ć¿wÅ 

 ĂĊ{LÉ Çÿ½ I¡v½¾êù üĉv ½¹     Ì·wLÉ ćwLþ{ù ¾Lz ć¿wLÅsDA     #wLÒå ½¹ ¿ÿ½ ½ĀLý ¢Lĉwæí$  ¡½ĀLÍ

ĈùĂz Ì·wÉ üĉv )¹¾Ċñ ¿v ćºÍ½¹ ¡½ĀÍ ½wí ²ÖÅ ¢³wÆùĈù ûwĊz ûvÀĊù ôévº³ ûj ½¹ Ăí I¹ĀÉ

Éÿ½ ¡ºÉ óĀÕ ½¹ ¾Úý¹½Āù Ĉĉwþ0+ " üĊÞù ¡wÝwÅāºÉ üĊùm£ Ĉù  )¹¹¾ñ 

÷¾ý ¿v ºĉwz I¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ćv¾z       )¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv ĈLÞĊ{Õ ĈĉwþLÉÿ½ Ă{LÅw´ù ćv¾Lz ¾{¤Þù ćwă½vÀåv

ûwú¤·wÅ wz èzwÖù ºĉwz wăóÿº« ,4(2( , ć¾z½wí ÛĀý Ăz wþz Iûjwăäí ¿v Ĉ¤³wÆù ôévº³ ćv½v¹ I 

 óĀÕ ½¹ I¾Úý¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ôévº³ w£ ºþÉwz0+ " üĊÞù ¡wÝwÅIāºÉ üĊùm£   )¹¹¾ñ 
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óÿº« ,4(2( ,   ¾ĉ¹wêù è{Öþù ½wí ²ÖÅ ¢³wÆù ºÍ½¹z ¾ Ì·wÉsDA ā¹½ ćv¾zćÁ¾ýv äö¤¸ù ćwă  

ćÁ¾ýv ā¹½ Ì·wÉ sDA 

EC 00 Є sDA Ó 20 

EC+ 20 Є sDA Ó 30 

EC++ 30 Є sDA Ó 40 

ĂĊ{É ÷w¬ýv ćv¾zć¿wÅwăĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ćÈĊ~ IÏ¾åĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz ¾ĉ¿ ćwă5¹ĀÉ 

(   ½¹ āºLÉ ¾í» Ûwæ£½v ½¹ ½wí ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ºĉwz ¡w{Åw´ù ÷wú£¾ĉ¿  ºLþz,4(/(-(4(-  ¿v  äLí

÷wú£)¹ĀÉ ÷w¬ýv āºÉ 

( Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ¡w{Åw´ù ćv¾z Ăí Ĉýwù¿ ā½ÿ¹  wLĉ ć¾z½wí ÛĀý ÃwÅv ¾z ºĉwz I¹ĀÉ

Ĉù Ăí Ĉ£wÝwÅ ¹vºÞ£ā¾Ąz ¿ÿ½ ĈÕ ½¹ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ûvĀ£     üLĉv )¹ĀLÉ üĊLĊÞ£ IºLÉºþù

ÿº´ù¹ wz èzwÖù ºĉwz Ĉýwù¿ ā~Ċ¢ÅĀ 0 )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

( ûwĊz Ì·wÉ Ăz Ă«Ā£ wz    ¾ĉ¹wLêù ÃwLÅv ¾Lz ºĉwz wÒå ìĉ ćv¾z ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ¡w{Åw´ù IāºÉ

     ćÿ½ Ă¤LÅĀĊ~ ¡½ĀLÍ ĂLz ºLĉwz Ówêý üĉv )¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈÑ¾å Ăî{É ìĉ ćÿ½ ĂÖêý Ăz ĂÖêý

  ºLĉwz Ă´æÍ Àí¾ù ½¹ Ówêý üĊz ¾¨ívº³ Ĉêåv ĂöÍwå )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÑ¾å Ăî{É1*+ 

ā½wþí ¿v ĂöÍwå )ºÉwz ¾¤ù üĊz ºĉwz ÀĊý ½vĀĉ¹ ćwă.*+  w£1*+   ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ¾¤ù   üLĉv )¹ĀLÉ

 èzwÖù ½wí ²ÖÅ Ûwæ£½v ½¹ ºĉwz Ówêý Ăî{É¾ĉ¿ ºþz,4(/(-(4(- )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

( ÿ½ ¡ºÉ ćv½v¹ IówÅ óĀÕ ½¹ Ăí ĈÑ¾å Ăî{É ¿v ĈÕwêý  ÿ ºþ¤LÆă ÄíĀõ ìĉ ¾¨ívº³ ĈĉwþÉ

Ă¤å¾ñ½v¾é ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù wz ĈÕwêý ¡½ÿw¬ù ½¹  )ºý¹¾ñ ©½w· ¡w{Åw´ù ¿v ºĉwz ºýv 

(  üĊz ĂöÍwå wz ºĉw{ý Ăî{É üĉv Ówêý üĊz ĂöÍwå Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Üzwþù ĈĉwþLÉÿ½   ĈÝĀþLÎù

  )ºÉwz ûwÆîĉ 

( ĂÊĊÉ Ĉt¾ù ½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñā¹wæ¤Åv ćwăz ûwú¤·wÅ ½¹ āºÉ    ½¹ ĈLÞévÿ ¾ĉ¹wLêù wLz èzwÖù ºĉw

   )¹ĀÉ ×w´õ ¡w{Åw´ù 

( ĂĉwÅ ÿ ÜývĀù Ĉùwú£ ĂöÍwå Ăí Iûwú¤·wÅ ãv¾Õv ćwă¿vºývûjwă     ¾Úý¹½ĀLù ûwú¤·wLÅ ćwLúý ¿v

 ½¹ ºĉwz Iºþ¤Æă ÜývĀù Ûwæ£½v ¾zv¾z ÿ¹ wz ćÿwÆù wĉ ¾¤úíóºùć¿wÅ   )ºýĀÉ ×w´õ 
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( Ă°éwÕ ¾ĊÚý IĈ«½w· wĊÉv ÃwîÞýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêùćwă    ÄîÞþLù ±ĀÖLÅ ÿ ć½ĀLý   ºLĉwz IāºLþþí

 ¾ĉ¹wêù wz èzwÖù¾Úý ½¹    ĂĊ{LÉ ½¹ āºLÉ ĂL¤å¾ñ ć¿wLÅ      ÷ºLÝ ¡½ĀLÍ ½¹ )ºýĀLÉ ×wL´õ wLă

Ĉù ¾ĉ¹wêù üĉv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ yĉ¾Ñ ¿v ûvĀ£.*+Ăz I)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ÃwîÞýv yĉ¾Ñ ûvĀþÝ 

(  Ĉþå ¡wÎ¸Êù wz èzwÖù ºĉwz Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ ÃwîÞýv yĉ¾Ñ¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñ āºÉ ćv¾z

ÈÉĀ~Ăz ûwúö{ù ÿ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćwă½vº« ćwăĂĊ{É Ăùwý¾z ½¹ wÒå ½¹ Ă¤å½½wí  ½¹ ¿wLÅ

  ĈLù IÃwLîÞýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý   ¾ĉ¹wLêù ¿v ûvĀL£

ÈĊ~ ½¹ Ï¾åóÿº« ,4(2( - )¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

óÿº« ,4(2( -  ĂĊ{É ÷w¬ýv ćv¾z Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ±ĀÖÅ ÃwîÞýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêùć¿wÅ 

²ÖÅ ÛĀý ÃwîÞýv yĉ¾Ñ 

Ĉ«½w· 
üĊù¿ -*+ 

ĂĉwÅ$ Ĉ«½w· ć¹ĀúÝ ±ĀÖÅ#wă¿vºýv .*+ 

Ĉö·v¹ 

ć¹ĀúÝ ±ĀÖÅ ÿ ½vĀĉ¹ 0*+ 

äêÅ 2*+ 

äí -*+ 

ûwúö{ù 0*+ 

(  ćv¾zĂĊ{É ÷w¬ýv÷¾ý ¿v ºĉwz Ić¿wÅ ÷w¬ýv ćv¾z èĊé¹ ø¤ĉ½Āòõv ćv½v¹ Ăí ¾{¤Þù ½vÀåv

 ½¹ v½ ĈêĊé¹ Mw¤{Æý ćwă¾¤ùv½w~ ºývĀ¤z ºĉwz ¾z½wí )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv I¢Åv ĈĉwþÉÿ½ ¡w{Åw´ù

÷¾ý )ºĉwúý üĊĊÞ£ ĂÕĀz¾ù ½vÀåvøĄùüĉ¾£  ¾ĉ¹wêù ÿ wă¾¤ùv½w~ûjwă  ½¹ Ì·wÉ ćv¾z

 èzwÖù āºÉ Ă¤å¾ñ¾Úýóÿº« ,4(2( . ÷¾ý ô·v¹ ½¹ ºĉwz Ăí ¢Åv )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ½vÀåv 

óÿº« ,4(2( .  ĂĊ{É ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ć¿wÅ 

¾¤ùv½w~ ½vºêù 

±ĀÖÅ üĊz āºþív¾~ xw£¿wz ¹vºÞ£ $ab# 1 

ĂÞÉv ¹vºÞ£¡w{Åw´ù ½¹ ±ĀÖÅ ¿v āºÉ ÜÕwÅ ćwă $ad# ,+++ 

øĊê¤Æù Èzw£ ×w´õ ÷ºÝ $dt# + 
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  Ì·wLÉ ¿v IĈÞĊ{Õ ½Āý ¿v ĈÉwý Ĉñ¾Ċ· Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz IÇÿ½ üĉv ½¹DGP   ĈLù ā¹wæ¤LÅv  )¹ĀLÉ

¢ĊõwÞå Ăí ĈĉwăwÒå ½¹ Ĉñ¾Ċ· Ĉzwĉ¿½v ºĉwz        Ă´æLÍ ĂLz û¹¾Lí āwLòý Iü¤LÉĀý IûºLývĀ· ¾LĊÚý Ĉĉwă

½Ā¤Ċýwù Ĉù µ½ ))) ÿ  ½¹ ĂLí ¹ĀÉ ā¹v¹ ûwÊý ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv  ¹½vºý ¹Ā«ÿ ¾z½wí ô´ù ¾ĊĊâ£ ûwîùv ÿ ºă¹

 ¿w¬ù ¾ĉ¹wêù )¢Åv āºÊý ¹w¬ĉv ôú´£ ôzwé¾Ċá wĉ āºþă¹½v¿j Ĉñ¾Ċ· I¾Ùwý øÊ¯ ô´ù ½¹ wăwÒå üĉv

Ĉñ¾Ċ·  èzwÖùóÿº« ,4(2( / Ĉùñ¾Ċ· ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ )ºÉwz  ºLĉw{ý Ì·wÉ üĉv ½vºêù IĈ

 ½¹0  Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ºÍ½¹¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñ ¿v āºÉ/0*+  )¹ĀÉ ¾¤ÊĊz 

óÿº« ,4(2( / $ Ĉñ¾Ċ· Ì·wÉ ¾ĉ¹wêùDGP# 

Ĉñ¾Ċ· ûvÀĊù  ½vºêùDGP 

Ĉñ¾Ċ· ¹Ā«ÿ ÷ºÝ   DGP Ó ./*+ 

¹ ôzwé Ĉñ¾Ċ·ë½ ./*+ Є DGP Ó .3*+ 

āºþă¹½v¿j Ĉñ¾Ċ· .3*+ Є DGP Ó /0*+ 

ôú´£ ôzwé ¾Ċá Ĉñ¾Ċ· /0*+ Є DGP   

,4(2(-(.  ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý 

Ăz ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ûĒĊz üĊĊÞ£ wz ûwú¤·wÅ ìĉ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ¿wĊýĈù ¢Å¹   I½ĀLÚþù üLĉv ćv¾z )ºĉj

¿wĊý wz Ów{£½v ½¹ I¾ĉ¿ ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đ ¿v ĈÉwý ćÁ¾ýv ćwă Ă{Åw´ù I÷¿đ ¢é¹ wz Iäö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~

5¹¹¾ñ 

( ā½ÿ¹ ½¹ wù¹ ãĒ¤·v ¿v ĈÉwý ¡½v¾³ ówê¤ýv IówÅ ¹¾Å ÿ ÷¾ñ ćwă 

( ĂĉwÅ Iûwú¤·wÅ ÷¾å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz IºĊÉ½Ā· Èzw£ ÔÅĀ£ āºÉ yÆí ćÁ¾ýv ûvÀĊù  ć¿vºLýv

ĂĉwÅ$ ûwú¤·wÅ ¹Ā·ûwzĈò¤å½Ā£ IwăĈò¤ÆîÉ Iwă L¬ù ÜývĀù ¾òĉ¹ ÿ #))) Iwă  üĊLþ°úă ÿ I½ÿw

ć½Āý ¡wÎ¸Êù(JĈ«½w· ÷¾ñ ±ĀÖÅ Èzw£ ÿ ½¼ñ½Āý ÿ ½ºí äö¤¸ù ±ĀÖÅ Ĉ£½v¾³ 

( āºĊzw£ ćÁ¾ýv ûvÀĊùJûwú¤·wÅ ½ÿw¬ù ¹¾Å ±ĀÖÅ ÿ ûwúÅj Ăz āºÉ 

( ¢Å¹ ôzwé ćÁ¾ýv ûvÀĊùĂýwùwÅ wz Ĉzwĉ  yLÎý ówLÞå¾Ċá ÿ ówÞå äö¤¸ù ćwă   Ă¤LÅĀ~ ćÿ½ āºLÉ

 Iyù¾£ ½vĀĉ¹ IćºĊÉ½Ā· Ăýw¸öñ$ Ĉ«½w·#))) 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,0/ 

,4(2(-(.(,   ćÁ¾ýv ¿wĊý ĂýđwÅ±¾Õ ûwú¤·wÅ 

 ÷w¬ýv ¾ĉ¿ óĀÍv ¢ĉwÝ½ wz ±¾Õ ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý Ă{Åw´ù ¢Åv ÷¿đ5¹ĀÉ 

( ĂĊ{É÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ić¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅJºĊĉm£ ¹½Āù ćwă½vÀåv 

(  xw¸¤ývôĉwåxj ćwăĂùwý¾z ÿ ĈĉvĀăÿā¾Ąz Ĉýwù¿ ćwă ¬£ ¹¾LîöúÝ ÿ ć½v¹¾z    wLz èL{Öþù ¡vÀLĊĄ

āÁÿ¾~ Ôĉv¾É 

,4(2(-(.(-   ćÁ¾ýv ¿wĊý ĂýđwÅÜ«¾ù ûwú¤·wÅ 

   ¾Lĉ¿ óĀLÍv ¢ĉwÝ½ wz ÿ ±¾Õ ûwú¤·wÅ ĂzwÊù ćºþĉv¾å wz ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý üĊĊÞ£

5¹ĀÉ ÷w¬ýv 

( ĂĊ{É÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ić¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ºĊĉm£ ¹½Āù ćwă½vÀåv

Îù üĊĊÞ£ā¹v¹ wz ÿ I±¾Õ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ã¾$ Ôĉv¾É ËĀÎ· ½¹ ĂzwÊù ćwă ôLĉwå  #ćwLă

xjĂùwý¾z ÿ ĈĉvĀăÿā¾Ąz Ĉýwù¿ ćwă )¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ ć½v¹¾z 

( ±¾Õ ûwú¤·wÅ ¡wÎ¸Êù ĂzwÊù MĒùwí ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù 

( ā¹v¹Ătv½v ¾ĉ¹wêù èzwÖù ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ăz ÓĀz¾ù ćwă È¸z ½¹ āºÉ,4(0(-   

( ā¹v¹ĂLLtv½v ¾ĉ¹wLLêù èzwLLÖù ûwú¤·wLLÅ ĈîĊýwLLîù ¡wLLÆĊÅm£ ĂLLz ÓĀLLz¾ù ćwLLăÈLL¸z ½¹ āºLLÉ 

 ,4(0(.   

( ā¹v¹        èzwLÖù ûwú¤·wLÅ ĈLé¾z ¡vÀLĊĄ¬£ ¾Lòĉ¹ ÿ ĈÝĀþLÎù ĈĉwþLÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

v½v ¾ĉ¹wêùĂt È¸z ½¹ āºÉ,4(0(/  

(  ā¾LĄz ¿v ôÍw³ ¿wĊý Èăwí IÜ«¾ù ûwú¤·wÅ ćv¾z    ûw{ĉwLÅ IĈLÞĊ{Õ ĈĉwþLÉÿ½ ¿v ć¾LĊñ  ÿ wLă

ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwăĈúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă )¹ĀÉ 

ĈĄĉºz¢Å¹ ãºă Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ ¢Åv·wÅ Ăz Ĉzwĉûwú¤øí ćwă   øLí ½wĊLÆz wLĉ ćÁ¾ýv   ¾ÚýºLù ćÁ¾Lýv

ĂĊ{É ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ¹Āz ºăvĀ· ÷¿đ IºÉwzć¿wÅ)¹¾Ċñ ½v¾é ôúÝ ëĒù ¡w{Åw´ù ÿ wă 



,4(2 ý Çÿ½Ċ¿w Á¾ývć ûwú¤·wÅ 

,00 

,4(2(-(/  ¡w{Åw´ù ªĉw¤ý Ç¾ĉ¼~ Ôĉv¾É 

Ĉù Ĉêö£ óĀ{é ôzwé Ĉýwù¿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ³v¾ÕĂ{Åw´ù ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý ûvÀĊù Ăí ¹ĀÉ ćv¾z āºÉ

 ±¾Õ ûwú¤·wÅ)ºÉwz ¾¤úí Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¿v 

,4(2(.  ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ 

¡wùvÀõv  ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ¡wùvÀõv ĂzwÊù ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù

Ăz )ë)½$ ¢Åv È¸z ,4(0(.  )# 

,4(2(/  Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ 

ûwúăÈ¸z ½¹ Ăí ĂýĀñö{é ćwă IºÉ ±¾Öù Ĉ ¡wLùvÀõv    ĂLz ÓĀLz¾ù   ÿ ĈLîĉ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ ø¤LÆĊÅ 

ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ Ăz )ë)½$ ¢Åv ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ¡wùvÀõv ĂzwÊù ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ È¸z ,4(0(/  )# 

,4(2(0  ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 

 ÿ ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¾Ċ§m£ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾zø¤ÆĊÅz ćwăćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă  ¿wLĊý ćÿ½ ¾z I

¤·wÅ ĂýđwÅ ćÁ¾ývú ¾ĉ¿ óĀÍv ¢Åv ÷¿đ Iûw¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½5 

( Q¾£ ½vĀĉ¹ IćºĊÉ½Ā· Ăýw¸öñ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹   ø¤LÆĊÅ ¾Lòĉ¹ wLĉ yù  ćwLă  ówLÞå¾Ċá  ôLzwé

 Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¡wÎ¸Êù ¢Åv ÷¿đ Iyõwá Ĉĉwù¾ñ ¿wĊý wz èÕwþù ½¹

 ĈÅºþăø¤ÆĊÅ ìĉ ¾ă÷¾ý ½¹ ±¾Õ ûwú¤·wÅ äĉ¾Þ£ Ăö³¾ù ½¹ ¢é¹ wz wă  )¹ĀLÉ ¹½vÿ ½vÀåv

Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ½¹Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wÎ¸Êù I  ¡wLÎ¸Êù ĂzwÊù Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćv¾z āºÉ

üĊĊÞ£¢Åv ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ½¹ āºÉ ) 

( ø¤ÆĊÅ ¾Ċ§m£ ćwă ÿ ìĊĉw¤õÿĀ¤åxj÷¾ñüí   ûwú¤·wLÅ ĂýđwLÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý ćÿ½ ¾z ćºĊÉ½Ā· I

Ăz÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz IvÀ¬ù ¡½ĀÍĈù Ă{Åw´ù ºĊĉm£ ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ćwă½vÀåv   ¿v ÄL~ ÿ I¹ĀLÉ

 ø¤LÆĊÅ ¿v ìĉ ¾ă ā¹¿wz û¹¾í ×w´õ        Ă¤LÅwí ±¾LÕ ûwú¤·wLÅ ĂýđwLÅ ćÁ¾Lýv ¿wLĊý ¿v IwLă

Ĉù)¹ĀÉ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,01 

( Çÿ½ ½¹ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊýø¤ÆĊÅ ¾Ċ§m£ û¹¾í ×w´õ ûwîùv I ćwăā¾Ċ·» I¢åwĉ¿wz  ÿ Ić¿wLÅ

üĊù¿¾ñ   ĈLúý øăv¾Lå ĂýđwLÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý ûvÀĊù ¾z Ĉĉwù      ÛĀLý üLĉv ¹¾z½wLí ¡½ĀLÍ ½¹ )ºLÉwz

ø¤ÆĊÅ Iwă ºĉwz)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ ¿v 



,4(3 v½wí Çÿ½Ĉĉ Á¾ývć ûwú¤·wÅ 

,02 

 

 

 

,4(3  ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ 

 

Ĉù ½v¾é wþ{ù Ĉå¾Îù ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ôí IÇÿ½ üĉv ½¹      Ă¤LÅĀ~ ĈL³v¾Õ ¢LÅv ÷¿đ IĂL¬Ċ¤ý ½¹ )¹¾LĊñ

ÆĊÅm£ IĈ«½w·ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîù ¡w ćwăĂýĀñ Ăz ¾ĉ¼ĉº¬£   ¹¾LĊñ ¡½ĀLÍ ćv

ûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ûvÀĊù Ăí ±¾Õ ¿v ù½vºê  ûj)ºÉwz ¾¤úí Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ćv¾z 

ĂzĂz ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ¡½ĀÍ ½¹ I¾òĉ¹ ¡½w{ÝÇÿ½    ûvÀLĊù ü¤å¾Lñ ¾Úý ½¹ ¾z āÿĒÝ I ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí

ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊýø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí ÿ Ĉă¹¿wz I ćwă     ĈLé¾z ÿ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù

Ăz IÀĊý ûwú¤·wÅĈù ½v¾é Ĉ³v¾Õ ëĒù Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ¹¾Ċñ) 

Ĉù ¦Ýwz ¾ùv üĉv   ûwLîùv ø¬LÆþù ĈL³v¾Õ øĊ£ ìĉ ÔÅĀ£ wĄþ£ Çÿ½ üĉv èzwÖù Ĉ³v¾Õ ¹ĀÉ  ¾ĉ¼L~

)ºÉwz 

,4(3(,  Ĉöí óĀÍv 

ù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ûvÀĊù IĈ³v¾Õ Çÿ½ üĉv ½¹Ĉù ½v¾é Ĉ³v¾Õ ôúÝ ëĒù Ĉå¾Î  )¹¾Ċñ 

ûwîùv Çÿ½ ÿ¹ Ăz Ü«¾ù ûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£5¢Åv ¾ĉ¼~ 

( ĂĊ{Éć¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ Ü«¾ù ûwú¤·wÅ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz I   ºLĊĉm£ ¹½ĀLù ćwă½vÀåv

 üĊLĊÞ£ óĀÍv èzwÖù I±¾Õ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù üĊĊÞ£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv āºLÉ  ºLþz ½¹ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,03 

 ,4(3(.(,(- Ăz Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¢õw³ üĉv ½¹ ºĉwz ±¾Õ ûwú¤·wÅ ćv¾z āºùj ¢Å¹

 JºÉwz Ü«¾ù ûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¿v ¾¤úí 

(  Ü«¾ù ćÁ¾ýv ã¾Îù ¾ĉ¹wêù û¹v¹ ½v¾é wþ{ù$²ÖÅ º³vÿ ćv¾z ºþz ½¹ Ăí #,4(3(.(,(.  Ătv½v

āºÉ)¢Åv 

5¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ ¾ĉ¿ óĀÍv ¢Åv ÷¿đ IÇÿ½ üĉv ½¹ 

    ĂĊ{LÉ ìLúí ĂLz ±¾LÕ ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ûvÀĊù #äõv     ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz IćÁ¾Lýv ć¿wLÅ

÷¾ýĈñÂĉÿ ćv½v¹ ćwă½vÀåvüĊĊÞ£ ćwă È¸z ½¹ āºÉ,4(3(,(,   üĊLþ°úă )¹ĀÉ Ă{Åw´ù I

ĂĊ{É Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹   ûvÀLĊù IÜL«¾ù ûwú¤·wÅ ć¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ

÷¾ý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý Ü«¾ù ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ĂĊõÿv ćÁ¾ývJ¹ĀÉ Ă{Åw´ù wă½vÀåv 

ā¹v¹ #|üĊĊÞ£ ¡wÎ¸Êù ćv½v¹ ºĉwz ĈúĊöév ćwă È¸z ½¹ āºÉ,4(3(,(- JºþÉwz 

Ăùwý¾z #¡ ûwù¿   ÿ ĂLĉĀĄ£ I¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv I¹v¾åv ½ĀÒ³ ćºþz

üĊĊÞ£ ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ÿ øĊÚþ£ ćwù¹    üĊLĊÞ£ óĀLÍv èzwLÖù ºLĉwz āºþþí  ÈL¸z ½¹ āºLÉ 

 ,4(3(,(.  ÿ~Ċ¢ÅĀ 0 JºþÉwz 

ĂĉwÅ Ôĉv¾É #¥ûwú¤·wÅ ć¿vºýv   ĂĊ{LÉ ½¹ ĈåwLí ¢Lé¹ wz ºĉwz ÜývĀù ¾òĉ¹ ÿ ½ÿw¬ù ćwă  ć¿wLÅ

J¹¹¾ñ ×w´õ 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ #©ĂĊ{É    IÜL«¾ù ûwú¤·wLÅ ĂLĊõÿv ćÁ¾ýv Ă{Åw´ù ćv¾z ć¿wÅ  ćv¾Lz

õv ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ Ĉîĉ¾¤î   ćÁ¾Lýv ĂLĉw~ ¾Lz ćwă   ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă

 ºþz ½¹ āºÉ Ăt½v Ôĉv¾É IÜ«¾ù ûwú¤·wÅ,4(3(.(,(- )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ 

 ĈLñÂĉÿ ºĉwz āºÉ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ù ĈÅ½¾z ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ÿ Ĉþå ë½vºù #­   ĂLtv½v ćwLă

 ºþz ½¹ āºÉ,4(3(.(. )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ 

 



,4(3 v½wí Çÿ½Ĉĉ Á¾ývć ûwú¤·wÅ 

,04 

 
ôîÉ ,4(3( ,  ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ ô³v¾ù ĈÉ¹¾ñ ½v¹Āúý 

,4(,(, 

,4(/ 

,4(3(.(,(- ,4(3(.(,(. 

óÿº« ,4(3( , 

,4(3(- 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,1+ 

,4(3(,(,  ÷¾ýĂĊ{É ½vÀåvć¿wÅ 

÷¾ýĂĊ{É ćwă½vÀåvĂ´Í ºĉwz ć¿wÅć½v¼ñ ÿ āºÉ  ºLĊĉm£ ¹½Āù   ĈýĀýwLé ¢Ċ³ĒLÍ ćv½v¹ ¹wLĄý   )ºþLÉwz

¢Ċözwé ôévº³÷¾ý Ăí Ĉĉwă5¿v ºþ£½w{Ý ºþÉwz v½v¹ ºĉwz wă½vÀåv 

( $ ówê¤ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£ûwĉ¾«# ĂĊ{É ówÅ ìĉ óĀÕ ½¹ Ĉ¤ÝwÅ ¡½v¾³ āºLÉ ć¿wÅ   wă½vºL« ½¹

Ăz$ûwú¤·wÅ ôí ÿ #ĈîĊîæ£ ¡½ĀÍI 

( vÀĊù üĊĊÞ£û  ¡½v¾³ ówê¤ýv ÿ ćºĊÉ½Ā· ā¾Ąz½¼ñ½Āý ćwă½vº« Ĉ¤ÝwÅI 

(  Ĉ¤ÝwÅ Ăùwý¾z øĊÚþ£äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~    ÿ ĂL¤æă ¾L·j ćwLă¿ÿ½ ÿ Ă¤æă ćwă¿ÿ½ Ĉùwú£ ćv¾z I

ć¾z½wí ćv¾z I¡ĒĊÖÞ£ ćwăIûwú¤·wÅ äö¤¸ù 5Ăöú« ¿v 

( ½ĀÒ³ ûvÀĊù ¢ĊõwÞå ÛĀý ÿ ¹v¾åv ûÿ¿$ èÕwþù ½¹ûwú¤·wÅ äö¤¸ù #ćwăI 

( ĈĉwþÉÿ½ ûvĀ£ ³v Èăwí ûvÀĊù ÿ ĈÝĀþÎù   ¡½ĀLÍ ½¹$ äLö¤¸ù ¡wÝwLÅ ½¹ ûj Ĉõwú¤ 

üĊùm£ #ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ¿v ¿wĊý ¿v ĈÊ¸z  I 

( ø¤ÆĊÅ #¡w¤ÅĀù¾£$ øĊÚþ£ ćwù¹  IĈĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă 

( IĈîĊýwîù ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ¹¾í½wí 

( I#))) Ić½v¹v IĈòýw·$ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù 

(  ¿v ā¹wæ¤Åvxj÷¾ñ )Ĉ¤ÉvºĄz 

( £½v¾³ #÷¾«$ ĈÅ¾þĉv ¾§vĈ ā¾Ċ·» ½¹¿wå ¾Ċ·m£ ¹w¬ĉv ÿ ć¿wÅI 

( Ĉ£½v¾³ ĂêÖþù ā¹ ôévº³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹I 

( ø¤ÆĊÅ Ĉ£½v¾³ ½wz øĊÚþ£ ćwăwù¹ wz yÅwþ¤ù Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉĉwù¾ñ ¡vÀĊĄ¬£ ¹vºÞ£ ÿI 

( ĂĊ{É ¹¾îöúÝ ć¿wÅø¤ÆĊÅ ćv½v¹ ĈĉvĀă Ăĉw~ ÿ Ĉzj Ăĉw~ ćwă½ÀĉwùĀýĀív ćwăĂ¯½w îĉ ó¾¤þíI 

( Ç½vÀñ ĂĊĄ£ ćwă¤ÝwÅôùw³ ìĊîæ£ Ăz ćÁ¾ýv ã¾Îù ĈwăI 

(   ¿wLĊý ¹½ĀLù xj ÿ vĀă Ĉz¹ ûvÀĊù IÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ Ĉĉwù¾ñ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ£¹ÿ¾z*Ĉ£½v¾³ ½wz üĊĊÞ£ 

üĊĊÞ£ Ĉýwù¿ ÜÕwêù ½¹āºÉI 

( ćwù¾ñ*ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£ üĊùm£ ÔÅĀ£ āºÉø¤ÆĊÅćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾z ćwă   ¾ĉ¼L~ºĉº¬£ ćwLă ½¹$

ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍă#w) 



,4(3 v½wí Çÿ½Ĉĉ Á¾ývć ûwú¤·wÅ 

,1, 

,4(3(,(-  ā¹v¹ ćwăĈúĊöév 

ôĉwå ćwăxj ā¹v¹ ćÿwL³ ÿ ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾å ½¹ ºĉwz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĉvĀăÿ  ćwLă   ćwLă¾¤ùv½w~ Ĉ¤ÝwLÅ

ôĉwå Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþÉwz ¿wĊý ¹½Āù ºĊĉm£ ¹½Āù ºĉwz wă     wLĉ ĈýĀýwLé ¢Ċ³ĒLÍ ćv½v¹ ¹wLĄý ìĉ ôévº³

)ºþÉwz ĈýwĄ« ¾{¤Þù Ü«¾ù 

ĉwå āÁÿ¾~ ô´ù ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ üLĉv wĉ IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ĉö      èÕwLþù ćv¾Lz ôLĉwå üĉºLþ¯ ĂLí

       ôLĉwå ìLĉ ¹wL¬ĉv wLĉ ½ÿwL¬ù ĂLêÖþù ìĉ ôĉwå xw¸¤ýv ¢Åv ÷¿đ IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûj Ăz ìĉ¹Àý

Ç¿v¾z)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¾{¤Þù Ü«v¾ù ºĊĉm£ wz āºÉ 

,4(3(,(.  Ăùwý¾z ćwăā¾Ąz Ĉýwù¿¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ ć½v¹¾z 

Ăùwý¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ćwăĄz Ĉýwù¿ā¾        üLĉv ½¹ āºLÉ ±¾LÖù ¾ĉ¹wLêù wLz ¡vÀLĊĄ¬£ ¹¾LîöúÝ ÿ ć½v¹¾z

$ ¡v½¾êù~Ċ¢ÅĀ 0¡¾ĉwâù # ćwă    ĂLùwý¾z ¿v ā¹wæ¤LÅv ûwLîùv IºLÉwz Ă¤Év¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé  ćwLă  ĈýwLù¿

Ăùwý¾z üĉÀòĉw« ćwă«Ā£ ôĉđ¹ Ătv½v wz wĄþ£ ¦´{ù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½vĊ  )¹ĀLz ºăvĀ· ¿w¬ù Ĉåwí ĈĄ ½¹

 I¢õw³ üĉv       ºLþz ½¹ āºLÉ ±¾LÖù óĀLÍv ÿ ĈLÅwĊé Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz,4(3(.(,(- I ĂLùwý¾z  ćwLă

Ĉù ówúÝv #Ü«¾ù ÿ ±¾Õ$ ûwú¤·wÅ ÿ¹ ¾ă Ăz üĉÀòĉw«Ĉúý ¾òĉ¹ ÿ I¹¹¾ñûvĀ£  ã¾Îù èöÖù ¾ĉ¹wêù

²ÖÅ º³vÿ ¾z ćÁ¾ýv     LÖù óĀLÍv ÿ ã¾LÎù ½wLĊÞù Çÿ½   ºLþz ½¹ āºLÉ ±¾,4(3(.(,(.   ëĒLù v½

)¹v¹ ½v¾é Ĉ³v¾Õ 

,4(3(-  ĂĊ{É¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ 

ĂĊ{É ºþĉv¾å ½¹5¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉwÝ½ ¹½Āù ¾ĉ¿ óĀÍv ºĉwz ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ 

,4(3(-(,   #wă½vº«$ ±ĀÖÅ ¡wÎ¸Êù ÿ ĂÅºþă äĉ¾Þ£ 

ćwă½vº« ÿ ĂÅºþă äĉ¾Þ£ ½¹    ±¾LÖù óĀLÍv ¢LÅv ÷¿đ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~  ÈL¸z ½¹ āºLÉ 

 ,4(2(-(, )¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ 
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,4(3(-(-  ĂĊ{ÉĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ć¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÿ ć¿wÅ 

ĂĊ{É ćv¾z±¾Öù óĀÍv ¢Åv ÷¿đ IĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ ć¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ  ÈL¸z ½¹ āºLÉ 

,4(2(-(- )¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ 

,4(3(-(.  ø¤ÆĊÅ ¡wÎ¸Êù äĉ¾Þ£ Ĉé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ćwă 

ø¤ÆĊÅ ¡wÎ¸ÊùîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ćwăĈ    ĈLÞévÿ Ôĉv¾LÉ ĂzwÊù MĒùwí ºĉwz ±¾Õ ûwú¤·wÅ Ĉé¾z ÿ

ā¹wÅ ¡½ĀÍ ½¹ )ºÉwzó¹wÞù ÿ ć¿wÅ )¹ĀÉ Ătv½v Ĉþå ë½vºù ½¹ ÷¿đ ¡w´Ċ«Ā£ ºĉwz Ić¿wÅ 

 ø¤LÆĊÅ ¡wÎ¸Êù   ¡wLÆĊÅm£ ćwLă îĊýwLîùĈ    ûwú¤·wLÅ ĈLé¾z ÿ ÜL«¾ù     ¡wLÎ¸Êù ĂzwLÊù ºLĉwz

üĊĊÞ£)ºÉwz ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ ½¹ āºÉ 

,4(3(.  Çÿ½ IóĀÍv ćwă ÿ Ĉ³v¾Õ¡w{Åw´ù ªĉw¤ý Ç¾ĉ¼~ Ôĉv¾É 

Ăz Ĉ³v¾Õ ¢õw³ ½¹ ±¾Õ ûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĊĊÞ£ ¢Åv ÷¿đ IćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½

ĂĊ{É wz¹wæ¤Åv wz Ić¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ÷¾ý ¿v ā)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ºĊĉm£ ¹½Āù ćwă½vÀåv   ½wLí üĉv

 ½¹ āºÉ ±¾Öù ¹½vĀù Ĉùwú£ ¢ĉwÝ½ wz ºĉwzÈ¸z ,4(3(, )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

 

,4(3(.(,   óĀÍv ±¾Öù ½¹Çÿ½äö¤¸ù ćwă Ĉ³v¾Õ 

,4(3(.(,(,  ćÁ¾ýv ã¾Îù Ă{Åw´ù ĂĊõÿv ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ 

÷¾ý Ĉ«ÿ¾·ĂĊ{É ćwă½vÀåv ć¿wÅćÁ¾ýv ã¾Îù ýĈĉwĄ ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ Ĉù üLĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz  ĂLí

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½wĊÞùĈù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ã¾Îù ćÁ¾ýv Ĉĉ½v½wí Çÿ½ ½¹ āºÉ  ¢LÅv ÷¿đ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ IºÉwz

ôùw³ ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ã½wÎùĈ«ÿ¾· ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iäö¤¸ù ćwăĂz ĈĉwĄý ćÁ¾ýv ã¾Îù ćwă¢Å¹  āºLùj

ĂĊ{É wz÷¾ý ć¿wÅĀÉ Ă{Åw´ù ć½vÀåv)ºý 
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,1. 

ćÁ¾ýv ã½wÎù Üú« ôÍw³ wz ¢Åv ¾zv¾z ûwú¤·wÅ ìĉ ĂýđwÅ Ĉå¾Îù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv  ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ĂĊõÿv

ôùw³ ¿v ìĉ ¾ă ĂĊõÿv ćÁ¾ýv )Ĉîĉ¾¤îõv¾Ċáã¾Îù ĈĉwĄý ćÁ¾ýv ¢{Æý ćÁ¾ýv ćwă ûwú¤·wLÅ ½¹ āºÉ 

 )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ćÁ¾ýv ôùw³ Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ ûwùºýv½ Ăz 

Ā£ ûwùºýv½ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹   ½vºLêù I¹¹¾Lòý ÷ĒÝv ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõ

 wz ¾zv¾z ûj.+ ºÍ½¹ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹¹ĀÉ) 

       ÷ĒLÝv ¢Læý ¡½v¿ÿ ÔLÅĀ£ #¿wLñ$ ĈLîĉ¾¤îõv¾Ċá ćÁ¾Lýv Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ ûwùºýv½ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

 wz ¾zv¾z ûj ½vºêù I¹¹¾òý,++ ºÍ½¹ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹¹ĀÉ) 

,4(3(.(,(-   Ĉ³v¾Õ óĀÍvĂzĈÅwĊé Çÿ½ 

ćÁ¾ýv ã¾Îù Ă{Åw´ù IÇÿ½ üĉv ½¹ ĂĊõÿv         ÷wL¬ýv ¾Lĉ¿ óĀLÍv ¢LĉwÝ½ wLz IÜL«¾ù ûwú¤·wLÅ ĂýđwÅ

Ĉù5¹ĀÉ 

( ĂĊ{É÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ić¹ºÝ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ ć¿wÅ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ºĊĉm£ ¹½Āù ćwă½vÀåv

 wz ÿ I±¾Õ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù üĊĊÞ£ā¹v¹ ćwăËĀÎ· ½¹ ĂzwÊù Ôĉv¾É $ ôLĉwå  #ćwLă

xjĂùwý¾z ÿ ĈĉvĀăÿ ćwăā¾Ąz Ĉýwù¿¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ ć½v¹¾zJ 

( ±¾Õ ûwú¤·wÅ ¡wÎ¸Êù ĂzwÊù MĒùwí ĈÅºþă ¡wÎ¸ÊùJ 

( ā¹v¹ ćwăĂtv½v ¾ĉ¹wêù èzwÖù ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ăz ÓĀz¾ù È¸z ½¹ āºÉ,4(0(-J 

( ā¹v¹ ćwă ĀLz¾ù    ûwú¤·wLÅ ĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ ĂLz ÓI    ĂLtv½v ¾ĉ¹wLêù èzwLÖù  ÈL¸z ½¹ āºLÉ 

 ,4(0(.J 

( ā¹v¹ ćwă     ûwú¤·wLÅ ĈLé¾z ¡vÀLĊĄ¬£ ¾Lòĉ¹ ÿ ĈÝĀþLÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ùI   èzwLÖù

Ătv½v ¾ĉ¹wêù È¸z ½¹ āºÉ,4(0(/J 

( xwÆ¤³v ÷ºÝ  ¿v ôÍw³ ¿wĊý Èăwíā¾Ąz ¿v ć¾ĊñĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ûw{ĉwÅ Iwă  ÿø¤ÆĊÅ ¾z ćwă

ćÁ¾ýv Ăĉw~ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăûwú¤·wÅ)  

ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé ĈÅwĊé Çÿ½ā¹½ wz ćwă ćwă<   ¦L´{ù wLz è{Öþù,4 $EC;# I

<øí$ ćÁ¾ývEC+ ; ÿ<øí ½wĊÆz$ ćÁ¾ývEC++ ;#Ĉù)ºÉwz 
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ĈĄĉºz¢Å¹ ãºă Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ ¢Åvûwú¤·wÅ Ăz Ĉzwĉ ćwăøíøí ½wĊÆz wĉ ćÁ¾ýv   ÷¿đ IºLÉwz ćÁ¾Lýv

 Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ¹Āz ºăvĀ·Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢õw³āºÉ  ½¹ĂĊ{Éć¿wÅ ½v¾é ôúÝ ëĒù ¡w{Åw´ù ÿ wă

)¹¾Ċñ 

Ĉ«ÿ¾· ¢Åv ÷¿đ ćwăĉ¾¤îõv¾Ċá ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ĂýđwÅ ã¾Îù Ăz ÓĀz¾ùĂz IĈî  ĈLîĊîæ£ ¡½ĀÍ

)ºĉj øăv¾å ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ã¾Îù Ă{Åw´ù ûwîùv w£ I¹ĀÉ Ătv½v 

,4(3(.(,(.   óĀÍv Ĉ³v¾ÕĂzÇÿ½  ã¾Îù ½wĊÞù$²ÖÅ º³vÿ ćwþ{ù ¾z # 

Ĉù ÷w¬ýv ¾ĉ¿ óĀÍv ¢ĉwÝ½ wz IÜ«¾ù ûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù Ă{Åw´ù IÇÿ½ üĉv ½¹5¹ĀÉ 

(  ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ üĊĊÞ£ó¾¤þí ćwăwÒåJāºÉ 

(  üĊĊÞ£ùûwú¤·wÅ ĂýđwÅ ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ã¾Îù Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wê wz Iā¹wæ¤Åv  ¿vóÿº« ,4(3( ,) 

ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé ã¾Îù ½wĊÞù Çÿ½ ā¹½ wLz ćwă  ćwLă<    ¦L´{ù wLz èL{Öþù,4 

$EC;# I<øLLí$ ćÁ¾LLývEC+; I<øLLí ½wĊLLÆz$ ćÁ¾LLývEC++ ;# ÿ<  ¾æLLÍ ìLLĉ¹Àý ćÁ¾LLýv ã¾LLÎù

$ECNZ ;#Ĉù)ºÉwz 

         ćv¾Lz Ĉå¾LÎù ćÁ¾Lýv ĂLz ÓĀLz¾ù ±¾LÕ ûwú¤·wLÅ ćv¾Lz āºÉ Ă{Åw´ù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù

xj IÈĉwù¾Å IÈĉwù¾ñĈù ĈĉwþÉÿ½ ÿ Ĉå¾Îù ÷¾ñ  óºLù ½¹ ¢LÅv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz   IćÁ¾Lýv ć¿wLÅ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ£½v¾³ ¾Ċ§m£    ¾Lýv ½¹ ¡vÀLĊĄ¬£ üLĉv ćÁ¾Lýv ã¾Îù ûvÀĊù Ĉõÿ I¹ĀÉ ćÁ

Ĉúý ×w´õ ûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù  )¹ĀÉ 

 ûwú¤·wÅ ćv¾z ã¾Îù ½wĊÞù ÿ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĄþ£ ¾æÍ ìĉ¹Àý ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ

ûwîùv Ü«¾ù)¢Åv ¾ĉ¼~ 
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óÿº« ,4(3( ,   ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù]2h/m[kW ó¾¤þí ćwăwÒå ²ÖÅ º³vÿ ćwþ{ù ¾z$āºÉ# 

   äõv ć¾z½wí wz ûwú¤·wÅ © wĉ x ć¾z½wí wz ûwú¤·wÅ 

 
Ĉĉwù¾ñ$ ćÁ¾ýv Ă«½¹( #Ĉĉwù¾Å

 ¢ÅĀĊ~ Ăz )ë)½$.# 
¹wĉ¿ ÔÅĀ¤ù øí ¹wĉ¿ ÔÅĀ¤ù øí 

 
 yõwá ¿wĊý 

 ¢ÅĀĊ~ Ăz )ë)½$.# 
Ĉĉwù¾ñ Ĉĉwù¾Å 

 Ĉĉwù¾ñ
 wĉ
Ĉĉwù¾Å 

 Ĉĉwù¾ñ
 wĉ
Ĉĉwù¾Å 

Ĉĉwù¾ñ ¾ÅĈĉwù 

 Ĉĉwù¾ñ
 wĉ
Ĉĉwù¾Å 

 Ĉĉwù¾ñ
 wĉ
Ĉĉwù¾Å 

ć
Á
¾
ý
v
 
ā
¹
½

 

 ¦´{ù wz è{Öþù,4 (EC) .-+ 0-+ -4+ -1+ ,3+ .-+ ,1+ ,/+ 

ćÁ¾ýv øí (EC+) -++ .-+ ,3+ ,1+ ,-+ -++ ,++ 3+ 

øí ½wĊÆzćÁ¾ýv (EC++) ,0+ -/+ ,.+ ,,+ 4+ ,0+ 3+ 2+ 

 
 ćÁ¾ýv ã¾Îù

¾æÍ ìĉ¹Àý 
(ECnZ) 0+ 3+ /0 .0 .+ 0+ -0 -+ 

,4(3(.(-  ¡w{Åw´ù ªĉw¤ý Ç¾ĉ¼~ Ôĉv¾É 

 I#ã¾Îù ½wĊÞù ÿ ĈÅwĊé$ Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ½¹Ĉù Ĉêö£ óĀ{é ôzwé Ĉýwù¿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ³v¾Õ   ĂLí ¹ĀLÉ

Ă{Åw´ù ĂýđwÅ ĂĊõÿv ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊù       ûwú¤·wLÅ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ¿v ±¾LÕ ûwú¤·wLÅ ćv¾Lz āºÉ

)ºÉwz ¾¤úí Ü«¾ù 

,4(3(.(.  Ătv½v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ĉþå ë½vºù 

 ćÁ¾ýv ûvÀĊù     xj Ôĉv¾LÉ ĂLöú« ¿v Ić¹ºLÞ¤ù ôLùvĀÝ ĂLz ûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù    ½wL¤å½ ćĀLòõv IĈĉvĀLăÿ

ā¾Ąz ÿ üĊþíwÅûj ¿v ć½vºĄòý āĀ´ý ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉv½wí Iûv½v¹¾z   ÿ ĈLþå ë½vºLù ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz Iwă

5¹¹¾ñ Ătv½v ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đ I¡w{Åw´ù Ă¯¾¤å¹ 

( ĂÍĒ·ôĊö´£ ÿ ¡w{Åw´ù ¿v ćv÷w¬ýv ćwăù ôùwÉ IāºÉ   ûwú¤·wLÅ ĂýđwLÅ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀĊ

±¾Õ ûwú¤·wÅ ÿ Ü«¾ùJ 

( ÷¾ý ¡wÎ¸Êù¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡w{Åw´ù ćv¾z Ăí ć½vÀåvJ 

( ā¾Ąz āĀ´ý$ ć¾z½wí I¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iûj ô´ù ¾í» wz IāÁÿ¾~ ć½wÎ¤·v Ĉå¾Þù  ćwăwLÒå I#ć½v¹¾z

ó¾¤þíó¾¤þí ÿ āºÉûwù¿ IāºÊýā¾Ąz ćwăûwú¤·wÅ ¿v ć½v¹¾zJ 
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( ćÁ¾ýv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wýwîùv ¢Å¾Ąå ¡ÿwLæ£ ÿ Iûwú¤·wÅ ½¹ ¾z     ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ĈõwLú¤³v ćwLă

ûj¹½vºýw¤Åv ¡wÎ¸Êù wz wă 

( Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wùvÀõv wz äö¤¸ù ¹½vĀù çw{Öýv ¢Å¾ĄåĈ³v¾Õ Çÿ½ üĉv ½¹ āºÉJ 

(  Çÿ½óºùĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wĊÑ¾å ÿ ć¿wÅāºÉJ 

( Ĉ«ÿ¾· ¡wÝĒÕv÷¾ý ćwăĊù ÿ ½vÀåv     IĈLö·v¹ ¡vÀLĊĄ¬£ IĈĉwþLÉÿ½ ĈLîĊîæ£ ćÁ¾ýv ã¾Îù ûvÀ

ø¤ÆĊÅ xjüå IĈĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ IĈĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ IĈå¾Îù ÷¾ñ ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ wă

}ú~ ¾ĊÚý$ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£#wă )ºÉwz 
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¢ÅĀĊ~ ,5 

 

ûwñÁvÿ ¢Å¾Ąå  

#ĈÆĊöòýv ó¹wÞù$ 
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āÁvÿÅ½wå ĂùwýĈ ( öòývĊÆĈ 

¥vº³v Construction 

¾³ Ç¿½v#Ìõw·wý wĉ$ đwz Ĉ£½v Higher Thermal Value (HTV) 

#Ìõw· wĉ$ üĊĉw~ Ĉ£½v¾³ Ç¿½v Lower Thermal Value (LTV), 

ûwĉ¾« Ĉöí ©w«ĀÝv Total Harmonic Distortion (THD) 

½ÀĉwùĀýĀív Economizer 

ćÁ¾ýv¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă Renewable Energies 

Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv Thermal Inertia 

 ÈĉwÅjĈ£½v¾³ Thermal Comfort 

ĀÉ¿wz Opening 

¢¸£ ÷wz Flat Roof 

yĊÉ ÷wz½v¹ Pitched Roof 

û¿w· ìýwz Capacitor Bank 

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z Energy Label 

#ć¿wÅĀý¿wz ÿ$ ć¿wÆĄz Rehabilitation (Renovation) 

¾¤ù½ÿw~ Power Meter 

Ĉ£½v¾³ ô~ Thermal Bridge 

÷Āþö~ Plenum 

 wz ā¾¬þ~Ă¤åwĉ¹Ā{Ąz Ĉ£½v¾³ ¹¾îöúÝ Window with Improved Thermal 

Performance  

Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Building Envelope 

ćº{õwí Ă¤ÅĀ~ Physical Envelope 

ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ¾úĉw£ Timer Light Switch 

#¢ÝwÅ ½¹$ vĀă ÐĉĀÞ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ Air Change (ACH) 

ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ Change of Occupancy 

Ā£ĀĊ¤ív ûv Active Power 
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ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ Reactive Power 

ć¾ăwÙ ûvĀ£ Apparent Power 

ĂÞÅĀ£ Development 

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ Air Conditioning 

ĂĉĀĄ£ Ventilation 

#ãwæÉ ĂúĊý wĉ ãwæÉ$ ½¼ñ½Āý ½vº« Translucent or Transparent Layer 

 Ĉ´ÖÅ ÷¾« Surface Mass 

 ½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« Effective Surface Mass of Partitions  

½vº« ¾§où ÷¾« Effective Mass of Partitions 

  ûwú¤·wÅ ¾§où ÷¾« Building Effective Mass  

 wþz¾ĉ¿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ûwú¤·wÅ ¾§où ÷¾« Building Effective Surface Mass 

ûwú¤·wÅ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ Power Density of Building Lighting 

System 

wăwÒå ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉõwò¯ Power Density of Spaces Lighting 

System 

½ĀÒ³ ¾òÆ³ ÿ ¢í¾³ #½ĀÆþÅ$ ¾òÆ³ Motion Sensor and Presence Sensor 

ówÞå¾Ċá µ¾Åÿ¾å ¾òÆ³ Passive Infrared Sensor 

Āĉÿÿ¾îĉwù ¾òÆ³ Microwave Sensor 

ĈýĀåÿ¾îĊù ¾òÆ³ Microphone Sensor 

ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å #ôÅĀ¤å$ ć½Āý ¾òÆ³ Electro-Optical Sensor (Photocell) 

Lighting Circuit Steering 

Ĉñ¾Ċ· Glare  

ĈñºþÊ·½¹ Luminance 

āwò¤Å¹  Ăæéÿ ûÿºz ç¾z Āĉ$Ĉ~#Ãv Uninterruptible Power Supply (UPS) 

āwò¤Å¹ ìĊùwþĉ¹ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z No Break UPS 

Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ćwù¹ Cooling Set Point 

Ĉĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ćwù¹ Heating Set Point 

 ½Āý ðý½ ćwù¹ Correlated Colour Temperature (CCT) 

½vĀĉ¹ Wall 

ā¹½ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí ûvÀĊù ćºþzwă Energy Rating 

¿ÿ½( Ĉĉwù¾Å Ć«½¹ Cooling Degree Day 
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¿ÿ½( wù¾ñ Ć«½¹Ĉĉ Heating Degree Day 

ćÀĉĀ¬£ Çÿ½ Prescriptive Method 

ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ĉĉv½wí Çÿ½ Building Energy Performance 

Method 

Ăý¿vĀù Çÿ½#ć¹¾í½wí$ ćv Trade-Off Method 

ćÁ¾ýv ¿wĊý Çÿ½ Energy Need Method 

   ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ Building Usable Area 

ĉ¹Àý ćÁ¾ýv ã¾Îù wz ûwú¤·wÅ ¾æÍ ì Near Zero Energy Building (Energy 

Compliant Near Zero) (ECnZ) 

øí ½wĊÆz ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Very Low Energy Building (Energy 

Compliant ++) (EC++) 

øí ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Low Energy Building (Energy 

Compliant +) (EC+) 

 ¦´{ù wz è{Öþù ûwú¤·wÅ,4  Building in accordance with the 

regulations (Energy Compliant) (EC)  

¹Ā«Āù ûwú¤·wÅ Existing Building 

Āý ûwú¤·wÅ New Building 

ĈĉwþÉÿ½ ½vºù ûwù¾å ¢ÝwÅ Time Switch 

ĈĉwþÉÿ½ #¾úĉ¹$ āºþăwí ĂýwùwÅ Dimmer 

ó¾¤þí ćwÒå Ìõw· ²ÖÅāºÉ Net Area (of conditioned space) 

wò¤Å¹$ ø¤ÆĊÅāv½ wĉ ā¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ #¿vºýv  Variable Speed Device/Drive (VSD) 

øă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅç¾z ÿ ¡½v¾³ I¡¹ÿ¾z ûwù¿  Combined Cooling, Heat and Power 

(CCHP) 

øă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅç¾z ÿ ¡½v¾³ ûwù¿  Combined Heat and Power (CHP) 

¾Ċâ¤ù ćvĀă ø¬³ ø¤ÆĊÅ  Variable Air Volume (VAV ) 

ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ  Energy Management System (EMS) 

ĈĉwþÉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ   Lighting Management System 

(LMS) 

ûwú¤·wÅ ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ  Building Management System 

(BMS) 

½Āý Ì·wÉ  Colour Rendering Index (CRI) 

#Ĉ£½v¾³ wĉ$ Ĉĉwù¾ñ ½wÉ Heat Flux 

ĉwþÉÿ½ ¡ºÉĈ Illuminance 
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øí ĂÊĊÉôĊÆñ Low-E (Emissivity) Glass 

ßv¾¯ ć½Āý ûvĀ£ ¢åv yĉ¾Ñ  Light Loss Factor (LLF) 

û¿ÿ ÔÅĀ¤ù ÃwîÞýv yĉ¾ÑĈö·v¹ ±ĀÖÅ Ă¤åwĉ Area Weighted Average Reflectance 

of Room Surface 

 ßv¾¯ ā¾Ąz yĉ¾Ñ Coefficient of Utilization (CU) 

½Āý ½Ā{Ý yĉ¾Ñ Ĉt¾ù  Visible Transmittance (VT) 

ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ  $Y# Linear Thermal Transmittance 

  Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ)U( Thermal Transmittance 

Ü«¾ù Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ )Û( Reference Thermal Transmittance 

  ±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ)H( Building Heat Loss (Transfer) 

Coefficient 

  Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ)( Reference Heat Loss (Transfer) 

Coefficient 

ćºĊÉ½Ā· Ĉĉwù¾ñ ā¾Ąz yĉ¾Ñ  Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) 

 ½vº« ²ÖÅ ½¹ ¡½v¾³ ó¹w{£ yĉ¾Ñ)h( Surface Heat Transfer Coefficient 

¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ )t( Reduction Factor Thermal 

Transmittance 

¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ $l# Thermal Conductivity 

ûwú¤·wÅ Ăê{Õ Building Floor 

#¡½v¾³ èĉwÝ$ èĉwÝ Thermal Insulation (Insulation 

Material) 

èĉwÝ#ćºþzwù¾ñ$ Ĉ£½v¾³ ć½wí Thermal Insulation 

èĉwÝ©½w· ¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí External Thermal Insulation 

èĉwÝô·v¹ ¿v Ĉ£½v¾³ ć½wí Internal Thermal Insulation 

èĉwÝĈýĀùv¾Ċ~ Ĉ£½v¾³ ć½wí Peripheral Thermal Insulation 

èĉwÝüòúă Ĉ£½v¾³ ć½wí Distributed Thermal Insulation 

Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ Building Elements 

āÂĉÿ ôùvĀÝ Specific Factors 

ó¾¤þí ćwÒåāºÉ Conditioned Space 

ó¾¤þí ćwÒåāºÊý Unconditioned Space 

[ºýwíđ Candella 

¿ÿ½ ½Āý ¢ĉwæí  Daylight Autonomy (DA) 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,2- 

  wÒå ½¹ ¿ÿ½ ½Āý ¢ĉwæí Spatial Daylight Autonomy (sDA) 

ôÍÿ ÿ ÜÖé ºĊöí Switch  

wă¾õ¾¤þí ó¾¤þí$āºþþí#wă Controllers 

ó¾LL¤þí ôLLzwé ìLLĊ£wùĀ£v āºLLþþí ĂLLùwý¾zćÀLLĉ½ 

$Ĉ~óvĈÅ# 

Programmable Logic Controller 

(PLC) 

ûwú¤·wÅ ć¾z½wí Building Usage 

äí Floor 

ĈăvĀñ¾{¤Þù Ĉþå Ăùwý Valid Technical Certificate 

 }ùđLED Light Emitting Diode (LED) Lamp 

 }ùđOLED Organic Light-Emitting Diode 

(OLED) Lamp 

ĈÆíwù¾¤ù Maxi Meter 

#Ĉ£½v¾³$ ÈĉwÅj ą¹ÿº´ù Thermal Comfort Zone 

 ćÁ¾ýv ã¾Îù ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù Energy Management System (EMS)  

Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù Thermal Resistance 

vĀă ¢Êý Air Leakage 

ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý Accredited Legal Entity 

ĈýĀîÆù º³vÿ Residential Unit 

ºþzvĀăć Air Tightening 
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āÿ¾ñ üĊĊÞ£ Çÿ½ ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv 
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 |-  Çÿ½ āÿ¾ñ üĊĊÞ£ ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv   

  Ĉ´ÖLÅ ÷¾« ¢Åv ÷¿đ óÿv Ćöăÿ ½¹ Iûj ¿v ĈÊ¸z wĉ Iûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv āÿ¾ñ üĊĊÞ£ ćv¾z

Ăí I½vº« ÷¾« ûvÀĊù )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù ûj äö¤¸ù ćwă½vº« ¾§où   ½¹ ĈL£½v¾³ ĈÅ¾þĉv āÿ¾ñ üĊĊÞ£ ½¹

Ă¤å¾ñ ¾Úý ĈùĂĉđ ÿ ½vº« ¢ĊÞéĀù Ăz I¹ĀÉ ôĊîLÊ£ äö¤¸ù ćwă    üLĉv ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤LÆz ûj IąºLþă¹

¢õw³ ½¹ ½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« Ă{Åw´ù Çÿ½ I¢ÅĀĊ~¢ĊÞéĀù ÿ wăĈù Ătv½v äö¤¸ù ćwă)¹¹¾ñ 

wÅ ôí ¾§où ÷¾« Iäö¤¸ù ćwă½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« üĊĊÞ£ ¿v Ä~ $ ûj ¿v ĈLÊ¸z wĉ ûwú¤·M# 

Ĉù Ă{Åw´ù$ wþz¾ĉ¿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ûwú¤·wÅ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« ½vºêù Iûwĉw~ ½¹ Iÿ ¹¹¾ñam üĊĊÞ£ #

Ĉù)¹ĀÉ 

|-(,  ½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« üĊĊÞ£ 

|-(,(,  ©½w· wz Ãwú£ ½¹ ½vº« 

èĉwÝ ºéwå Iûj ¿v ĈÊ¸z wĉ Iûwú¤·wÅ ©½w· ½ÿw¬ù ½vº« Ă°ýwþ¯    L« ¾Lñv wLĉ IºÉwz ¡½v¾³ èĉwLÝ ½vº 

     ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ½vºL« ûj ÷¾L« ÷ÿ¹ ìĉ I½vº« Ĉ´ÖÅ ¾§où ÷¾« Ć{Åw´ù ½¹ IºÉwz üòúă [¡½v¾³

Ĉù)¹ĀÉ 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ô·v¹ Ăz ÿ½ ã¾Õ ½¹ Ăí ½vº« ¿v ĈÊ¸z ÷¾« wĄþ£ IºÉwz ¡½v¾³ èĉwÝ ćv½v¹ ½vº« ¾ñv

Ĉù ½ĀÚþù ½vº« ¾§où ÷¾« Ć{Åw´ù ½¹ ¢Åv)¹ĀÉ 

ù Ĉ´ÖÅ ÷¾« ¾ñv I¡đw³ ÷wú£ ½¹Ă{Åw´ù ¾§o ¿v ÈĊz ½vº« ìĉ ąºÉ,0+    ÜLz¾ù ¾L¤ù ½¹ ÷¾ñĀöĊí

Ĉù wæ¤ív ½vºêù üĊúă Ăz IºÉwz)¹ĀÉ 

|-(,(-   ëw· ½ÿw¬ù ½vº« 

äí I½vĀĉ¹ ëw· ½ÿw¬ù È¸z ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« Ăz¾ñ wĉ ëw· ćÿ½   IëwL· ½ÿwL¬ù Ć¤Æz ćwÒå wĉ ÿ½

IºÉwz ¡½v¾³ èĉwÝ ºéwå Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  ¾zv¾z,0+ ¾ù ¾¤ù ½¹ ÷¾ñĀöĊí ĈLù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Üz  ½¹ )¹ĀLÉ

     ĂLz ÿ½ ã¾LÕ ½¹ ĂLí ½vºL« ¿v ĈÊ¸z Ĉ´ÖÅ ÷¾« wĄþ£ IºÉwz ¡½v¾³ èĉwÝ ćv½v¹ ½vº« Ăí Ĉ£½ĀÍ

èĉwÝ ô·v¹Ĉù ½ĀÚþù ½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« Ć{Åw´ù ½¹ ¢Åv ¡½v¾³ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« ¾ñv )¹ĀÉ

Ă{Åw´ù  ¿v ÈĊz ½vº« ûj ąºÉ,0+ ºêù üĊúă Ăz IºÉwz Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ÷¾ñĀöĊíĈù āºþÆz ½v)¹ĀÉ 
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| -(,(.  ó¾¤þí ćwÒå wĉ ½ÿw¬ù ûwú¤·wÅ wz Ãwú£ ½¹ ½vº« āºÊý 

  ó¾L¤þí ĈĉwLÒå wĉ I¾òĉ¹ ôê¤Æù ûwú¤·wÅ wz Ãwú£ ½¹ ćwă½vº« ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« āv½$ āºLÊý  IĂLö~

        üLĉv ¾LĊá ½¹ ÿ I½vºL« Ĉ´ÖLÅ ÷¾L« äLÎý ¾Lzv¾z IºÉwz ¡½v¾³ èĉwÝ ºéwå ¾ñv I#))) I½w{ýv IðþĊí½w~

¾zv¾z I¡½ĀÍ Ăĉđ ¿v ĈÊ¸z Ĉ´ÖÅ ÷¾« wzèĉwÝ ô·v¹ Ăz ÿ½ ã¾Õ ½¹ Ăí ½vº« ćwă    I¢LÅv ĈL£½v¾³

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉù)¹ĀÉ 

|-(,(/  ó¾¤þí ćwÒå ô·v¹ ćwă½vº« ûwú¤·wÅ āºÉ 

ó¾¤þí ćwÒå ô·v¹ Ăí ć½vº« Ĉ´ÖÅ ÷¾« Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹    ÜLévÿ #ûj ¿v ĈLÊ¸z wLĉ$ ûwú¤·wÅ āºÉ

āºÉ ¿v ¾¤úí ¢Åv.++ ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñĀöĊí ½vº« Ĉ´ÖÅ ÷¾« wz ćÿwÆù ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« IºÉwz Üz¾

 wz ćÿwÆù ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ J¢Åv.++      ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

Ĉù)¹ĀÉ 

|-(-  ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ûwú¤·wÅ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« 

 ¾ñvim ¢úÆé ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« i     ÿ ûwú¤·wLÅ ĈLö·v¹ ¾LÍwþÝ ÿ Ĉ«½wL· Ć¤ÅĀ~ ¿v iA   ¢³wLÆù

5wz ¢Åv ¾zv¾z ûwú¤·wÅ ¾§où ÷¾« IºÉwz ûj Ăz ÓĀz¾ù 

|$-(,# M = S (mi . Ai) 

 #ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ$ ûwú¤·wÅ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« IyĊ£¾£ üĉºzam     ćwLþz¾ĉ¿ ²ÖLÅ ºL³vÿ ćwLþ{ù ¾z I

 #ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ$ ûwú¤·wÅ ºĊæùhAĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĆÖzv½ ÃwÅv¾z I5¹¹¾ñ 

|$-(-# ma = M / Ah 

  

|-(.  āÿ¾ñûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv ćºþz ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ 

    $ ºLĊæù ćwLþz¾ĉ¿ ²ÖLÅ ºL³vÿ ½¹ ûwú¤·wÅ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« üĊĊÞ£ ¿v Ä~am   ĈLÅ¾þĉv āÿ¾Lñ I#

Iûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³  èzwÖù Iûj ¿v ĈÊ¸z wĉ| óÿº«-(, Ĉù üĊĊÞ£5¹¹¾ñ 
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óÿº« |-(,  ûwú¤·wÅ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« yÆ³ ¾z Iûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ĈÅ¾þĉv āÿ¾ñºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ 

 

ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ ²ÖÅ º³vÿ ćwþ{ù ¾z Iûwú¤·wÅ ¾§où Ĉ´ÖÅ ÷¾« 

)2(kg/m  am 
ĈÅ¾þĉv āÿ¾ñ 

 ¿v ¾¤úí,0+ øí 

 ¿v ÈĊz wĉ ćÿwÆù,0+  ¿v ¾¤úí ÿ/++ ÔÅĀ¤ù 

 ¿v ÈĊz wĉ ćÿwÆù/++ ¹wĉ¿ 
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¢ÅĀĊ~ .5 

 

ĂýĀñĈĉwù¾ñ$ ćÁ¾ýv Ă«½¹ ćºþz(  ĂýđwÅ #Ĉĉwù¾Å

 wă¾ĄÉ 
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| .  ĂýĀñ ćºþzĈĉwù¾ñ$ ćÁ¾ýv Ă«½¹(  ĂýđwÅ #Ĉĉwù¾Åûv¾ĉv ćwă¾ĄÉ 

ĂýĀñ I¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ćºþzĈĉwù¾ñ$ ćÁ¾ýv Ă«½¹(  ĂýđwÅ #Ĉĉwù¾Å-/0     āwò¤LÆĉv ćv½v¹ ĂLí I¾ĄLÉ

ĈÅwþÉvĀăĈ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv āºÉ ©½¹ Iºýv āºùwĊý ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ûwú¤·wÅ ½v¾ê¤Åv ô´ù ¾ĄÉ ÷wý Ăí

¡wÎ¸Êù ¢Åv ÷¿đ IºÉwz ìĉ¹Àý xj wz Iûj Ăz ¾ĄÉ üĉ¾£)¹¾Ċñ ½v¾é ôúÝ ëĒù IĂzwÊù ćvĀă ÿ 

 

ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 

Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

, ûv¹wzj ¹wĉ¿  ǒ 

- Ĉ¯¹wzj( ûºĉ¾å ¹wĉ¿ ǒ  

. ā¹wzj ÔÅĀ¤ù ǒ  

/ ĈöÞzj ¹wĉ¿ ǒ  

0 ćw¯ Ĉ«j ¹wĉ¿ ǒ  

1 ¾ĄÉ ¹v¿j øí ǒ  

2 v½w¤Åj ÔÅĀ¤ù ǒ  

3 ć½w«wáj ¹wĉ¿  ǒ 

4 ôùj øí ǒ  

,+ ©ÿj ¹wĉ¿ ǒ  

,,  ¹wzjºú³v( û¿¹ÿ½¹ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,- ºýÿºú³v ÔÅĀ¤ù ǒ  

,. ûwòĉw öñ ûvĀ´¤·v ÔÅĀ¤ù ǒ  
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ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

,/ ëv½v ÔÅĀ¤ù ǒ  

,0 ôĊz¹½v ¹wĉ¿ ǒ  

,1 ûw¤Å¹½v ÔÅĀ¤ù ǒ  

,2 ûwí¹½v ÔÅĀ¤ù ǒ  

,3 ĂĊùÿ½v ¹wĉ¿ ǒ  

,4 ½Ā¤Åv ÔÅĀ¤ù ǒ  

-+ ºþ«¾Ċz ¹wzjºÅv ÔÅĀ¤ù ǒ  

-, ĀîÅv ¹wĉ¿ ǒ  

-- x¾á ¹wzj ÷ĒÅv ÔÅĀ¤ù ǒ  

-. ûwĄæÍv ÔÅĀ¤ù ǒ  

-/ ów¯v¾åv øí ǒ  

-0 ¿½¹ĀòĊõv ¹wĉ¿ ǒ  

-1 ÄĊé ÷wùv ¹wĉ¿ ǒ  

-2 ĂĉºĊùv ¹wĉ¿  ǒ 

-3 ¹wzj üĊùv ÔÅĀ¤ù ǒ  

-4 ½wýv øí ǒ  

.+ ë½wýv ÔÅĀ¤ù ǒ  

., ìÊúĉºýv ¹wĉ¿  ǒ 

.- ¾ăv ¹wĉ¿ ǒ  

.. ¿vĀăv ¹wĉ¿  ǒ 

./ #Ĉýw§Ēù$ ¿vĀăv ÔÅĀ¤ù  ǒ 

.0 ¾ĄÊýv¾ĉv ¹wĉ¿  ǒ 

.1 ÷Ēĉv ÔÅĀ¤ù ǒ  

.2 ĈîývĀĉv ÔÅĀ¤ù ǒ  
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ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

.3 ôzwz øí ǒ  

.4 ¾Æözwz øí ǒ  

/+ ćw¯¿ÿºýv½wz ¹wĉ¿ ǒ  

/, ½ĀzwÊĊý½wz ÔÅĀ¤ù ǒ  

/- ìöù ßwz øí  ǒ 

/. ¢åwz ÔÅĀ¤ù ǒ  

// ûw¤Æ¬z øí ǒ  

/0 ¹½Āþ¬z ÔÅĀ¤ù ǒ  

/1 ¹¾«ÿ¾z ÔÅĀ¤ù ǒ  

/2 ûw¤Æz ¹wĉ¿  ǒ 

/3 ¹wzj ûw¤Æz ¹wĉ¿ ǒ  

/4 øz ÔÅĀ¤ù  ǒ 

0+ ½Ā úz ÔÅĀ¤ù  ǒ 

0, ûvºĊÅ üz ÔÅĀ¤ù  ǒ 

0- ĈõÀýv ½ºþz øí ǒ  

0. ¾ĄÉĀz ½ºþz ¹wĉ¿  ǒ 

0/ ¾ĉ¹ ½ºþz ¹wĉ¿  ǒ 

00 Ãw{Ý ½ºþz ¹wĉ¿  ǒ 

01 Ăòþõ ½ºþz ¹wĉ¿  ǒ 

02 ¾ĄÊăwù ½ºþz ¹wĉ¿  ǒ 

03 āĀîþz ÔÅĀ¤ù ǒ  

04 v¾ă¿ üĊtĀz ÔÅĀ¤ù ǒ  

1+ ûđwz Ĉz øí ǒ  

1, ìýwzwĊz ĂÑwĊz ÔÅĀ¤ù ǒ  
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ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

1- ½w¬Ċz ¹wĉ¿ ǒ  

1. ºþ«¾Ċz ÔÅĀ¤ù ǒ  

1/ ûwâù ¹wzj Ã½w~ ÔÅĀ¤ù ǒ  

10 ûw¸ýwù¿ ô~ øí ǒ  

11 Ăöí ô~ ÔÅĀ¤ù ǒ  

12 ¾ĄÊýv¾Ċ~ ¹wĉ¿ ǒ  

13 v¾Å ĂöĊ~ øí ǒ  

14 ºþí ā¿w£ ¹wĉ¿ ǒ  

2+ āwñ Ăöí ĂĉĀîÉw£ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

2, ûw¤Æíw£ ÔÅĀ¤ù ǒ  

2- Àĉ¾{£ ¹wĉ¿ ǒ  

2. Ăĉ½ºĊ³ ¢z¾£ ÅĀ¤ùÔ ǒ  

2/ Ç¾æ£ ÔÅĀ¤ù ǒ  

20 xwî£ ¹wĉ¿ ǒ  

21 ªþ~ ðþ£ ¹wĉ¿  ǒ 

22 ûv¾Ą£ ÔÅĀ¤ù ǒ  

23 ìÅw« ¹wĉ¿  ǒ 

24 ĈÅĀùĀzv ą¾ĉÀ« ¹wĉ¿  ǒ 

3+ ë½w· ą¾ĉÀ« ÔÅĀ¤ù  ǒ 

3, ć¾ĊÅ ą¾ĉÀ« ¹wĉ¿  ǒ 

3- øÊé ā¾ĉÀ« ÔÅĀ¤ù  ǒ 

3. ÈĊí ą¾ĉÀ« ¹wĉ¿  ǒ 

3/ wæö« ¹wĉ¿ ǒ  

30 ¢å¾Ċ« ÔÅĀ¤ù  ǒ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,3- 

ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

31 ½wĄzw¯ ¹wĉ¿  ǒ 

32 ¡½wâ¯ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

33 ûv½wþ¯ ÔÅĀ¤ù ǒ  

34 #Ãw{Ý½ºþz$ ¹wzj Ĉ«w³ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

4+ #āĀîÊĊ~$ ¹wzj ¢¬³ ÔÅĀ¤ù ǒ  

4, ĂĉºĊú³ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

4- wþ³ ÔÅĀ¤ù ǒ  

4. Çw· øí  ǒ 

4/ ¹wzj ÷¾· ÔÅĀ¤ù ǒ  

40 wzj ÷¾·üzwîþ£ ¹ øí ǒ  

41 ā½¹ ÷¾· ¹wĉ¿ ǒ  

42 ¾ĄÊù¾· ¹wĉ¿  ǒ 

43 üzwîþ£ ûv½v¹ ĂîÊ· øí ǒ  

44 ¾æ· ÔÅĀ¤ù ǒ  

,++ ów¸ö· ¹wĉ¿ ǒ  

,+, ½wÆývĀ· ¹wĉ¿ ǒ  

,+- ìýwzwĊz½Ā· ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,+. ćĀ· ¹wĉ¿ ǒ  

,+/ xv½v¹ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,+0 ûv½v¹ ¹wĉ¿ ǒ  

,+1 ûwíĀz ºþ{Év¹ ¹wĉ¿ ǒ  

,+2 wâùv¹û ÔÅĀ¤ù ǒ  

,+3 ûºĉ¾å Ăþùv¹ ¹wĉ¿ ǒ  

,+4 Àñ½¹ ÔÅĀ¤ù ǒ  
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ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

,,+ ¹ÿ½¹ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,,, ¢¸£ ā½¹ ¹wĉ¿ ǒ  

,,- óĀå¿¹ ¹wĉ¿  ǒ 

,,. ¿wý ¢É¹ øí ǒ  

,,/ ûvº{þñÿ¹ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,,0 ĂÞùĀÍ ā¹ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,,1 ûv¾öă¹ ¹wĉ¿  ǒ 

,,2 ëĀĄĉ¹ øí ǒ  

,,3 ¾Æùv½ øí ǒ  

,,4 Àù¾Ąùv½ ¹wĉ¿  ǒ 

,-+ ¢É½ øí ǒ  

,-, ¾Æývÿ½ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,-- ûĒĊñ ½wz¹ÿ½ øí ǒ  

,-. ôzv¿ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,-/ ûvºăv¿ øí ǒ  

,-0 ¹wzj µ¾Å ôñ¹½¿ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,-1 ûwé½¿ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,-2 Ā£wzÿv Ăþĉ½¿ ¹wĉ¿ ǒ  

,-3 ûw¬ý¿ ¹wĉ¿ ǒ  

,-4 āÿwÅ ¤ùÔÅĀ ǒ ǒ 

,.+ ½vÿÀ{Å ÔÅĀ¤ù ǒ  

,., ¢É¹ ºĊ Å ÔÅĀ¤ù ǒ ǒ 

,.- û¿¹ÿ½¹ ºÅ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,.. xwă» ô~ ¾Å ÔÅĀ¤ù ǒ ǒ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,3/ 

ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

,./ xv¾Å ¹wĉ¿ ǒ  

,.0 ûvÿv¾Å ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,.1 Ä·¾Å ÔÅĀ¤ù ǒ  

,.2 ü¬£ ¢í¾Å øí ǒ  

,.3 ÀêÅ ¹wĉ¿ ǒ  

,.4 ûwþúÅ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,/+ Ç¾£ ðþÅ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,/, µv½ĀÅ ðþÅ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,/- ©ºþþÅ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,/. ĈÉwzĀÅ ¹wĉ¿ ǒ  

,// ûw«¾ĊÅ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,/0 ¹ÿ¾ăwÉ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,/1 ā½wîýw{É ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,/2 ëv½v ¹wzj ÄúÉ ¹wĉ¿ ǒ  

,/3 ûĀÞúÉ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,/4 ÇĀÉ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,0+ ¾¤ÉĀÉ ¹wĉ¿  ǒ 

,0, ìzwz¾ĄÉ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,0- ¹¾í¾ĄÉ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,0. ¿v¾ĊÉ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,0/ āwñ¾ĊÉ øí ǒ  

,00 ¹¾«ÿ¾z ûvÿ¾ĊÉ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,01 óĀå¿¹ ¹wzj ĈæÍ ¹wĉ¿  ǒ 

,02 Ä{Õ ÔÅĀ¤ù  ǒ 
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ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

,03 ûwĊ£¾í ç¾Õ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,04 øé ¹wzj Ãw{Ý ÔÅĀ¤ù ǒ  

,1+ óºÝ ¹wĉ¿ ǒ  

,1, Ãÿ¹¾å ÔÅĀ¤ù ǒ  

,1- wÆå ÔÅĀ¤ù ǒ  

,1. üùĀå øí ǒ  

,1/ ów¸ö· ¹wzj¿ÿ¾Ċå ¹wĉ¿ ǒ  

,10 ¾ĄÊútwé øí ǒ  

,11 ütwé ÔÅĀ¤ù ǒ  

,12 ½đw£ ûj¾é øí ǒ  

,13 ¾ĄÊútwé ôĊ·v¾é øí ǒ  

,14 āÿ¾é ¹wĉ¿ ǒ  

,2+ ©wáj ā¾é ÔÅĀ¤ù ǒ  

,2, üĉÿÀé ÔÅĀ¤ù ǒ  

,2- Îéüĉ¾ĊÉ ¾ øí ǒ ǒ 

,2. ćw¯½ĀÖé ¹wĉ¿ ǒ  

,2/ øé ÔÅĀ¤ù ǒ  

,20 #wÑ¾ĄÉ$ ĂÊúé ÔÅĀ¤ù ǒ  

,21 ûw¯Āé ÔÅĀ¤ù ǒ  

,22 ûÿ½¿wí ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,23 ûwÉwí ÔÅĀ¤ù ǒ ǒ 

,24 ¾úÉwí ÔÅĀ¤ù ǒ  

,3+ ¹wzj¾£Ā{í ÔÅĀ¤ù ǒ  

,3, ©¾í ÔÅĀ¤ù ǒ  



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,31 

ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ wù¾ÅÈĉ 

,3- ûwù¾í øí ǒ  

,3. āwÊýwù¾í ÔÅĀ¤ù ǒ  

,3/ ºý¾í ÔÅĀ¤ù ǒ  

,30 ðþÅ ā¾í øí ǒ  

,31 ¹ÿ½ äÊí ÔÅĀ¤ù ǒ  

,32 ½wĄzw¯ ë½wþí ¹wĉ¿  ǒ 

,33 ½ÿwòþí ÔÅĀ¤ù ǒ  

,34 ¹wzj ĈæÍ ûwĊ£Āí ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,4+ ðý¾ăĀí ¹wĉ¿ ǒ  

,4, ©ĀþĄí ¹wĉ¿  ǒ 

,4- ºýĀ¤ñ ¹wĉ¿  ǒ 

,4. ûv½wÆ°ñ ÔÅĀ¤ù  ǒ 

,4/ ûwĊ¤Éj ûwí¾ñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,40 ûwñ¾ñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,41 ½wÆù¾ñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,42 #¹wzj ½ÿv¹$ ½wÆù¾ñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,43 ûwîúöñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

,44 ¹wzwþñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-++ ÃĀzwé º{þñ øí ǒ  

-+,  üĊñ½Āñ( ¾{· øí ǒ  

-+- ºýÿwĄý ĂÉĀñ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-+. ½đ ¹wĉ¿  ǒ 

-+/  ½đ( ½Āö~ ¹wĉ¿ ǒ  

-+0 ûw¬Ċăđ øí ǒ  
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ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

-+1 ûwĊ¤õ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-+2 ûwñ¹¾õ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-+3 ûvĀêĊõ ¹wĉ¿ ǒ  

-+4 Āíwù ¹wĉ¿ ǒ  

-,+ Ăáv¾ù ¹wĉ¿ ǒ  

-,, ºý¾ù ¹wĉ¿ ǒ  

-,- ¢É¹ÿ¾ù ÔÅĀ¤ù ǒ  

-,. ûwúĊöÅ º¬Æù ¹wĉ¿  ǒ 

-,/ ºĄÊù ÔÅĀ¤ù ǒ  

-,0 ûv¾ĊÊù ÔÅĀ¤ù ǒ  

-,1 ¾ĉĒù ÔÅĀ¤ù ǒ  

-,2 ûw¯Āù ¹wĉ¿ ǒ  

-,3 ¹wzwĄù ÔÅĀ¤ù ǒ  

-,4 ¹¾ñ¾Ąù ¹wĉ¿ ǒ  

--+ xjÿºýwĊù ÔÅĀ¤ù ǒ  

--, ¢å¾Ċ« āºýwĊù ÔÅĀ¤ù  ǒ 

--- ĂýwĊù ¹wĉ¿ ǒ  

--. āÿw«¾Ċù ÔÅĀ¤ù  ǒ 

--/ ĂúĊù ¹wĉ¿ ǒ  

--0 xwþĊù ¹wĉ¿  ǒ 

--1 üĊĉwý ÔÅĀ¤ù ǒ  

--2 ¹wzj ä¬ý ÔÅĀ¤ù ǒ  

--3 ÀþÖý ÔÅĀ¤ù ǒ  

--4 ĈþÆúù ¹wzj½Āý ÔÅĀ¤ù  ǒ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

,33 

ā½wúÉ ¾ĄÉ ÷wý 
Ă«½¹ 

ćÁ¾ýv 

 yõwá ¿wĊý 

Èĉwù¾ñ Èĉwù¾Å 

-.+ ûwĉÁĀý ¹wĉ¿ ǒ  

-., ¾ĄÉĀý øí ǒ  

-.- ûvºþ{Ąý ÔÅĀ¤ù ǒ ǒ 

-.. Àĉ½ Ĉý øí ǒ  

-./ ½ĀzwÊĊý ÔÅĀ¤ù ǒ  

-.0 üĊùv½ÿ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-.1 Ăý¿½ÿ Ā¤ùÔÅ ǒ  

-.2 ¹wzj ºõÿ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-.3 Ă £ ¢æă ÔÅĀ¤ù  ǒ 

-.4 ûvºúă ¹wĉ¿ ǒ  

-/+ üĊòúă ÔÅĀ¤ù ǒ  

-/, ¹¾Æzj ºþúă ¹wĉ¿ ǒ  

-/- #¡w¯$ ü£Āă ÔÅĀ¤ù ǒ  

-/. āÀĉĀă ÔÅĀ¤ù  ǒ 

-// ©ĀÅwĉ ÔÅĀ¤ù ǒ  

-/0 ¹Àĉ ÔÅĀ¤ù ǒ ǒ 
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¢ÅĀĊ~ /5 

 

ĂýĀñûwú¤·wÅ āÿ¾ñ ÿ ć¾z½wí ćºþzwă 
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,4+ 

| /(,  ĂýĀñûwú¤·wÅ ć¾z½wí ćºþzwă 

ûwú¤·wÅ I¦´{ù üĉv ½¹ āºLÉ øĊÆê£ ĂýĀñ ½wĄ¯ Ăz I¾ĉ¿ óÿº« èzwÖù Ić¾z½wí ÛĀý ×w´õ ¿v wă  )ºLýv

ĂýĀñ üĉvāºÉ üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ôùwÝ ĂÅ ÃwÅv¾z ćºþz 5¢Åv 

,( Ăýw{É óĀÕ ½¹ ÿ ówÅ óĀÕ ½¹ ûwú¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿvº£J¿ÿ½ 

-( z Ĉõwú¤³v ćwù¹ ãĒ¤·v ¡ºÉ  Jûwú¤·wÅ ©½w· ÿ ô·v¹ üĊ 

.( )ûwú¤·wÅ ô·v¹ ćwăwÒå ćwù¹ ¢Ċ{¨£ ¢Ċúăv 

äõv ć¾z½wí ÛĀý 
 ûwú¤·wÅ Iûw¤Å½wúĊz IĈýĀîÆù IìĊþĊöí ûwLúĄù Iô¤ă   IāwòLÊĉwÅj Iv¾LÅ

Ăýw·¹¾Å IāwòÊĉv¿ IāwòzvĀ·) 

x ć¾z½wí ÛĀý 

ć½v¹v ûwú¤·wLLÅI  ûwú¤·wLLÅć½wLL¬£ I  IĈLLÉ¿Āùj ûwú¤·wLLÅ IāwòLLÉÿ¾å

Èýv¹v¾ÅI  ¢Ċz¾£ Àí¾ù     ÜLú¤¬ù IĈăwòLÊýv¹ ĈLÉ¿Āùj ûwú¤·wLÅ IøLöÞù 

ĈþåïĂå¾³xw¤í IćvĂýw·  IĈ£wLêĊê´£ Àí¾ù IāwòÊĉwù¿j I   ÿ ĀLĉ¹v½ āwò¤LÆĉv

       IìLýwz Ć{ÞLÉ wLĉ ĈöLÍv ÀLí¾ù I¡v¾zwL¸ù ĈÝ¾å wĉ ĈöÍv Àí¾ù IûĀĉÀĉĀö£

āwò¤Æĉv   ĆLýw· Iÿ¾L¤ù ó¾¤þí Àí¾ù ÿ ĈöÍv     ÿ ¢LÆ~ ûwú¤·wLÅ I¢LÉvºĄz

È£j ÿ ÄĊö~ IĈýwÊý ÿ ûv½Ā¤Å½Å üõwć½Ā·v¼á) 

© ć¾z½wí ÛĀý 

üĊz āwñ¹ÿ¾å ówþĊù¾£ IĈö·v¹ wĉ ĈööúõvówþĊù¾£ āv½ Iüăj  ĈLÉ¿½ÿ ÷Āĉ¹w¤Åv

Ăýw·½wí Iï½Àz āwñ¾ĊúÞ£ IāºĊÉĀ~¾Å   ½¹ āºLÉ ¾í» ¹½vĀù ¿v ¾Ċá$ Ĉ¤ÞþÍ

     IÄýv¾Læþí ÿ ÛwLú¤«v üõwLÅ IwúþĊLÅ I¾£wu£ IāwòÉwz IāwòÊĉwúý I#¹ ć¾z½wí

 ĆĊöêý ôĉwÅÿ āwò¤Æĉv ûwú¤·wÅĈþĊù¿) 

¹  ć¾z½wí ÛĀý 

 Iì¯Āí āwñ½wí Iì¯Āí āwñ¾ĊúÞ£ I½w{ývûwú¤·wÅ  Ĉ¤ÞþÍ$ôĊ{ùĀ£v Ić¿wÅ

ĀöĊLLÅ I¡vÀLLöå xÿ» ÿ ¹½ĀLLýāwñ½w¤LLÊí I  ĂzwLLÊù ÿûjwLLă# ½¹ ðLLþĊí½w~  I

ĆýwĊÉj I¡wê{Õ ûvºĊù ûwú¤·wÅ IwúĊ~vĀă Ĉ¤Ùwæ³   ā¾L£ ÿ āĀLĊù ćwLă  I½wLz

 āwò¤Æĉvāwòăwþ~ Iÿ¾¤ù) 
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| /(-  wÅ āÿ¾ñ üĊĊÞ£Ăå¾Í ûvÀĊù ¾Úý ¿v ûwú¤·ĈĉĀ« ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ 

ĂýĀñ ć¾z½wí ćºþz

ûwú¤·wÅ 

 ¿v$| È¸z/(,# 

Ă«½¹ ćÁ¾ýv 

½v¾ê¤Åv ô´ù 

ûwú¤·wÅ 

 ¿v$~¢ÅĀĊ .# 

4  ¾¤úí wĉ Ăê{Õ 

 wz 

 ºĊæù ćwþz¾ĉ¿ 

ćÿwÆù wĉ ¾¤úí 

-+++ Üz¾ù¾¤ù  

 ¿v ÈĊz4  Ăê{Õ 

ĉw 

z¾ĉ¿ćwþ ºĊæù 

ÊĊz¾¤ ¿v 

 -+++ Üz¾ù ¾¤ù 

ÛĀý 

äõv 

¹wĉ¿  āÿ¾ñ, 

ÔÅĀ¤ù  āÿ¾ñ- 

øí  āÿ¾ñ. 

ÛĀý 

x 

¹wĉ¿  āÿ¾ñ-  āÿ¾ñ, 

ÔÅĀ¤ù  āÿ¾ñ.  āÿ¾ñ- 

øí  āÿ¾ñ.  āÿ¾ñ. 

ÛĀý 

© 

¹wĉ¿  āÿ¾ñ- 

ÔÅĀ¤ù  āÿ¾ñ. 

øí  āÿ¾ñ. 

ÛĀý 

¹ 

¹wĉ¿  āÿ¾ñ/ 

ÔÅĀ¤ù  āÿ¾ñ/ 

øí  āÿ¾ñ/ 
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¢ÅĀĊ~ 05 

 

ā¾Ąz Ĉýwù¿ Ăùwý¾z¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ üĊþíwÅ ć½v¹¾z 
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 óÿº«|0(, ûwù¿ Ăùwý¾zā¾Ąz ćºþzĈýĀîÆù ć¾z½wí ć½v¹¾z($ Ĉ¤ùwév,# 

ûwù¿ 

ā¾Ąz ć½v¹¾z
üĊþíwÅ 

 øĊÚþ£ ćwù¹
 ø¤ÆĊÅ
Ĉĉwù¾ñ 

 øĊÚþ£ ćwù¹
Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ 

÷¾ñ øĊöévÿxĀÕ¾ù 

 øĊÚþ£ ćwù¹ ø¤ÆĊÅ
ĉwù¾ÅĈ èÕwþù ¾òĉ¹ 

Ă
{
þ
É

(
Ă
{
þ
É
½
w
Ą
¯

 

Ă
{
þ
Ê
¬
þ
~

(
Ă
Þ
ú
«

 

Ă
{
þ
É

(
Ă
{
þ
É
½
w
Ą
¯

 

Ă
{
þ
Ê
¬
þ
~

(
Ă
Þ
ú
«

 

Ă
{
þ
É

(
Ă
{
þ
É
½
w
Ą
¯

 

Ă
{
þ
Ê
¬
þ
~

(
Ă
Þ
ú
«

 

Ă
{
þ
É

(
Ă
{
þ
É
½
w
Ą
¯

 

Ă
{
þ
Ê
¬
þ
~

(
Ă
Þ
ú
«

 

+,5++(++5++ + , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+-5++(+,5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+.5++(+-5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+/5++(+.5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+05++(+/5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+15++(+05++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+25++(+15++ 3*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+35++(+25++ 1*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
+45++(+35++ /*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,+5++(+45++ -*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,,5++(,+5++ -*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,-5++(,,5++ -*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,.5++(,-5++ -*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,/5++(,.5++ -*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,05++(,/5++ /*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,15++(,05++ 3*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,25++(,15++ 3*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,35++(,25++ 3*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,45++(,35++ 3*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
-+5++(,45++ 3*+ , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
-,5++(-+5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
--5++(-,5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
-.5++(--5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
-/5++(-.5++ , , -+ -+ -0 -0 -3 -3 
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+,5++(++5++ +0*+ +0*+ , , ( ( 
+-5++(+,5++ +0*+ +0*+ , , ( ( 
+.5++(+-5++ +0*+ +0*+ , , ( ( 
+/5++(+.5++ +0*+ +0*+ , , ( ( 
+05++(+/5++ +0*+ +0*+ , , ( ( 
+15++(+05++ +0*+ +0*+ , , ( ( 
+25++(+15++ 3*+ +0*+ , , ( ( 
+35++(+25++ 3*+ +0*+ , , ( ( 
+45++(+35++ 3*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,+5++(+45++ -*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,,5++(,+5++ -*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,-5++(,,5++ -*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,.5++(,-5++ -*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,/5++(,.5++ -*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,05++(,/5++ -*+ /*+ 0*+ , ( ( 
,15++(,05++ 3*+ /*+ , , ( ( 
,25++(,15++ 3*+ 40*+ , , ( ( 
,35++(,25++ 3*+ 40*+ , , ( ( 
,45++(,35++ 40*+ 40*+ , , ( ( 
-+5++(,45++ 40*+ 40*+ , , ( ( 
-,5++(-+5++ 40*+ 40*+ , , ( ( 
--5++(-,5++ 40*+ 40*+ , , ( ( 
-.5++(--5++ 40*+ 40*+ , , ( ( 
-/5++(-.5++ 40*+ 40*+ , , ( ( 

 % ¦´{ù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ĂĉĀĄ£ µ¾ý,/ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 
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 ûvÀĊù I¡w{Åw´ù ½¹ 5Ă¤îýxj÷¾ñ  Ĉå¾Îù0+ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æý ¾ă ćv¿v Ăz ¿ÿ½ ½¹ ¾¤Ċõ) 

üĉv ¾Ċá ½¹¡½ĀÍI  ¾òĉ¹ wz wĄþ£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¹wêù Ătv½v ĈĄĊ«Ā£ ôĉđ¹óĀ{é ôzwé 

)¹Āz ºăvĀ· ¿w¬ù 
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+,5++(++5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
+-5++(+,5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
+.5++(+-5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
+/5++(+.5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
+05++(+/5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ -3 .+ -0 .+ .- -3 
+15++(+05++ + 0*+ ,2 ,0 -+ -3 .+ -3 .+ .- .+ 
+25++(+15++ ,*+ 0*+ ,2 ,0 -+ -3 .+ -3 .+ .- .+ 
+35++(+25++ 0*+ 3*+ -+ ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
+45++(+35++ 40*+ 40*+ -+ ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
,+5++(+45++ 40*+ 40*+ -+ ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
,,5++(,+5++ 40*+ 40*+ -+ ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
,-5++(,,5++ 40*+ 40*+ -+ ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
,.5++(,-5++ 0*+ 0*+ ,2 ,0 ,2 -3 .+ -3 .+ .- .+ 
,/5++(,.5++ 0*+ 0*+ ,2 ,0 ,2 -3 .+ -3 .+ .- .+ 
,05++(,/5++ 40*+ 40*+ -+ ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
,15++(,05++ 40*+ 40*+ ,2 ,0 -+ -0 .+ -0 -3 .- -3 
,25++(,15++ 0*+ 40*+ ,2 ,0 -+ -3 .+ -0 .+ .- -3 
,35++(,25++ .*+ 3*+ ,2 ,0 -+ -3 .+ -0 .+ .- -3 
,45++(,35++ ,*+ 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
-+5++(,45++ ,*+ 0*+ ,0 ,0 ,2 .+ .+ -3 .- .- .+ 
-,5++(-+5++ ,*+ 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
--5++(-,5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
-.5++(--5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
-/5++(-.5++ + 3*+ ,0 ,0 -+ .+ .+ -0 .- .- -3 
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+,5++(++5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
+-5++(+,5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
+.5++(+-5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
+/5++(+.5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
+05++(+/5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
+15++(+05++ +0*+ +0*+ 2*+ + + , +0*+ +0*+ 1*+ 
+25++(+15++ ,*+ +0*+ 2*+ 0*+ + , ,*+ +0*+ 1*+ 
+35++(+25++ ,*+ +0*+ 4*+ 0*+ + , .*+ +0*+ 3*+ 
+45++(+35++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , , +0*+ , 
,+5++(+45++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , , +0*+ , 
,,5++(,+5++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , , +0*+ , 
,-5++(,,5++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , , +0*+ , 
,.5++(,-5++ 4*+ +0*+ 2*+ , + , , +0*+ , 
,/5++(,.5++ 4*+ +0*+ 2*+ , + , , +0*+ , 
,05++(,/5++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , , +0*+ , 
,15++(,05++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , , +0*+ , 
,25++(,15++ 4*+ +0*+ 4*+ , + , .*+ +0*+ , 
,35++(,25++ ,*+ +0*+ 4*+ 0*+ + , ,*+ +0*+ 3*+ 
,45++(,35++ ,*+ +0*+ 4*+ 0*+ + , ,*+ +0*+ 3*+ 
-+5++(,45++ ,*+ +0*+ 4*+ 0*+ + , +0*+ +0*+ 1*+ 
-,5++(-+5++ ,*+ +0*+ 4*+ 0*+ + , +0*+ +0*+ 3*+ 
--5++(-,5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
-.5++(--5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 
-/5++(-.5++ +0*+ +0*+ 4*+ + + , +0*+ +0*+ 3*+ 

 ¦´{ù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ĂĉĀĄ£ µ¾ý %,/ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

¡vÀĊĄ¬£ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ûvÀĊù %%  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ć½v¹v2W/m ,/ 

 ûvÀĊù I¡w{Åw´ù ½¹ 5Ă¤îýxj÷¾ñ  Ĉå¾Îù/  )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æý ¾ă ćv¿v Ăz ¿ÿ½ ½¹ ¾¤Ċõ

üĉv ¾Ċá ½¹ óĀ{é ôzwé ĈĄĊ«Ā£ ôĉđ¹ Ătv½v wz wĄþ£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ I¡½ĀÍ

)¹Āz ºăvĀ· ¿w¬ù 
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+,5++(++5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+-5++(+,5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+.5++(+-5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+/5++(+.5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+05++(+/5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+15++(+05++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+25++(+15++ + + ,2 ,0 -3 .+ .+ .- 
+35++(+25++ 2*+ + ,2 ,0 -3 .+ .+ .- 
+45++(+35++ 40*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,+5++(+45++ 40*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,,5++(,+5++ 40*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,-5++(,,5++ 40*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,.5++(,-5++ 40*+ + ,2 ,0 -0 .+ -3 .- 
,/5++(,.5++ -*+ + ,2 ,0 -3 .+ .+ .- 
,05++(,/5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
,15++(,05++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
,25++(,15++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
,35++(,25++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
,45++(,35++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-+5++(,45++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-,5++(-+5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
--5++(-,5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-.5++(--5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-/5++(-.5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
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+,5++(++5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+-5++(+,5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+.5++(+-5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+/5++(+.5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+05++(+/5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+15++(+05++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+25++(+15++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+35++(+25++ 4*+ ,*+ , + /*+ +.*+ 
+45++(+35++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,+5++(+45++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,,5++(,+5++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,-5++(,,5++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,.5++(,-5++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,/5++(,.5++ 4*+ ,*+ , + -*+ +.*+ 
,05++(,/5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
,15++(,05++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
,25++(,15++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
,35++(,25++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
,45++(,35++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-+5++(,45++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-,5++(-+5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
--5++(-,5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-.5++(--5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-/5++(-.5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 

 ¦´{ù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ĂĉĀĄ£ µ¾ý %,/ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 
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üĉv ¾Ċá ½¹ óĀ{é ôzwé ĈĄĊ«Ā£ ôĉđ¹ Ătv½v wz wĄþ£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ I¡½ĀÍ
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+,5++(++5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+-5++(+,5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+.5++(+-5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+/5++(+.5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+05++(+/5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+15++(+05++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
+25++(+15++ + + ,2 ,2 -3 -3 .+ .+ 
+35++(+25++ /*+ ,*+ ,2 ,2 -3 -3 .+ .+ 
+45++(+35++ 4*+ 0*+ -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,+5++(+45++ 4*+ 0*+ -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,,5++(,+5++ 4*+ 0*+ -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,-5++(,,5++ 4*+ 0*+ -+ -+ -0 -0 -3 -3 
,.5++(,-5++ 4*+ 0*+ -+ ,2 -0 -0 -3 -3 
,/5++(,.5++ ,*+ ,*+ ,2 ,2 -0 -3 -3 .+ 
,05++(,/5++ 4*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,15++(,05++ 4*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,25++(,15++ 4*+ + -+ ,0 -0 .+ -3 .- 
,35++(,25++ 4*+ + ,2 ,0 -0 .+ -3 .- 
,45++(,35++ /*+ + ,2 ,0 -3 .+ .+ .- 
-+5++(,45++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-,5++(-+5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
--5++(-,5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-.5++(--5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
-/5++(-.5++ + + ,0 ,0 .+ .+ .- .- 
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+,5++(++5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+-5++(+,5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+.5++(+-5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+/5++(+.5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+05++(+/5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+15++(+05++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+25++(+15++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
+35++(+25++ 4*+ 4*+ , 0*+ .*+ -*+ 
+45++(+35++ 4*+ 4*+ , , 4*+ 1*+ 
,+5++(+45++ 4*+ 4*+ , , 4*+ 1*+ 
,,5++(,+5++ 4*+ 4*+ , , 4*+ 1*+ 
,-5++(,,5++ 4*+ 4*+ , , 4*+ 1*+ 
,.5++(,-5++ 4*+ 4*+ , , 4*+ 1*+ 
,/5++(,.5++ 4*+ 4*+ , 0*+ -*+ -*+ 
,05++(,/5++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,15++(,05++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,25++(,15++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,35++(,25++ 4*+ ,*+ , + 4*+ +.*+ 
,45++(,35++ 4*+ ,*+ , + .*+ +.*+ 
-+5++(,45++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-,5++(-+5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
--5++(-,5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-.5++(--5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 
-/5++(-.5++ ,*+ ,*+ + + +.*+ +.*+ 

 ¦´{ù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ĂĉĀĄ£ µ¾ý %,/ å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ Ă¤ 

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ûvÀĊù %%2W/m / 

 ûvÀĊù I¡w{Åw´ù ½¹ 5Ă¤îýxj÷¾ñ  Ĉå¾Îù2  )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æý ¾ă ćv¿v Ăz ¿ÿ½ ½¹ ¾¤Ċõ

üĉv ¾Ċá ½¹ óĀ{é ôzwé ĈĄĊ«Ā£ ôĉđ¹ Ătv½v wz wĄþ£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ I¡½ĀÍ

)¹Āz ºăvĀ· ¿w¬ù 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

-+- 

 óÿº«|0(4 ùwý¾zûwù¿ Ăā¾Ąz ćºþzć½w¬£ ć¾z½wí ć½v¹¾z% $,# 

ûwù¿ 

ā¾ĄzüĊþíwÅ ć½v¹¾z 
 øĊÚþ£ ćwù¹
 ø¤ÆĊÅĉwù¾ñĈ 

 øĊÚþ£ ćwù¹
Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ 
 øĊöév
÷¾ñxĀÕ¾ùÿ 

 øĊÚþ£ ćwù¹
Ĉĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ 
èÕwþù ¾òĉ¹ 
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Ă
{
þ
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¬
þ
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Ă
Þ
ú
«

 

+,5++(++5++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+-5++(+,5++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+.5++(+-5++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+/5++(+.5++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+05++(+/5++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+15++(+05++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+25++(+15++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ .+ .+ .- .- .- 
+35++(+25++ + + + ,0 ,0 ,0 .+ -3 -3 .- .+ .+ 
+45++(+35++ + + + ,2 ,2 ,2 -3 -3 -3 .+ .+ .+ 
,+5++(+45++ ,*+ ,*+ -*+ ,2 ,2 ,2 -3 -3 -3 .+ .+ .+ 
,,5++(,+5++ -*+ -*+ .*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,-5++(,,5++ 0*+ 1*+ 1*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,.5++(,-5++ 0*+ 1*+ 1*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,/5++(,.5++ 0*+ 1*+ 3*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,05++(,/5++ 1*+ 20*+ 3*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,15++(,05++ 1*+ 20*+ 3*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,25++(,15++ 0*+ 20*+ 3*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,35++(,25++ 0*+ 4*+ 4*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
,45++(,35++ 20*+ 4*+ 4*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
-+5++(,45++ 20*+ 4*+ 4*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
-,5++(-+5++ 3*+ 4*+ 4*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
--5++(-,5++ 3*+ 4*+ 4*+ -+ -+ -+ -0 -0 -0 -3 -3 -3 
-.5++(--5++ 1*+ 4*+ 4*+ ,2 ,2 ,2 -3 -0 -0 .+ -3 -3 
-/5++(-.5++ + 2*+ 0*+ ,2 ,2 ,2 -3 -3 -3 .+ .+ .+ 

 ¿v ÈĊz ā½ĀÚþù ºþ¯ ć½w¬£ %0++ Üz¾ù¾¤ù 

 

 



~Ċ¢ÅĀ 0  5ýwù¿ Ăùwý¾zĈ ā¾Ąz½v¹¾zć þíwÅĊü Ą¬£ ¹¾îöúÝ ÿĊ¡vÀ 

-+. 

 óÿº«|0(,+ ûwù¿ Ăùwý¾zā¾Ąz ćºþzć½w¬£ ć¾z½wí ć½v¹¾z% $-# 

ûwù¿ 

ĈĉwþÉÿ½ 
 ĈĉwþÉÿ½
Ĉ«½w· 

%% ĂĉĀĄ£ %%% ¡vÀĊĄ¬£ 
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+,5++(++5++ ,*+ ,*+ ,*+ , + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+-5++(+,5++ ,*+ ,*+ ,*+ 0*+ + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+.5++(+-5++ ,*+ ,*+ ,*+ 0*+ + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+/5++(+.5++ ,*+ ,*+ ,*+ 0*+ + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+05++(+/5++ ,*+ ,*+ ,*+ 0*+ + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+15++(+05++ ,*+ ,*+ ,*+ 0*+ + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+25++(+15++ ,*+ ,*+ ,*+ + + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+35++(+25++ ,*+ ,*+ ,*+ + + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
+45++(+35++ ,*+ ,*+ ,*+ + + + + +0*+ +0*+ +0*+ 
,+5++(+45++ .*+ .*+ .*+ + 0*+ 0*+ 0*+ +0*+ +0*+ +0*+ 
,,5++(,+5++ 0*+ 0*+ 0*+ + 0*+ 0*+ 0*+ -*+ -*+ -*+ 
,-5++(,,5++ 4*+ , , + , , , 3*+ 3*+ 3*+ 
,.5++(,-5++ 4*+ , , + , , , 3*+ 3*+ 3*+ 
,/5++(,.5++ 4*+ , , + , , , 3*+ 3*+ 4*+ 
,05++(,/5++ 4*+ , , + , , , 3*+ 4*+ 4*+ 
,15++(,05++ 4*+ , , + , , , 3*+ 4*+ 4*+ 
,25++(,15++ 4*+ , , + , , , 3*+ 4*+ 4*+ 
,35++(,25++ 4*+ , , 0*+ , , , 3*+ 4*+ 4*+ 
,45++(,35++ 4*+ , , , , , , 4*+ 4*+ 4*+ 
-+5++(,45++ 4*+ , , , , , , 4*+ 4*+ 4*+ 
-,5++(-+5++ 4*+ , , , , , , 4*+ 4*+ 4*+ 
--5++(-,5++ 4*+ , , , , , , 4*+ 4*+ 4*+ 
-.5++(--5++ 4*+ , , , , , , 3*+ 4*+ 4*+ 
-/5++(-.5++ ,*+ 3*+ 3*+ , + , , +0*+ 4*+ 3*+ 

þù ºþ¯ ć½w¬£ % ¿v ÈĊz ā½ĀÚ0++ Üz¾ù¾¤ù 

 ¦´{ù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ĂĉĀĄ£ µ¾ý %%,/ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ûvÀĊù %%%2W/m 0 

 ûvÀĊù I¡w{Åw´ù ½¹ 5Ă¤îýxj÷¾ñ  Ĉå¾Îù/  )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æý ¾ă ćv¿v Ăz ¿ÿ½ ½¹ ¾¤Ċõ ¾Ċá ½¹

üĉv¹ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ I¡½ĀÍ)¹Āz ºăvĀ· ¿w¬ù óĀ{é ôzwé ĈĄĊ«Ā£ ôĉđ¹ Ătv½v wz wĄþ£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½ 
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¢ÅĀĊ~ 15 

 

±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù Çÿ½ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

-+1 

|1(,  ó¾¤þí ćwăwÒå ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ Ć{Åw´ùāºÊý 

   ¢LÅv ÷¿đ IāºLÊý ó¾L¤þí ćwăwÒå wĉ wÒå ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ I±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù ½¹ 

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ wĄýj Ăz ÓĀz¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ 

ó¾¤þí ćwăwÒå wz ô·v¹ ćwÒå ćwù¹ ãĒ¤·v Ăîýj Ăz Ă«Ā£ wz  ćwăwLÒå ćwù¹ ãĒ¤·v ¿v ¾¤úí āºÊý

ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù ćwă½vº« ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ½vºêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¢Åv ©½w· ÿ ô·v¹ ¿v ¾¤úí āºÊý

ÿw¬ù ćwă½vº« ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ½vºêù yĉ¾Ñ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IÛĀÑĀù üĉv ¢Åv ÷¿đ I¢Åv ©½w· ½

 )¹ĀÉ ×w´õ ¡w{Åw´ù ½¹ IÈăwí 

   ó¾L¤þí ćwăwLÒå ¿v ìLĉ ¾ă ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ IyĊ£¾£ üĉv Ăz   ÿ ûwú¤·wLÅ ąºLÊý

Ĉù ¡½ÿ¾Ñ IwăwÒå üĉv ½ÿw¬ù ćvÀ«v ¡½v¾³ ówê¤ýv Ć{Åw´ù ½¹ ûj û¹¾í ½ĀÚþù  )ºzwĉ 

ā¹wÅ ¢Ą« ½¹Õ ć¿wÅĈù IĈ³v¾         ćwLÒå ¡½v¾L³ ówLê¤ýv ÈăwLí yĉ¾LÑ èLĊé¹ Ć{LÅw´ù ¿v ûvĀL£

ó¾¤þíã¾Í āºÊý ìLĉ ¾zv¾z wÒå ûj ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ I¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹¾í ¾Úý $+*,#  ½¹

)ºÉ ºăvĀ· Ă¤å¾ñ ¾Úý 

í ćwÒå ìĉ Èăwí yĉ¾Ñó¾¤þ | ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÊý1(, ĂzĈù ¢Å¹  5ºĉj 

$ |1(,# 
ä ä
ä
+

=
iiee

ee

UAUA

UA
Ű 

t ó¾¤þí ćwÒå ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ 5āºÊý  

eA ó¾¤þí ćwÒå üĊz ½vº« Ìõw· ¢³wÆù 5©½w· ÿ āºÊý ]2[m 

eU ó¾¤þí ćwÒå üĊz ½vº« Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 5©½w· ÿ āºÊý K]2[W/m 

i A ó¾¤þí ćwÒå üĊz ½vº« Ìõw· ¢³wÆù 5ó¾¤þí ćwÒå ÿ āºÊýāºÉ ]2[m 

iU Ñ 5ó¾¤þí ćwÒå üĊz ½vº« Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ó¾¤þí ćwÒå ÿ āºÊýāºÉ K]2[W/m 

w´ĊÑĀ£5¡ 

,(  )¢Åv ìĉ ¾zv¾z ©½w· ćwÒå ½ÿw¬ù ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ 



~Ċ¢ÅĀ 1  5±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù Çÿ½ 

-+2 

-(     ó¾L¤þí ćwLÒå ½ÿwL¬ù ćwă½vºL« ¿v ìĉ ¾ă ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ   ¾Lzv¾z āºLÊý

Ă{Åw´ù ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí yĉ¾Ñ  å ûj ćv¾Lz āºLÉ  ó¾L¤þí ćwLÒ   ½¹ )¢LÅv āºLÊý

     ćwă½vºL« ¡½v¾L³ ówLê¤ýv ÈăwLí yĉ¾Ñ IçĀå Ć{Åw´ù ÷w¬ýv Ăz ôĉwú£ ÷ºÝ ¡½ĀÍ

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ìĉ ¾zv¾z ºĉwz wÒå ûj ½ÿw¬ù 

.( ñvćwÒå ûwĊù ćwă½vº« ºăvĀ¸z ±v¾Õ ¾  ó¾L¤þí    èĉwLÝ v½ ©½wL· ćwLÒå ÿ āºLÊý  ć½wLí

±¾Õ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù ½¹ Iºĉwúý Ĉ£½v¾³ ĈùĀ£ ºLýv     ćwă½vºL« ćwL« ĂLz

ó¾¤þí ćwÒå ûj ûwĊù ó¾L¤þí ćwăwÒå ÿ āºÊý      ćwLÒå ûwLĊù ćwă½vºL« ÷wLú£ IāºLÉ

ó¾¤þí ½v¾é çĀå ĆÖzv½ ½¹ v½ ©½w· ćwÒå ÿ ½Āí¼ù āºÊýºă¹  ¹½ĀLù ½¹ I¢õw³ üĉv ½¹ )

ó¾¤þí ćwÒå ûj ûwĊù ćwă½vº«     ówLê¤ýv ÈăwLí yĉ¾LÑ ćwL« Ăz ºĉwz I©½w· ÿ āºÊý

 ¡½v¾³ityĉ¾Ñ I $it(,#  ½¹ ¹½vÿ Ă{Åw´ù5v¾ĉ¿ Iºþí 

ti . Ai . Ui = (1-ti) . Ae . Ue 

 

 

| ôîÉ 1 (, ó¾¤þí ćwÒå ½ÿw¬ù ÿ ©½w· ½ÿw¬ù ćwă½vº« ¢ĊÞéĀùûwú¤·wÅ ĂýĀúý ĂÅ ìĊ£wúÉ ûĒ~ ½¹ āºÊý 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

-+3 

 | ĂÖzv½1(,  ¾{¤Þù Ĉýwù¿ w£ó¾¤þí ćwÒå ĂĉĀĄ£ Ăí ¢ÅvĂz āºÊý    ½¹ )¹ĀLÉ ÷wL¬ýv ôê¤LÆù ¡½ĀÍ

Íó¾¤þí ćwÒå ā¿w£ ćvĀă Ăí Ĉ£½Ā  ó¾L¤þí ćwLÒå ¿v āºÊý āºLÉ  üĊùmL£      wLz ÈăwLí yĉ¾LÑ I¹¹¾Lñ

 | ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv1(- ĂzĈù ¢Å¹    5ºĉj 

$ |1(-# 
 

n ó¾¤þí ćwÒå ćvĀă ÐĉĀÞ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ 5ýó¾¤þí ćwÒå èĉ¾Õ ¿v āºÊāºÉ [1/h] 

V  ûvÀĊù 5ó¾¤þí ćwÒå ćvĀă ÐĉĀÞ£ýó¾¤þí ćwÒå èĉ¾Õ ¿v āºÊāºÉ /h]3[m 
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-+4 
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óÿvº¤ù ²õwÎù ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉv¾Ñ 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

-,+ 

óÿvº¤ù ²õwÎù ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉv¾Ñ 
 

èĉwÝ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ¡w{Åw´ù ½¹ ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ©½ºþù ¾ĉ¹wêù ć½wí   ĂLz #x ÿ äLõv$ Ĉ£½v¾³

Ĉù ½wí Ăîýj ¾òù I¹ÿ½ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý   yĉv¾LÑ IĈLöù ćwă¹½vºýw¤LÅv ¢ĉwÝ½ wz I  ĈL£½v¾³ 

 ā¹¾í üĊĊÞ£ I²õwÎù ćv¾z ć¾òĉ¹  )ºÉwz 

 

²õwÎù 

û¿ÿ 

ËĀÎ¸ù 

ìÊ· 
]3[kg/m 

yĉ¾Ñ 

 ¢ĉvºă
¡½v¾³ ¾§où 

[W/m.K] 

   ,ĈýwúĊÅ wĉ Ĉîăj ¡Ēù ÿ ¹ÿºýv )  ¿v ÈĊz-+++ 3+*, 
 ,3++    w£-+++ .+*, 
 ,1++  w£,3++ ++*, 
 ,/0+  w£,1++ 3+*+ 
 ,-0+  w£,/0+ 2+*+ 
 ,+++   w£,-0+ 00*+ 
 20+  w£,+++ /+*+ 
 0++  w£20+ .+*+ 
   -ā¹½ÿj¾å ÿ ü¤z )Ĉþ¤z ćwă    

 ü¤zĈÆĊöĊÅ IĈÆĊöĊÅ$ óÿvº¤ù ĂývºòþÅ wz ćwă(5#Ĉîăj ÿ Ĉîăj   
  ( øív¾¤ù 
 

-.++    w£-1++ 
-+++  w£-.++ 

++*- 
10*, 

  (  ô¸ö¸¤ù 
 

,3++    w£-+++ 
,1++  w£,3++ 

.0*, 
,0*, 

  ( 5²öÆù, 
   ½¹ôĊù ºÍ5¹¾ñ   üĊz,  w£- ºÍ½¹ 
   ôĊù ºÍ½¹5¹¾ñ   ¿v ÈĊz- ºÍ½¹ 

 
-.++    w£-/++ 
¿v ÈĊz-/++ 

 
.+*- 
0+*- 

                                                                                                                           
,) ôĊù ¿v ĈúĊý ôévº³ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ºÉwz ¡½v¾³ ½wÉ ć¿vĀù wă¹¾ñ) 



~Ċ¢ÅĀ 2  5v¾Ñĉy vºăĉ¢ óÿvº¤ù ²õwÎù ¡½v¾³ 

-,, 

²õwÎù 

û¿ÿ 

ËĀÎ¸ù 

ìÊ· 
]3[kg/m 

yĉ¾Ñ 

 ¢ĉvºă
¡½v¾³ ¾§où 

[W/m.K] 

 üăj ā½Āí ā½wz¾Å ĂývºòþÅ wz ü¤z5ć¿vºñ   
  (  5øív¾¤ù   
   ( Ăýw·¹ÿ½ ĆÅwù wz ĈýºÞù wĉ ćv -+++    w£-/++ /*, 
   ( ā½wz¾Å wz  ûvºýv¹ -,++    w£-.++ 3*+ 
  (  5ô¸ö¸¤ù   
    ¿v ¾¤úí wz,+  Ăýw·¹ÿ½ ĆÅwù ºÍ½¹ ,1++    w£-+++ 2*+ 
 ü¤z ì{Å5Ăýv¹   
  (  ô¸ö¸¤ù ÔÆ{þù ą½wz¾Å wĉ ĈÞĊ{Õ ĆíĀ~ wz ĂývºòþÅ ć¾ăwÙ Ĉõwò¯$ 
 ¹ÿº³20+#,5   

   ( ĂÅwù wz wĉ Àĉ½ ¡v½» wz ,/++    w£,1++ 0-*+ 
 ,-++    w£,/++ //*+ 
   ( ĂÅwù ûÿºz ÿ Àĉ½ ¡v½» ûÿºz ,+++    w£,-++ .0*+ 
  (  ¹ÿº³ ĂývºòþÅ ć¾ăwÙ Ĉõwò¯$ āºÉ¾¤þĊÅ ć¹wz ¾¤Æíw· wz10+# 
, 

,+++    w£,-++ .0*+ 

  (  ¹ÿº³ ĂývºòþÅ ć¾ăwÙ Ĉõwò¯$ ÄĊùĀ~ ì{Å ĆývºòþÅ wz1++# , 40+  w£,,0+ /1*+ 
  (  5ÔÆ{þù ¢ÆĊÉ wĉ ÔÆ{þù Ã½ wz   
   (  ¿v ÈĊz ĂývºòþÅ ć¾ăwÙ Ĉõwò¯.0+  ¿v ÈĊz ûwúĊÅ ½wĊÝ ÿ
.++ 
,5 

  

    (  ì{Å ĆÅwù ûÿºz Ăýw·¹ÿ½ ĆÅwù wz ,1++    w£,3++ +0*, 
    (   ì{Å ĆÅwù ÿ Ăýw·¹ÿ½ ĆÅwù wz ,/++    w£,1++ 30*+ 
   (  üĊz ĂývºòþÅ ć¾ăwÙ Ĉõwò¯.0+ ÿ00+ ½wĊÝ ÿ  ¿v ÈĊz ûwúĊÅ
.++ 
,  5 

  

    (  ¾¨ívº³ ÿ ì{Å ĆÅwù wz,+" Ăýw·¹ÿ½ ĂÅwù ,-++    w£,/++ 2+*+ 
    ( Ăýw·¹ÿ½ ĂÅwù ûÿºz ÿ ì{Å ĆÅwù wz ,+++    w£,-++ /1*+ 
   (  ¿v ¾¤úí ĂývºòþÅ ć¾ăwÙ Ĉõwò¯.0+  ¿v ¾¤úí ûwúĊÅ ½wĊÝ ÿ
-0+ 
,5 

  

    ( Ăýw·¹ÿ½ ĆÅwù ûÿºz ÿ ì{Å ĆÅwù wz 3++  w£,+++ ..*+ 
    ( øí ûwúĊÅ ½wĊÝ wz ÿ ĂÅwù ûÿºz 1++  w£3++ -0*+ 
  ¿v ¾¤úí1++ -+*+ 
 5ì{Å ½wĊÆz ĆývºòþÅ wz ü¤z   

  (  ¿v$ ¢ĊõĀîĊù½ÿ wĉ ¢Ċõ¾~ ¿v ôîÊ¤ù.  w£1  5w«½¹ ćv¾«v #¾¤úĊöĊù   

   (   5¢{Æý,  Ăz. 1++    w£3++ .,*+ 

                                                                                                                           
,)  º³vÿā¿vºývć¾Ċñ Ĉõwò¯  yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí ûwúĊÅ ½wĊÝ ÿ ĂývºòþÅ¢Åv) 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

-,- 

²õwÎù 

û¿ÿ 

ËĀÎ¸ù 

ìÊ· 
]3[kg/m 

ĉ¾Ñy 
 ¢ĉvºă
¡½v¾³ ¾§où 

[W/m.K] 

   (   5¢{Æý,  Ăz1 /++    w£1++ -/*+ 
  ( ĂĉđĂýw·½wí ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ ¢ĊõĀîĊù½ÿ ¿v ôîÊ¤ù ü¤z ćwă /++    w£/0+ ,4*+ 
 ü¤z āºÉ ÿĒíĀ£v ½v¹vĀă,5   
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ 3++ 220    w£3-0 -4*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ 20+ 2-0    w£220 -2*+ 
  ( ò¯5ĈúÅv Ĉõw 2++ 120    w£2-0 -0*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ 10+ 1-0    w£120 -.*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ 1++ 020    w£1-0 -,*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ 00+ 0-0    w£020 ,4*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ 0++ /20    w£0-0 ,3*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ /0+ /-0    w£/20 ,1*+ 
  ( 5ĈúÅv Ĉõwò¯ /++ .20   w£ /-0 ,0*+ 
 ü¤z  5xĀ¯ ā¹¾· wz   
  ( ĂÉv¾£ wz āºÉ Ă¤·wÅ ûwúĊÅ ÿ xĀ¯ ćwă /0+    w£10+ ,1*+ 
 ìĊĉv¿Āù -+++  w£-.++ 10*, 
 ,3++  w£-+++ .0*, 

.xj ¹vĀù Iwă¿½¹ ĆýĀ¤z )ĈþîÉwù¾ñ ÿ ćºþz-    

 Ìõw· ûĀîĊöĊÅ ,-++ .0*+ 
 ć¾Ċú· ûĀîĊöĊÅ ,/0+ 0+*+ 
 Ĉ¬þæÅv ûĀîĊöĊÅ 20+ ,-*+ 
 Ĉö~ûw£½Āĉ ,.++ -,*+ 
 Ĉ~ćÿ wz ãwÖÞýv ôzwé ĈÅ/+ ûvÿ½ ºÍ½¹¿wÅ ,-++ ,/*+ 
 Ĉö~Ĉ¬þæÅv ûw£½Āĉ 2+ +0*+ 
 Ĉö~Ĉ¬þæÅv üöĊ£v 2+ +0*+ 
   

                                                                                                                           
,. AAC 

-. Thermal break 
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/ûwú¤·wÅ ½¹ óÿvº¤ù øív¾¤ù ćwă¾úĊö~ )   

  ĈÞĊ{Õ Ā¯Ātwí 4,+ ,.*+ 
  Ĉ¬þæÅv Ā¯Ātwí 2+ +1*+ 
  ¢¸Å Ā¯Ātwí ,-++ ,2*+ 
 Ĉö~ üöĊ£Āz ÿÀĉv 4.+ -+*+ 
 Ĉö~½ĀæõĀÅ ,2++ /+*+ 
 ć¹w£Āzûv 43+ -0*+ 
 ìĊöĉ¾íj ,+0+ -+*+ 
 Ĉö~#ûĀöĉwý$ ºĊùj ,,0+ -0*+ 
 Ĉöþå üĉ¿½ ,.++ .+*+ 
 Ĉö~ üĉ¿½¾¤Åv ,/++ ,4*+ 
 Ĉö~$ ¹wĉ¿ Ĉõwò¯ üöĊ£vHD# 43+ 0+*+ 
 Ĉö~$ øí Ĉõwò¯ üöĊ£vLD# 4-+ ..*+ 
 Ĉö~üöĊ~ÿ¾~ 4,+ --*+ 
 Ĉö~ wz üöĊ~ÿ¾~-+ ĂÊĊÉ ãwĊõv ºÍ½¹ ,-++ -0*+ 
 Ĉö~û¾ĉw¤Åv ,+0+ ,1*+ 
 Ĉö~ $ #ÃĒñ ĈÆîö~ IÃĒñĀ¤õj$ ¡Ēĉ¾íw¤ù ôĊ¤ùPMMA# ,,3+ ,3*+ 
  ºĉv¾öí ôĊþĉÿ Ĉö~(PVC) ,.4+ ,2*+ 
 Ĉö~#û¾~Āuý$ û¾~ÿ¾öí ,-/+ -.*+ 
 ÷¾ñ ćv¾«v wz ¢¸Å #ü£Āz ÿÀĉv$ ôĊ£Āz ,-++ -/*+ 
 $ ¾ùĀþù üĉ¹ üöĊ~ÿ¾~ üöĊ£vEPDM# ,,0+ -0*+ 
 Ĉö~$ üöĊ£v ÿ½ĀtĀöå v¾¤£PTFE# --++ -0*+ 
 ĈÆíĀ~v üĉ¿½ ,-++ -+*+ 
 Ĉö~ûw£½Āĉ ,-++ -0*+ 
 Ĉö~¡w¤Åv ,/,+ .+*+ 
 Ĉö~¡wþz¾í ,-++ -+*+ 
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0ā¹½ÿv¾å ÿ xĀ¯ )ĈăwĊñ ćwă   

 xĀ¯ 5ĈÞĊ{Õ ćwă   
  ( āĀĊù ûw¤·½¹ IĂÉĀáwĉ ûwé IûĀåÀĉ¿ IìÊ¬þñ ûwz¿ IÈõv IÓĀöz5½v¹ 
    (  ÔÅĀ¤ù ówù¾ý Ĉõwò¯3kg/m 10+  w£3++   ¢zĀÕ½ ÿ,0 
ºÍ½¹ 

 
1++    w£20+ 

 
-.*+ 

    (  ÔÅĀ¤ù ówù¾ý Ĉõwò¯3kg/m 0++  w£10+   ¢zĀÕ½ ÿ,0 
ºÍ½¹ 

/0+    w£1++ ,0*+ 

  ( xĀ¯ ¢·½¹5#Àĉ½ ï¾z$ üĊòþÅ ½wĊÆz ĈâúÍ ćwă   
             ¿v ÈĊz ĈÞĊ{Õ Ĉõwò¯3kg/m 
2++ 1++    w£20+ -.*+ 
  ( ā¾êý ©wíwĉ½¹ ô³vĀÅ ©wí Ićv   ĈÞĊ{Õ Ĉõwò¯3kg/m 0++  w£
1++ 

/0+    w£1++ ,0*+ 

  ( þÍ wĉ ©wíĂÆĊ~v I¾zĀ j     ĈÞĊ{Õ Ĉõwò¯3kg/m .0+  w£
0++ 

.++    w£/0+ ,-*+ 

  (  ĂùĀív IćÀĉ¾{£       ĈÞĊ{Õ Ĉõwò¯3kg/m .0+  w£
0++ 

.++    w£/0+ ,-*+ 

 xĀ¯ 5Ëw· ĈÞĊ{Õ ćwă   
  (  vÀõwz 1+    w£,-+ +0/*+ 
  ( xĀ¯ üĊòþÅ ćwă 3++    w£,+++ -4*+ 
 -0+    w£.++ +12*+ 
 w´æÍ5ĈzĀ¯ Ăĉw~ ¡   
  ( đºþ¯ Ă¤¸£ ¡w´æÍ 20+  w£4++ -/*+ 
 1++  w£2++ -,*+ 
 0++  w£1++ ,2*+ 
 /0+  w£0++ ,0*+ 
 .0+  w£/0+ ,.*+ 
 -0+  w£.0+ ,,*+ 
  ¿v ¾¤úí-0+ +4*+ 
  ( ĂÉv¾£ wz ¡w´æÍ¢Ą« ĈîõĀ~ ćwă Ă¤åwĉ(OSB)  ¿v ¾¤úí10+ ,.*+ 
  ( ĂÉv¾£ wz ¡w´æÍ āºĊ{Æ¯ ćwăûwúĊÅ wz  ¿v ¾¤úí,-++ -.*+ 
  ( #ûw~Āuý$ xĀ¯ ¡v½» wz ¡w´æÍ 1/+  w£3-+ ,3*+ 
 /0+  w£1/+ ,0*+ 
 -2+  w£/0+ ,.*+ 
 ,3+  w£/0+ ,+*+ 
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  ( ôýw~Ă¤·wÅ ćwă xĀ¯ ãwĊõv ¿v āºÉ /0+    w£00+ ,,*+ 
 .0+    w£/0+ ,+*+ 
 -0+    w£.0+ +3*+ 
  5Ă{þ~ xĀ¯   
  (  øív¾¤ù  ¿v ¾¤úí0++ ,+*+ 
  (  Ìõw· Ć¤åwĉ ÓwÆ{ýv ,++    w£,0+ +/4*+ 
  ( àúÍ wz wĉ ¾Ċé wz āºĊ{Æ¯ øă Ăz Ć¤åwĉ ÓwÆ{ýv ĈÝĀþÎù ćwă ,0+    w£-0+ +00*+ 

  ā¹¾Êå āwí .++    w£/++ ,-*+ 

   
1¢Ê· ÿ ëw· )    

 wù ÿ üÉĂÅ ,2++  w£--++ +*- 
 #¢öĊÅ$ ćđ wĉ Ã½ ,-++  w£,3++ 0*, 
 ¢Ċ{¨£ ëw· Iôñ I¢Ê·ëĀöz IāºÉøív¾¤ù ĈÅ½ ćwă ,22+  w£-+++ ,*, 
   2 ĈÉwí IówæÅ )   
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ -/++ -.++    w£-/++ +/*, 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ -.++ --++    w£-.++ 43*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ --++ -,++    w£--++ 4-*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ -,++ -+++    w£-,++ 30*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ -+++ ,4++    w£-+++ 24*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,4++ ,3++    w£,4++ 2/*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,3++ ,2++    w£,3++ 14*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,2++ ,1++    w£,2++ 1/*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,1++ ,0++    w£,1++ 1+*+ 
  Åv Ĉõwò¯5Ĉú ,0++ ,/++    w£,0++ 00*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,/++ ,.++    w£,/++ 0+*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,.++ ,-++    w£,.++ /1*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,-++ ,,++    w£,-++ /,*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,,++ ,+++  w£,,++ .3*+ 
  5ĈúÅv Ĉõwò¯ ,+++  ¿v ¾¤úí,+++ ./*+ 
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3ðþÅ )wă   

 ðþÅ5ĈýĀñ¾ñ¹ ÿ Ĉýÿ½¹ üĉ½»j ćwă   
  ( ¾Ċå¾~ IÄĉwþñ -.++    w£-4++ 0*. 
  ( ¢Ċýv¾ñ -0++    w£-2++ 3*- 
  ( #±Āõ ðþÅ$ ¢ĊöÅv I ¢ÆĊÉ -+++    w£-3++ -*- 
 ðþÅ5ĈýwÊæÊ£j ćwă   
  ( ¢õv¿wz -2++    w£.+++ 1*, 
  ( ¢Ċív¾£¢ĉ¿ºýj I -+++    w£-2++ ,*, 
  ( ðþÅ#ā¿vºñ$ ô¸ö¸¤ù ĈÞĊ{Õ ćwă  ¿v ¾¤úí,1++ 00*+ 
 ðþÅ5Ĉîăj ćwă   
  ( ¾ù¾ù -1++    w£-3++ 0*. 
  ( ¢¸Å ĈöĊ· --++    w£-04+ .*- 
  ( ¢¸Å -+++    w£-,4+ 2*, 
  ( ¢¸Å ĂúĊý ,3++    w£,44+ /*, 
  (  Ĉ¤¸Å wz ÷¾ý-  ÿ. ,1++    w£,24+ ,*, 
  ( ÷¾ý ĈöĊ·  ¿v ¾¤úí,04+ 30*+ 
 ðþÅ ĂÅwù5wă   
  ( ćÀ£½vĀí -1++    w£-3++ 1*- 
  ( ĈÆĊöĊÅ --++    w£-04+ .*- 
  ( Ĉîăj -+++    w£-2++ 4*, 
 ðþÅðþÅ ÿ #¢þĊöå$ çwú¸¯ ćwă5ÄĊùĀ~ ÿ āºþĉwÅ ćwă   
  ( ¢þĊöå -1++    w£-3++ 1*- 
  ( āºþĉwÅ ðþÅ ,4++    w£-0++ 3*, 
 ,.++  w£,4++ 4*+ 
  ( ÄĊùĀ~  ¿v ¾¤úí/++ ,-*+ 
 ĈÝĀþÎù ðþÅ ,20+ .*, 
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4ĂÊĊÉ ªþæÅv ÿ ĂÊĊÉ )   
 ĂÊĊÉ -2++ ,*, 
 #ô¸ö¸¤ù ĂÊĊÉ$  ĂÊĊÉ ªþæÅv ,-+    w£,.+ +0*+ 
 ,.+    w£,/+ +00*+ 
 ,/+    w£,3+ +1.*+ 
,+ĈýwúĊÅ ¡w´æÍ )   
 ĈåwĊõv ,3++  w£--++ 40*+ 
 ,/++  w£,3++ 10*+ 
 ćÀõĀöÅ ,/++  w£,3++ /1*+ 
 ,+++  w£,/++ .0*+ 
,,èĉwÝ )ć¾úĊö~ Ĉ£½v¾³ ćwă   
 Ĉö~5#÷ĀåĀ¤ÅĒ~ wĉ ¢ĊõĀýĀĉ Mw³ĒÖÍv$ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv   
  ( Ĉö~ëĀöz ½¹ ā¹½Ā· Ç¾z û¾ĉw¤ÅvõĀ£ Ĉ{õwé ćwăĂz āºÉºĊ ¡½ĀÍ

 wĉ IÜÖêþù 
  yõwéĈ´ÖÅ Ć¤ÅĀ~ ûÿºz º¤úù ąºÉ ć¾Ċñ 

 
2  w£,+ 

 
+01*+ 

 ,+  w£,. +0+*+ 
 ,.  w£,0 +/2*+ 
 ,0  w£,4 +//*+ 
 ,4  w£-/ +/-*+ 
 -/  w£-4 +/+*+ 
 -4  w£/+ +.4*+ 
  ¿v ÈĊz/+ +.3*+ 
  ( Ĉö~ā¾æ³ wz āºÉ ¹ÿ¾¤Æív û¾ĉw¤Åv5¿v ¾~ ćwă   
   ( Āă5ìĊþz¾í ¿wñ wĉ v    
    (  ćÿwÆù wĉ ¾¤úí ¢ùw¸Ñ1+ ĈöĊù¾¤ù -3    w£/+ +/,*+ 
    (  ¿v ÈĊz ¢ùw¸Ñ1+ ĈöĊù¾¤ù -3    w£/+ +/1*+ 
   ( HCFC -0    w£/+ +.0*+ 
   ( CFC5   
    ( Ĉ´ÖÅ Ă¤ÅĀ~ ûÿºz -0    w£/+ +..*+ 
    ( Ĉ´ÖÅ Ă¤ÅĀ~ wz -0    w£/+ +.,*+ 
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 Ĉö~ ºĉv¾öí ôĊþĉÿ(PVC) ÔÆ{þùāºÉ   
 -0    w£.0 +.,*+ 
 .0    w£/3 +./*+ 
 Ĉö~ ªþæÅvĈö~ wĉ ûw£½Āĉ 5ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ¡v½ĀýwĊÅÿÀĉv   
  (  ¿wñ wz āºÉ ÔÆ{þù º¤úù ¡w´æÍHCFC  5ûw¤þ~ wĉ * ÿ 
   ( ÉĀ~ üĊzãwÖÞýv È¾ĉ¼~»Āæý ¾ĉ¼~ 
   ( ãwÖÞýv ÈÉĀ~ üĊz ¿v ÈĊz ¢ùw¸Ñ wz ĈùĀĊþĊùĀõj ¾ĉ¼~0+ 

 wĉ ûÿ¾îĊù 
      ¿wñ ¾zv¾z ½¹ ¾ĉ¼~wý »Āæý 

 
-2    w£/+ 

 
-2    w£/+ 

 
+.0*+ 
 
+.+*+ 

  ( Ç¾z º¤úù ¡w´æÍëĀöz ¿v ā¹½Ā·ÔÆ{þù ćwă ¿wñ wz āºÉHCFC 
 ûw¤þ~ wĉ 

.2    w£10 +/,*+ 

  ( ¡w´æÍ èĉ½À£ èĉwÝ wzĂz āºÉ5ćÀöå ç½ÿ ÿ¹ üĊz º¤úù ¡½ĀÍ 
   (  ¿wñ wz āºÉ ÔÆ{þùHCFC ûw¤þ~ wĉ * ÿ 
   ( ā¾æ³ wz āºÉ ÔÆ{þùìĊþz¾í ¿wñ wĉ vĀă ¿v āºÉ ¾~ ćwă 

 
.2  w£1+ 
.2  w£1+ 

 
+.-*+ 
+.0*+ 

,-èĉwÝ )ĈýºÞù Ĉ£½v¾³ ćwă   

 øÊ~ðþÅ ,0  w£-0 +0+*+ 
 -0  w£/+ +//*+ 
 /+  w£,++ +/-*+ 
 ,++  w£,-0 +//*+ 
 ,-0  w£,0+ +/1*+ 
 ,0+  w£,20 +/2*+ 
 ,20  w£-++ +/3*+ 
 øÊ~ĂÊĊÉ 2  w£,+ +00*+ 
 ,+  w£,0 +/2*+ 
 ,0  w£-+ +//*+ 
 -+  w£.+ +/,*+ 
 .+  w£/+ +.4*+ 
 /+  w£3+ +.3*+ 
 3+  w£,-+ +.4*+ 
 ,-+  w£,0+ +/+*+ 
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,.èĉwÝ )Ĉ¤zĀÕ½ ćwă   

 Ìõw· ¾Ċé  ¿v ¾¤úí-,++ 2+*+ 
 ĂÅwù ¾Ċé$ ¢õwæÅj#½v¹  ¿v ¾¤úí-,++ ,0*, 
 ÈĊ~ ç½ÿ±ĒÍv ¾Ċé Ă¤·wÅ²öÆù wz āºÉāºþþí ,+++    w£,,++ -.*+ 

,/wăÁwĊõj ÿ ¡Àöå )   

 Ìõw· üăj 232+ 2- 
 ¹đĀå 223+ 0- 
 ûº¯ 20++ 01 
 ÷ĀĊþĊùĀõj -2++ -.+ 
 ¢¸Å ćÁwĊõj ÷ĀĊþĊùĀõj -3++ ,1+ 
 Äù 34.+ .3+ 
 ªý¾z 3/++ ,-+ 
 x¾Å ,,./+ .0 
 ćÿ½ 2-++ ,,+ 

,0®ñ )   

  ÷¿đ xj ûvÀĊù ôévº³ wz ¢¸Å ®ñ ,-++    w£,0++ 01*+ 
 4++  w£,-++ /.*+ 
 #Ă¤Êí wĉ āºý¿$ Ĉö·v¹ ¹ÿºýv ®ñ ,+++  w£,.++ 02*+ 
 í ¿v ¾¤ú,+++ /+*+ 
 ëw· ÿ ®ñ ,.++  w£,2++ ,+*, 
 ÈĊ~ ¡wÞÖé ®ñĈĉvĀêù Èíÿ½ wz Ĉ°ñ Ć¤·wÅ 20+    w£4++ -0*+ 
 ì{Å wz ®ñĈýºÞù ãwĊõv wz wĉ Ăýv¹   
 Ăĉđ ÿ È£jºÑ ĈĉvĀêù Èíÿ½ wz ªñ®ñ ćwă ¢ĉĀê£ĈýºÞù ãwĊõv wz āºÉ 3++    w£,+++ -0*+ 
 õĀîĊù½ÿ wĉ ¢Ċõ¾~ wz ¹ÿºýv ®ñ ¿v$ ¢Ċ,  w£- ĈöĊù5#¾¤ù   
  ( ®ñ ø¬³ ìĉ ćv¾z ¢ĊõĀîĊù½ÿ wĉ ¢Ċõ¾~ ø¬³ ìĉ 1++    w£4++ .+*+ 
  ( ®ñ ø¬³ ìĉ ćv¾z ¢ĊõĀîĊù½ÿ wĉ ¢Ċõ¾~ ø¬³ ÿ¹ 0++    w£1++ ,3*+ 
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¢ùÿwêù Ăĉđ Ĉ£½v¾³Ĉýwú¤·wÅ ¡wÞÖé ÿ vĀă ćwă 
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 |3  ¢ùÿwêù Ăĉđ Ĉ£½v¾³ÿ vĀă ćwă Ĉýwú¤·wÅ ¡wÞÖé 
 

Ătv½v ¾ĉ¹wêùÇÿ½ ½¹ ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ āºÉćwă  Ĉ³v¾ÕĈ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉù ½v¾é Ă{Åw´ù ćwþ{ù  I¹¾LĊñ

 Ăîýj ¾òùĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý   üĊLĊÞ£ ć¾Lòĉ¹ Ĉ£½v¾³ yĉv¾Ñ IĈöù ćwă¹½vºýw¤Åv ¢ĉwÝ½ wz I

 ā¹¾í)ºþÉwz 

   |3(,  w· ÿ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ ½ÿw¬ù ćvĀă Ćĉđ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù  Ĉ«½ 

¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù I¢úÆé üĉv ½¹  ÔĊ´ù ćvĀă ÿ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ üĊz Ĉ£½v¾³

$ Ĉ«½w· wĉ Ĉö·v¹i, ReR (Ătv½v ĈùĆĉđ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù )¹ĀÉ    Ă¤LÆz I±ĀÖLÅ ½ÿw¬ù ćvĀă

     ÃwLú£ ½¹ ûj wLz ½vºL« ĂLí ĈĉwÒå ÛĀý ÿ ¡½v¾³ ûwĉ¾« ¢Ą« IĈêåv ²ÖÅ Ăz ¢{Æý ½vº« Ćĉÿv¿ Ăz

  ½¹ I¢Åv| óÿº«3(,  yÆ³ ¾z ¾ĉ¹wêù üĉv )¢Åv āºùj.K/W]2[m )ºþ¤Æă 

Ăĉđ ćv½v¹ Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ Ă°ýwþ¯ Ăĉđ wĉĂĉĀĄ£ ćvĀă ćwă      ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ¡w{LÅw´ù ½¹ IºLÉwz āºLÉ

Ăĉđ wĄþ£ I¡½v¾³ĂĉĀĄ£ ćvĀă Ćĉđ ÿ ô·v¹ ćwÒå üĊz ćwă   ĈLù ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ āºÉ   ćĀLÅ ¿v )¹ĀLÉ

 ºþýwù vĀă Ćĉđ I¾òĉ¹Ĉù Ĉêö£ ©½w· ćwÒå¢ùÿwêù Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz I¹ĀÉ   ĈL£½v¾³eR    ²ÖLÅ üĊLz

ĂĉĀĄ£ ćvĀă Ćĉđ ÿ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉ«½w· wz ¾zv¾z āºÉiR Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 
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óÿº« |3(,(  Ĉö·v¹ ²ÖÅ ½ÿw¬ù ćvĀă Ćĉđ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù)iR (Ĉ«½w· ²ÖÅ ½ÿw¬ù ćvĀă Ćĉđ ÿ )eR (ÛvĀýv 

wă½vº« 

½vº« Ćĉÿv¿ 

{ÆýĈêåv ²ÖÅ Ăz ¢ 

¢Ą« 

¡½v¾³ ûwĉ¾« 

wz Ãwú£ ½¹ ½vº« 

 ©½w· ćwÒå 

wz Ãwú£ ½¹ ½vº« 

 ó¾¤þí ćwÒåāºÊý 

 Ćĉđ

 ćvĀă

Ĉö·v¹ 

 Ćĉđ

 ćvĀă

Ĉ«½w· 

 Üú«

Ăĉđwă 

 Ćĉđ

 ćvĀă

Ĉö·v¹ 

 Ćĉđ

 ćvĀă

Ĉ«½w· 

 Üú«

Ăĉđwă 

ć¹ĀúÝ 

wĉ  ¿v ÈĊz Ćĉÿv¿ wz1+ 

 Ă«½¹ 

Ĉêåv 
   

,,*+ +1*+ ,2*+ ,,*+ ,,*+ --*+ 

Ĉêåv 

  ¿v ¾¤úí Ćĉÿv¿ wz wĉ1+ 

 Ă«½¹ 

 Ăz ÿ½

đwz  
+4*+ +0*+ ,/*+ +4*+ +4*+ ,3*+ 

 Ăz ÿ½

üĊĉw~  
,2*+ +0*+ --*+ ,2*+ ,2*+ ./*+ 

|3(-  ¢ùÿwêù Ăĉđ Ĉ£½v¾³  ÃĀ{´ù ćvĀă ćwă 

 ½¹| óÿº«3(-¢ùÿwêù IĂĉđ Ĉ£½v¾³ ćwă      Ć¤LÅĀ~ ½vºL« ºLùw« ĆLĉđ ÿ¹ üĊLz ÃĀ{´ù ćvĀă ćwă

Æz IĈ«½w·)¢Åv āºùj IvĀă Ćĉđ ¢ùw¸Ñ ÿ ½vº« Ăĉÿv¿ Ăz Ă¤ 

óÿº« |3(- Ăĉđ ÛvĀýv Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêùĈ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½vº« ºùw« Ăĉđ ÿ¹ üĊz ÃĀ{´ù ćvĀă ćwă 

vĀă Ćĉđ Ćĉÿv¿ 

Ĉêåv ²ÖÅ Ăz ¢{Æý 

¢Ą« 

¡½v¾³ ûwĉ¾« 

ĈöĊù$ vĀă Ćĉđ ¢ùw¸Ñ#¾¤ù 

0 

w£ 

2 

2', 

w£ 

4 

4', 

w£ 

,, 

,,', 

w£ 

,. 

,/ 

w£ 

-/ 

-0 

£w 

0+ 

0, 

w£ 

,++ 

ć¹ĀúÝ 

wĉ  ¿v ÈĊz Ćĉÿv¿ wz1+ 

Ă«½¹ 

Ĉêåv    
,,*+ ,.*+ ,/*+ ,0*+ ,1*+ ,1*+ ,1*+ 

Ĉêåv 

 ¿v ¾¤úí Ćĉÿv¿ wz wĉ1+ 

Ă«½¹ 

 Ăz ÿ½

đwz  ,,*+ ,-*+ ,.*+ ,/*+ ,/*+ ,/*+ ,/*+ 

 Ăz ÿ½

üĊĉw~  
,-*+ ,.*+ ,/*+ ,0*+ ,1*+ ,3*+ -+*+ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

--/ 

|3(.  ¢ùÿwêù ĉđ Ĉ·¾z Ĉ£½v¾³Ă  óÿvº¤ù Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ ćwă 

¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù IÈ¸z üĉv ½¹Ăĉđ Ĉ·¾z Ĉ£½v¾³ ćwă   ¾Lz óÿvºL¤ù Ĉýwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ üòúă¾Ċá ćwă

 yÆ³.K/W]2[m  )¢Åv āºùj 

|3(.(,  #wúý$ ëĒ~ ¾«j 

óÿº« |3(. wúý ½¹ ëĒ~ ¾«j Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù 

Ĉýwú¤·wÅ Ćĉđ  ¢ùw¸Ñ

Ĉ¤ýwÅ$#¾¤ù 

Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù 

 ëĒ~ ¾«jwúý ½¹ .  w£/ +.*+ 

|3(.(-  #½vĀĉ¹$ ¾~Ā£ ¾«j 

5¾«j ¾ă óÿvº¤ù ¹wÞzv    5 ¢ùw¸Ñ0*0  Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

 5 Ï¾Ý,+  w£,, Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

 5 óĀÕ-+  w£-- Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 
 

5¾«j ą¹wù ËĀÎ¸ù û¿ÿ  ,2++  w£-+++   yÞîù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí 

 óÿº« |3(/ ¹ ½¹ ¾~Ā£ ¾«j Ĉýwú¤·wÅ Ćĉđ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù½vĀĉ 

ĈþĊ¯¾«j ôîÉ 

Ĉêåv ÜÖêù 

 ½vº« ¢ùw¸ÑĈ¤ýwÅ$#¾¤ù 

0*0 0*,+ -- .0 

 
+0*+ +4*+   

 
  -+*+  

 
   .+*+ 

|3(.(.  µv½ĀÅ ¾«j#½vĀĉ¹$ ½v¹ 

5¾«j ¾ă óÿvº¤ù ¹wÞzv     5 ¢ùw¸Ñ0*0  Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

 5 Ï¾Ý,+  w£,, Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 
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 5 óĀÕ-+  w£-- Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 
 

5 ĈõwæÅ ą¹wù ËĀÎ¸ù û¿ÿ ,2++  w£-+++   yÞîù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí 

Ăý¿ÿ½ ºÍ½¹5 wă      -0  w£/+ ºÍ½¹ 

óÿº« |3(0 µv½ĀÅ ¾«j Ĉýwú¤·wÅ Ćĉđ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù½vĀĉ¹ ½¹ ½v¹ 

ĈþĊ¯¾«j ôîÉ 

Ĉêåv ÜÖêù 

 ½vº« ¢ùw¸ÑĈ¤ýwÅ$#¾¤ù 

0*,+ -- .0 

 
,.*+   

 
 -3*+  

 
  /-*+ 

|3(.(/  #½vĀĉ¹$ ĈõwæÅ ëĀöz 

ÿº«ó |3(1  ½vĀĉ¹ ½¹ ĈõwæÅ ëĀöz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù 

ëĀöz ôîÉ 

Ĉêåv ÜÖêù 

 ½vº« ¢ùw¸ÑĈ¤ýwÅ$#¾¤ù 

0*2 0*,+ 0*,- ,0 -+ /+ 

 
,1*+ -+*+     

 
  -2*+ .+*+   

 
wĉ 

 
    .4*+ 23*+ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

--1 

|3(.(0  #½vĀĉ¹$ ĈýwúĊÅ ëĀöz 

óÿº« |3(2 ½vĀĉ¹ ½¹ ĈýwúĊÅ ëĀöz Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù 

îÉëĀöz ô 

Ĉêåv ÜÖêù 

 ½vº« ¢ùw¸ÑĈ¤ýwÅ$#¾¤ù 

0*2 0*,+ ,0 -+ /+ 

 
+2*+ +4*+ 

   

 
  ,/*+ ,4*+  

 
    .-*+ 

|3(.(1  #äêÅ$ ĈõwæÅ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ 

Ă¯¾Ċ£ ½Ā´ù w£ ½Ā´ù ĆöÍwå 5 wă0+ ¾¤úĊ¤ýwÅ 

 5 ëĀöz ĈõwæÅ Ćýºz ¢ùw¸Ñ3  w£,+ ¾¤úĊöĊù 

 5 ëĀöz ĈõwæÅ ą¹wù ìÊ· ËĀÎ¸ù û¿ÿ,2++  w£-,++ yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí 

 5 Ă¯¾Ċ£ ćÿ½ Ĉþ¤z ÈÉĀ~0 Ĉ¤ýwÅ#üĊòþÅ$ ĈõĀúÞù ĆývºòþÅ wz ü¤z ¾¤ù 

óÿº« |3(3 ĈõwæÅ ëĀöz Ć¯¾Ċ£ äêÅ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù 

ëĀöz ôîÉ 

Ĉêåv ÜÖêù 

 ëĀöz Ûwæ£½vĈ¤ýwÅ$#¾¤ù 

-+ -0 

 
-1*+  

 
 .0*+ 

|3(.(2  #äêÅ$ ĈýwúĊÅ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ 

´ù ĆöÍwåĂ¯¾Ċ£ ½Ā´ù w£ ½Ā 5 wă0+ ¾¤úĊ¤ýwÅ 

 5 ëĀöz ĈõwæÅ Ćýºz ¢ùw¸Ñ,0  w£.+ ¾¤úĊöĊù 
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 5 ëĀöz ĈýwúĊÅ ą¹wù ìÊ· ËĀÎ¸ù û¿ÿ,40+  w£--0+ yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí 

 5 Ă¯¾Ċ£ ćÿ½ Ĉþ¤z ÈÉĀ~0 Ĉ¤ýwÅ#üĊòþÅ$ ĈõĀúÞù ĆývºòþÅ wz ü¤z ¾¤ù 

óÿº« |3(4 ĈýwúĊÅ ëĀöz Ă¯¾Ċ£ äêÅ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù 

ëĀöz ôîÉ 

Ĉêåv ÜÖêù 

 ëĀöz Ûwæ£½vĈ¤ýwÅ$#¾¤ù 

-+ -0 

 
,0*+  

 
 -0*+ 

|3(.(3  Ĉö~ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£#äêÅ$ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv 

Ĉö~ ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ û¹Āz øí Ă«Ā£ wz     ĈLÍw· ¢LĊúăv ćv½v¹ ëĀLöz ôîLÉ IÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv

 Ă¯¾Ċ£ ćv¾z )¢ÅvëĀöz ĂzwÊù ĈÞÖêù wz Iā¹wÅ ćwă | ôîLÉ3(,ÿwêù  I ¢Lù    äêLÅ ĈL£½v¾³ ćwLă

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£| óÿº«3(,+ Ĉù üĊĊÞ£)¹ĀÉ 

 
ôîÉ |3(,  Ĉö~ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ā¹wÅ û¾ĉw¤Åv 



øă¹¿Āý ¦´{ù 
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óÿº« |3(,+  Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêùiR Ĉö~ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ äêÅā¹wÅ û¾ĉw¤Åv 

ëĀöz Ûwæ£½v 

(cm)e d 

Ă¯¾Ċ£ ĆþÉw~ Ï¾Ý 

(mm) 0l 

Ă¯¾Ċ£ ½Ā´ù Ăz ½Ā´ù ĆöÍwå   wă  $cm#e l  

00 > el > 1+ 1, > el > 1. 1/ > el  

-+ 
40 > el > ,-/ 13*+ 2/*+ 22*+ 

,-0 > el > ,/+ 04*+ 10*+ 13*+ 

-0 
40 > el > ,-/ 24*+ 31*+ 4+*+ 

,-0 > el > ,/+ 14*+ 21*+ 24*+ 

.+ 
40 > el > ,-/ 4,*+ 44*+ +.*, 

,-0 > el > ,/+ 24*+ 32*+ 4,*+ 

Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹Ăýwz¿ ¹$ ëĀöz Ĉýw¤´£ È¸z ½¹ IĂ¯¾Ċ£ ¾ĉ¿ ÈÉĀ~ ćv¾z ćv | ôîLÉ3(-  ¢Lùÿwêù I#

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz äêÅ Ĉ£½v¾³| óÿº«3(,, Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

 

ôîÉ |3(- äêÅ ĆýĀúý Ĉö~ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ĂþÉw~ wz û¾ĉw¤Åv 
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óÿº« |3(,, Ĉö~ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ äêÅ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêùĂþÉw~ wz û¾ĉw¤Åv 

 Ûwæ£½v

ĂþÉw~ 

(mm)L d 

 Ûwæ£½v

 ¿v ëĀöz

ĂþÉw~ ćÿ½ 

(cm)e d 

Ï¾Ý 

Ă¯¾Ċ£ ĆþÉw~ 

(mm)0 l 

Ă¯¾Ċ£ ½Ā´ù Ăz ½Ā´ù ĆöÍwå$    wăcm #el 

1+ < el < 

00 

1, < el < 

1. 
1/ < el 

.+ 

,- 
40 > el > ,-/ 1/82 1/90 1/94 

,-0 > el > 

,/+ 

1/72 1/80 1/84 

,0 
40 > el > ,-/ 1/94 2/03 2/08 

0,- > el > 

,/+ 

1/82 1/89 1/93 

,2 
40 > el > ,-/ 2/00 2/11 2/16 

,-0 > el > 

,/+ 

1/88 1/98 2/04 

-+ 
40 > el > ,-/ 2/08 2/19 2/26 

,-0 > el > 

,/+ 

1/95 1/06 2/12 

-0 
40 > el > ,-/ 2/25 2/37 2/45 

,-0 > el > 

,/+ 

2/11 1/15 2/30 

.+ 
40 > el > ,-/ 2/41 2/54 2/62 

,-0 > el > 

,/+ 

2/27 1/23 2/46 

/+ 

,- 
40 > el > ,-/ 2/07 2/15 2/19 

,-0 > el > 

,/+ 

1/97 2/05 2/09 

,0 
40 > el > ,-/ 2/20 2/29 2/34 

,-0 > el > 

,/+ 

2/08 2/17 2/21 

,2 
40 > el > ,-/ 2/26 2/37 2/43 

,-0 > el > 

,/+ 

2/14 2/24 2/30 

-+ 
40 > el > ,-/ 2/35 2/46 2/53 

,-0 > el > 

,/+ 

2/21 2/33 2/39 

-0 
40 > el > ,-/ 2/54 2/66 2/74 

,-0 > el > 

,/+ 

2/4 2/52 2/59 

.+ 
40 > el > ,-/ 2/73 2/85 2/93 

,-0 > el > 

,/+ 

2/58 2/70 2/77 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

-.+ 

 Ćùv¹v| óÿº«3(,,Ĉö~ ëĀöz ÿ Ă¯¾Ċ£ äêÅ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêùz û¾ĉw¤ÅvĂþÉw~ w 

 Ûwæ£½v

ĂþÉw~ 

(mm)L d 

 Ûwæ£½v

 ¿v ëĀöz

ĂþÉw~ ćÿ½ 

(cm)e d 

Ï¾Ý 

Ă¯¾Ċ£ ĆþÉw~ 

(mm)0 l 

Ă¯¾Ċ£ ½Ā´ù Ăz ½Ā´ù ĆöÍwå$    wăcm #el 

1+ < el < 00 1, < el < 1. 1/ < el 

0+ 

,- 40 > el > ,-/ 2/32 2/40 2/44 

,-0 > el > 

,/+ 

2/22 2/30 2/35 

,0 
40 > el > ,-/ 2/45 2/55 2/60 

,-0 > el > 

,/+ 

2/33 2/43 2/49 

,2 
40 > el > ,-/ 2/51 2/62 2/69 

,-0 > el > 

,/+ 

2/39 2/50 2/57 

-+ 
40 > el > ,-/ 2/60 2/73 2/80 

,-0 > el > 

,/+ 

2/47 2/59 2/66 

-0 
40 > el > ,-/ 2/81 2/96 3/03 

,-0 > el > 

,/+ 

2/68 2/80 2/88 

.+ 
40 > el > ,-/ 3/02 3/17 3/25 

,-0 > el > 

,/+ 

2/88 3/01 3/09 

1+ 

,- 
40 > el > ,-/ 2/55 2/63 2/67 

,-0 > el > 

,/+ 

2/45 2/53 2/58 

,0 
40 > el > ,-/ 2/69 2/78 2/83 

,-0 > el > 

,/+ 

2/57 2/67 2/73 

,2 
40 > el > ,-/ 2/75 2/86 2/92 

,-0 > el > 

,/+ 

2/63 2/74 2/80 

-+ 
40 > el > ,-/ 2/85 2/97 3/04 

,-0 > el > 

,/+ 

2/71 2/84 2/91 

-0 
40 > el > ,-/ 3/09 3/21 3/29 

,-0 > el > 

,/+ 

2/94 3/08 3/15 

.+ 
40 > el > ,-/ 3/31 3/44 3/52 

,-0 > el > 

,/+ 

3/16 3/30 3/38 
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¢ÅĀĊ~ 45 

 

wz ÿ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑwăĀÉ¿ 
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 |4  wăĀÉ¿wz ÿ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ 

ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ IyĊ£¾£ Ăz I¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹Ĉù ©½¹ wă½¹ ÿ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« Iwă  )¹¹¾Lñ

È¸z Ăz ºĉwz I½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z ćwLă  |4(,  ÿ |4(-I    ĂLz ĂLí

ĂÊĊÉ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£½vº« ÿ wă       ówLê¤ýv yĉv¾LÑ üĊLĊÞ£ ąĀL´ý )¹ĀLÉ ÛĀL«½ Iºþ¤Æă ½¼ñ½Āý ćwă

 È¸z ½¹ I½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ |4(.      yĉv¾LÑ )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ²ĊLÑĀ£ IówL¨ù ÿ¹ yõwé ½¹ I

 È¸z ½¹ ÀĊý wă½¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv |4(/  )¢Åv āºùj 

©½¹ ¾ĉ¹wêùèĉwÝ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ āºÉ    Lþ{ù #x ÿ äLõv$ ĈL£½v¾³ ć½wLí ćw

 ÔÅĀ£ Ić¾òĉ¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ Ăîýj ¾òù I¢Åv Ă{Åw´ù ĈýĀýwLé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ćwă¹wĄý  wLz I

āºÉ üĊĊÞ£ IĈöù ćwă¹½vºýw¤Åv ¢ĉwÝ½  yÆ³ ¾z ¾ĉ¹wêù Ćúă )ºÉwz.K2W/m   )ºþ¤Æă 

|4(,  ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ wă 

ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ wă)gl(U ½¹ Ăí I | óÿº«4(,  w£  | óÿºL«4(1      āºLùj ÈL¸z üLĉv

ĂÊĊÉ Ăz ÓĀz¾ù I¢Åv ¢ùw¸Ñ wz ćwă/ ĈöĊù       ¾ĉ¹wLêù )¢LÅv IĈLêåv ÿ ć¹ĀLúÝ ¢Lõw³ ÿ¹ ½¹ I¾L¤ù

ĈñºþöĊÆñ Ăz ÓĀz¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑĈù v½ ĈþĊzwþĊz ćwăûÿ½¹ wz ûvĀ£ ā¹v¹ ¾ĉ¹wLêù Ĉzwĉ  āºLÉ

)¹¾í Ă{Åw´ù óÿº« ½¹ 

ĂÊĊÉ ĂÝĀú¬ù ćv¾zĀă ¿v ¾Ċá ć¿wñ wz Iā½vº«ºþ¯ ćwă   ¢LÚöá wLĄþ£ IĂÊĊÉ ÿ¹ üĊz ćwÒå ½¹ v30 

ºÍ½¹,  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹   ĂLí ¢LÅv ôúÝ ëĒù Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ¢Åv ĈĄĉºz )¢Åv

ĈăvĀñ ćv½v¹ ÓĀz¾ù ¡vºĊõĀ£  ā¾LĄz ą½ÿ¹ óĀLÕ ½¹ ûj Øæ³ ÿ ¿wñ ¹Ā«ÿ ºĉoù Ćùwý   ½¹ )ºLÉwz ć½v¹¾Lz

v¾é ëĒù vĀă Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ¢Åv ÷¿đ I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá)¹¾Ċñ ½ 

ĂÊĊÉ ºĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ yĉv¾Ñ üĊþ°úă ĈLù ÷ĒÝv āºþþíºĊõĀ£ ÔÅĀ£ Ăí Iwă    ĂLz ºLĉwz I¹ĀLÉ

 ºĊĉm£ ĈýĀýwé ¢Ċ³ĒÍ ćv½v¹ ¹wĄý ìĉ   ćv¾Lz øLí ĈñºþöĊÆñ ºĉw{ý I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ )ºÉwz āºĊÅ½

)¹ĀÉ ½ĀÚþù ĂÊĊÉ 

                                                                                                                           
., 30  ÿ Ĉ¨þ· ¿wñ ºÍ½¹,0 ìÊ· ćvĀă ºÍ½¹ 
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 øLí ÈÉĀ~ Ăí ¹ĀÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¢Åv ÷¿đ  ĈLù v½ ôĊLÆñ  õĀ£ ôL³v¾ù ½¹ IûvĀL£   ćÿ½ MwúĊê¤LÆù IºLĊ

Ĉù āºýw{Æ¯ ĂÊĊÉ ćÿ½ Ăí ĈúöĊå ¾z wĉ IĂÊĊÉ  )ºýwÊý I¹ĀÉ 

 ĂLÊĊÉ ĂÝĀú¬ù Ăîýj ćv¾z  øLí ćwLă       ÈLÉĀ~ ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ IºLÉwz v½v¹ v½ ÷¿đ ĈLÊ¸z¾§v ôĊLÆñ

øí ²ÖÅ ćÿ½ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñ ¿wĊý wz èÕwþù ½¹ IôĊÆñ. $| ôîÉ4(,I   wLz èÕwþù ½¹ ÿ #¢Åv½ ¢úÅ

 ²ÖÅ ćÿ½ ¹wĉ¿ Ĉĉwù¾Å ¿wĊý- $ ¹¾Ċñ ½v¾é| ôîÉ4(,)#}¯ ¢úÅ I 

   

ôîÉ |4(, øí ÈÉĀ~ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù÷¾ñ ÿ #¢Åv½ ¢úÅ$ ¾ĊÅ¹¾Å èÕwþù ½¹ ôĊÆñ#}¯ ¢úÅ$ ¾ĊÅ 

|4(,(,  ĂÊĊÉ ā¹wÅ ćwă 

ĂÊĊÉ ¹½Āù ½¹ì£$ ā¹wÅ ćwă5wz ¢Åv ¾zv¾z ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ I¢ùw¸Ñ ¾ă ćv¾z I#ā½vº« 

½vº« Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ¢Åv ć¹ĀúÝ )].K2[W/(m 3*0=  glU 

½vº« Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ĈLLêåv ¢Åv .K)]2[W/(m 4*1=  glU 



øă¹¿Āý ¦´{ù 
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 |4(,(-  ĂÊĊÉć¹ĀúÝ ą½vº«ÿ¹ ćwă 

óÿº« |4(, ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù$ vĀă wz āºÉ¾~ ć¹ĀúÝ ą½vº«ÿ¹ ćwă,++ #ºÍ½¹ 

 ¢ùw¸Ñ

 vĀă Ćĉđ
[mm] 

  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ               .K)]2[W/(m  glU 

ĂÊĊÉ ćwă

ć¹wÝ 

ĂÊĊÉøí ćwă  ôĊÆñ  ºĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ wzne 

+0*+ ,+*+ ,0*+ -+*+ -0*+ .+*+ .0*+ /+*+ 

1 .*. 0*- 1*- 1*- 2*- 3*- 3*- 4*- 4*- 

3 ,*. ,*- -*- .*- /*- 0*- 0*- 1*- 2*- 

,+ 4*- 4*, +*- ,*- -*- .*- .*- /*- 0*- 

,- 3*- 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- .*- /*- 

,/ 2*- 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- -*- 

,1 2*- /*, 1*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- 

,3 2*- /*, 1*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- 

-+ 2*- 0*, 1*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- 

 óÿº« |4(- ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù$ ûĀñ½j wz āºÉ¾~ ć¹ĀúÝ ą½vº«ÿ¹ ćwă30 #ºÍ½¹ 

 ¢ùw¸Ñ

Āă Ćĉđ v

[mm] 

  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ               .K)]2[W/(m  glU 

ĂÊĊÉ ćwă

ć¹wÝ 

ĂÊĊÉøí ćwă  ôĊÆñ  ºĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ wzne 

+0*+ ,+*+ ,0*+ -+*+ -0*+ .+*+ .0*+ /+*+ 

1 ,*. ,*- -*- .*- /*- /*- 0*- 1*- 1*- 

3 4*- 3*, 4*, +*- ,*- -*- .*- .*- /*- 

,+ 3*- 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- .*- 

,- 2*- /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- ,*- 

,/ 1*- -*, /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- 

,1 1*- -*, /*, 0*, 1*, 3*, 4*, +*- +*- 

,3 1*- -*, /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- +*- 

-+ 1*- -*, /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- 
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óÿº« |4(. v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêùĂÊĊÉ ¡½$ ûĀ¤ ĉ¾í wz āºÉ¾~ ć¹ĀúÝ ą½vº«ÿ¹ ćwă30 #ºÍ½¹ 

 ¢ùw¸Ñ

 vĀă Ćĉđ
[mm] 

  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ               .K)]2[W/(m  glU 

ĂÊĊÉ ćwă

ć¹wÝ 

ĂÊĊÉøí ćwă  ôĊÆñ  ºĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ wzne 

+0*+ ,+*+ ,0*+ -+*+ -0*+ .+*+ .0*+ /+*+ 

1 3*- 1*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- -*- .*- 

3 2*- .*, 0*, 1*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- 

,+ 1*- -*, .*, 0*, 1*, 2*, 3*, 4*, +*- 

,- 1*- -*, /*, 0*, 1*, 2*, 3*, 4*, +*- 

,/ 1*- -*, /*, 0*, 1*, 3*, 4*, +*- +*- 

,1 1*- -*, /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- +*- 

,3 1*- -*, /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- 

-+ 1*- -*, /*, 0*, 2*, 3*, 4*, +*- ,*- 

 |4(,(.  ĂÊĊÉ#ĈæêÅ$ Ĉêåv ą½vº«ÿ¹ ćwă 

óÿº« |4(/ ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù$ vĀă wz āºÉ¾~ #ĈæêÅ$ Ĉêåv ą½vº«ÿ¹ ćwă,++ #ºÍ½¹ 

 ¢ùw¸Ñ

 vĀă Ćĉđ
[mm] 

  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ               .K)]2[W/(m  glU 

ĂÊĊÉ ćwă

ć¹wÝ 

ĂÊĊÉøí ćwă  ôĊÆñ  ºĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ wzne 

+0*+ ,+*+ ,0*+ -+*+ -0*+ .+*+ .0*+ /+*+ 

1 1*. 2*- 3*- 4*- +*. +*. ,*. -*. -*. 

3 0*. /*- 0*- 1*- 2*- 3*- 3*- 4*- +*. 

,+ /*. .*- /*- 1*- 1*- 2*- 3*- 4*- 4*- 

,- /*. .*- /*- 0*- 1*- 2*- 3*- 3*- 4*- 

,/ /*. .*- /*- 0*- 1*- 2*- 2*- 3*- 4*- 

,1 /*. -*- .*- 0*- 1*- 1*- 2*- 3*- 4*- 

,3 /*. -*- .*- /*- 0*- 1*- 2*- 3*- 4*- 

-+ .*. -*- .*- /*- 0*- 1*- 2*- 3*- 4*- 



øă¹¿Āý ¦´{ù 
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|4(-   ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ 

 |4(-(,  ì£ ĆÊĊÉ ćv½v¹ ½¼ñ½Āý ćwă½vº«ā¹wÅ ą½vº« 

ì£ ĆÊĊÉ wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¾ñv     āºLÉ Ă¤·wLÅ ĈõĀLúÞù ĈùĀLĊþĊùĀõj wĉ ć¹đĀå xwé wz ÿ ā¹wÅ ą½vº«

 5wz ¢Åv ¾zv¾z ĀÉ¿wz ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IºÉwz 

½vº« Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ¢Åv ć¹ĀúÝ .K)]2[W/(m 3*0=  GU  

½vº« Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ĈLLêåv ¢Åv .K)]2[W/(m 4*1=  GU  

ā¾¬þ~ ½¹ĂÊĊÉ wz wĄþ£ xwé ¾§v IĈzĀ¯ ćwăºþ¯ ćwă   ĈLù ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ā½vº«   ¡½ĀLÍ ½¹ ÿ J¹ĀLÉ

ì£ ĆÊĊÉ wz ûj ¹¾z½wíxwé ºþýwúă yĉv¾Ñ Iā½vº«      ā¹¾Lz ½wLí ĂLz ā¹wLÅ ĈùĀLĊþĊùĀõj ÿ ć¹đĀå ćwă

Ĉù)¹ĀÉ 

|4(-(-  ā½vº«ÿ¹ ĆÊĊÉ ÛvĀýv ćv½v¹ ½¼ñ½Āý ćwă½vº« 

     ā½vºL«ÿ¹ ĆLÊĊÉ ćv½v¹ ½¼Lñ½Āý ½vºL« ìĉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ć{Åw´ù ćv¾z)G(U LÅv ÷¿đ I I¢

ĂÊĊÉ È¸z ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vºêù ¾z āÿĒÝ ćv)gl(U     xwLé ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ I

 ĀÉ¿wz)fr(U  ½¹ ºĉwz ¾ĉ¿ ¡wîý I½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£ ½¹ )¹ĀÉ Ì¸Êù ÀĊý

5¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý 

(  ¡½v¾L³ wz ćÀöå ĀÉ¿wz xwé ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾z    ½vºLêù ĂLÅ IüîLÉ+*. I+*/  ÿ

+*0  .K)]2[W/(m  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹xwé Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv  ½¹ wLă

ĈăvĀñ  IĈL£½v¾³ ÜÖé wz ćÀöå xwé ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IºÉwz āºÊý Ătv½v Ĉþå Ăùwý

 ¾zv¾z+*0 .K)]2[W/(m Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

(       ĈL~ ĀLÉ¿wz xwLé ÔLÅĀ¤ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾Ñ ćv¾zćÿ IĈLÅ    ½vºLêù ĂLÅ0*, I3*,  ÿ0*-  

.K)]2[W/(m  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹     xwLé ĈL£½v¾³ ¡wLÎ¸Êù ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ )¢Åv  ½¹ wLă

ĈăvĀñĈ~ xwé ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IºÉwz āºÊý Ătv½v Ĉþå Ăùwýćÿ   ¾Lzv¾z IĈLÅ0*- 

.K)]2[W/(m Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

( ÿ¹ IĈzĀ¯ ĀÉ¿wz xwé ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ ćv¾z   ½vºLêù,.*+  ÿ,3*+  [W/(m.K)] 

āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ xwé Ĉ£½v¾³ ¡wÎ¸Êù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢ÅvĈăvĀñ ½¹ wă  ĂLtv½v Ĉþå Ăùwý
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   ¾Lzv¾z IĈzĀL¯ xwé ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ IºÉwz āºÊý,3*+ [W/(m.K)]   ¾LÚý ½¹

Ĉù Ă¤å¾ñ)¹ĀÉ 

( óÿº« ½¹$ ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćwă | óÿºL«4(2   wL£ | óÿºL«4(4 I#

    ĂLÊĊÉ ÈL¸z ÔLÅĀ¤ù ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ   øLí wLĉ ā¹wLÅ$ ćv   üĊLz #ôĊLÆñ-*,  ÿ4*- 

.K)]2[W/(m āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹       ÔLÅĀ¤ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ )¢Åv

ĂÊĊÉ  ¿v ÈĊz ćv4*-  ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù xwé Ăz ÓĀz¾ù óÿº« ½¹ IºÉwz

ûÿ¾z wz ½¼ñ½Āý ½vº«Ĉzwĉ Ătv½v ¹vºÝvĈù üĊĊÞ£ āºÉ)¹ĀÉ 

 ½¹| óÿº«4(2  w£| óÿº«4(4 ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ I)G(U    ÛĀLý yLÆ³ ¾Lz I

 ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IĀÉ¿wz)gl(U      xwLé ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ÿ ÛĀý ÿ)fr(U  āºLÉ ©½¹ I

 )¢Åv 

| óÿº«4(2 ā¾¬þ~ Ăz ÓĀz¾ù IüîÉ ¡½v¾³ ćÀöå xwé wz ćwă| óÿº«4(3  ā¾¬þ~ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

Ĉ~ xwé wzćÿ ÿ ĈÅ| óÿº«4(4 ā¾¬þ~ Ăz ÓĀz¾ù)¢Åv ĈzĀ¯ xwé wz ćwă 

 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 
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óÿº« |4(2 ¡½v¾³ ćÀöå xwé wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üîÉGU  yÆ³ ¾zglU  ÿfrU 

 ½vº« ÛĀý 

½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 

8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frU xwé 8.K2W/m7 

Ufr = .*+ Ufr  = /*+ Ufr  = 0*+ 

ą¾¬þ~ 

 

 ĈĉđĀõ 

-*, -*- 0*- 4*- 
.*, .*- 1*- 4*- 
/*, .*- 2*- . 
0*, /*- 2*- ,*. 
1*, 0*- 3*- ,*. 
2*, 0*- 4*- -*. 
3*, 1*- 4*- .*. 
4*, 2*- . .*. 
- 2*- . /*. 
,*- 2*- . /*. 
-*- 3*- ,*. /*. 
.*- 3*- -*. 0*. 
/*- 4*- -*. 1*. 
0*- . .*. 1*. 
1*- . /*. 2*. 
2*- ,*. /*. 3*. 
3*- ,*. 0*. 3*. 
4*- -*. 1*. 4*. 

ā¾¬þ~ ½¹ćv 

 

 ĈĉđĀõ 

-*, ,*- /*- 2*- 
.*, -*- 0*- 3*- 
/*, -*- 0*- 3*- 
0*, .*- 1*- 4*- 
1*, /*- 2*- . 
2*, 0*- 2*- . 
3*, 0*- 3*- ,*. 
4*, 1*- 4*- -*. 
- 1*- 4*- -*. 
,*- 1*- 4*- -*. 
-*- 2*- . .*. 
.*- 3*- ,*. /*. 
/*- 4*- ,*. /*. 
0*- 4*- -*. 0*. 
1*- . .*. 1*. 
2*- ,*. /*. 1*. 
3*- ,*. /*. 2*. 
4*- -*. 0*. 3*. 
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 Ćùv¹v|4(2 ¡½v¾³ ćÀöå xwé wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üîÉGU  yÆ³ ¾zglU  ÿrfU 

 ½vº« ÛĀý 

½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 

8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frU xwé 8.K2W/m7 

Ufr  = .*+ Ufr  = /*+ Ufr  = 0*+ 

ą¾¬þ~ 

 

 ĈĉĀÊí 

-*, ( .*- 1*- 
.*, ( /*- 1*- 
/*, ( 0*- 2*- 
0*, ( 0*- 3*- 
1*, ( 1*- 4*- 
2*, ( 2*- 4*- 
3*, ( 3*- . 
4*, ( 3*- ,*. 
- ( 4*- ,*. 
,*- ( 4*- ,*. 
-*- ( 4*- -*. 
.*- ( . .*. 
/*- ( ,*. /*. 
0*- ( -*. /*. 
1*- ( -*. 0*. 
2*- ( .*. 1*. 
3*- ( /*. 2*. 
4*- ( 0*. 2*. 

ā¾¬þ~ ½¹ćv 

 

 ĈĉĀÊí 

-*, ( ,*- .*- 
.*, ( -*- /*- 
/*, ( .*- 0*- 
0*, ( /*- 1*- 
1*, ( 0*- 2*- 
2*, ( 0*- 2*- 
3*, ( 1*- 3*- 
4*, ( 2*- 4*- 
- ( 3*- . 
,*- ( 3*- . 
-*- ( 3*- . 
.*- ( 4*- ,*. 
/*- ( . -*. 
0*- ( ,*. .*. 
1*- ( -*. /*. 
2*- ( -*. /*. 
3*- ( .*. 0*. 
4*- ( /*. 1*. 
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óÿº« |4(3 Ĉ~ xwé wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñćÿ ĈÅGU  yÆ³ ¾zglU  ÿfrU 

 ½vº« ÛĀý 

½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 

8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frU xwé 8.K2W/m7 

Ufr  = ,*0 Ufr  = ,*3 Ufr  = -*0 

ą¾¬þ~ 

 

 ĈĉđĀõ 

-*, 1*, 2*, - 
.*, 2*, 3*, ,*- 
/*, 2*, 4*, ,*- 
0*, 3*, 4*, -*, 
1*, 4*, - .*- 
2*, - - .*- 
3*, - ,*- /*- 
4*, ,*- -*- /*- 
- ,*- -*- 0*- 
,*- ,*- -*- 0*- 
-*- -*- .*- 0*- 
.*- .*- /*- 1*- 
/*- .*- /*- 1*- 
0*- /*- 0*- 2*- 
1*- 0*- 1*- 3*- 
2*- 1*- 1*- 4*- 
3*- 1*- 2*- 4*- 
4*- 2*- 3*- . 

ā¾¬þ~ ½¹ćv 

 

 ĈĉđĀõ 

 

 

-*, 1*, 2*, - 
.*, 2*, 3*, - 
/*, 2*, 4*, ,*- 
0*, 3*, 4*, -*- 
1*, 4*, - -*- 
2*, - - .*- 
3*, - ,*- /*- 
4*, ,*- -*- /*- 
- ,*- -*- 0*- 
,*- ,*- -*- 0*- 
-*- -*- .*- 0*- 
.*- .*- /*- 1*- 
/*- .*- /*- 1*- 
0*- /*- 0*- 2*- 
1*- 0*- 1*- 3*- 
2*- 1*- 1*- 4*- 
3*- 1*- 2*- 4*- 
4*- 2*- 3*- . 
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 Ćùv¹v| óÿº«4(3 Ĉ~ xwé wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñćÿ ĈÅGU  yÆ³ ¾zglU  ÿfrU 

 ½vº« ÛĀý 

½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 

8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frU xwé 8.K2W/m7 

Ufr  = ,*0 Ufr  = ,*3 Ufr  = -*0 

ą¾¬þ~ 

 

 ĈĉĀÊí 

-*, ( ( 4*, 
.*, ( ( - 
/*, ( ( ,*- 
0*, ( ( ,*- 
1*, ( ( -*- 
2*, ( ( .*- 
3*, ( ( .*- 
4*, ( ( /*- 
- ( ( /*- 
,*- ( ( /*- 
-*- ( ( 0*- 
.*- ( ( 1*- 
/*- ( ( 1*- 
0*- ( ( 2*- 
1*- ( ( 3*- 
2*- ( ( 4*- 
3*- ( ( 4*- 
4*- ( ( . 

ā¾¬þ~ ½¹ćv 

 

 ĈĉĀÊí 

 

Ăýw¤Åj ûÿºz 

 

 

-*, ( ( 3*, 
.*, ( ( 4*, 
/*, ( ( - 
0*, ( ( ,*- 
1*, ( ( ,*- 
2*, ( ( -*- 
3*, ( ( .*- 
4*, ( ( /*- 
- ( ( /*- 
,*- ( ( /*- 
-*- ( ( 0*- 
.*- ( ( 1*- 
/*- ( ( 1*- 
0*- ( ( 2*- 
1*- ( ( 3*- 
2*- ( ( 4*- 
3*- ( ( . 
4*- ( ( . 
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 Ćùv¹v|4(3 ýv yĉ¾ÑĈ~ xwé wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ćÿ ĈÅWU  yÆ³ ¾zgU  ÿfU 

 ½vº« ÛĀý 

½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 

8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frU xwé 8.K2W/m7 

Ufr  = ,*0 Ufr  = ,*3 Ufr  = -*0 

ā¾¬þ~ ½¹ćv 

 

 ĈĉĀÊí 

 

Ăýw¤Åj wz 

 

 

-*, 1*, 3*, ,*- 
.*, 2*, 3*, ,*- 
/*, 3*, 4*, -*- 
0*, 3*, 4*, -*- 
1*, 4*, - .*- 
2*, 4*, ,*- /*- 
3*, - ,*- /*- 
4*, ,*- -*- 0*- 
- ,*- -*- 0*- 
,*- ,*- -*- 0*- 
-*- -*- .*- 0*- 
.*- -*- .*- 1*- 
/*- .*- /*- 2*- 
0*- /*- 0*- 2*- 
1*- /*- 0*- 3*- 
2*- 0*- 1*- 3*- 
3*- 1*- 2*- 4*- 
4*- 1*- 2*- . 
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óÿº« |4(4  ĈzĀ¯ xwé wz ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑGU  yÆ³ ¾zglU  ÿfrl 

 ½vº« ÛĀý 
½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 
8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frl xwé 
8.K2W/m7 
lfr  = +*,. lfr  = +*,3 

ą¾¬þ~ 
 
 ĈĉđĀõ 

-*, 3*, 4*, 
.*, 3*, - 
/*, 4*, ,*- 
0*, - ,*- 
1*, - -*- 
2*, ,*- -*- 
3*, -*- .*- 
4*, -*- /*- 
- .*- /*- 
,*- .*- /*- 
-*- /*- 0*- 
.*- /*- 0*- 
/*- 0*- 1*- 
0*- 1*- 2*- 
1*- 1*- 3*- 
2*- 2*- 3*- 
3*- 3*- 4*- 
4*- 3*- . 

½¹ 
  
ā¾¬þ~ćv 
 
 ĈĉđĀõ 

 
ûÿºz 
 
Ăýw¤Åj 
 
wĉ 
 
ĈĉĀÊí 

-*, 2*, 4*, 
.*, 3*, 4*, 
/*, 4*, - 
0*, - ,*- 
1*, - ,*- 
2*, ,*- -*- 
3*, -*- .*- 
4*, -*- /*- 
- .*- /*- 
,*- .*- /*- 
-*- /*- 0*- 
.*- /*- 0*- 
/*- 0*- 1*- 
0*- 1*- 2*- 
1*- 2*- 3*- 
2*- 2*- 3*- 
3*- 3*- 4*- 
4*- 4*- . 
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 Ćùv¹v| óÿº«4(4 º« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ĈzĀ¯ xwé wz ½¼ñ½Āý ½vGU  yÆ³ ¾zglU  ÿfrl 

 ½vº« ÛĀý 

½¼ñ½Āý 

glU ½¼ñ½Āý È¸z 

8.K2W/m7 

GU  yÆ³ ¾z ½¼ñ½Āý ½vº«frl xwé 

8.K2W/m7 

lfr  = +*,. lfr  = +*,3 

½¹ 

 

ā¾¬þ~ćv 

 

 ĈĉđĀõ 

 

wz 

 

Ăýw¤Åj 

 

-*, 3*, - 
.*, 4*, ,*- 
/*, - ,*- 
0*, - -*- 
1*, ,*- -*- 
2*, ,*- .*- 
3*, -*- /*- 
4*, .*- /*- 
- .*- /*- 
,*- .*- /*- 
-*- .*- 0*- 
.*- /*- 1*- 
/*- 0*- 1*- 
0*- 0*- 2*- 
1*- 1*- 2*- 
2*- 2*- 3*- 
3*- 2*- 4*- 
4*- 3*- 4*- 

 

 |4(.  ów¨ù ½¼ñ½Āý ćwă½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćwă 

 ów¨ù,# v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£5¾ĉ¿ ¡wÎ¸Êù wz ā¾¬þ~ ìĉ ¡½ 

- Ĉ~ 5xwé ÛĀýćÿĈĉđĀõ IĈÅ 

- ĈăvĀñ èzwÖù xwé ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 5Ĉþå Ćùwý.K)]2[W/(m 3*,=  frU 

- ā½vº«ÿ¹ 5ĂÊĊÉ ÛĀý 

-  5ĂÊĊÉ ÿ¹ ûwĊù ¹Ā«Āù ¿wñ30 ûĀñ½j ºÍ½¹ 

-  5ĂÊĊÉ ÿ¹ üĊz Ĉö·v¹ ĆöÍwå,+ ĈöĊù¾¤ù 

- Ăĉđ ûÿºz 5ĂÊĊÉ ĈñºþöĊÆñ ¢ĊÞÑÿøí ćwăôĊÆñ 
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v È¸z$ ¹ĀÉ üĊĊÞ£ ĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ºĉwz vº¤z |4(,   ÈL¸z ¿v I½ĀLÚþù üĉv Ăz )# |4(

,(-ĂÊĊÉ ûvĀþÝ wz I Ić¹ĀúÝ ą½vº«ÿ¹ ćwă| óÿº«4(- ĂÊĊÉ Ăz ÓĀz¾ù  ć¹ĀLúÝ ą½vº« ÿ¹ ćwă

 wz āºÉ¾~30 Ĉù ā¹wæ¤Åv ûĀñ½j ºÍ½¹ ĂöÍwå Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ióÿº« üĉv èzwÖù )¹ĀÉ,+ ĈöĊù  ć¾L¤ù

 ÿ¹ üĊzøí ÈÉĀ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ÿ ĂÊĊÉ       ÷ÿ¹ ûĀ¤LÅ ¿v ĂLÊĊÉ ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ IôĊLÆñ

   Ióÿº«3*- .K)]2[W/(m Ĉù üĊĊÞ£  )¹¹¾ñ 

ĈăvĀñ ºéwå ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¾¬þ~ ¾ñv Ăí ¹ÿÀåv ºĉwz v½ ²ĊÑĀ£ üĉv  ØLæ³ ÿ ¿wñ ¹Ā«ÿ ąºþþíºĊĉm£ Ćùwý

ā¾Ąz ą½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ºĉwz IºÉwz ć½v¹¾z    $ ¹¾LĊñ ½v¾Lé Ă{LÅw´ù ëĒLù vĀă  óÿºL«

|4(,  )# 

  ÈL¸z$ ¢·v¹¾~ ½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ Ăz ºĉwz IºÞz Ćö³¾ù ½¹ |4(-  üLĉv ½¹ )#

Ĉ~ Äþ« ¿v ā¾¬þ~ xwé Iów¨ùćÿ ¿v ûj ćv¾z üĉv¾zwþz I¢Åv ĈÅ| óÿº«4(3 Ĉù ā¹wæ¤Åv  ½¹ )¹ĀLÉ

ā¾¬þ~ Ăz ÓĀz¾ù È¸z äĉ¹½ Ióÿº« üĉv ĈĉđĀõ ćwă   ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾Ñ ćv½v¹ ĆÊĊÉ Ăz ÓĀz¾ù

3*- .K)]2[W/(m Ĉù ¾Úý ½¹ v½      ćv¾Lz ¡ÿwLæ¤ù ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ĂÅ Iäĉ¹½ üĉv ½¹ )øĉ¾Ċñ

  ĈL~ xwLé ¡ÿwæ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ĂÅ Ăz ÓĀz¾ù Ăí I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ā¾¬þ~ćÿ    wLz )¢LÅv ĈLÅ

ĈăvĀñ èzwÖù IĂîýj Ăz Ă«Ā£  wLé ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IĈþå Ćùwý ĈL~ xćÿ  ĈLÅ3*, .K)]2[W/(m 

 ¾zv¾z Ióÿº« ÷½wĄ¯ ûĀ¤Å ¿v I½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ I¢Åv2*- .K)]2[W/(m   üĊLĊÞ£

Ĉù)¹ĀÉ 

 ów¨ù-# ā¾¬þ~ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£5¾ĉ¿ ¡wÎ¸Êù wz ćv 

- ¡½v¾³ ĈùĀĊþĊùĀõj 5xwé ÛĀýĈĉđĀõ IüîÉ 

- ĈăvĀñ èzwÖù xwé ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñý 5Ĉþå ĂùwýÌ¸Êùw 

- ā½vº«ÿ¹ 5ĂÊĊÉ ÛĀý 

-  5ĂÊĊÉ ÿ¹ ûwĊù ĂöÍwå ½¹ ¹Ā«Āù ¿wñ,++ vĀă ºÍ½¹ 

-  5ĂÊĊÉ ÿ¹ üĊz Ĉö·v¹ ĂöÍwå,- ĈöĊù¾¤ù 

-  ºĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ 5ĂÊĊÉ ĈñºþöĊÆñ ¢ĊÞÑÿ-*+ ¾{¤Þù Ü«¾ù ìĉ ºĊĉm£ ¹½Āù I 
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 ¿v vº¤zv IĂÊĊÉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z| óÿº«4(,   ÈL¸z |4(,(-   Lz ÓĀLz¾ù ĂLí I Ă

ĂÊĊÉĈù ā¹wæ¤Åv I¢Åv vĀă wz āºÉ¾~ ą½vº«ÿ¹ ćwă ¢ùw¸Ñ Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å )¹ĀÉ,- ĈöĊù ć¾¤ù

  ºLĊæù ¹ĀúÝ ĈñºþöĊÆñ ÿ vĀă Ćĉđ-*+      ¾Lzv¾z ĂLÊĊÉ ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ I +*- .K)]2[W/(m 

Ĉù üĊĊÞ£  )¹¹¾ñ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz I½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ Ăz IºÞz Ćö³¾ù ½¹  óÿºL«|4(2   ÈL¸z |

4(-xwé Ăz ÓĀz¾ù Ăí I¡½v¾³ ćÀöå ćwăĈù Ă¤·v¹¾~ I¢Åv üîÉā¾¬þ~ È¸z ½¹ )¹ĀÉ ĈĉđĀõ ćwă

        ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ ćv½v¹ ĆLÊĊÉ ĂLz ÓĀLz¾ù äLĉ¹½ Ăz Ióÿº« üĉv+*- .K)]2[W/(m   ĂL«Ā£

Ĉù       ĂLÅ ĂLz ÓĀLz¾ù ā¾L¬þ~ ćv¾Lz āºLÉ ©½¹ ¡ÿwæ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ĂÅ Iäĉ¹½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ

yĉ¾Ñ ¡½v¾³ wz ćÀöå xwé ¡ÿwæ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv  Ï¾Lå ¾ñv )¢Åv üîÉ  xwLé øĊLþí    ºLéwå ā¾L¬þ~

ĈăvĀñ ¾zv¾z ºĉwz v½ xwé ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ I¢Åv Ĉþå Ćùwý0      üLĉv ĂLz ÿ øĉ¾LĊòz ¾LÚý ½¹

 ¾·j ûĀ¤Å ¿v I½¼ñ½Āý ½vº« ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IyĊ£¾£ | óÿºL«4(2  ¾Lzv¾z I/*. .K)]2[W/(m 

Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 
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 |4(/  wă½¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ 

          ¿v wLă½¹ ćv¾Lz ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ )¢LÅv óÿvºL¤ù ćwLă½¹ ĂLz ÓĀLz¾ù È¸z üĉv ½¹ āºÉ ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù

èĉwÝĈăvĀñ ½¹ ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĈÍw· Ĉ£½v¾³ ćwă   ĂLtv½v ¡½v¾L³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ ÀĊý ¾{¤Þù Ĉþå Ćùwý

Ĉù yĉv¾Ñ ûj IºÉwz āºÉ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă{Åw´ù ëĒù ºývĀ£ ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù ¢Åv ÷¿đ I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹

 ½¹ āºÉ | óÿº«4(,+ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 

 óÿº«|4(,+ wă½¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ 

½¹ Äþ« ½¹ ÛĀý 

yĉ¾Ñ 

½¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv 
 

.K]2[W/mD    U 

 ½¹ 

ĈõĀúÞù ĈzĀ¯ 

¾~Ā£ 0*. 

ĆÊĊÉ wz ì£ ¿v ¾¤úí ĂÊĊÉ ²ÖÅ Iā½vº«.+ ºÍ½¹ +*/ 

ĆÊĊÉ wz £ì üĊz ĂÊĊÉ ²ÖÅ Iā½vº«.+  ÿ1+ ºÍ½¹ 0*/ 

ā½vº«ÿ¹ ĆÊĊÉ wz  ćvĀă Ćĉđ wz1 ĈöĊù¾¤ÊĊz wĉ ¾¤ù .*. 

 ½¹ 

ĈõĀúÞù ćÀöå 

Àöå ÷wú£ 3*0 

ì£ ĆÊĊÉ wzā½vº« 3*0 

 ¿v ¾¤úí ĂÊĊÉ ²ÖÅ Iā½vº«ÿ¹ ĆÊĊÉ wz.+ ºÍ½¹ 3*0 

 üĊz ĂÊĊÉ ²ÖÅ Iā½vº«ÿ¹ ĆÊĊÉ wz.+  ÿ1+ ºÍ½¹ 3*/ 

÷wú£ ½¹ÊĊÉĂćv ì£ ĆÊĊÉ wzā½vº« 3*0 

 





 

-/4 
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 |,+  ĂĉwÅûwzwă 

ĂĉwÅ ćv¾z yÅwþù ćwĉvÿ¿ I¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ûwz ā¾¬þ~  ½¹ Iûwú¤·wLÅ äö¤¸ù ¡wĄ« ½¹ Iwă-,1   ¾ĄLÉ

Ĉù Ătv½v I½ĀÊíóÿº« ½¹ )¹¹¾ñ ĂĉwLÅ Ćĉÿv¿ I¾ĄÉ ¾ă ćv¾z I¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ©½ºþù ćwă   ÿ ĈLêåv ûwLz

ĉwÅ Ćĉÿv¿Ăć¹ĀúÝ ûwzI ¢õw³ ćv¾z¢Ą« äö¤¸ù ćwă üĉv ©v¾¸¤Åv wz )¢Åv āºÉ ûwĊz Iā¾¬þ~ ć¾Ċñ

ĂĉwÅ èúÝ Iā¾¬þ~ ¹wÞzv ¿v Ĉăwñj ÿ wĉvÿ¿ûwz   ĈLù Ì¸LÊù Ĉñ¹wLÅ Ăz ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwă  ½¹ )¹¹¾Lñ

 ôîÉ|,+(,¢Ą« IĂĉwÅ ćwúý Iā¾¬þ~ ć¾ĊñûwzĆĉÿv¿ Iwă ĂĉwÅĂĉwÅ Ćĉÿv¿ ÿ ć¹ĀúÝ ûwz   ĈLêåv ûwLz

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

  
¢Ą«ā¾¬þ~ ć¾Ċñ ĂĉwÅ ÿ ā¾¬þ~ ćwúýûwzć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwă 

 

 

 

 
 Ĉêåv ÜÖêù( ĂĉwÅ Ćĉÿv¿ûwz ć¹ĀúÝ  ć¹ĀúÝ ÜÖêù( ĂĉwÅ Ćĉÿv¿ûwz Ĉêåv 

 ôîÉ|,+(, ĂĉwÅ Ćĉÿv¿ ÿ ā¾¬þ~ ¢Ą« ćwĉvÿ¿ ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ûwz 
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 ćv¾zóÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv5¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ºĉwz I¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ ©½ºþù ćwă 

( <Ç ; äæ¸ù<Ĉé¾É ;ĂĉwÅ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ¢Åv ç¾É ¢úÅ ½¹ Ôêå ºĉwz ć¹ĀúÝ ûwz

)¹¾Ċñ ½v¾é ā¾¬þ~ 

( <ß ; äæ¸ù<Ĉz¾á ;ĂĉwÅ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ¢Åv    x¾Lá ¢úLÅ ½¹ ÔLêå ºĉwz ć¹ĀúÝ ûwz

¾Ċñ ½v¾é ā¾¬þ~)¹ 

( <ó ; äæ¸ù<ĈõwúÉ ;ĂĉwÅ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ¢Åv ówúÉ ¢úÅ ½¹ Ôêå ºĉwz ć¹ĀúÝ ûwz

)¹¾Ċñ ½v¾é ā¾¬þ~ 

( <© ; äæ¸ù<ĈzĀþ« ;  ĂĉwLÅ ĂLí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ¢Åv      ¢úLÅ ½¹ ÔLêå ºLĉwz ć¹ĀLúÝ ûwLz

)¹¾Ċñ ½v¾é ā¾¬þ~ xĀþ« 

( <Ó ; äæ¸ù<üĊå¾Õ ;ĂĉwÅ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ¢Åv¹ ºĉwz ć¹ĀúÝ ûwz  ā¾L¬þ~ ¢úÅ ÿ¹ ½

)¹¾Ċñ ½v¾é 

( <÷)Û ; ¡½w{Ý üĊÊýw«<ĂĉwÅā¾¬þ~ ÷wú£ ôzwêù ë¾´¤ù ć¹ĀúÝ ûwz ; )¢Åv 

( ĂĉwÅ Ćĉÿv¿ ÿ¹ ¾ă ā¾¬þ~ ìĉ ćv¾z Ă°ýwþ¯   ¾Lă ¿v ºLĉwz IºÉwz āºÉ ĂĊÍĀ£ ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ûwz

ĂĉwÅ ÛĀý ÿ¹)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ûwz 

( ¹ ¢LLÅĀĊ~ üLLĉv ½¹ Ĉýwú¤·wLLÅ ½v¾ê¤LLÅv ôLL´ù ĂLLí Ĉ£½ĀLLÍ ½¹ĈLLù IºLLÉwz āºLLÊý ©½ ûvĀLL£

ĂĉwÅûwzìĉ¹Àý Ăz ÓĀz¾ù ćwă  )¢å¾ñ ëĒù v½ ¾ĄÉ üĉ¾£ 

( ¢Ą« Ćĉÿv¿ ûºÊý ¾í» ¡½ĀÍ ½¹óÿº« ½¹ ā¾¬þ~ ć¾ĊñĂĉwÅ ćwĉvÿ¿ ¾ĉ¹wêù Iwă   ºLĉwz ûj ûwLz

ìĉ¹Àý ¾ĉ¹wêù wz èzwÖù¢Ą« üĉ¾£ûÿ½¹ èĉ¾Õ ¿v wĉ Iā¾¬þ~ ć¾Ċñ  )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ I¾ĉ¹wêù Ĉzwĉ 

( í Ĉĉwă¾ĄÉ ½¹ ¢ùĒÝ wz Ă* āºÉ Ì¸Êù   ĂĉwLÅ ¹wLĉ¿ èLúÝ Ăz Ă«Ā£ wz Iºýv ûwLz   ĂĊLÍĀ£ IwLă

ĈùĂĉwÅ ćwĉvÿ¿ ¢ĉwÝ½ üúÑ ¹ĀÉĂtv½v ûwz)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ĂĉwÅ ûwú¤·wÅ ćwúý ÷wú£ ćÿ½ IāºÉ 
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 |,,(,  ô~ ¿ÿ¾z ôöÝĈ£½v¾³ ćwă 

¹w¬ĉv ô~øĄù Ăí I¹½v¹ Ĉæö¤¸ù ôĉđ¹ ûwú¤·wÅ ½¹ Ĉ£½v¾³ ćwă üĉ¾£ûjwă 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý 

 

(     ĂLz ĂLí ûwú¤·wLÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½¹ I¹wĉ¿ ¡½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ wz IĈĉvÀ«v wĉ ¡wÞÖé ¹Ā«ÿ

Ĉù Ăùv¹v ½vº« ©½w· Ăz ô·v¹ ¿v ā¹¾¤Æñ wĉ ĈÞÑĀù ¡½ĀÍôĊåÿ¾~ ºþýwù Iºþzwĉ  ć¹đĀLå ćwă

äêÅ ÿ wă½vĀĉ¹ ½¹  Jwă 

( èĉwÝ MwÍĀÎ· I²õwÎù ĈÞÑĀù ¢ùw¸Ñ ¾ĊĊâ£    ÈL¸z ½¹ ĂLí IĈL£½v¾³ ćwLă   Ć¤LÅĀ~ ¿v ĈĉwLă

Ĉù Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù Èăwí y{Å Ĉ«½w·J¹¹¾ñ 

( Ăĉđ ĈÒÞz ü¤Évºý ÷ÿvº£èĉwÝ MwÍĀÎ· Iwăô´ù ½¹ IĈ£½v¾³ ćwă   Ĉ«½wL· Ć¤LÅĀ~ ówÎ£v ćwă

äí$ Ĉö·v¹ ćwă½vº« Ăz ĂâĊ£ I¡wê{Õ)#))) IĈö·v¹ ćwă 

ô~wăĈù y«Āù Ĉ£½v¾³ ćĂz Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ºý¹¾ñ      ÈĉvÀLåv ĈĄ«ĀL£ ôLzwé ûvÀLĊù

ûwú¤·wÅ Ĉ·¾z ½¹ )ºzwĉĈù ÈĉvÀåv üĉv Iwă ¹ÿº³ ºývĀ£/+  v½ ûwú¤·wÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv ôí ¿v ºÍ½¹

 ôùwÉô~ ¡wÞ{£ ¾òĉ¹ ¿v )¹ĀÉ      ówLÅ ¹¾LÅ ¡wLéÿv ½¹ Ĉ´ÖLÅ ûwLÞĊù ºĉºÊ£ wĉ ¹w¬ĉv IĈ£½v¾³ ćwă

 )¢Åv 

     ¡½v¾L³ ówLê¤ýv Ć{LÅw´ù ¾Lz āÿĒÝ Iûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ ½¹ ¢Åv ÷¿đ I¢öÝ üĊúă Ăz

ĂÖêý wĉ ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv IĈ«½w· Ă¤ÅĀ~ ćvÀ«v ¿v #Ĉ´ÖÅ$ ôL~ ¿v ĈÉwý ćv    ÀLĊý ĈL£½v¾³ ćwLă

  )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù 

Ăz IĈ£½v¾³ ô~5¢Åv ĂýĀñ ÿ¹ IĈöí ½ĀÕ 

( ô~  yĉ¾Ñ wz Ăí IćºÞz ÿ¹ wĉ IĈÖ· Ĉ£½v¾³   ĈLÖ· ¡½v¾L³ ówê¤ývY    ºL³vÿ ĂLz[W/m.K] 

Ĉù äĉ¾Þ£    ½¹ )¡wLê{Õ äLí ĂLz ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ ìĉ ówÎ£v Iów¨ù ćv¾z )¹ĀÉ

ô~ üĉv ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv I¢õw³ üĉv     ÿ ĈLÖ· ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾LÑ x¾Ñ ôÍw³ ¾zv¾z wă

)¢Åv Ĉ£½v¾³ ô~ óĀÕ 

(  ówê¤ýv yĉ¾Ñ wz Ăí IćºÞz ĂÅ wĉ IĈÞÑĀù Ĉ£½v¾³ ô~ ĂLÖêý ¡½v¾³ ćvc    ºL³vÿ ĂLz[W/K] 

Ĉù äĉ¾Þ£)Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ºùwÞ¤ù ½vĀĉ¹ ÿ¹ Ăz Ăê{Õ äí ówÎ£v Iów¨ù ćv¾z )¹ĀÉ 
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ô~ #ĈÖ·$ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£ ¾z āÿĒÝ ºĉwz I±¾Õ ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv Ć{Åw´ù ćv¾z ćwă

     ¡½ÿwL¬ù ½¹ wLĉ ºþ¤LÆă Ĉ£ÿwLæ¤ù ĈL£½v¾³ ¡wÎ¸Êù ćv½v¹ Ăí IĈ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉ£½v¾³   ćwăwLÒå

Ă¤å¾ñ ½v¾é wù¹ ó¾¤þí ¾Úý ¿v Ĉ£ÿwæ¤ùóĀÕ Iºývô~ ¿v ìĉ ¾ă ćwă   ¾ĉ¹wLêù üLĉv )¹¹¾ñ Ì¸Êù ÀĊý wă

óĀÕ ôùwÉ÷wz Iwă½vĀĉ¹ ówÎ£v ÛvĀýv Ìõw· ćwăäí Iwăā¾¬þ~ ÿ wă½¹ IvĀă ½ÿw¬ù ćwă   ½¹ ĂLí I¢LÅwă

wÒå wĉ I©½w· ćwÒå ¡½ÿw¬ùó¾¤þí ćwăĂ¤å¾ñ ½v¾é IāºÊýĂ{Åw´ù ½¹ )ºýv  óĀLÕ üĉv    ¹wLÞzv ºLĉwz IwLă

)¹¾Ċñ ½v¾é ëĒù wăwÒå Ĉö·v¹ 

ô~ Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ûvÀĊù üĊĊÞ£Ĉù v½ wă | ºþz èzwÖù$ Ă{Åw´ù wz ûvĀ£,,(.  ā¹wæ¤LÅv wz wĉ #

ÈĊ~ ¿v ¾ĉ¹wêù ÿ óÿvº« ¿vüĊĊÞ£ | ºþz èzwÖù$ āºÉ,,(/Ăz # )¹½ÿj ¢Å¹ 

 ćÀĉĀL¬£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ  ĂLý¿vĀù ÿ    ôL~ Ă{LÅw´ù ĂLz ć¿wLĊý Ićv  ćwLă

   ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉ¾Ñ ÿ #ćÀĉĀ¬£ Çÿ½$ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ½¹ v¾ĉ¿ I¢ÆĊý Ĉ£½v¾³

Ăý¿vĀù Çÿ½$ô~ ¾§v #ćv Ĉ£½v¾³ ćwă¾Úý ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ    ówLê¤ýv ¢LÅv ÷¿đ ¾Lĉ¿ ¹½vĀù ½¹ Ĉõÿ J¢Åv

ô~ ¿v #ĈÖ·$ ¡½v¾³ú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉ£½v¾³ ćwă5¹¹¾ñ Ă{Åw´ù ÀĊý ûw 

( Çÿ½ ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹      ā¹wæ¤LÅv ûwú¤·wLÅ ćÁ¾Lýv Ĉĉv½wLí Çÿ½ wLĉ ûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv ¿wĊý ćwă

¹ĀÉ 

( Ăý¿vĀù Çÿ½ ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹èĉwÝ wz Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ćv ¿v$ ÜÖêþù Ĉ£½v¾³ ć½wí

üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ÿ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv #üòúă wĉ ô·v¹èĉwÝ ¢õw³ ćv¾z āºÉ¾³ ć½wí ©½w· ¿v Ĉ£½v

)¹¾Ċñ ½v¾é ûwú¤·wÅ Ü«¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ćwþ{ù 

ô~ ¾ĉ¹wêù5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ Ĉ£½v¾³ ćwă 

 |,,(-  óĀÕ Ć{Åw´ùô~ ćwă  Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ Ĉ£½v¾³ ćwă 

( Jëw· ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ ÿ äí ÔĊ´ù 

( äí ÔĊ´ùJüĉ¾ĉ¿ ćwă 

( äêÅ ÔĊ´ù ¹ºÝ ½¹ ºĉwz Ăí$ ĈýwĊù ćwă- #¹ĀÉ x¾Ñ J 

( äêÅ ÔĊ´ùJĈĉwĄý ćwă 
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(  ¹ºÝ ½¹ ºĉwz Ăí$ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćwă½vĀĉ¹ ¡đwÎ£v óĀÕ- J#¹¹¾ñ x¾Ñ 

( )½¼ñ½Āý¾Ċá ćwă½vº« ÿ wăĀÉ¿wz ¡đwÎ£v óĀÕ 

 

 

   5ëw· ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ô~ 

L    

 ÿ Ĉö·v¹ ćwă½vĀĉ¹ ÜÕwê£ Ĉ£½v¾³ ô~

5Ĉ«½w· 

2 × H 

5¡wê{Õ üĊz äí Ĉ£½v¾³ ô~ 

2 × (A+B) 

ôîÉ | ,,(, ô~ ¿v Ĉ·¾z ±¾Õûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ½¹ Ĉ£½v¾³ ćwă 

èĉwÝ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹   ¾L§v üĊLĊÞ£ IºÉwz wă½vº« ÜÕwê£ ô´ù ½¹ ÛwÖêýv ûÿºz ÿ Ă¯½w îĉ Ĉ£½v¾³ ć½wí

ô~Ĉù ÿ ¢ÆĊý ĈùvÀõv Ĉ£½v¾³ ćwă    ½v¾Lé wLþ{ù wLz v½ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ûvĀ£

 Ă{Åw´ù Ĉ«½w· ¹wÞzv û¹v¹ô~ I¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹¾íøÊ¯ ôzwé Ĉ£½v¾³ ćwă   wLùv )¹ĀLz ºþăvĀ· ĈÉĀ~

Ă¤å¾ñ ½v¾é ¡w{Åw´ù ½¹ ½wí ćwþ{ù ûwú¤·wÅ Ć¤ÅĀ~ ćvÀ«v Ĉö·v¹ ¹wÞzv ¾ñv   ¢LÅv ÷¿đ ÔLêå IºÉwz

       ûvÀLĊù ĂLz ĈL£½v¾³ ôL~ ąºLþþí¹w¬ĉv ÜÕwLê¤ù ćwă½vº« Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ,+   ºLÍ½¹

)ºzwĉ ÈĉvÀåv 

èĉwÝ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹íô~ IºÉwz wă½vº« ÜÕwê£ ô´ù ½¹ ÛwÖêýv wz wĉ ÿ Ă¯½w îĉ ¾Ċá Ĉ£½v¾³ ć½w  ćwLă

Ĉù v½ Ĉ£½v¾³Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¹½Āù Ăz Ă¤Æz IûvĀ£  Ă{LÅw´ù ¢ÅĀĊ~ üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v ¾ĉ¹wêù ÿ wă

ā¹wÅ ÿ Üĉ¾Æ£ ćv¾z IÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ Ă¤{õv )¹¾íĈù I¡w{Åw´ù ć¿wÅô~ Ć{Åw´ù ćw« Ăz ûvĀ£ ćwă

v¾³üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù ½¹ v½ Ĉ«½w· Ć¤ÅĀ~ ¾Úý ¹½Āù ćvÀ«v Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ IĈ£½  ½¹ āºLÉ

äĉ¹½ ìĉ | óÿº« ¿v,,(, )¹¾í x¾Ñ 
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óÿº« |,,(, ô~ ¾§v ó¹wÞù ĈÊĉvÀåv yĉv¾Ñ Ć¤ÅĀ~ ćwă½vº« Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ÃwÅv¾z IĈ£½v¾³ ćwă

 Ĉ«½w· 

¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 

.K]2[W/m 
ÈĉvÀåv yĉ¾Ñ 

  ¿v ¾¤úí-4*+ 0+*. 

  üĊz.+*+    ÿ.4*+ 4.*- 

  üĊz/+*+    ÿ/4*+ /0*- 

  üĊz0+*+    ÿ14*+ ,1*- 

  üĊz2+*+    ÿ44*+ 3.*, 

  üĊz++*,    ÿ/4*, 03*, 

  üĊz0+*,    ÿ44*, .4*, 

  üĊz++*-    ÿ/4*- -4*, 

  ¿v ÈĊz0+*- -.*, 

 |,,(.  Ăz #ĈÖ·$ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£ Ă{Åw´ù Çÿ½ 

ô~ Ć{Åw´ù  ĈLù v½ ĈL£½v¾³ ćwă       ā½wúLÉ ĈLöù ¹½vºýw¤LÅv ćwLþ{ù ¾Lz ûvĀL£,-041   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÿ

÷¾ýĂĊ{É ÿ ¾{¤Þù ĈÎÎ¸£ ćwă½vÀåvĂÅ wĉ ćºÞzÿ¹ ć¿wÅ    ôîLÉ ÿ wă½vºL« ¢ĊÞLÑÿ Ăz Ă¤Æz$ ćºÞz

ô~   )¹v¹ ÷w¬ýv #Ĉ£½v¾³ 

÷¾ý çw{Öýv ¢Åv ÷¿đ I¡½ĀÍ üĉv ½¹wz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½vÀåv üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv äõv ¢ÅĀĊ~ wz èzwÖù āºÉ

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-041 )¹ĀÉ ó¾¤þí 
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 |,,(/      ¿v ¾ĉ¹wLêù ÿ óÿvºL« ¿v ā¹wæ¤LÅv wz #ĈÖ·$ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ üĊĊÞ£

ÈĊ~üĊĊÞ£āºÉ 

ô~ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ IÈ¸z üĉv ½¹ ôL~ Ă°ýwþ¯ )¢Åv āºùj óÿvº¤ù Ĉ£½v¾³ ćwă   ĈL£½v¾³ ćwLă

wz ¾Úý ¹½Āù üĊĊÞ£ Ôĉv¾É   ¡w{LÅw´ù ¢LÅv ć½ÿ¾Ñ IºþÉwz Ă¤Évºý ôùwí çw{Öýv È¸z üĉv ½¹ āºÉ

 ºþz è{Õ ć¹ºÝ|(,,(. )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ 

|,,(/(,  äíëw· ½ÿw¬ù üĉ¾ĉ¿ ćwă 

|,,(/(,(,  Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ûÿºz ëw· ćÿ½ äí 

       ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉv¾LÑ I¢LÅv ĈL£½v¾³ èĉwLÝ ĂýĀñ ¾ă ºéwå ûwú¤·wÅ äí ÿ ½vĀĉ¹ Ăí ć¹½vĀù ½¹

   äLí üĊLz ÛwLæ£½v ãĒ¤·v yÆ³¾z Iëw· ćÿ½ äí Ăz ½vĀĉ¹ ówÎ£v ô´ù ½¹ IĈÖ·   ÿ ôL·v¹ ć¿wLÅ

ĂÕĀ´ù ûwú¤·wÅ ¿v ©½w· ć¿wÅ(Z)| óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz I,,(- Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

    
 | ôîÉ,,(- ûwú¤·wÅ ĆÕĀ´ù ÿ Ĉö·v¹ äí ¿v¾£ ãĒ¤·v äö¤¸ù ¡đw³ 
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| óÿº«,,(- ù ½¹ ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñëw· ćÿ½ äí Ăz ½vĀĉ¹ ówÎ£v ô´ 

 

 

|,,(/(,(-   Ĉ£½v¾³ èĉwÝ wz ëw· ćÿ½ äí 

Ĉù Iëw· ćÿ½ äí ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv Èăwí ćv¾zĂz wĉ Iäí ²ÖÅ ÷wú£ ¾ĉ¿ ½¹ ûvĀ£Í ĈýĀùv¾Ċ~ ¡½Ā

Ăz wĉ Iäí ¾ĉ¿èĉwÝ I½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ Ăùv¹v ¡½ĀÍ   üLĉv ¿v ÷vºLí ¾ă ½¹ )¹¾í v¾«v v½ Ĉ£½v¾³ ć½wí

èĉwÝ ąĀ´ý Ăz Ă¤Æz I¡đw³    ĈLù ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ¢Lõw³ ĂÅ I½vĀĉ¹ ÿ äí ĈéĒ£ ô´ù ½¹ ć½wí  5¹ĀLÉ

ÜÖéÈăwí IāºÉ  )ā¾Æîĉ ÿ Ă¤åwĉ 

ÜÖé Ĉ£½v¾³ èĉwÝāºÉ 

 ½¹ IĂí ć¹½vĀù ½¹èĉwÝ I½vĀĉ¹ ÿ äí ĈéĒ£ ô´ù Ăz Ĉ£½v¾³ ć½wí    ĈLù v¾L«v ÜLÖêþù ¡½ĀLÍ  ¹¹¾Lñ

ĂýĀúý ºþýwù$| ôîÉ ćwă,,(.| óÿº« I#,,(.   äí ówÎ£v Ăz ÓĀz¾ù ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ

  äLí ÛwLæ£½v ãĒ¤·v Ăöú« ¿v IĈĉwă¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wz Iv½    ĂLÕĀ´ù ÿ ôL·v¹ ć¿wLÅz   èĉwLÝ Ï¾LÝ I

 Ĉ£½v¾³lĈ£½v¾³ ¢ùÿwêù ÿ I  ûjr)¢Åv ā¹v¹ I 

Z ¾¤ù Ăz Y  Ăz[W/m.K] 

 ¿v ¾¤úí++*1( + 

   ¿v++*1(      w£+0*/( -+*+ 

   ¿v++*/(      w£00*-( /+*+ 

   ¿v0+*-(      w£30*,( 1+*+ 

   ¿v3+*,(      w£-0*,( 3+*+ 

   ¿v-+*,(      w£20*+( ++*, 

   ¿v2+*+(      w£/0*+( -+*, 

   ¿v/+*+(      w£-0*+( /+*, 

   ¿v-+*+(      w£-+*+& 20*, 

   ¿v-0*+   w£   &/+*+& ,+*- 

   ¿v/0*+   w£   &++*,& .0*- 

   ¿v+0*,   w£   &0+*,& 00*- 
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Ĉêåv ĈýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ 
Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ºéwå ½vĀĉ¹ ÿ 

Ĉêåv ĈýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ 
 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ćv½v¹ ½vĀĉ¹ ÿ 

  
äí ÷wú£ ¾ĉ¿ ć¾Åv¾Å èĉwÝ 
Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ºéwå ½vĀĉ¹ ÿ 

äí ÷wú£ ¾ĉ¿ ć¾Åv¾Å èĉwÝ 
 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ćv½v¹ ½vĀĉ¹ ÿ 

 
ć¹ĀúÝ ĈýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ 

  ºéwå ½vĀĉ¹ ÿĈ£½v¾³ èĉwÝ 
ôîÉ |,,(. ¢õw³èĉwÝ äö¤¸ù ćwăÜÖé ¡½ĀÍ Ăz ëw· ćÿ½ äí Ĉ£½v¾³ ć½wíäí ÿ ½vĀĉ¹ ĈéĒ£ ô´ù ½¹ āºÉ 
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óÿº« |,,(.  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑY yÆ³ ¾z [W/m.K] èĉwÝ ½¹ÜÖé ć½wíāºÉ 

 
Z  
#¾¤ù$ 

èĉwÝ Ï¾Ý 

#¾¤ù$ 

 èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù$.K/W2m# 

 -+*+ /+*+ 1+*+ 3+*+ +0*, 00*, +0*- 

 w£ w£ w£ w£ w£ w£ w£ 

 .0*+ 00*+ 20*+ ++*, 0+*, ++*- ++*. 

#
Ĉ
ê
å
v
 
w
ĉ
 
ć
¹
Ā
ú
Ý
$
 
Ĉ
ý
Ā
ù
v
¾
Ċ
~
 
Ĉ
£
½
v
¾
³
 
è
ĉ
w
Ý

 

  ¿v-+*,(    w£20*+( -0*+    w£++*, 40*+ 40*+ 4+*+ 4+*+ 4+*+ 4+*+ 30*+ 
  ¿v2+*+(    w£/0*+( -0*+    w£++*, ,0*, ,+*, ,+*, ,+*, +0*, +0*, +0*, 

  ¿v/+*+(    w£-0*+( 
-0*+    w£/+*+ .+*, -0*, -0*, -0*, -+*, -+*, ,0*, 
/0*+    w£++*, -0*, -0*, -+*, ,0*, ,0*, ,+*, +0*, 

  ¿v-+*+(    w£-+*+& 
-0*+    w£/+*+ 1+*, 00*, 0+*, 0+*, /0*, /0*, /+*, 
/0*+    w£++*, 00*, 0+*, /0*, /+*, .0*, .+*, .+*, 

  ¿v-0*+  w£  &/+*+& 

-0*+    w£.+*+ 4+*, 30*, 3+*, 20*, 2+*, 2+*, 10*, 
.0*+    w£/0*+ 30*, 3+*, 20*, 2+*, 10*, 1+*, 00*, 
0+*+    w£10*+ 30*, 20*, 10*, 1+*, 00*, 0+*, /0*, 
2+*+    w£++*, 3+*, 2+*, 1+*, 00*, /0*, /+*, .0*, 

  ¿v/0*+  w£  &++*,& 

-0*+    w£.+*+ ,+*- +0*- ++*- ++*- 40*, 4+*, 4+*, 
.0*+    w£/0*+ ,+*- ++*- 40*, 4+*, 30*, 3+*, 3+*, 
0+*+    w£10*+ +0*- 40*, 30*, 3+*, 20*, 2+*, 10*, 
2+*+    w£++*, ++*- 4+*, 3+*, 2+*, 10*, 00*, 0+*, 

  ¿v+0*,  w£  &0+*,& 

-0*+    w£.+*+ .0*- .+*- -0*- -+*- -+*- ,0*- ,+*- 
.0*+    w£/0*+ .+*- -0*- ,0*- ,0*- ,+*- +0*- ++*- 
0+*+    w£10*+ -0*- ,0*- ,+*- +0*- 40*, 4+*, 30*, 
2+*+    w£++*, -+*- ,+*- ++*- 40*, 30*, 3+*, 2+*, 
+0*,    w£0+*, ,0*- ++*- 4+*, 3+*, 2+*, 1+*, 0+*, 

Å
w
£
¾
Å
 
Ĉ
£
½
v
¾
³
 
è
ĉ
w
Ý

ä
í
 
²
Ö
Å
 
÷
w
ú
£
 
¾
ĉ
¿
 
ć
¾

 

  ¿v  ¾¤úí++*1(  + + + + + + + 
  ¿v++*1(    w£+0*/(  -+*+ ,0*+ ,0*+ ,0*+ ,0*+ ,0*+ ,0*+ 
  ¿v++*/(    w£00*-(  /+*+ .0*+ .0*+ .0*+ .0*+ .+*+ .+*+ 
  ¿v0+*-(    w£30*,(  00*+ 00*+ 0+*+ 0+*+ /0*+ /0*+ /+*+ 
  ¿v3+*,(    w£-0*,(    2+*+ 2+*+ 10*+ 1+*+ 1+*+ 00*+ /0*+ 
  ¿v-+*,(    w£20*+(    4+*+ 30*+ 3+*+ 20*+ 2+*+ 10*+ 00*+ 
  ¿v2+*+(    w£/0*+(    +0*, ++*, 40*+ 4+*+ 3+*+ 20*+ 10*+ 
  ¿v/+*+(    w£-0*+(  -+*, ,+*, +0*, ++*, 4+*+ 3+*+ 2+*+ 
  ¿v-+*+(    w£-+*+&  /0*, .0*, -0*, ,0*, +0*, 40*+ 30*+ 
  ¿v-0*+  w£  &/+*+&  2+*, 00*, /0*, .+*, -+*, +0*, 40*+ 
  ¿v/0*+  w£  &++*,&  4+*, 2+*, 00*, /0*, .+*, ,0*, ++*, 
  ¿v+0*,  w£  &0+*,&  +0*- 30*, 2+*, 00*, /+*, -0*, ,+*, 
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Èăwí Ĉ£½v¾³ èĉwÝĂ¤åwĉ 

èĉwÝ I¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ ô´ù ½¹ ½vĀĉ¹ ć½wí    ¢ùw¸LÑ ØLæ³ wLz ÿ ¾¤úí ¢ùw¸Ñ wz Iäí wz ĈéĒ£

Ĉù v¾«v äí ¾ĉ¿ È¸z ½¹ I½vĀĉ¹ ĈöÍvĂÖêý ®Ċă ½¹ Ă¤{õv )¹ĀÉ    ĈL£½v¾³ èĉwLÝ ĈL£½v¾³ ¢ùÿwêù ćv

 ¿v ¾¤úí ºĉw{ý-+*+ 8.K/W2m    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĈLÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ IÔĉv¾É üĉv ½¹ )ºÉwz 7

| óÿº« ¾ĉ¹wêù,,(. | óÿº« ¾ĉ¹wêù ¾Æí wz ÿ,,(/ ĂzĈù ¢Å¹)ºĉj 

 

   
Ĉêåv ĈýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ ć¾Åv¾Å èĉwÝ ć¹ĀúÝ ĈýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ 

ôîÉ |,,(/ èĉwÝ äö¤¸ù ¡đw³Èăwí ¡½ĀÍ Ăz ëw· ćÿ½ äí Ĉ£½v¾³ ć½wíĂ¤åwĉ 

 

óÿº« |,,(/  Èăwí ¾ĉ¹wêùY Ă¤åwĉ Èăwí Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¢õw³ ½¹ 

z #¾¤ù$  ÈăwíY 8W/m.K7 

wĉ ¿v ¾¤úí wz ćÿwÆù /0*+( ++*+ 

 üĊz/+*+( ÿ -0*+( +0*+ 

wĉ ¿v ¾¤ÊĊz wz ćÿwÆù -+*+( ,+*+ 
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ā¾Æîĉ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ 

      ćÿ½ wL£ I©½wL· ¿v ĈL£½v¾³ èĉwLÝ ü¤åwLĉ Ăùv¹v ¡½ĀÍ ½¹

    èĉwLÝ ¢Lùÿwêù ĂLz Ă¤Æz IĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Iā¹ĀõwÉ

      ¾ĉ¹wLêù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz I©½wL· ÿ ôL·v¹ ¿v¾£ ãĒ¤·v ÿ Ĉ£½v¾³

| óÿº«,,(. wêù ¾Æí ÿ ĂLtv½v ¾ĉ¹  | óÿºL« ½¹ āºLÉ,,(0 I

ĂzĈù ¢Å¹)ºĉj  
 ôîÉ |,,(0 èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ć½wí

Ĉ~ ćÿ½ w£ ©½w· ¿v ½vĀĉ¹ 

| óÿº«,,(0  Èăwí ¾ĉ¹wêùY ìĉ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¢õw³ ½¹ ā¾Å8W/m.K7 

 R [m2.K/W]                               
  Z [m]   

-+*+  w£00*+ 1+*+  w£++*, +0*,  w£++*. 

¾¤úí   wz ćÿwÆù wĉ ¿v/0*+( + + + 

 üĊz/+*+(    ÿ-0*+( +0*+ ,+*+ ,+*+ 

 wz ćÿwÆù wĉ ¿v ¾¤ÊĊz-+*+( ,0*+ -+*+ -0*+ 

 

|,,(/(-  ëw· ½ÿw¬ù ćwă½vĀĉ¹ 

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY     ĂLz Ă¤LÆz IëwL· ½ÿw¬ù ½vĀĉ¹

  ¿v ā¹wæ¤LÅv wz I½vĀĉ¹ Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ÿ üĊù¿¾ĉ¿ èúÝ

| óÿº«,,(1Ĉù üĊĊÞ£ I)¹¹¾ñ 

 
 

ôîÉ |,,(1  ówê¤ýv¡½v¾³ 

 ĈÖ· ½vĀĉ¹ ćëw· ½ÿw¬ù 
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óÿº« |,,(1  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ëw· ½ÿw¬ù ćwă½vĀĉ¹[W/(m.K)] 

Z [m] 

 ½vĀĉ¹ Ĉ´ÖÅ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ.K)]2[W/(m 

/+*+ 

w£ 

/4*+ 

0+*+ 

w£ 

1/*+ 

10*+ 

w£ 

24*+ 

3+*+ 

w£ 

44*+ 

++*, 

w£ 

,4*, 

-+*, 

w£ 

/4*, 

0+*, 

w£ 

24*, 

3+*, 

w£ 

,4*- 

-+*- 

w£ 

04*- 

1+*- 

w£ 

+4*. 

,+*. 

w£ 

2+*. 

 ¿v ¾¤úí++*1( /+*, 10*, 30*, +0*- -0*- /0*- 10*- 3+*- ++*. -+*. /+*. 

 ¿v++*1(  w£

+0*0( 
.+*, 0+*, 2+*, 4+*, +0*- -0*- /0*- 10*- 30*- ++*. -+*. 

 ¿v++*0(  w£

+0*/( 
,0*, .0*, 0+*, 10*, 4+*, +0*- -0*- /0*- 10*- 3+*- ++*. 

 ¿v++*/(  w£

+0*.( 
++*, ,0*, .+*, /0*, 10*, 30*, ++*- -+*- .0*- 00*- 2+*- 

 ¿v++*.(  w£

00*-(   
30*, ++*, ,0*, .+*, /0*, 10*, 3+*, ++*- ,0*- .+*- 0+*- 

 ¿v0+*-(  w£

+0*-(   
2+*+ 30*+ ++*, ,0*, .+*, /0*, 10*, 3+*, 40*, ,+*- .+*- 

 ¿v++*-(   w£

0*,(   
1+*+ 2+*+ 30*+ ++*, ,+*, -0*, /+*, 00*, 20*, 4+*, +0*- 

 ¿v0+*,(  w£

+0*,( 
/0*+ 00*+ 10*+ 20*+ 4+*+ ++*, ,0*, .+*, /0*, 1+*, 20*, 

 ¿v++*,(  w£

20*+( 
.0*+ /+*+ 0+*+ 1+*+ 10*+ 3+*+ 4+*+ +0*, ,0*, .+*, /+*, 

 ¿v2+*+(  w£

/0*+( 
-+*+ .+*+ .0*+ /+*+ 0+*+ 00*+ 10*+ 20*+ 30*+ 40*+ ,+*, 

 ¿v/+*+(  w£

-0*+( 
,+*+ ,0*+ -+*+ -0*+ .+*+ .0*+ /+*+ /0*+ 00*+ 1+*+ 2+*+ 

 ¿v-+*+(  w£

++*+& 
+ + + + + + + + + + + 
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|,,(/(.  äí óÿvº¤ù ¡đwÎ£vó¾¤þí ćwÒå wĉ ©½w· ½ÿw¬ù ćwăāºÊý 

þ¤z ½vĀĉ¹ wz ©½w· ¿v èĉwÝ wz äí ówÎ£vô·v¹ ¿v èĉwÝ ćv½v¹ Ĉ 

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY      wLz ĈLþ¤z ½vĀLĉ¹ ówLÎ£v

        ĂLz Ĉò¤LÆz ©½wL· ¿v èĉwLÝ wLz äLí ĂLz ô·v¹ ¿v èĉwÝ

 äí ¢ùw¸Ñ1e   ½vĀLĉ¹ ¢ùw¸Ñ ÿ2e    ¾ĉ¹wLêù wLz ÿ ¹½v¹

| óÿº«,,(2 Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

 
ôîÉ |,,(2 wÝ wz äí ówÎ£vĉè  wz ©½w· ¿v

¹ĉ½vĀ þ¤zĈ v½v¹ć wÝĉè ô·v¹ ¿v 

ÿº«ó |,,(2  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ©½w· ¿v èĉwÝ wz üĉ¾ĉ¿ äí Ăz ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz Ĉþ¤z ½vĀĉ¹ ówÎ£v

[W/(m.K)] 

 e1 (cm) 
+*,0 0*,2 +*-+ 0*-- +*-0 0*-2 +*.+ 

e2 (cm)  

,0  w£,4 -/*+ -1*+ -3*+ .,*+ ./*+ .1*+ .4*+ 

-+  w£-0 --*+ -0*+ -2*+ -4*+ .,*+ ./*+ .1*+ 

 

ô·v¹ ¿v èĉwÝ ćv½v¹ Ĉĉwþz ½vĀĉ¹ wz ©½w· ¿v èĉwÝ wz äí ówÎ£v 

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY      wLz ĈLþ¤z ½vĀLĉ¹ ówLÎ£v

   äLí ¢ùw¸LÑ Ăz ©½w· ¿v èĉwÝ wz äí Ăz ô·v¹ ¿v èĉwÝ

1e  ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ÿ2e    óÿºL« ¾ĉ¹wLêù wz ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz

|,,(3 Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

 
ôîÉ |,,(3 wÝ wz äí ówÎ£vĉè ½w· ¿v wz ©

¹ĉ½vĀ Ĉĉwþz v½v¹ć wÝĉè ô·v¹ ¿v 
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óÿº« |,,(3  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ©½w· ¿v èĉwÝ wz üĉ¾ĉ¿ äí Ăz ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz Ĉĉwþz ½vĀĉ¹ ówÎ£v

[W/(m.K)] 

 e1 (cm) 
+*,0 0*,2 +*-+ 0*-- +*-0 0*-2 +*.+ 

e2 (cm)  

,0  w£,4 -,*+ -.*+ -0*+ -3*+ .,*+ ..*+ .1*+ 

-+  w£-0 ,4*+ --*+ -/*+ -1*+ -3*+ .,*+ ..*+ 

Ĉö·v¹ ½vĀĉ¹ wz ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz äí ówÎ£v   

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY   ĈLö·v¹ Ĉþ¤z ½vĀĉ¹ ówÎ£v

   äLí ¢ùw¸LÑ Ăz ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz äí Ăz1e   ¢ùw¸LÑ ÿ

 ½vĀĉ¹2e | óÿº« ¾ĉ¹wêù wz ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz,,(4   üĊLĊÞ£

Ĉù)¹¹¾ñ 

 
ôîÉ |,,(4 äí ówÎ£v wÝ wzĉè  wz ô·v¹ ¿v

¹ĉ½vĀ ö·v¹Ĉ 

óÿº« |,,(4  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz üĉ¾ĉ¿ äí Ăz Ĉö·v¹ ½vĀĉ¹ ówÎ£v[W/(m.K)] 

 e1 (cm) 
+*,0 0*,2 +*-+ 0*-- +*-0 0*-2 +*.+ 

e2 (cm)  

,0  w£,4 -/*+ -3*+ .-*+ .0*+ .3*+ /-*+ /0*+ 

-+  w£-0 --*+ -1*+ .+*+ -1*+ -3*+ .,*+ ..*+ 

 



~Ċ¢ÅĀ ,, 5 Çÿ½wăć ô~ Ć{Åw´ùwăć £½v¾³Ĉ 

-24 

|,,(/(/  äêÅ óÿvº¤ù ¡đwÎ£vĈýwĊù ćwă  

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY äêÅ ówÎ£v üĊz ćwă

       ĂLz ôL·v¹ ¿v èĉwLÝ wLz Ĉ«½wL· ćwLă½vĀĉ¹ Ăz ¡wê{Õ

 äêÅ ¢ùw¸Ñ1e  ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ÿ2e   ÿ ¹½v¹ Ĉò¤LÆz

| óÿº« ¾ĉ¹wêù wz,,(4 Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

 
ôîÉ |,,(,+ êÅ óÿvº¤ù ¡đwÎ£väwăć ùĊýwĈ 

|,,(/(0  ÷wz óÿvº¤ù ¡đwÎ£v½vĀĉ¹ ÿ wă 

÷wz ówÎ£v ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾Ñ       ĂLz ÷wLz ÿ ½vĀLĉ¹ ĈL£½v¾³ èĉwLÝ ĂL°ýwþ¯ I½vĀĉ¹ ÿ ¢¸£ ćwă

Ì¸Êù ¡đw³ ºþýwù$ ¹¹¾òý ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ| ôîÉ ½¹ āºÉ,,(,, äêÅ ¢ùw¸Ñ Ăz Ă¤Æz I#1e  ÿ

 ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ2e| óÿº« ¾ĉ¹wêù wz I,,(4 ĊĊÞ£Ĉù ü ÿ ô·v¹ ¿v äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹¹¾ñ

èĉwÝ Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ Ăz  ºLăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ Ĉ£½v¾³ ô~ I½vĀĉ¹ ÿ ÷wz ówÎ£v ô´ù ½¹ I¹¹¾ñ Ĉ£½v¾³ ć½wí

)¢Év¹ 

   
ôîÉ |,,(,, ¢õw³ Ĉ·¾zèĉwÝ ćwăĈù Ĉ£½v¾³ ô~ ¹w¬ĉv y«Āù Ăí ÷wz ÿ ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ć½wíºýĀÉ 

|,,(/(1  ¹ ćwă½vĀĉ¹ ówÎ£v Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v 

    ĈLÖ· ¡½v¾L³ ówLê¤ýv yĉv¾ÑY    ćwLă½vĀĉ¹ ówLÎ£v

 ĂLLz ôLL·v¹ ¿v èĉwLLÝ wLLz Ĉ«½wLL· ćwLLă½vĀĉ¹ ÿ ĈLLö·v¹

 Ĉö·v¹ ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ1e  Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ÿ2e 

 | óÿºL« ¾ĉ¹wêù wz yĉv¾Ñ üĉv )¹½v¹ Ĉò¤Æz,,(,+ 

Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 
 

ôîÉ |,,(,- ¹ ówÎ£vĉwă½vĀć ö·v¹Ĉ «½w· ÿĈ 
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óÿº« |,,(,+ ¾Ñ ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉvY  ô·v¹ ¿v èĉwÝ wz Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ Ăz Ĉö·v¹ ½vĀĉ¹ ówÎ£v[W/(m.K)] 

 e1 (cm) 
+*,+ 0*,- +*,0 0*,2 +*-+ 0*-- +*-0 

e2 (cm)  

,0  w£,4 -+*+ -/*+ -3*+ .-*+ .1*+ .4*+ /-*+ 

-+  w£-0 ,4*+ -.*+ -2*+ .+*+ ./*+ .2*+ /+*+ 

 

|,,(/(2   üĊz ¡đwÎ£v ½¼ñ½Āý ¾Ċá ćwă½vº« ÿ wăĀÉ¿wz 

üòúă èĉwÝ wz wĉ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ûÿºz ćwă½vĀĉ¹ ½¹ ô·v¹ ¹w{úă ćwăĀÉ¿wz 

  ĈLLÖ· ¡½v¾LL³ ówLLê¤ýv yĉv¾LLÑY  ówLLÎ£v

     ćwă½vºLL« ĂLLz ôLL·v¹ ¹wLL{úă ćwăĀLLÉ¿wz

    ¢ùw¸LÑ ĂLz #Ĉ«½wL· ćwă½vĀĉ¹$ ½¼ñ½Āý¾Ċá

 ½vºLL«e   óÿºLL« ¾ĉ¹wLLêù wLLz ÿ ¹½v¹ Ĉò¤LLÆz

|,,(,, Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 

 
ôîÉ |,,(,.  ûÿºz ćwă½vĀĉ¹ ½¹ ô·v¹ ¹w{úă ćwăĀÉ¿wz

üòúă èĉwÝ wz wĉ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ 

óÿº« |,,(,,  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ½¼ñ½Āý¾Ċá Ĉ«½w· ćwă½vº« Ăz wăĀÉ¿wz ówÎ£v[W/(m.K)] 

                    yĉ¾Ñ    

              ówê¤ýv 
                     ¡½v¾³    

    ½vĀĉ¹ 
   e (cm)    

/+*+ 
w£ 
1+*+ 

10*+ 
w£ 
30*+ 

4+*+ 
w£ 
,+*, 

,0*, 
w£ 
.0*, 

/+*, 
w£ 
1+*, 

10*, 
w£ 
30*, 

4+*, 
w£ 
,+*- 

-+    w£-/ +2*+ +3*+ ,+*+ ,,*+ ,-*+ ,-*+ ,.*+ 
-0    w£-4 +3*+ ,+*+ ,-*+ ,.*+ ,/*+ ,0*+ ,1*+ 
.+    w£./ +4*+ ,-*+ ,/*+ ,1*+ ,2*+ ,3*+ ,4*+ 
.0    w£/+ ,+*+ ,/*+ ,1*+ ,3*+ ,4*+ -+*+ -,*+ 
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üòúă èĉwÝ wz wĉ èĉwÝ ûÿºz ćwă½vĀĉ¹ ½¹ ©½w· ¹w{úă ćwăĀÉ¿wz 

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ćwăĀÉ¿wz ówÎ£v

 ćwLLă½vĀĉ¹$ ½¼LLñ½Āý¾Ċá ćwă½vºLL« ĂLLz ©½wLL· ¹wLL{úă

 ½vº« ¢ùw¸Ñ Ăz #Ĉ«½w·e   ¾ĉ¹wLêù wz ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz

| óÿº«,,(,- Ĉù üĊĊÞ£)¹¹¾ñ 
 

ôîÉ |,,(,/ wăĀÉ¿wzć  ½¹ ©½w· ¹w{úă

¹ĉwă½vĀć wÝ ûÿºzĉè ĉw wÝ wzĉè üòúă 

| óÿº«,,(,-  ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ½¼ñ½Āý¾Ċá Ĉ«½w· ćwă½vº« Ăz wăĀÉ¿wz ówÎ£v[W/(m.K)] 

                    yĉ¾Ñ    
              ówê¤ýv 
                     ¡½v¾³    

    ½vĀĉ¹ 
   e (cm)    

+/*+ 

w£ 

1+*+ 

10*+ 

w£ 

30*+ 

4+*+ 

w£ 

,+*, 

,0*, 

w£ 

.0*, 

/+*, 

w£ 

1+*, 

10*, 

w£ 

30*, 

4+*, 

w£ 

,+*- 

-+    w£-/ ,+*+ ,.*+ ,0*+ ,2*+ ,3*+ ,4*+ -+*+ 
-0    w£-4 ,.*+ ,1*+ ,4*+ -+*+ --*+ -.*+ -/*+ 
.+    w£./ ,0*+ ,4*+ --*+ -/*+ -1*+ -3*+ -4*+ 
.0    w£/+ ,2*+ --*+ -0*+ -3*+ .+*+ .-*+ ..*+ 

½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ wz ¹w{úă ćwăĀÉ¿wz 

 ĈÖ· ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉv¾ÑY  ćwăĀÉ¿wz ówÎ£v

      ¢ùw¸LÑ ĂLz$ Ĉ«½wL· ½vĀLĉ¹ ĈL£½v¾³ èĉwÝ wz ¹w{úă

 ½vº«(e Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æÍ ¾zv¾z)¹ĀÉ 

 
ôîÉ |,,(,0  Ĉ£½v¾³ èĉwÝ wz ¹w{úă ćwăĀÉ¿wz

½vĀĉ¹ 
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¢ÅĀĊ~ ,-5 

 

£ ¡wÝĒÕvĈîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅm£ ËĀÎ· ½¹ ĈöĊúî 
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 è{Õ ºĉwz Ăí Ić¾ĄÉ Ăî{É ç¾z ¡wzwÞÊýv ¿v ûwú¤·wÅ ç¾z üĊùm£ āĀ´ý Ăz I¦´{ù üĉv ½¹

 ç¾z ¢í¾É ÔzvĀÑāºÊý Ă¤·v¹¾~ IºÉwz)¢Åv 

     ¾ĉwLÅ ÿ Ić¾ĄLÉ ç¾Lz Ăî{LÉ ¹Ā«Āù ¡wýwîùv Iã¾Îù ½vºêù ÃwÅv¾z Iûwú¤·wÅ Ĉå¾Îù ç¾z üĊùm£

Ĉù Ôĉv¾É   ç¾Lz xwÞLÊýv ºLývĀ£           ÿ ÔzvĀLÑ v½ xwÞLÊýv ÛĀLý )ºLÉwz ÔLÅĀ¤ù ½wLÊå wLĉ äĊÞLÑ ½wLÊå

ôúÞõv½Ā¤Å¹Ĉù üĊĊÞ£ ç¾z ¢í¾É ćwă)#¹ĀÉ ÛĀ«½ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹ÀĊÅ ¦´{ù Ăz$ ºþí 

    ôùwLLÉ ¡vÀLLĊĄ¬£ wLLz ç¾LLz ¢LLÆ~ èLLĉ¾Õ ¿v ÔLLÅĀ¤ù ½wLLÊå xwÞLLÊýv wLLz ûwú¤·wLLÅ ç¾LLz üĊùmLL£

v üĉv ½¹ )¢Åv ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z ćwăĀözw£ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£xwÞÊýā¿vºýv ø¤ÆĊÅ yÎý Iwă  ć¾LĊñ

Ĉù ç¾z ¢í¾É ½wĊ¤·v ¢´£ ç¾z ¢Æ~ wĉ ÿ ÁwÅw~ ¢Æ~ ½¹ ç¾z ã¾Îù)ºÉwz 

|,-(,   ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù 

     ø¤LÆĊÅ ć½v¾ÖLÑv ÿ ĈLþúĉv ã½wLÎù ç¾Lz Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ćv¾z ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ¿v  ćwLă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĊýwîù ÿ Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£  )¹ĀÉ 

ćwăºõĀù  yÎý ûj Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ ûwú¤·wÅ ĂÕĀ´ù ½¹ wĉ ÿ ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý

Ĉù)ºý¹¾ñ 

       #ć¾ĄLÉ ¿wLñ$ ¿ĀLÅ¿wñ ½ĀL£Āù wLĉ ÿ óÀLĉ¹ ½Ā£Āù MwùĀúÝ wăºõĀù üĉv ç¾z ćwă½Ā£v¾ýÁ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý

ĈùøĊÆê£ ćv¾z$ ºÉwzĂĉ¼â£ ã½wÎù ÛĀý ćºþzûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹ÀĊÅ ¦´{ù Ăz wĄýj āºþþí 

)#¹ĀÉ ÛĀ«½ 
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     ²ÖLÅ ¿v ÛwLæ£½v Mw£ºLúÝ Ić½v¾ÖLÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ç¾z ½Ā£v¾ýÁ ÿ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý ½Ā£Āù ûwùºýv½ ½¹

    IºLõĀù ½ĀL£v¾ýÁ ÿ ½ĀL£Āù û¹¾í ìþ· ¿wĊý ¹½Āù ćvĀă ½vºêù üĊùm£ IyÎý ÔĊ´ù ćvĀă ćwù¹ ÿ Iwĉ½¹

ÿ çv¾¤³v ¿v ĈÉwý ¹ÿ¹ yÅwþù ĂĊö¸£ IºõĀù ½Ā£Āù çv¾¤³v ¿wĊý ¹½Āù ćvĀă      ½wLz ûvĀL£ yĉ¾LÑ ½vºLêù

Ĉù ¾§où Ić½v¾ÖÑv ç¾z Ĉå¾Îù  ç¾Lz ½Ā£v¾ýÁ ÿ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý ½Ā£Āù ûwùºýv½ ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv )ºþÉwz

  Ăå¾LÍ ûj ÜL{£ Ăz ÿ Ić½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ø¤ÆĊÅ Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ½vºêù ÿ   ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀL«

  )ºý½v¹ øĊê¤Æù ¾§v IćÁ¾ýv 

ĀÝ ¾§v ºĉwz çv¾¤³v ¿v ĈÉwý ¹ÿ¹ ĂĊö¸£ ½¹5¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾ĉ¿ ôùv 

ûj ¹vºÞ£ ÿ ¿ÿÀñv ĂõĀõ Ăz ôÎ¤ù ćwăĀýv¿ ÿ ¡đwÎ£v I¿ÿÀñv ĂõĀõ óĀÕ ÿ ÛĀý Iā¿vºýv #äõvIwă   

Ăæ·vºÍ ā¿vºýv ÿ ÛĀý ¾§v #xÇwÞ£½v ĂõĀõ ÿ üí   ÃĀLîÞù ½wLÊå Èăwí ãºă wz Iûj Ăz ôÎ¤ù ¾Ċñ

¹w¬ĉví¾´ù ćÿ¾Ċý ½Ā£Āù ûĀ¤ÆĊ~ ćÿ½ ¾z çĀå ôùvĀÝ ÔÅĀ£ āºÉ  ½vºLêù Ăz ûj ûºýwÅ½ ÿ Ă

Ăz$ ¿w¬ù ÃĀîÞù ½wÊå)#ûj ûwùºýv½ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù 

āºÉ ºĊé āwò¤Å¹ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ½¹ āºý¿wÅ ÔÅĀ£ ºĉwz ¿w¬ù ÃĀîÞù ½wÊå ½vºêù)ºÉwz 

  ¾§oLù ćwă¾¤ùv½w~ ÀĊý ÿ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z Iç¾z ½Ā£v¾ýÁ ÿ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý ½Ā£Āù ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É

¾Õ ćwă¿wĊý ÿ Ôĉv¾É ½¹5¢Åv ½v¾é üĉv Ăz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwăºõĀù yÎý ÿ Ĉ³v 

  ¾Lzv¾z yÎý ô´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ wz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ½Ā£v¾ýÁ ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É #äõv

/+    ¾Lzv¾z wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v yÎý ô´ù Ûwæ£½v ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹,+++     ûvĀL£ yĉ¾LÑ ÿ ¾L¤ù

 ¾zv¾z ½Ā£v¾ýÁ3*+ Ĉù)ºÉwz 

½Ā£Āù ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É #x  ô´ù ćwù¹ ¾¨ívº³ wz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý

 ¾zv¾z yÎý.+          yLÎý ćwLù¹ ¾¨ívºL³ wLĉ ÿ wLĉ½¹ ½wLþí ½¹ ÿ ÃĀĊLÆöÅ ĂL«½¹-+   ĂL«½¹

 ¾zv¾z wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿ ÃĀĊÆöÅ.++  ¾zv¾z Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÀĊý ÿ ¾¤ù1+" Ĉù)ºÉwz 

Ñv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ ÷wòþă Ăz ºĉwz ±v¾Õ #| Ă«Ā£ wz Iv½ Èăwí yĉv¾Ñ Ić½v¾Ö

  üĊLĊÞ£ ôLùvĀÝ ¾òĉ¹ ÿ yÎý ô´ù Ôĉv¾É I±¾Õ ¿wĊý Ăz     ¢LÅv ÷¿đ )ºLĉwúý ½ĀLÚþù IāºLþþí

ā¹v¹ø¤ÆĊÅ ûwñºþþíºĊõĀ£ ¿v Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă  ć½v¾ÖLÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ćwă

)¹¹¾ñ ¼·v ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù 
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wz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù yÎý çw£v ¹wÞzv #¡ ¾z ûj Ĉùwý ¢Ċå¾Ù wĉ ÿ ¡½ºé ćv¾z yÅwþù ºĉ

$ ¡vÿĀöĊí yÆ³kW)¹ĀÉ xw¸¤ýv # 

Ă°ĉ½¹ ¹wÞzv #¥        ćvĀLă ½vºLêù ÃwLÅv¾z ºLĉwz IºLõĀù yLÎý ôL´ù çw£v ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ćvĀă ćwă

ìþ·ôĉ¾ñ ¾§v IºõĀù ¿wĊý ¹½Āù çv¾¤³v ÿ üíĂ°ĉ½¹ ćwă ¹ÿ½ÿ ¢Ą« ÿ Ç¹¾ñ āĀ´ý ÀĊý ÿ wă

)¹ĀÉ xw¸¤ýv vĀă ©ÿ¾· ÿ 

ù #©Ă°ĉ½¹ ô´      ć½ĀLÕ ºLĉwz ć½v¾ÖLÑv ç¾Lz ćÿ¾LĊý ºõĀù yÎý çw£v ćvĀă ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ćwă

  ĂLí¾´ù ćÿ¾Ċý ½Ā£Āù ãv¾Õv ÷¾ñ ćvĀă ºývĀ¤z I©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ćvĀă ûwĉ¾« Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv

)ºĉwúý ĂĊö¸£ v½ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ½Ā£v¾ýÁ ÿ 

½ wz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù ¹¾í½wí ćv¾z yÅwþù Ôĉv¾É üĊùm£çĀå ćwăºþz ¢ĉwÝ  ½¹ ÀLĊý ÿ ¾í¼õv

         IĈîĊýwLîù ¡wLÆĊÅm£ ĂLýw·½Ā£Āù ã½wLÎù ºLþýwù IāºLúÝ ć½v¾ÖLÑv ç¾Lz ã½wÎù ü¤å¾ñ ½v¾é ½vºù

āwò¤Å¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£Ăö³¾ù ¡½ĀÍ Ăz ã¾Îù¾~ ćwăĂö~ ÿ ćv     ÈăwLí ĂLz Ić½v¾ÖLÑv ç¾Lz ½vºù ½¹ ćv

Ĉù ¾¬þù Ĉzw¸¤ýv ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ºõĀù Ĉùwý ¢Ċå¾Ù wĉ ¡½ºéÿ ¹ĀÉ Ăå¾Í ¦Ýwz ¾ùv üĉv ĈĉĀ«

Ĉù ºõĀù Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹)¹¹¾ñ 

     ćÿ¾LĊý ºLõĀù āwò¤LÅ¹ ìLĉ ¿v ÈĊz Ăz ûwú¤·wÅ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

 Ăí ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· ¦Ýwz Iûÿ¾îþÅ Āözw£ ā¹wæ¤Åv wz wăºõĀù üĉv û¹¾í ć¿vĀù  ºÉwz ¿wĊý ć½v¾ÖÑv ç¾z

ºêù yÅwþ£ Ăz wăºõĀùĂå¾Í Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ ½vºù ¹½vÿ I¿wĊý ¹½Āù ć½v¾ÖÑv ½wz ½v   ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀL«

)¹ĀÉ ôÍw³ Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ½vºêù ÿ ćÁ¾ýv 

5ā¾Î{£         Ăĉ¾LÊý ĂLz ć½v¾ÖLÑv ç¾Lz ćÿ¾LĊý ºLõĀù ćwă¹½vºýw¤LÅv ćv¾z,(,,+    ÿ ¢ĉ¾ĉºLù ûwù¿wLÅ

Ăùwý¾z)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù #Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ Ĉĉv¾«v ÿ ĈùĀúÝ IĈþå ¡wÎ¸Êù$ ½ĀÊí ćÀĉ½ 
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|,-(-  øĊÅ ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ½wz ¡wæö£ç¾z ĈÊí 

øĊÅ ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ½wz ¡wæö£ ½vºêù Èăwí ½¹  Ăå¾LÍ ûj ÜL{£ Ăz ÿ ĈÊí   ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀL«

ºý¾§où ¾ĉ¿ ôùvĀÝ IćÁ¾ýv: 

øĊÅ ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ Áw¤õÿ ¢åv ¾ĉ¹wêù #äõv ¦´{ù Ăz ¹ĀÉ ÛĀ«½$ ĈÊí,.  Ĉöù ¡v½¾êù

#ûwú¤·wÅ 

 5ā¾Î{£    ĈLù ÜLĉ¿Ā£ Ăî{LÉ ½¹ ¡wLæö£ ½vºêù Èăwí ¦Ýwz Áw¤õÿ ¢åv ¾ĉ¹wêù Èăwí  ¹ĀLÉ

ôzwí ĂþĊĄz ÜÕwêù Ăz Ăîþĉv Ăz Óÿ¾Êù     ćv¾Lz$ )¹ĀLÉ ĂL«Ā£ ÀLĊý Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ wă

ĂLLþĊĄz   ôLLzwí ÜÕwLLêù ć¹wLLÎ¤év ĈzwLLĉ    ¹½vºýw¤LLÅv ĂLLz ÜLLĉ¿Ā£ Ăî{LLÉ ½¹ wLLă 

  IEC 60287-3-2 #¹ĀÉ ÛĀ«½ 

z ĈõĀ¤æù ì£ ÛĀý øĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv #x ì£ øĊÅ ¢ùÿwêù û¹Āz üĊĉw~ ôĊõ¹ Ăz ûwÊåv øĊÅ ćw« Ă

Ă¤É½ Ăz ¢{Æý ĈõĀ¤æù ćv 

ôzwí ĂöÍwå ÿ Èĉv½j āĀ´ý #|ôzwí ÛĀý Iøă ¿v wă       û¹ĀLz Ă¤LÉ½ ºLþ¯ wLĉ ÿ û¹ĀLz Ă¤LÉ½ ì£ Iwă

ôzwíôzwí yÅwþù ÜÕwêù xw¸¤ýv Iwă ÈL¸z ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z wă     ā¾LĊá ÿ ÜLĉ¿Ā£ Ăî{LÉ ćwLă

 ¦´{ù Ăz ¹ĀÉ ÛĀ«½$,. ½¾êù#ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v 

   wLĉ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ½v¾ê¤Åv ô´ù Ăöú« ¿v IÜĉ¿Ā£ Ăî{É ćv¾z yÅwþù ćÁĀõĀ~Ā£ xw¸¤ýv #¡

ĂþĊĄz ÿ ĈöÍv äĊÞÑ ½wÊå ç¾z #wă$Āözw£ôzwí ÜÖêù ÿ óĀÕ ć¿wÅÜĉ¿Ā£ Ăî{É ćwă 

ûwĉ¾« ½vºêù Èăwí #¥ 5¾ĉ¿ ¡wùvºév ¿v Ĉîĉ ÷w¬ýv wz ìĊýĀù½wă 

( Ăz Ăí ĈtvÀ«v ć¾Ċñ½wíĈúý ºĊõĀ£ ìĊýĀù½wă  Iºþþí 

( ĂýwùwÅ  IìĊýĀù½wă ûwĉ¾« ã¼³ ¾¤öĊå ćv½v¹ ćwă 

ûj āºþþí Ăĉ¼â£ ½vºù øĊÅ wĉ ÿ ôzwí ÜÖêù yÅwþù ÈĉvÀåv #©wă 

Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ½wz ¡wæö£ Èăwí ćv¾z û¿w· ¿v ā¹wæ¤Åv #­ 

āwò¤Å¹ wĉ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv #±¾£đwz ûvĀ£ yĉ¾Ñ wz ćwă 
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|,-(.  ĂĊÍĀ£}ùđ xw¸¤ýv ËĀÎ· ½¹ wă ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ 

øĊúÎ£ ½¹ Ăí ć¹½vĀù øăvć¾Ċñ }ùđ xw¸¤ýv ćv¾zûj ćvÀ«v ÿ wă I¢ĊõwÞå ÛĀý ÿ ¿wĊý wz yÅwþ¤ù Iwă

5¿v ºþ£½w{Ý ºý¾Ċñ ½v¾é ¾Úýºù ½¹ ºĉwz I¾Úý ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¢ĊæĊí ÿ ûvÀĊù üĊþ°úă ÿ 

½Āý ā¾Ąz wĉ ÿ #¡vÿ ¾z üùĀõ$ ûwùºýv½ #äõvIĈĉwþÉÿ½ üĊùm£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù }ùđ ć 

}ùđ Ĉþå ¡wÎ¸Êù #xûj ćvÀ«v ÿ wă   đwLz ĂLöú« ¿v IwLă ¢LÅ     xwL¸¤ýv ½¹ ĂLĉ¼â£ ÜzwLþù ÿ wLă

yÅwþùĂþĉÀñ üĉ¾£wă üĊĊÞ£ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ üĊùm£ ćv¾zºþ¤Æă āºþþí. 

       ĊùmL£ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù }Lùđ ½ĀLý Ì·wLÉ IðLý½ ćwù¹ Ăöú« ¿v I½Āý ĈæĊí ¡wÎ¸Êù #| ü

)ĈĉwþÉÿ½ 

ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ßv¾¯ ûwùºýv½ #¡ 

)ĈĉwþÉÿ½ üĊùm£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù }ùđ ¾úÝ #¥ 

|,-(/  }ùđ ôí ûvĀ£ûwú¤·wÅ ćwÒå ìĉ ćwă 

      ĈĉwþLÉÿ½ ¡ºLÉ Iûwú¤·wLÅ ćwLÒå Ôĉv¾LÉ ÿ ¹¾z½wí ÃwÅv¾z IĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ

Ăz I¢ĊõwÞå ÿ ½wí ÜÑĀù ½¹ ¿wĊý ¹½ĀùIĈöÍv ā¹ÿº´ù ûvĀþÝ ðý½ IwÒå ć¹wÞzv ¡wĊÍĀÎ·  I½vĀLĉ¹ ćwă

Ĉù ÷w¬ýv I½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ÿ ½Āý ĈæĊí ¡wĊÍĀÎ· Iäí ÿ äêÅ   ¹vºLÞ£ I½wLí üĉv wz )¹¹¾ñ

}ùđßv¾¯ ¹vºÞ£ ÿ wăĈù üĊĊÞ£ I¾Úý ¹½Āù ćwÒå ĈĉwþÉÿ½ üĊùm£ ćv¾z yÅwþù ćwă  )¹¹¾ñ 

}ùđ ôí ûvĀ£ IçĀå ºýÿ½ ÃwÅv ¾zßv¾¯ ćwă¤Åv wz Iwă|$ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ,-(,  ĂLþĊĄz ćv¾Lz I#  ć¿wLÅ

Ăz ãºă wz ÿ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ç¾z ã¾Îù}ùđ ôí ûvĀ£ ûºĊýwÅ½ ôévº³  ßv¾L¯ ćwLă   Ă{LÅw´ù wLă

Ĉù)¹¹¾ñ 

}ùđ ûwùºýv½ wĉ }ùđ ¡vÿ ¾z üùĀõ 
  

 
wĉ  wĉ 

 
wĉ 

 
wĉ  wĉ   

}ùđ ôí üùĀõ Ă{Åw´ù óĀù¾åwă  
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|$,-(,# }ùđ ôí ûvĀ£wă 
 

¹5ĂÖzv½ üĉv ½ 

E5       ìLĉ ćv¾Lz ¢Lzw§ ½vºLêù$ ÄíĀLõ yÆ³¾z ÔĊ´ù wĉ ½wí ćwÒå ¿wĊý ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ

#wÒå 

S5 #wÒå ìĉ ćv¾z ¢zw§ ½vºêù$ Üz¾ù¾¤ù yÆ³¾z ÔĊ´ù wĉ ½wí ćwÒå ¢³wÆù 

W5         ÛvĀLýv ¿v āÿ¾Lñ ¾Lă ćv¾Lz ā¾LĊá ÿ ¢LÅđwz ã¾LÎù ×w´õ ûÿºz $ }ùđ ¾ă Ĉå¾Îù ûvĀ£

}ùđ¡vÿ yÆ³¾z #wă 

Lm5 #Ĉzw¸¤ýv }ùđ ÛĀý Ăz Ă¤Æz$ }ùđ üùĀõ 

Ef5 }ùđ ÛvĀýv ¿v āÿ¾ñ ¾ă ½¹ Ĉzw¸¤ýv }ùđ ÛĀý Ăz Ă¤Æz $ }ùđ ûwùºýv½ wĉ ¡vÿ¾z üùĀõ#wă 

N5 }ùđ ¹vºÞ£ÔĊ´ù wĉ ½wí ćwÒå ¿wĊý ¹½Āù ćwă 

TW5 }ùđ ôí Ĉå¾Îù ûvĀ£    ¹vºLÞ£ ÿ }Lùđ ÛĀLý Ăz Ă¤Æz $ ÔĊ´ù wĉ ½wí ćwÒå ĈĉwþÉÿ½ ćwă

#ûj ¡vÿ yÆ³¾z 

CU5 üĊùm£ ßv¾¯ ā¾Ąz yĉ¾Ñ#Ĉzw¸¤ýv ßv¾¯ ÛĀý Ăz Ă¤Æz$ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ āºþþí 

LLF5 #wÒå ìĉ ćv¾z ¢zw§ ½vºêù$ ûj yÎý ÔĊ´ù Ôĉv¾É ÃwÅv¾z ßv¾¯ ć½Āý ûvĀ£ ¢åv yĉ¾Ñ 

TLm5           ¡ºLÉ wLz ¢LÅv ¾Lzv¾z ĂLí IÔĊL´ù wLĉ ½wLí wLÒå ćv¾z #üùĀõ$ ¿wĊý ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ

ùđ ¾ă ĈĉwþÉÿ½}ùđ ¹vºÞ£ ½¹ #üùĀõ Ăz$ })wă 

     çĀLå ćwLă¾¤ùv½w~ ¿v ìLĉ ¾Lă ½¹ ¢zw§ ¾ĉ¹wêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz  |$ ĂLÖzv½ ¾í¼Lõv,-(, #

Ăz|$ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ,-(-Ĉù ĂÍĒ· #)¹ĀÉ 
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|$,-(-# 
   
 ¢zw§ yĉ¾Ñ ĂÖzv½ üĉv ½¹K      |$ ĂLÖzv½ ćwLă¾¤ùv½w~ ¢Lzw§ ¾ĉ¹wLêù āºLÉ ĂÍĒ·,-(, ĈLù # )ºLÉwz 

|$ ĂÖzv½,-(-¤ù # }Lùđ ôí ûvĀ£ Èăwí ½¹ ¾§où ÿ ĈöÍv ćwă¾Ċâ      üĊùmL£ ćv¾Lz ¿wLĊý ¹½ĀLù ćwLă

Ăå¾Í ûj Ü{£ Ăz ÿ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½Ĉù ûwÊý v½ ç¾z ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«    ¾ĉ¹wLêù wLă¾Ċâ¤ù üLĉv  )ºă¹

$ }ùđ ûwùºýv½ wĉ ¡vÿ ¾z üùĀõEf$ ßv¾¯ ā¾Ąz yĉ¾Ñ ÿ #CU# Ĉù  }Lùđ xw¸¤ýv ½¹ ºĉwz Ăí IºþÉwz

Ăz Ă«Ā£ wz ßv¾¯ ÿ )¹¾Ċñ½v¾é ¾Úý ºù ¾ĉ¿ ćwăºþz 

$ ßv¾¯ ā¾Ąz yĉ¾Ñ ½vºêù #äõvCUßv¾¯ ÛvĀýv ćv¾z #  ¡w{LÅw´ù wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ¹½vºýw¤Åv èĉ¾Õ ¿v wă

÷¾ýĈù üĊĊÞ£ ć½vÀåv)¹¹¾ñ 

$,$ ā¾Ąz yĉ¾Ñ ½vºêù ½ºê¯¾ă  #CUüĊùm£ ĈĉwþÉÿ½ ßv¾¯ #   ÔĊL´ù wLĉ ÿ wÒå ĈĉwþÉÿ½ āºþþí

}ùđ ôí ûvĀ£ IºÉwz đwz Èăwí wă Ăå¾LÍ ÿ ¢åwĉ ºăvĀ·     ø¤LÆĊÅ ç¾Lz ã¾LÎù ½¹ ĈĉĀL«

  $ ā¾LĄz yĉ¾LÑ ½vºêù üĊĊÞ£ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ôÍw³ ĈĉwþÉÿ½CU    yĉ¾LÑ ½vºLêù Ißv¾L¯ #

  ā¹ĀLz ¾§où wÒå ćwă½vº« ÃwîÞýv yĉv¾Ñ ÿ ßv¾¯ ½Āý È¸~ Ĉþ´þù I#x ºþz$ wÒå Ì·wÉ

đ )¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù IÔĊ´ù wĉ ÿ wÒå ìĉ ćv¾z yÅwþù ßv¾¯ xw¸¤ýv ½¹ ºĉwz ÿ  ¾Lí» Ăz ÷¿

      ½RÿĀLõ Iûj ÄþL« ÿ ßv¾L¯ ½ĀL¤îöå½ ôLĊ{é ¿v ĈöùvĀÝ Ißv¾¯ ½Āý È¸~ Ĉþ´þù ½¹ Ăí ¢Åv

)ºþ¤Æă ôĊ·¹ Iā¾Ċá ÿ }ùđ ¹vºÞ£ Ißv¾¯ Ăýºz ÷¾å Ißv¾¯ 

$-$ā¾Ąz yĉ¾Ñ #CUðý½ ÃwîÞýv yĉ¾Ñ Üzw£ ßv¾¯ #Ĉù äí ÿ ½vĀĉ¹ IäêÅ ćwă ½ºé ¾ă )ºÉwz

z yĉ¾Ñ ½vºêù ºÉwz ¾¤ÊĊz  yĉv¾Ñ üĉv ½vºêù $ ā¾LĄCU     ½¹ ÿ ºLÉ ºLăvĀ· ¾¤LÊĊz  ÀLĊý #

}ùđ ôí ûvĀ£ ½vºêù Ă¬Ċ¤ýðý½ ¿v ºĉwz wăwÒå ½¹ üĉv¾zwþz )¹¾íºăvĀ· vºĊ~ Èăwí wă  ćwLă

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv đwz ÃwîÞýv yĉ¾Ñ wz ÿ üÉÿ½ 

$.ßv¾¯ ÛvĀýv üĊz ¿v #   ßv¾L¯ ¿v IwLÒå ĈĉwþLÉÿ½ üĊùm£ ćv¾z yÅwþù ćwă     ā¾LĄz yĉ¾LÑ wLz ćwLă

$CU ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz #)¹ĀÉ 

$/}ùđ ÛvĀýv üĊz ¿v #ßv¾¯ ćv¾z yÅwþù ćwă}ùđ ¿v Iwă #đwz ¡vÿ ¾z üùĀõ$ đwz ûwùºýv½ wz ćwă

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

÷¾ý ¡w{Åw´ù ½¹ 5ā¾Î{£     ĈĉwþLÉÿ½ ĈL³v¾Õ ćv¾Lz ÷¿đ ćwLă¾¤ùv½w~ IĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ ć½vÀåv

÷¾ý èĉ¾Õ ¿v Iûj }ùđ ÛĀý ÿ ¡wÎ¸Êù ÃwÅv ¾z ÿ ßv¾¯ ¾ă ćv¾z IĈÝĀþÎù ÔÅĀ£ ÿ  ½vÀåv

Ĉù ×w´õ ÿ xw¸¤ýv ±v¾Õ)¹¹¾ñ 
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|$ ĂÖzv½ ¿v wÒå Ì·wÉ yĉ¾Ñ #x,-(.Ăz #Ĉù ¢Å¹çĀå äõv ºþz$ ºĉj)#¾í¼õv 

|$,-(.#  Ï¾Ý$ = #Ï¾Ý & óĀÕ$$ * #óĀÕ = Ûwæ£½v =0wÒå Ì·wÉ yĉ¾Ñ 6 # 

Ĉù ĂÚ³Ēù IĂÖzv½ üĉv Ăz Ă«Ā£ wzßv¾¯ ÛvĀýv ćv¾z yĉ¾Ñ üĉv ½vºêù Ăí ¹ĀÉzwé ćwă ā¹wæ¤Åv ô

Ăz IwÒå ìĉ ½¹)ºýwùºăvĀ· ¢zw§ IwÒå Ûwæ£½v ÿ Ï¾Ý IóĀÕ û¹Āz ¢zw§ ôĊõ¹ 

¢Åđwz ç¾z ã¾Îù #|}ùđ ćwăûj Ăĉ¼â£ Üzwþù wĉ ÿ wă}ùđ ôí ûvĀ£ ½vºêù Ăz wă   ¿wLĊý ¹½ĀLù ćwă

Ĉù ĂåwÑv ûwú¤·wÅ ćwÒåßv¾¯ ôí ûvĀ£ ½vºêù ÃwÅv üĉv¾z ÿ I¹¹¾ñ ã¾Îù$ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ćwă

ç¾z ßv¾¯Ĉù üĊĊÞ£ I#wă)¹ĀÉ 

 

|,-(0  wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

|,-(0(,  ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  

¢Æ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈLù ûwú¤·wÅ ĈÍwÎ¤·v ç¾z ćwă  ¿v ºLþývĀ£

            ÛvĀLýv ¿v ìLĉ¾ă ¿v ā¹wæ¤LÅv Ôĉv¾LÉ ÿ ¡wLùvÀõv ćv¾Lz )ºþLÉwz #Ĉþĉ¿½$ìLÊ· ÛĀLý wLĉ ĈLþáÿ½ ÛĀý

¾£)¹ĀÉ ÛĀ«½ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹ÀĊÅ ¦´{ù Ăz ûwú¤·wÅ ĈÍwÎ¤·v ç¾z ¢Æ~ ½¹ wă½Ā£wù½ĀæÆýv 

 ā¾Î{£,        ā½wúLÉ Ăĉ¾LÊý ½¹ ÔLÅĀ¤ù ½wLÊå ćwă½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù 5,(,,+   ûwù¿wLÅ

Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù   üĊLĊÞ£ #ûwú¤·wLÅ Ĉé¾z ¡wÆĊÅm£ Ĉĉv¾«v ÿ ĈùĀúÝ Ĉþå ¡wÎ¸Êù$ ½ĀÊí ćÀĉ½

āºÉ)¢Åv 

 ā¾Î{£- wLæö£ 5   ĈLz ¡wLæö£ ÿ ½wLz ¡         ÛĀLý ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù IûwùºLýv½ IĈùwLý ûvĀL£ xwL¸¤ýv ½¹ ½wLz

Ăå¾Í ćv¾z Iā¾Ċá ÿ ç¾z ¢Æ~ ćvĀă ÐĉĀÞ£ ÿ ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  ÿ ç¾Lz ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

)¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ôúÝ ëĒù Iûwú¤·wÅ ćÁ¾ýv Ă{£½ ÀĊý 
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|(,-(0(-  Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡wæö£ ÿ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ÔÅĀ¤ù ½wÊå ćwă½  

  ĈLz ¡wLæö£ ÿ ½wz ¡wæö£ ½vºêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ûwùºýv½ ¾¨ívº³ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾ă ćv¾z   Ă{LÅw´ù ½wLz

Ĉù Ăz āºÉ ¢ĉwÝ½ ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz Ĉò¤Æz Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v āÿ¾ñ ÿ ÛĀý ¾ă ćv¾z ûj ½vºêù )¹¹¾ñ

¾É ½¹ )¹½v¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛĀý ÿ Ĉùwý ûvĀ£ IºĊõĀ£ ÷wòþă    yĉ¾LÑ I½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ówLù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv

$K|$ ĂÖzv½ ¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ ½vºêù yĉ¾Ñ wĉ ÿ #,-(/Ĉù Ă{Åw´ù #)¹¹¾ñ 

|$,-(/# 

 
5ĂÖzv½ üĉv ½¹ 

OP  5 Ĉz ¡wæö£ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ÿ ¡vÿ yÆ³¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz 

KP 5 ûvĀ£ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz ¡wæö£ ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ÿ ¡vÿ yÆ³¾z Ĉùwý 

K   5 ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ 

      ¾¨ívºL³ ½¹ ½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ĈL«ÿ¾· ûvĀL£ ½vºLêù I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ yĉ¾Ñ üĉv ówúÝv wz

|$ ĂÖzv½ ¿v ûwùºýv½,-(0Ăz #Ĉù ¢Å¹)ºĉj 

|$,-(0# r=K.SmS 
¹ 5 ĂÖzv½ üĉv ½  

mS 5 $¾ ùj ¢õÿĀöĊí yÆ³¾z ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£kVA# 

rS 5 $ ¾ ùj ¢õÿĀöĊí yÆ³¾z #ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£kVA# 

$ ôí ¡wæö£VP   ĂLz wLĉ #wLÑwê£ ûvĀ£$ ôí ûvĀ£ ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛĀý ¾ă ćv¾z #  ¡½wL{Ý

$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ«ÿ¾· ½wz ûvĀ£ ¾òĉ¹loadS       ¿v v½ ûwú¤·wLÅ ç¾Lz ã¾LÎù ôLí wLĉ ÿ ¿v ĈLÊ¸z Ăí #

Ĉù üĊùm£ ĈÍwÎ¤·v ç¾z ¢Æ~ èĉ¾Õ|$ ĂÖzv½ ¿v Iºþí,-(1Ĉù Ă{Åw´ù #)¹¹¾ñ 

|$,-(1# 

 
 5ĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí 

vP 5 Æ³ ¾z ½Ā£wù½ĀæÅv¾£ Ĉ«ÿ¾· ½wz ûvĀ£ ćv¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôí ¡wæö£ Ôĉv¾É ½¹$ ¡vÿ y

#ówù¾ý ¹¾í½wí 

oP 5 Ĉz ¡wæö£#ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹$ ¡vÿ yÆ³¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz 

kP 5 ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ÿ ¡vÿ yÆ³¾z Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz ¡wæö£ 
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rS 5 ¢õÿĀöĊí yÆ³¾z  ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£$ ¾ ùjkVA# 

adloS 5 ¢õÿĀöĊí yÆ³ ¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ«ÿ¾· ½wz ûvĀ£$ ¾ ùjkVAÔĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ # 

 ā¾Î{£, 5|$ ĂÖzv½,-(1Ĉù ûwÊý #   $ ôLí ¡wLæö£ ĂLí ºă¹vP   $ ¾ĉ¹wLêù ć¾Lzv¾z ¡½ĀLÍ ½¹ I#rS ÿ #

$loadS$ ¾ĉ¹wêù ÛĀú¬ù ¾zv¾z #oP$ ÿ #kP)¹Āz ºăvĀ· # 

 ā¾Î{£-5 $ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹loadS½vºêù ¿v ćºÍ½¹ # $rS$ ¡wæö£ ôí IºÉwz #vP  yLÅwþ£ Ăz ÀĊý #

Ăå¾Í Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ I¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí)ºÉ ºăvĀ· ôÍw³ ç¾z ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« 

  ā¾LÎ{£.5   Ă{LÅw´ù ½¹loadS     ćwăºLþz¾ĉ¿ ½¹ ©½ºLLþù ÈăwLí yĉ¾LÑ ºLLĉwz,4(0(/(,(/  ¾ĉwLLÅ ÿ

¹¾ñ ½ĀÚþù ¾òĉ¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~)¹ 
 

 |,-(0(.  $ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ¡wæö£OIT# 

  ÿ ówLù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ IĈþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ¡wæö£ ¾ĉ¹wêù

ûvĀ£ ćv¾z ½wí Áw¤õÿ ÿ äö¤¸ù Ĉùwý ćwă-+       ÿ üĊùmL£ ½¹ ½ĀLÊí ÓwLêý ¾L¨ív ½¹ MwLùĀúÝ Ăí ¢õÿĀöĊí

â£Ăz ÔÅĀ¤ù ½wÊå ç¾z xwÞÊýv wz ûwú¤·wÅ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăĉ¼Ĉù ½wí  | óÿºL« ½¹ IºLýÿ½,-(,   āºLùj

Ĉz ¡wæö£ ¾ĉ¹wêù ôùwÉ óÿº« üĉv )¢Åv$ ½wzPo$ ½wz ¡wæö£ I#Pk  ćÁ¾Lýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ #

āÿ¾ñ ćv¾zĈù Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă)ºÉwz 

|$ ĂÖzv½ ½¹,-(1«ÿ¾· ½wz ûvĀ£ Ă°ýwþ¯ I #$ ĈSloadºÉwz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£ ½vºêù ¾zv¾z # 

$Sload=Sr|$ ĂÖzv½ ¢õw³ üĉv ½¹ I#,-(1|$ ĂÖzv½ Ăz #,-(2)ºÉ ºăvĀ· ôĉº{£ # 

|$,-(2# k+Po=PvP 

|,-(0(/  Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôí ¡wæö£ 

  |$ ĂLÖzv½ ÃwLÅv ¾z,-(1      | óÿºL« ÷wLé½v IĈLþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ôLí ¡wLæö£ #,-(,  ¾Lz ćv

āÿ¾ñ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă| óÿº« ¿v Ĉþáÿ½ ćwă,-(- ĂzĈù ¢Å¹)ºĉj 
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|,-(0(0  $ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ¡wæö£CRT# 

     ĈLz ¡wLæö£ ¾ĉ¹wLêù ôùwLÉ ¡wLæö£ ¾ĉ¹wêù $ ½wLzoP  $ ½wLz ¡wLæö£ ÿ #kP    ûwùºLýv½ ¾¨ívºL³ yĉ¾LÑ ÿ #

ù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ûvĀ£ ćv¾z ÿ ów    ½wLí ÁwL¤õÿ ÿ äLö¤¸ù Ĉùwý ćwă-+ 

        ½wLÊå ç¾Lz xwÞLÊýv wLz ûwú¤·wLÅ ç¾Lz ĂLĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ½¹ ½ĀÊí Ówêý ¾¨ív ½¹ MwùĀúÝ Ăí ¢õÿĀöĊí

Ăz ÔÅĀ¤ùĈù ½wíāÿ¾ñ ćv¾z Iºýÿ½| óÿº« ½¹ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă,-(. )¢Åv āºùj 

 

| óÿº«,-(, Ĉz ¡wæö£ I½wz ¡wæö£º³ yĉ¾Ñ ÿ ½wzĈùwý ûvĀ£ ½¹ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwùºýv½ ¾¨ív 

 
Ĉ
ù
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ý
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£
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ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñOIT1 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñOIT2 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñOIT3 

OP KP K OP KP K OP KP K 
(kVA) (W) (W)  (W) (W)  (W) (W)  
,++ -,+ ,/20 .2*+ .-+ ,20+ /-*+ -1+ -,0+ .0*+ 
,-0 -/2 ,140 .4*+ .3+ -+++ //*+ .,+ -0/0 .0*+ 
,1+ .++ -+++ .4*+ /1+ -.0+ /0*+ .20 .,++ .0*+ 
-++ .00 -.0+ .4*+ 00+ -21+ /0*+ //0 .1++ .0*+ 
-0+ /-0 -20+ .4*+ 10+ .-0+ /0*+ 0.+ /-++ .1*+ 
.,0 0++ .-0+ .4*+ 23+ .30+ /0*+ 1-0 0+++ .1*+ 
/++ 1,+ .30+ /+*+ 4.+ /1++ /0*+ 20+ 1+++ .1*+ 
0++ 2-+ /00+ /+*+ ,,++ 0/0+ /0*+ 320 2,++ .0*+ 
1.+ 3++ 01++ .2*+ ,-++ 120+ /-*+ 4/+ 32++ ..*+ 
3++ 4/+ 2/++ .1*+ ,/0+ 30++ /,*+ ,,0+ ,+2++ ..*+ 
,+++ ,,++ 40++ .0*+ ,2++ ,+0++ /+*+ ,/++ ,.+++ ..*+ 
,-0+ ,.++ ,,/++ ..*+ -,++ ,.-++ /+*+ ,2.+ ,1+++ ..*+ 
,1++ ,2++ ,/+++ .0*+ -1++ ,2+++ .4*+ --++ -++++ ..*+ 
-+++ -+00 ,200+ .0*+ .,.0 -,-++ .4*+ -1/0 -0.++ .-*+ 
-0++ -0++ --+++ ..*+ .3++ -10++ .2*+ .-++ .-+++ .-*+ 

āÿ¾ñ ÿ ÷wé½v %ºĊõĀ£ ÔÅĀ£ çĀå óÿº« ćºþzù ÃwÅv¾z ÿ Ĉö·v¹ āºþþí ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½v IºĊõĀ£ ¹½vºýw¤Åv ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Ê
çĀå ÷wé½v ºĉwz ±v¾Õ ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ)ºĉwúý ðþăwúă ¡vºĊõĀ£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù wz Mv¹º¬ù v½ ¾í¼õv 

 Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćv¾z IçĀå óÿº« ĂzwÊù Ĉþå ¡wÝĒÕv Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ %,,  ÿ..  üĉv ¢Åv ÷¿đ I¢õÿĀöĊí
ºþþíºĊõĀ£ ¿v ¡wÝĒÕv)¹¹¾ñ ÷ĒÞ¤Åv ûwñ 

$ ¾ĉ¹wêù %oPĈz ¡wæö£ #$ ÿ ½wzkP$ ÿ ¡vÿ yÆ³ ¾z ½wz ¡wæö£ #k ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾ă ćv¾z ćÁ¾ýv ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ #
)¢Åv ówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ćv¾z ÿ āÿ¾ñ ¾ă 
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| óÿº«,-(- Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôí ¡wæö£ 

 Ĉùwý ûvĀ£
wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñOIT1 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñOIT2 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñOIT3 

$kVA# Pv $W# Pv $W# Pv $W# 

,++ ,130 -+2+ -/,+ 

,-0 ,4/- -.3+ -300 

,1+ -.++ -3,+ ./20 

-++ -2+0 ..,+ /+/0 

-0+ .,20 .4++ /2.+ 

.,0 .20+ /1.+ 01-0 

/++ //1+ 00.+ 120+ 

0++ 0-2+ 100+ 2420 

1.+ 1/++ 240+ 41/+ 

3++ 3./+ 440+ ,,30+ 

,+++ ,+1++ ,--++ ,//++ 

,-0+ ,-2++ ,0.++ ,22.+ 

,1++ ,02++ ,41++ ---++ 

-+++ ,41+0 -/..0 -24/0 

-0++ -/0++ .+.++ .0-++ 
āÿ¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ¿v Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ xw¸¤ýv ½¹ %çĀå ćwăĂå¾Í ¡wÚ³Ēù ¾í¼õvĀ« ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ Ĉĉ

¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù 
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|,-(0(1  ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôí ¡wæö£ 

$ ôí ¡wæö£vP    ½vºLêù ć¾Lzv¾z ÃwLÅv¾z ÿ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v āÿ¾ñ ĂÅ ćv¾z ¡vÿ yÆ³¾z #

$ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£loadS$ Ĉùwý ûvĀ£ ÿ #rS |$ ĂLÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ #,-(0  ¾ĉ¹wLêù ÿ #

ö£Ĉz ¡wæ$ ½wzoP$ ½wz ¡wæö£ ÿ #kP   | óÿºL« ¾ĉ¹wLêù ¿v ā¹wæ¤LÅv wz I¡vÿ yÆ³¾z #,-(.   óÿºL« ½¹

|,-(/ )¢Åv āºùj 

 

| óÿº«,-(.  Ĉz ¡wæö£Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwùºýv½ ¾¨ívº³ yĉ¾Ñ ÿ ½wz ¡wæö£ ÿ ½wz 
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 āÿ¾ñ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£
CRT1 

ĀæÆýv¾£ āÿ¾ñ ćwă½Ā£wù½
CRT2 

 āÿ¾ñ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£
CRT3 

OP KP K OP KP K OP KP K 

(kVA) (W) (W)  (W) (W)  (W) (W)  
,1+ /3+ -/++ //*+ 10+ -1++ 0*+ 20+ -4++ 0,*+ 
-++ 04+ -4++ /0*+ 20+ -0++ /4*+ 30+ .1++ /4*+ 
-0+ 10+ .,++ /1*+ 33+ .,++ 0.*+ 40+ /,++ /3*+ 
.,0 23+ .1++ /2*+ ,+++ .1++ 0.*+ ,,++ /1++ /4*+ 
/++ 4/+ /,++ /3*+ ,-++ /,++ 0/*+ ,.++ 040+ /2*+ 
0++ ,,++ 0+++ /2*+ ,/++ 0+++ 0.*+ ,/0+ 2+++ /1*+ 
1.+ ,-0+ 1/++ /0*+ ,10+ 1/++ 0,*+ ,3++ 310+ /1*+ 
3++ ,/0+ 24++ /-*+ ,4++ 24++ /4*+ -+0+ ,+,0+ /0*+ 
,+++ ,20+ 41++ /-*+ -.++ 4-++ 0+*+ -/++ ,,1++ /1*+ 
,-0+ -,++ ,+0++ /0*+ -2++ ,++++ 0-*+ -20+ ,.0++ /0*+ 
,1++ -/++ ,-.++ /0*+ .,++ ,,3++ 0,*+ ..++ ,12++ /0*+ 
-+++ .+++ ,/4++ /0*+ /+++ ,/0++ 0.*+ /,++ ,4/++ /1*+ 
-0++ .1++ ,3+++ /0*+ 0+++ ,21++ 0.*+ 0+0+ -.+++ /2*+ 

% v āÿ¾ñ$ ô·v¹ ºĊõĀ£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÃwÅv¾z çĀå óÿº« ÷wé½CRT3     āÿ¾Lñ$ ĈLÉ½wæÅ ¡vºLĊõĀ£ ÀLĊý ÿ #CRT1  ÿ
CRT2Ĉù #)ºþÉwz 

 ÷wé½v %āÿ¾ñāºĉ¹¾ñ Ătv½v ºĊõĀ£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÃwÅv¾z çĀå óÿº« ćºþz)¢Åv       ÷wLé½v ºLĉwz ±v¾LÕ I÷ÿÀLõ ¡½ĀLÍ ½¹
çĀåwúý ðþăwúă ¡vºĊõĀ£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù wz Mv¹º¬ù v½ ¾í¼õv)ºĉ 

%  Ĉùwý ûvĀ£ wz ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£,++  ÿ,-0   $ ¾L ùj ¢LõÿĀöĊíkVA     ½¹ )¹½vºLý ½v¾Lé ôL·v¹ ºLĊõĀ£ ā¹½ ½¹ #
çĀå ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍĈù I¾í¼õv)¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈÉ½wæÅ ¡vºĊõĀ£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¿v ûvĀ£ 

 %Ê· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćv¾z çĀå óÿº« ĂzwÊù Ĉþå ¡wÝĒÕv Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ì,,  ÿ..    ¢LÅv ÷¿đ I¢LõÿĀöĊí
ºĊõĀ£ ¿v ¡wÝĒÕv üĉv)¹¹¾ñ ÷ĒÞ¤Åv ûwñºþþí 
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| óÿº«,-(/  Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£ ½¹ ôí ¡wæö£ 

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£ 
ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñCRT1 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñCRT2 

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 āÿ¾ñCRT3 

$kVA# Pv $W# Pv $W# Pv $W# 

,1+ -33+ .-0+ .10+ 
-++ ./4+ .30+ //0+ 
-0+ .20+ .43+ 0+0+ 
.,0 /.3+ /1++ 02++ 
/++ 0+/+ 0.++ 2-0+ 
0++ 1,++ 1/++ 3/0+ 
1.+ 210+ 3+0+ ,+/0+ 
3++ 4.0+ 43++ ,--++ 
,+++ ,,.0+ ,,0++ ,/+++ 
,-0+ ,-1++ ,-2++ ,1-0+ 
,1++ ,/2++ ,/4++ -++++ 
-+++ ,24++ ,30++ -.0++ 
-0++ -,1++ --1++ -3+0+ 

āÿ¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ¿v ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ xw¸¤ýv ½¹ %çĀå ćwăĂå¾Í ¡wÚ³Ēù ¢Åv ÷¿đ I¾í¼õv ¹½Āù ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

)¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ 

 

|,-(0(2  ÔÅĀ¤ù ìÊ· ÿ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz yĉ¾Ñ 

$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz yĉ¾Ña#    I½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ĈL«ÿ¾· ½wz ûvĀ£ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£ üĊĊÞ£ ½¹

āÿ¾ñā¹½ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćºþzĂ{£½ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćºþzĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûwú¤·wÅ ćºþz ¹¾Ċñ

|$ ĂÖzv½ ¿v wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćv¾z yĉ¾Ñ üĉv,-(3Ăz #Ĉù ¢Å¹)ºĉj 

|$,-(3# 
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5ĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí 

nloadoS 5   $ ¾L ùj ¢LõÿĀöĊí yÆ³¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz ¾ĉ¿ ûvĀ£KVA ĈLù #   ûj ½vºLêù ÿ ºLÉwz

Ĉù)ºÉwz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ«ÿ¾· ½wz ûvĀ£ ¿v ¾¤ñ½Àz wĉ ¾zv¾z ºývĀ£ 

 

loadS 5 $ ¾ ùj ¢õÿĀöĊí yÆ³¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ«ÿ¾· ½wz ûvĀ£KVA# 

rS 5  ¾ ùj ¢õÿĀöĊí yÆ³¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ûvĀ£$KVAówù¾ý ¹¾í½wí Ôĉv¾É ½¹ # 

a 5    ½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ ĈùwLý ûvĀ£ Ăz ¢{Æý ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ û¹Āz½wz ¾ĉ¿ ½vºêù ¾zv¾z I½wz yĉ¾Ñ

$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ û¹Āz ½wz¾ĉ¿ ºÍ½¹ ó¹wÞù Ăíonload)¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé ÀĊý # 

5ā¾Î{£    ćwăºLþz¾ĉ¿ ĂLz ìÊ· ÿ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ćv¾z,4(0(/(,(1  ÿ

,4(0(/(,(4 )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

 

|,-(0(3   äĊÞÑ ½wÊå ç¾z Āözw£ wĉ ÿ ÔÅĀ¤ù ½wÊå ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½v¾ê¤Åv ô´ù üĊĊÞ£

ĈöÍv 

ĂzĂå¾Í ½ĀÚþù LÎý ÿ ½v¾ê¤Åv ô´ù ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«    ½¹ ÔLÅĀ¤ù ½wLÊå #wă$½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ y

           ç¾Lz ã¾LÎù ôLí āºLþþí ĂLĉ¼â£ ÿ üĊùmL£ ĈöLÍv äĊÞLÑ ½wLÊå ç¾Lz #wă$Āözw£ wĉ ÿ ç¾z #wă$¢Æ~

āÁÿ¾~  ¿v ìLĉ ¾ă Àí¾ú£ Ówêý ¡wÎ¤¸ù ÿ ô´ù ÃwÅv ¾z Iºý½v¹ ½wz Àí¾ú£ ĂÖêý ìĉ ¿v ÈĊz Ăí Ĉĉwă

ć½ĀÕ Ĉ¤Æĉwz IÓwêý üĉv ¿v ìĉ ¾ă ç¾z ã¾Îù ½vºêù ÀĊý ÿ wă½wz       üúLÑ ĂLí ºýĀLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹

ôzwí ÜÖêù ÿ óĀÕ Èăwí ÿ ¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åv ûºÉ ×w´õ Èăwí ÀĊý Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ¡wæö£ ½vºêù Iwă

  ÿ ½v¾ê¤LÅv Ówêý ĈĉwĄý ¡wÎ¤¸ù wĉ ÿ wă½wz ôê§ Àí¾ù û¹¾í Ì¸Êù ÿ üĊĊÞ£ I½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºzwĉ

½wÊå ç¾z Āözw£ wĉ ÿ ç¾z #wă$¢Æ~ ½¹ #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý     āºLþþí ĂLĉ¼â£ ÿ üĊùmL£ ĈöÍv äĊÞÑ

|$ ĂÖzv½ ¿v ç¾z ã¾Îù ôí,-(4|$ ĂÖzv½ ÿ #,-(,+Ĉù ā¹wæ¤Åv #)¹¹¾ñ 
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|$,-(4# ὢὦ ,ὣὦ =  
В ὢὭ ,ὣὭ.ὉὃὅὭ
Ὥ=ὲ
Ὥ= 1

В ὉὃὅὭ
Ὥ=ὲ
Ὥ= 1

 
 

|$,-(,+# ὢὦ ,ὣὦ ,ὤὦ =  
В ὢὭ ,ὣὭ ,ὤὭ.ὉὃὅὭ
Ὥ=ὲ
Ὥ= 1

В ὉὃὅὭ
Ὥ=ὲ
Ὥ= 1

 
 

Ăz ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ Ôzvÿ½ üĉv ½¹Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ½v¾é5¹ĀÉ 

iX 5     ¡wLê{Õ wLĉ ÿ ĂLÕĀ´ù ±¾Õ ½¹ wă½wz ¿v ìĉ ¾ă Àí¾ú£ Ówêý ÿ ô´ù óĀÕ ¡wÎ¤¸ù

 ûwú¤·wÅ¾¤ù yÆ³¾z 

iY 5     ¡wLê{Õ wLĉ ÿ ĂLÕĀ´ù ±¾Õ ½¹ wă½wz ¿v ìĉ ¾ă Àí¾ú£ Ówêý ÿ ô´ù Ï¾Ý ¡wÎ¤¸ù

¾¤ù yÆ³¾z ûwú¤·wÅ 

iZ 5      wLĉ ÿ ĂLÕĀ´ù ±¾LÕ ½¹ wLă½wz ¿v ìĉ ¾ă Àí¾ú£ Ówêý ÿ ô´ù #øtwé$ Ûwæ£½v ¡wÎ¤¸ù

¾¤ù yÆ³¾z ûwú¤·wÅ ¡wê{Õ 

bX 5     £ yLÎý ÿ ½v¾ê¤LÅv ôL´ù wLĉ ÿ ½wz ôê§ Àí¾ù óĀÕ ¡wÎ¤¸ù   wLĉ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæLÆýv¾

¾¤ù yÆ³ ¾z ±¾Õ ç¾z ã¾Îù ôí āºþþí Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ĈöÍv ç¾z #wă$Āözw£ 

bY 5       wLĉ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ yLÎý ÿ ½v¾ê¤LÅv ôL´ù wĉ ÿ ½wz ôê§ Àí¾ù Ï¾Ý ¡wÎ¤¸ù

¾¤ù yÆ³ ¾z ±¾Õ ç¾z ã¾Îù ôí āºþþí Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ĈöÍv ç¾z #wă$Āözw£ 

bZ 5 #øtwé$ Ûwæ£½v ¡wÎ¤¸ù   ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæLÆýv¾£ yÎý ÿ ½v¾ê¤Åv ô´ù wĉ ÿ ½wz ôê§ Àí¾ù

¾¤ù yÆ³ ¾z ±¾Õ ç¾z ã¾Îù ôí āºþþí Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ĈöÍv ç¾z #wă$Āözw£ wĉ 

n 5 ½wz Àí¾ú£ Ówêý ¹vºÞ£ 

iEAC 5          yLÆ³ ¾Lz āÁÿ¾L~ ½wLz ÀLí¾ú£ ÓwLêý ćv¾Lz āºLÉ ¹½ÿj¾z ĂýwĊõwÅ ç¾z ã¾Îù ¾ĉ¹wêù

$ ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊíkWh# 

 ā¾Î{£,5 |$ ĂÖzv½,-(4ûwú¤·wÅ ôùwÉ ±¾Õ #ûĒ~$ ćºÞzÿ¹ ¢õw³ ćv¾z #  ¾ê¤LÆù ½wz Àív¾ù wĉ wă

ûwú¤·wÅ ½¹ wĉ ÿ ĂÕĀ´ù ½¹ yĊí¾£ wĉ ÿ đwz ã¾Îù wz ½wz Àí¾ú£ ĂÖêý üĉºþ¯ ćv½v¹ Ăê{Õ ìĉ ćwă

ûj$ óĀÕ ĈĉwĄý ¡wÎ¤¸ù üĊĊÞ£ ćv¾z IwăbX$ Ï¾Ý ÿ #bY  ½v¾ê¤LÅv ô´ù wĉ ÿ ±¾Õ ½wz ôê§ Àí¾ù #

yÎý ÿ     ã¾LÎù ôLí āºLþþí Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ĈöÍv äĊÞÑ ½wÊå ç¾z #wă$Āözw£ wĉ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

Ĉù ½wîz ±¾Õ ç¾z)¹ÿ½ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

.++ 

 

 ā¾Î{£-5 |$ ĂÖzv½,-(,+ĂÅ ¢õw³ ćv¾z #      ½¹ ¾ê¤LÆù ½wLz ÀLív¾ù wLĉ ûwú¤·wLÅ ôùwÉ ±¾Õ ćºÞz

ûwú¤·wÅ ½¹ wĉ ÿ ĂÕĀ´ùwê{Õ ½¹ ½wz Àí¾ú£ ĂÖêý üĉºþ¯ ćv½v¹ Ăê{Õ üĉºþ¯ ćwă   ã¾LÎù wLz ÿ ¡

ûj yĊí¾£ wĉ ÿ đwz$ óĀÕ ĈĉwĄý ¡wÎ¤¸ù üĊĊÞ£ ćv¾z wăbX$ Ï¾Ý I#bY$ Ûwæ£½v ÿ #bZ ôê§ Àí¾ù #

  ÿ üĊùmL£ ĈöÍv äĊÞÑ ½wÊå ç¾z #wă$Āözw£ wĉ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý ÿ ½v¾ê¤Åv ô´ù wĉ ÿ ±¾Õ ½wz

Ĉù ½wîz ±¾Õ ç¾z ã¾Îù ôí āºþþí Ăĉ¼â£)¹ÿ½ 

 ā¾Î{£.5 Ā¤ý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹$ ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí yÆ³ ¾z ç¾z ĂýwĊõwÅ ã¾Îù ¾ĉ¹wêù ûvkWh ćv¾z v½ #

$ ½wz Àí¾ú£ ÓwêýiEAC ¾ĉ¹wêù ćw¬z I¹Āúý Ă{Åw´ù ÿ üĊĊÞ£ #iEAC     ûvĀL£ ĂLÚ´õ ¾ĉ¹wLêù Ĉ¤Æĉwz

    $ ¾L ùj ¢LõÿĀöĊí yLÆ³ ¾Lz v½ ½wz Àí¾ú£ Ówêý ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ã¾Îù ¹½Āù ç¾z ć¾ăwÙkVA ½¹ #

|$ ĂÖzv½,-(4|$ ÿ #,-(,+ ½v¾é #)¹Āúý üĊĊÞ£ v½ ½wz ôê§ Àí¾ù ¡wÎ¤¸ù ÿ ā¹v¹ 

 ā¾Î{£/5  ã¾Îù ôí āºþþí Ăĉ¼â£ ÿ üĊùm£ ĈöÍv ç¾z #wă$Āözw£ wĉ ÿ #wă$½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½v¾ê¤Åv ô´ù

Ĉ¤³ ±¾Õ ç¾zĂz ½wz ôê§ Àí¾ù ¡wÎ¤¸ù Ăz ìĉ¹Àý ½ÿºêúõv   ÔLzvÿ½ wLz Ă{Åw´ù èĉ¾Õ ¿v āºùj ¢Å¹

çĀå)ºýĀÉ xw¸¤ýv I¾í¼õv 

 ā¾Î{£05 ú¤·wÅûw  ĈLù đwLz ã¾Îù wz ĈöÍv ĂúĊý äĊÞÑ ½wÊå ç¾z ćwăĀözw£ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă  IºþLÉwz

       äĊÞLÑ ½wLÊå ç¾Lz #wLă$Āözw£ ½v¾ê¤LÅv ôL´ù ¡wÎ¤¸ù ÿ Ĉêö£ ½wz Àí¾ú£ Ówêý ûvĀþÝ Ăz wăĀözw£ üĉv

çĀå Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ½wz ôê§ Àí¾ù ûvĀþÝ Ăz ûwú¤·wÅ ûj ĈöÍv)ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· üĊĊÞ£ ¾í¼õv 

 ā¾Î{£1 ¡wÎ¤¸ù ¿v ìĉ ¾ă üĊĊÞ£ ćv¾z 5bX IbY  ÿbZ    ÀLí¾ú£ ÓwLêý ¿v ìĉ ¾ă ĂÕĀz¾ù ¡wÎ¤¸ù

 ½wziX IiY  ÿiZ çĀå Ôzvÿ½ ½¹Ĉù ½ĀÚþù I¾í¼õv)¹¹¾ñ 
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¢ÅĀĊ~ ,.5 

 

üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤ÅvĂùwýÜ«¾ù ćwă 

 



øă¹¿Āý ¦´{ù 

.+- 

 |,.(,  üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤ÅvĂùwýÜ«¾ù ćwă 

üĊĉj ¢Å¾ĄåĂùwý½Āù ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ wă5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¦´{ù üĉv ½¹ ¹wþ¤Åv ¹ 

üĊĊÞ£ ćwă¹½vºýw¤Åv ¦´{ù ½¹ āºÉ0      ĂLöú« ¿v IĈýwú¤·wLÅ ²õwLÎù ËĀLÎ· ½¹ Ĉöù ¡v½¾êù

èĉwÝĂÊĊÉ ÿ Ĉ£½v¾³ ćwăwă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,4(- ï  ûÀ¸ù ¿ĀÅ ¿wñ üîù¾òzj½v¹( ĈñÂĉÿ Çÿ½ ÿ wLă   ûĀLù¿j ćwLă

 ã¾ÎùćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(,--+ (  Èí¹ÿ¹ ¿ĀÅ ¿wñ ć½w¸z ½v¹(   üĊLĊÞ£ Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯ ¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(,01. ï xjüîù¾ñç¾z ćwă  Ĉòýw·(    ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

½vºýw¤Åv ā½wúÉ Ĉöù ¹-(,3-3 ( xj÷¾ñ    ć¿wLñ ć½ĀLå üLí(     ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv./22(- (       ćÁ¾Lýv yLÆ¯¾z ÿ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ĈLþå ¡wÎ¸Êù ÿ wă½wĊÞù

Ãw{õ ćwă üĊÉwùĈé¾z ĈĉĀÉ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv.123(- ï ív¾£ ćwă¾öĊ¯     xj ½ĀL£v¾~vÿv ÿ ½ĀLÆývºþí wLz$ ć¾LĊ¸{£ ĈLú(

ā¿vºýv Çÿ½ #ìþ·ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¾Ċñ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(,(.+(.22- ( üĊÉwù ûv¹¾Lñ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă(    ¡wLÎ¸Êù ÿ wLă½wĊÞù

Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ĈþåAC   ¿v āºýĀLÉ Ăĉ¼â£

Ô· 

ºýw¤Åv ā½wúÉ Ĉöù ¹½v-(,(.+(.22-  üĊÉwùûv¹¾ñ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă(  Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ wă½wĊÞù

 ćwă½Ā£Āù ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ÿ ćÁ¾ýv ã¾ÎùAC ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾Å 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv.(,(.+(.22- ï üĊÉwù ûv¹¾ñ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă(    ¡wLÎ¸Êù ÿ wLă½wĊÞù

ù ûwĉ¾« ćwă½Ā£Āù ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù Ĉþåìzÿ½w« ûÿºz øĊê¤Æ 
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 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(/4,+ (   ĈòýwL· Ĉzj ¾õĀí(      üĊLĊÞ£ ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯ ¾z ôúÞõv ½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(04-+ ßv¾¯wă(  ¢úÆé,( ûĀù¿j ÿ ĈùĀúÝ ¡v½¾êùwă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(1+,1 ( Ĉĉwù¾ñ }ú~ ÿ ć¿wñ ¾õĀí  ā¾L¬þ~ wĉ$ Ĉéw£v ÛĀý ¿v  ûÿºLz  #ćv

#÷¾ñ ÿ ¹¾Å wĉ * ÿ ¹¾Å$ ówýwí( ā¿vºýv Çÿ½    yLÆ¯¾z ôÞúõv½Ā¤LÅ¹ ÿ ćÁ¾Lýv ã¾Îù ć¾Ċñ

ćÁ¾ýv 

  ā½wúLÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv1,40(      ĂLĉ¼â£ wLz ĈLîĊýÿ¾¤îõv ÷¿vĀLõAC   wLĉ*ÿDC   }Lùđ ćv¾Lz  ćwLă

ĂõĀõ ¢þÅ½Āöåćv( ć¹¾îöúÝ ¡wùvÀõv 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv113+ (  ¾ĊLÉ Ĉ¤LÉvºĄz ¡đj(    ÛĀLý Çÿ¹¾LÅ,  ÿ-(  ĈLñÂĉÿ   ĈLþå ćwLă

Çÿ½ ÿ ĈùĀúÝûĀù¿j ćwă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(2-13 (      ÈLí¹ÿ¹ ûÿºLz ¿ĀLÅ¿wñ ć½wL¸z(    Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù

 ćÁ¾ýv ĂĉºĊĉw£ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

  ā½wúLÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv2./, (       yLÆ¯¾z ÿ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ wLă½wĊÞù   ćÁ¾Lýv

}ùđ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(2./- (       ćÁ¾Lýv yLÆ¯¾z ÿ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ĈLþå ¡wÎ¸Êù ÿ wă½wĊÞù

ć½w¸zĂzwÊù ÿ Ĉòýw· Ĉé¾z ćwă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(23,2 ( }ú~     ć½ĀL´ù ÿ Ôö¤L¸ù ûwLĉ¾« IÀLí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćwă(  Çÿ½

ā¿vºývćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¾Ċñ 

v ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Å232- ( Ĉòýw· Ĉé¾z ćĀ£vï   ½wLĊÞù üĊĊÞ£ ûĀù¿j Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

 ćÁ¾ýv yÆ¯ ¾z ôúÞõv ½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv2320 ( ½ÿwúÅ Ĉé¾z Ĉòýw·  ĂzwÊù ÿï     ã¾LÎù ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ ½wĊÞù

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ÿ ćÁ¾ýv 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.+1( āwò¤Å¹ĀĄ£ ćwă ìþ· vĀă Ă¯½w îĉ ÛĀ{Öù Ăĉ(  Ĉþå ¡wÎ¸Êù

 ćÁ¾ýv yÆ¯ ¾z ôúÞõv ½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ ûĀù¿j Çÿ½ ÿ 
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 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+1./ ( û¿¹wz    ¢LĊå¾Ù ¿v wLă,2+   wL£.0++     ¢ÝwLÅ ¾Lz yLÞîù¾¤ù( 

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ ûĀù¿j Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

vºýw¤Åv ā½wúÉ Ĉöù ¹½,+1.0 ( ©¾zìþ· ćwă ¾£ üí( ĈñÂĉÿÇÿ½ ÿ wăЇ   ã¾LÎù ûĀLù¿j ćwă

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôÞúõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+1.1 (        ćÁ¾Lýv yLÆ¯¾z ÿ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ wă½wĊÞù

üåôtĀíüå ÿ ĈæêÅ IĈþĊù¿ ćwăôtĀíĈõwýwí ćwă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+1.2 ï üĊzwíăĈþĉ¾¤ĉÿ Ĉ£¹ÿ¾z ćw(     ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv ½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+1.3(   ÿ ¹¾LÅ wĉ*ÿ ¹¾Å #¢Ċö Åv$ Ăî£ÿ¹ Ĉĉwù¾ñ }ú~ wĉ*ÿ ć¿wñ ¾õĀí

 #ówýwí ûÿºz$ ÷¾ñï     ½Ā¤LÅ¹ ÿ ćRÁ¾Lýv ã¾LÎù ½wĊÞù üĊĊÞ£ ûĀù¿j Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

¾z ôúÞõv ćÁ¾ýv yÆ¯ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+1.4 (  Ĉòýw· ìĊ¤ù¾ă ćwă½ĀÅ¾ úíï ûĀù¿j Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

(ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(,+1/, (  ć½v¹v ¡vÀĊĄ¬£- Ăýwĉv½wă(      ÿ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ½wLĊÞù üĊLĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

É Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ā½wú-(,+1/, (  ć½v¹v ¡vÀĊĄ¬£ï Ă´æÍÈĉwúý ćwăï  ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv.(,+1/, (   ć½v¹v ¡vÀLĊĄ¬£(      ÁwL¤õÿ ìL£ Ĉ«½wL· ĂLĉ¼â£ ÜzwLþùAC-

AC,AC-DC ( ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv/(,+1/,(  ć½v¹v ¡vÀLĊĄ¬£(   ć¿v¹¾~¾ĉĀLÎ£ ¡vÀLĊĄ¬£(    ½wLĊÞù üĊLĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+12- ï Ĉòýw· Ĉé¾zÿ½w«(  ½wĊÞù üĊĊÞ£ ûĀù¿j Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+204 ( }ùđ ¢Åđwz¢þÅ½Āöå ćwă( Êù  ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸( 

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 



~Ċ¢ÅĀ ,.  5j ÿ wă¹½vºýw¤ÅvĊĉüĂùwýwăć Ü«¾ù 

.+0 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(,,/,4 (  ā¾L¬þ~ Iwă½¹ Ĉ£½v¾³ ¹¾îöúÝ  ā¾Lí¾í ÿ wLă   ĈLýÿ¾Ċz ćwLă( 

 ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ùï  ¢úÆé-xĀ¯½wĄ¯ ćv¾z ć¹ºÝ Çÿ½ 5wă 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,,02/ ( āwò¤Å¹¿wÅvĀă ćwă  ćÀí¾ù(     ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôÞúõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-041 ( ô~ ûwú¤·wÅ ½¹ Ĉ£½v¾³ć¿wÅ - ¡w{Åw´ù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,.23-(A1 ( ðĉ¹½w¸z ćwă(      üĊLĊÞ£ ûĀLù¿j Çÿ½ ÿ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù

v yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù ćÁ¾ýï  ā½wúÉ ĂĊ³ĒÍv, 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,/022 (   ów°¸ĉ$ Ĉòýw· Ĉ£¹ÿ¾z ôĉwÅÿ( üĊĊÞ£ #½Àĉ¾å ów°¸ĉ ÿ ½Àĉ¾å

ćÁ¾ýv yÆ¯ ¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,/1-3 ( ¢¸~ ôĉwÅÿĈòýw· ¿ĀÅ¿wñ À~ÿ(   ÿ ćÁ¾Lýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

¤Åv ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw,/1-4 ( ªĊî~       ĈúLÅv ć¹ÿ½ÿ ûvĀL£ wLz ćÀLí¾ù ÈĉwLù¾ñ ¿ĀLÅ¿wñ ćwă

 ¾¨ívº³2+  ¡vÿĀöĊíï ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,/2.0 (    ĈùĀLĊþĊùĀõj ÿ ć¹đĀLå ćwă½Ā£wĉ¹v½ï     ã¾LÎù ½wLĊÞù üĊLĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćÁ¾ýv 

ýw¤Åv ā½wúÉ Ĉöù ¹½vº,/21. ï  Ăýw·½Ā£Āù ôÞÊù ÿ ðĉ¹ ĂÝĀú¬ù( ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,/24- ï  ówÅ42 ( ¹¾îöúÝ Ĉ£½v¾³ ûwú¤·wÅ  wLă(  ówLê¤ýv  ¿v ¡½v¾L³ 

èĉ¾Õ  üĊù¿( Çÿ½ćwă Ă{Åw´ù 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,/24. ï  ówÅ42 ï ô~£½v¾³ ćwăûwú¤·wÅ ½¹ Ĉć¿wÅ(   ĈL£½v¾³ ¾Êý

ĈÖ·ï  Çÿ½ćwă ā¹wÅāºÉ ÿ ¾ĉ¹wêù ÈĊ~Ï¾å 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(,/24/ ï  ć¹4, (  ¹¾LîöúÝ  ĈL£½v¾³ x½¹ wLă ÿ  ā¾L¬þ~ wLă(   üĊLĊÞ£

yĉ¾Ñ ówê¤ýv ¡½v¾³ wz Çÿ½ ĂÚæ´ù ÷¾ñ (¢úÆé  - ( ā¾¬þ~ ĈæêÅ ÿ ā¾¬þ~ wz ±¾Õ ćwă

¾òĉ¹ 



øă¹¿Āý ¦´{ù 
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 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,/3-2 ï  ć¹4, ï èĉwÝćwă Ĉ£½v¾³( üĊĊÞ£ ¡wÎ¸Êù Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv 

wĉw~( ĂÚæ´ù ÷¾ñ Ĉ¬þÅvÿ ÿ ¢Úåw´ùāºÉ 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,1/40 ( ûĀĉÀĉĀö£(    yLÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½wĊÞù üĊĊÞ£

ćÁ¾ýv 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,31,/ ( üĊÉwùćwă Ãw{õĈĉĀÉ Ĉé¾z Ĉòýw· ï ½wĊÞù üĊĊÞ£ ã¾Îù  xj

ÿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ yÆ¯¾z xj 

  ā½wúLÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,4240 (  ā¾L¬þ~(       ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ ÿ ćÁ¾Lýv ã¾LÎù ½wLĊÞù üĊLĊÞ£

ćÁ¾ýv yÆ¯¾z 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(-(-+4/- ( Çÿ¹¾Å üĊĊÞ£ ½wĊÞù ã¾Îù xj yÆ¯¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ 

xj 

 ā½wúÉ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv1(-(-+4/- ( ¡đj¾ĊÉ  Ĉ¤ÉvºĄz( üĊĊÞ£ ½wĊÞù ã¾Îù   ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ ÿ

xj yÆ¯¾z 

 
 

 


