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¾Úý ºĉº¬£ø¤æă 5,/+, 

 





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ć
¿
w
Å
¾
Ą
É
 
ÿ
 
ü
î
Æ
ù
 
I
ā
v
½
 
¡
w
ê
Ċ
ê
´
£
 
À
í
¾
ù

  
 

 
 
Ă
´
æ
Í

,  

üĉÿº£ Ă¤Ċúí z$ Ă#w{æõv ãÿ¾³ yĊ£¾£ 

äĉ¹½ ÷wý Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ówâ¤Év ô´ù ÿ ÌÎ¸£ 

,)  óĀÅ½  ºú³vć ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ Ă¤ÆÊý¿wz  ā¿wÅ È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÿ üîÆù ć¿wÅ¾ĄÉ 

-)  ĈöĊõ  ¹wÉ½v  ā¿wÅ È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

.)  ¾æÞ«  ÝwúÅvûwĊöĊ  ¡wÆĊÅw£ È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

/)  wÖÝ  wéjĈĉ v½jĈĉ  ½wĊÊýv¹  ìĊþî£ĀtÁ È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

0)  ÞÅºĊ  ¤¸zć½wĊ  ½wĊÊýv¹  È£j È¸zï Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

1)  wÑ½ºú´ù  z¡wĊ  ā¿wÅ È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

2)  wÑ¾ĊöÝ  É½Ā·½Ā~ćºĊ  ²õwÎù È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

3)  ĒĊõ  ê£Ĉ ¾{ívć  È£j È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

4)  ¹ĀÞÆù  õwú«Ĉ ¤ÉjĈýwĊ  È£j È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,+)  øĉ¾ù  ù¾·Ĉ ½»j  ā¿wÅ È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,,)  ûwĊí  ö·ĈöĊ ù¾Ą«Ĉ  ā¿wÅ È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,-)  ½¹wý  Ă«vĀ·  ºú³v 

ć½wÖÝ 

 ¹w¤Åv  ā¿wÅ È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,.)  øĉ¾ù āºĊÅ  ¤É¹Ĉ ºý¿  ā¿wÅ ºÉ½v ÃwþÉ½wí(  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,/)  ÷v¾ĄÉ Ĉýwæõ¹  ½wĊÊýv¹ ¡wÆĊÅw£ È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,0)  ĈöÝ  ¤Åÿ¹Ĉ  ²õwÎù È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,1)  ºùw³ ÷ºév ćºĊÉ½  ć¿wÅºþúÉĀă È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,2)  ā¹v¿j  t½ûwĊÆĊ  ìĊ¤ÅĀíj È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,3)  ā¹Âù  ûv¾ñ½¿ ½wĊÊýv¹  ā¿wÅ È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

,4)  ¾æÞ«  ýw´{ÅĈ ½wĊÊýv¹  ü¤z È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-+)  ā¹v¿j  ¾òÆÝć ¹vÂý  ²õwÎù È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-,)  ºú´ù ā¹v¿ Ĉ¯¾îÉ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ¹w¤Åv 

--)  ºĊăwý  ¯½wÖÝûwĊ  ìĊþî£ĀtÁ È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-.)  ðþă¾å  º{³¾å ½wĊÊýv¹  ā¿wÅ È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 
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-/)  vºý  ¹Āă¾åć  È£j È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-0)  ĂúĊĄå  å½wĉ¿ÿ¾Ċ  ²õwÎù È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-1)   ôĊêÝ øĉºé  ¢õwæÅj ÿ ¾Ċé È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-2)  ûĒÅ½v õĒíĈ  È£j È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-3)  ðþă¾å  wÉĀí  ½Āý ÿ ćÁ¾ýv È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

-4)  ºĊÅ ĄÅôĊ  ¬ùĈýwù¿ºĊ  ā¿wÅ È¸z ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

.+)  ¿ÿ¾Ąz  ½wíºú´ùć ½wĊÊýv¹  ½Āý ÿ ćÁ¾ýv È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

.,)  ¿wþĄù  ùĀöÚùĈ ýw§Ĉ  ²õwÎù È¸z ¾òÊăÿÂ~ï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

.-)   ÷wĄõv £v¾ăûwĊ ¹vÂý ¾òÊăÿÂ~  ½Āý ÿ ćÁ¾ýv È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

..)  xv¾ĄÅ  ÿĂÆĉ ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ Ă¤ÆÊý¿wz  ²õwÎù È¸zï  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

./)   èĉwêÉ Ăýwòĉ ĂÞÅĀ£ ÿ èĊê´£ ¾ĉºù Ăĉwù¾Å āÿ¾ñ ¢í¾É üîÆù ć½v¼ñ 

 

 

 Ă¤ĊúíĈĉwĄý ü¤ù ĂĊĄ£ 

½¹wý  Ă«vĀ·  ºú³v ć½wÖÝ  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ¹w¤Åv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

 ôĊêÝ øĉºé  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ¾òÊăÿÂ~ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

øĉ¾ù āºĊÅ  ¤É¹Ĉ ºý¿  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ºÉ½v ÃwþÉ½wí ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

 

 Ă¤Ċúí ÿ ĈÅ½¾zyĉĀÎ£ #w{æõv ãÿ¾³ yĊ£¾£ Ăz$ 

 Ĉê£ ºú´ù ćºú³v Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ¹w¤Åv 

ćºĄù ºú´ù ć½ºĊ³ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÄĊt½ 

½¹wý ć½wÖÝ ºú³v Ă«vĀ·  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ¹w¤Åv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 

ÏwĊå ĈĉĀå½ ā¹v¿ øĊ³½ äĉ¾É āwòÊýv¹ ¹w¤Åv 

øĉ¾ù āºĊÅ  ¤É¹Ĉ ºý¿ ÃwþÉ½wí  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ā¿wÅ ºÉ½v ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 
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 wÑ¾õvº{Ý ÷ºêùºéÿ¾Å ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ ĂõÀõ¿ Ĉööúõv üĊz āwòÊăÿÂ~ ½wĊÊýv¹ 

 ôĊêÝ øĉºé ¾òÊăÿÂ~  Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù 
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½w¤æòÊĊ~ 

Ăă¹ ½¹ Þú« øtv¹ ÿ ûÿÀåv ¿ÿ½ ºÉ½ ¾Ċ·v ćwă¢Ċ vÀåv ÿÈĉ wú£ôĉ ñºý¿ ĂzĈ £ Iwă¾ĄÉ ½¹m v½ üîÆù üĊù

ĈÊõw¯ Ăz ĈÅwÅv  äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ćv¾z ôĉº{£z ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ ¿wĊý üĉv )¢Åv ā¹¾í Ă ¿ÿ¾z ôĊõ¹

Ĉýv¾´z ĉĒz wĉ ðþ« ºþýwù ĈĉwăwüîÆù ¢·wÅ ÿ ć¿wÅ¿wz Ăz ¿wĊý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĈÞĊ{Õ ć ¢ĉ¾ĉºù ÷ºÝ I

 IüîÆù üĊùm£ ćv¾z ¾ú¤Æù ÿ yÅwþùw¤Åv ¿v ¾¤úí ¾úÝûwú¤·wÅ ¹½vºý  wĉ ÿÕwêù ½¹ ĈÞy{Å Ăz  ºÉ½

 āºþĉvÀå ÿ ÿ ā¹vĀýw· ôĊîÊ£ Ăz ½ĀÊí ûvĀ« ¾Êé ¿wĊýĂz ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ üîÆù ))) ÿI ºÉ Ă¤Éw{ýv ¦Ýwz û

wÑwê£ć )¢Åv āºÉ üîÆù 

z ĂĄ«vĀù ½¹ wă½ĀÊí ¾òĉ¹ üĊþ°úă ÿ ½ĀÊí Ă¤É¼ñ x½w¬£w Ĉù ûwÊý ôÒÞù üĉv  ¿v ā¹wæ¤Åv ºă¹

āĀ{ýv v Ĉîĉ Ĉ¤ÞþÍ ć¿wÅĈù ôîÊù üĉv ô³ ½¹ ¾§Āù ćwă½wîăv½ ¿  ÿ üĊývĀé ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz

Ăùwý¾z ćÀĉ½ ¢Å¹ IûĒí ćwă z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù øĄù üĉv Ăz ĈzwĉĂ  ûĀýwé ½¹ Ëw· ½ĀÕ

ăºýwùwÅĈ wú³ ÿ¢ĉ õĀ£ ¿vºĊ  ówÅ xĀÎù$ üîÆù ĂÑ¾Ý ÿ,.32üĊĉj ÿ # Ăùwý z ûj Ĉĉv¾«v ćwăĂ  ½ĀÕ

āĀ{ýv ¾z āÂĉÿ wÅć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉ¤ÞþÍ Çÿ½ Ăz ć¿ )¢Åv āºÉ ĂĊî£ üĉĀý ćwă 

Ĉ¤ÞþÍ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ¾Úýºù ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćw¤Åv½ ½¹  ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈăºýwùwÅ ûĀýwé ćv¾«v ÿ ć¿wÅ

5¢Åv āºÉ ½v¼ñvÿ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù Ăz ĈöÍv ĂæĊÙÿ ÿ¹ IüîÆù ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£ 

,(  ½¹ Üĉ¾Æ£ ÿ ôĊĄÆ£ć½ÿwþå ËĀÎ·½¹ ¾Úý½wĄÙv ÿ ĈÅ½¾z  ã¾Ù IĈ¤ÞþÍ ¢·wÅ ºĉº« ćwă

 ā¹wù$ üîÆù ÿ ûwú¤·wÅ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÔÅĀ£ ć½ÿwþå Ĉå¾Þù ûwù¿ ¿v āwù ÿ¹-1  Ĉĉv¾«v Ăùwý üĊĉj

 ówÅ xĀÎù üîÆù ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£ ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈăºýwùwÅ ûĀýwé,.33)# 

-( ć½ÿwþå ÷ÿvºù Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈĉwÅwþÉ £ Iûwú¤·wÅ üĉĀý ćwă ÿ Ĉzwĉ¿½v ºýÿ½ ĂÞÅĀ£ ÿ Ăùwý¾z ĂĊĄ

Ăĉ¾Úý ćwÖÝv ĂùwþĊăvĀñ ÿ wă ā¹½ÿj¾å I²õwÎù ćv¾z Ĉþå ćwă ĂýwùwÅ ÿ wă  Àí¾ù ÔÅĀ£ ûwú¤·wÅ üĉĀý ćwă

Iāv½ ¡wêĊê´£   ā¹wù$ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù,1  ā¹wù Ĉĉv¾«v Ăùwý üĊĉj<,/ ; ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈăºýwùwÅ ûĀýwé

 ówÅ xĀÎù üîÆù ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£,.40)# 

 wzüĊĉj ßĒzv Ăz ¢ĉwþÝ Ăùwý ¢ĊõwÞå ÿ¾Ċ~ ÿ ½Āí¼ù ûĀýwé Ĉĉv¾«v ćwă  ĂÝĀú¬ù IÀí¾ù ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă

ć½ÿwþå ¿v ìĉ¾ă ćv¾z ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù ¿v ĈÞùw« ªĉw¤ý ÿ Ĉþå ÿ ĈúöÝ ¡vºþ¤Æù ¿v Ĉöùwí  üĉĀý ćwă

āºÉ Ĉå¾Þù wĉ ĈĉwÅwþÉI )¢Åv āºùj ¢Åºz ù üĉv ½¹ Àí¾ù ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ IĂ¯¾ñv ówÅ Ăz ÛĀÑĀ,.31  ÿ

 ºþz ÔzvĀÑ ćv¾«v ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wùvºév ĂÝĀú¬ù<¹ ; ā¾Î{£1  ówÅ Ă«¹Āz ûĀýwé,.31 Ĉù ¾z  ÿ ¹¹¾ñ

Ĉù Àí¾ù ½wĊ¤·v ½¹ ĂÕĀz¾ù ¡wÞõwÖù ¿v ćºþúÉ¿½v ĂþĊ¬þñ  ówÅ ¿v )ºÉwz,.33  āwòĉw« ¢Ċ{¨£ ¿v Ä~ ÿ
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Ĉ¤ÞþÍ ¿v ā¹wæ¤Åv āĀ{ýv ½¹ ć¿wÅ £ Ăz ¢{Æý Àí¾ù üĉv Ić¿wÅĂÝĀú¬ù ĂĊĄ  ¢Ą« ½¹ Ĉþå ćvĀ¤´ù wz Ĉĉwă

ć½ÿwþå ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă Ĉå¾Þù Ì·wÉ ¿v Ăí ¹Āúý ÷vºév üĉĀý ćwă ĂÝĀú¬ù ûj üĉ¾£ Ĉù wă  Ăz ûvĀ£

<ć½ÿwþå Ă°zw¤í Ĉýwú¤·wÅ üĉĀý ćwă ;(  āwùºþæÅv ½¹ ûj Èĉv¾ĉÿ üĊú¬þ~ Ăí,.33  ºÉ ¾Ê¤þùï  ā½wÉv

wþå ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿvº£ Ăz ¢ĉwþÝ wz )¹¾íć½ÿ ±¾Õ ½¹ Ă°zw¤í üĉv ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă āĀ{ýv ćwă  ½wÊ¤ýv Ić¿wÅ

ć½ÿwþå üĉv ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¡wĊtÀ« Ĉå¾Þù ÛĀÑĀù wz Ĉþå Ü«v¾ù È¸z ć½wí Ăùwý¾z ½¹ wă  ĈÎÎ¸£ ćwă

āÁÿ¾~ ½¹ Ĉþå ĂùwþĊăvĀñ ÿ Ĉþå Ăĉ¾Úý āwòĉw« ¢ĉĀê£ wz Ăîþĉv üúÑ )¢å¾ñ ½v¾é Àí¾ù   IĈýwú¤·wÅ ćwă

 ĈÞùw« ĂýwùwÅć½ÿwþå ĈĉwÅwþÉ ćv¾z z üĉĀý ćwă Ă )ºÉ āºĉ¹ ë½vº£ ûwĊÑwê¤ù ¢ÅvĀ·½¹ ĂÖÅvÿ 

ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv Ç¾¤Æñ ÿ¾Ċ~ ø¤ÆĊÅ ôùwÉ Ĉýwú¤·wÅ äö¤¸ù ćwă āĀĊÉ ÿ ²õwÎù Iwă  ½¹ Ĉĉv¾«v ćwă

±¾Õ āĀ{ýv ÿ ĈÅºþĄù ćwă  ówÅ ½¹ Ić¿wÅ,.44  Ă°zw¤í ø¬þ~ Èĉv¾ĉÿ ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv ĈþĊz¿wz

ć½ÿwþå z ¾Ñw³ ĂÝĀú¬ù Iûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºÉ ¿wáj üĉĀý ćwă Ă )ºÉ ĂĊĄ£ Ă°zw¤í üĉv øÊÉ Èĉv¾ĉÿ ûvĀþÝ 

ø¤ÆĊÅ Ĉå¾Þù āĀ´ý ÿ ½w¤·wÅ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ IÈĉv¾ĉÿ üĉv ½¹  āºÉ ówúÝv ø¬þ~ Èĉv¾ĉÿ Ăz ¢{Æý ²õwÎù ÿ wă

ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv w£ āºÉ ÇĒ£ MwþúÑ ÿ  ćwă<üĉĀý ; ÿ<±¾Öù ;½ÿw¤Å¹ Ĉ·¾z ÿ ćwă¹¢Åºz 

¢ĊõwÞå ¿v āºùj  xĀöÖù Ā´ý Ăz ½ĀÊí üĊÎÎ¸¤ù ¾òĉ¹ ÿ Àí¾ù ûv¾òÊăÿÂ~ ¾Ċ·v Ăă¹ ìĉ Ĉ£wÞõwÖù ćwă

ù¿wÅ ½wĊ¤·v ½¹ ÿ āºÉ Ătv½vûk wă ñ½v ÿûk wă IüîÆù ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£ ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈăºýwùwÅ ûĀýwé ÛĀÑĀù ć

 )¹¾Ċñ ½v¾é ¢ÞþÍ üĉv ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ºĊ£wÅv ÿ ĈÅºþĄù ĂÞùw« 

Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢Åv ĈĄĉºz  ¾ú¨ù I¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉ¤Å½¹ Ăz ûj ĂzwÊù ¡wÝĒÕv ¾ĉwÅ ÿ ¡wÝĒÕv üĉv Ăí

ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z øíw³ Ĉĉv¾«v ½wí ÿ ¿wÅ ÿ ºÉ ºăvĀ· Üévÿ ¾ú§ āÁÿ¾~ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ üĉĀý ćwă  ćwă

āĀ{ýv Ĉù ¢ĉĀê£ ĈzĀ· Ăz v½ ć¿wÅ v ûj ÷Àö¤Æù ¾ùv üĉv óĀÎ³ IĂ¯¾ñv )ºĉwúý¢í¾É Ăí ¢Å āĀ{ýv ćwă  ć¿wÅ

ï ¢í¾É ËĀÎ¸z  Ĉ¤õÿ¹ ĂúĊý ÿ Ĉ¤õÿ¹ ćwă( ĈöÍv ûvĀþÝ Ăz  Ĉþå óĀÍv I¢õÿ¹ Ĉĉv¾«v ćwăÿ¿wz üĉ¾£

Ĉ¤ÞþÍ Ăz ÓĀz¾ù Ĉù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ èåĀù x½w¬£ ¿v )ºþþí ów{ý¹ Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ ć¿wÅ  èåĀù ¢í½wÊù Ăz ûvĀ£

Ăĉwù¾Å āÿ¾ñ āÁÿ¾~ ½¹ üîÆù ć½v¼ñ Év ć¿wÅ āĀ{ýv ćwă ówÅ ¿v Ăí ¢í¾É üĉv )¹¾í ā½w,.14  ½wí Ăz ¿wáj

 ¿v ÈĊz Ĉĉv¾«v ¡wĊöúÝ ûĀþíw£ Iā¹Āúý2+  ½¹ v½ ĈýĀîÆù º³vÿ ½vÀă/.1  ÿ āºýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz āÁÿ¾~1+  ½vÀă

¢ĊõwÞå )¢Åv ā¹v¹ ôĉĀ´£ v½ ûj º³vÿ Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ½¹ èåĀù āÿ¾ñ ìĉ ûvĀþÝ Ăz āÿ¾ñ üĉv ćwă  ćwă

{ù Iûwú¤·wÅ Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£āÁÿ¾~ ¿v Ĉåwí ¢·wþÉ ¾z Ĉþ¤  ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþå ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉ¤Å¾~¾Å ¢´£ ćwă

āÁÿ¾~ ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹ ¢·wÅ ć½ÿwþå ¾úÝ Ă·¾¯ È¬þÅ )¢Åwă āÁÿ¾~ ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹ üĉĀý ćwă  üĊĊÞ£ ÿ wă

āÁÿ¾~ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ºþĉj¾å ½¹ ć½ÿwþå Ĉñ¹wùj ²ÖÅ  ½¹ ºĉwz Ëw· ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv ć¹½vĀù Ăöú« ¿v wă

ùv ćwă¿wåā¾Ąz ÿ v¾«v I#±¾Õ ć¿wÅ ĂþĊĄz ÿ ć½wúÞù ć¿wÅ ā¹wĊ~$ Ĉ³v¾Õ ÿ Ĉ¬þÅ ûwî  āÁÿ¾~ ć½v¹¾z
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Ăĉwù¾Å āÿ¾ñ IĂÖzv½ üĉv ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úýºù  Ăýv½ÿwþå ÿ Ĉþå Èýv¹ ¾z ĂĊî£ wz ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ üîÆù ć½v¼ñ

óºù üĉÿº£ ÿ ¹Ā· āÁÿ¾~ ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹ Ĉĉwăºþĉv¾å ÿ wă wþå ÿ ć½ÿjĀý I¢·wÅ ów³½ ¹ ćwăć½ÿ  ÿ üĉĀý ćwă

ĂþĊĄz Ăùwý¾z v½ ć¿wÅ  IćÀĉ½ )ºĉwúý Ĉzwĉ¿½v ÿ Ĉ£wĊöúÝ 

Ĉ£½ĀÍ ½¹ āÿ¾ñ Ĉĉv¾«v ºþúÉ¿½v x½w¬£ Ăí ¢í¾É ÿ wă ć½ÿwþå ¢·wþÉ ½¹ ówÞå ćwă  Ăz ÿ üĉĀý ćwă

 ć¾Ċñ½wíûj wă  ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ĈÊăÿÂ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù x½w¬£ ½wþí ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£ ½¹

Ċþ°úă ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ üĉĀý ćwĄĉ½ÿwþå ûwñºþþíºĊõĀ£ ĂĊöí ¿v Àí¾ù üĉv ¢·wþÉ Iü Ă«Ā£ ¹½Āù Ăz ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é

±¾Õ ćv¾«v I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¢ÞþÍ ĂÞÅĀ£ ¾ĊÆù ½¹ ĈzĀ·  ½¹ IèåĀù ÿ Ì·wÉ ćwă

øĊöév wz ½ĀÊí ĈĉwĊåv¾â« ā¾¤Æñ ā¿¾õ ¡wÚ³Ēù Iäö¤¸ù ĈĉwĊåv¾â« ćwă  ćwă¿wĊý IüĊþ°úă ÿ ¡ÿwæ¤ù ćÀĊ·

 üĉv ¾z Ĉþ¤{ù ćwă½wí ÿ ¿wÅ ½¹ IĂîýj üúÑ )ºÉ ºăvĀ· ¾ÆĊù ¢õĀĄÅ Ăz ÛĀþ¤ù ć¹¾îöúÝ ÿ ć¹¾z½wí

 ûv½v¹¾z ā¾Ąz ć¾¨ívº³ ¢ĉwÑ½ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÿ ²Ċ´Í Ĉ£½wÚý ÿ Ĉĉv¾«v ćwăºþĉj¾å äĉ¾Þ£ ûwîùv Ix½w¬£

āÁÿ¾~ ºÉ ºăvĀ· øăv¾å Ĉýwú¤·wÅ ćwă ) 

ϻ϶   ͻϷз Ϸ  ͻϺϷп ϻ϶   ϻ•ӳ ͼ•ЯϚ 

‪дϚϺ Ϣ•ХꞋ≢ ϿⱣϺ  ͻϼ•Ѐ и бЁ •Яϻ ди █ϻ •И Ϸ бЁ ͻϺϚϹ 
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Ăùºêù 

āĀ{ýv äĉ¾Þ£ Ĉ¤ÞþÍ ĂõĀêù ÿ ć¿wÅ wă¹¾îĉÿ½ wz äö¤¸ù ¡vĀþÅ ½¹ ć¿wÅć  āºÉ Ăĉv½v Ĉæö¤¸ù ¢{Æý Ăz

 Ĉõÿ ¢ÅvMđĀÍv5Ì·wÉ ĂÅ I  ā¾Ąz ½¹ ¹Ā{Ąz  ÈĉvÀåv ÿ ¢·wÅ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv IÜzwþù ¿v ć½ÿ ²ÖÅ

ûwÆîĉ ÿ ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ¢Ą« ½¹ ĈæĊí ó¾¤þí ć¿wÅI   Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£ āºþă¹Àĉwú£ ćwă½wĊÞù üĉ¾¤úĄù ¿v

Ĉù ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv )ºÉwz ½vÀzv ¿v Ĉîĉ üĉĀý ćwăćwă Ĉ¤ÞþÍ èê´£ )¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ć¿wÅ 

¡w³ĒÖÍv ÿ ¡v½w{Ý IûwñÁvÿ ¿v Ĉ·¾z Ăí Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ ¢Åv z ¾ĉ¿ ±¾É Ă

Ĉù äĉ¾Þ£ ĀÉ5ºý 

Ĉ¤ÞþÍ ûwú¤·wÅ ć¿wÅ5 ¾Ąz wz Ăí ûwú¤·wÅ ¥vº³v ćv¾z ć¹¾îĉÿ½ ā  ÿ øÚþù ½w¤·wÅ ¿v ć¾Ċñ

Ăùwý¾z üĊÉwù Ĉ{Æý ĈþĉÀòĉw« ¢Ċözwé ÿ #½đÿºù$ āºÉ ćÀĉ½ ćÿ¾Ċý ćw« Ăz ¡đj  IĈýwÆýv  ¢ĉ¾ĉºù ¢´£

ā¾Ąz ¹Ā{Ąz ¦Ýwz Ă¯½w îĉ ć¿wÅ ûwÆîĉ ÿ ¢·wÅ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv Ić½ÿ  ¢ĊæĊí Ĉù )¹ĀÉ 

āĀ{ýv ć¿wÅ 5Ĉ¤ÞþÍ  äö¤¸ù ¦³w{ù ¢ĉwÝ½ wz Ĉýwú¤·wÅ ćwăº³vÿ ĂÝĀú¬ù wĉ º³vÿ ć¹vºÞ£ ¢·wÅ

j ÃwÅv ¾z wăº³vÿ üĉv ¹vºÞ£ )¢Åv ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ wz ÿ yÅwþù ûwù¿ ĈÕ IĈöù ¡v½¾êùüĊĉ v¾«v ĂùwýĈĉ 

 ā¹wù<,/ ;ăºýwùwÅ ûĀýwéĈ wú³ ÿ¢ĉ õĀ£ ¿vºĊ wă¾ĄÉ ½¹ IüîÆù ĂÑ¾Ý ÿć đwzć ìĉ ùûĀĊöĊ ¾æý 

Þú«¢Ċ  ôévº³ ¾z ôú¤Êù3+ wă¾ĄÉ ½¹ Iº³vÿć đwzć -++ Þú« ¾æý ½vÀă¢ĊI  ôévº³-0  ½¹ ÿ º³vÿ

wÅ¾ĉ w¤Åÿ½ èÕwþù ÿ wă¾ĄÉĈĉ  ôévº³,+ ýĀîÆù º³vÿĈ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

ÈĊ~ Ĉò¤·wÅ5 ÈĊ~  IĈò¤·wÅ¢úÆé Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£  āºÉ ó¾¤þí ĈÖĊ´ù ½¹ ûwú¤·wÅ äö¤¸ù ćwă

Ĉù ¹ )ºÉwzIÔĊ´ù üĉv ½  £müĊÉwù ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý IĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ûĀ°úă ĈöùvĀÝ ¾Ċ§  ºþĉj¾å ¾z ¡đj

Ĉù üîúù ôévº³ Ăz ÿ āºÉ ó¾¤þí I¡đĀÎ´ù ¢ĊæĊí ÿ ºĊõĀ£ IºÅ½   óĀÎ´ù ¢ĊæĊí ÿ ºĊõĀ£ ¢Ý¾Å v¼õ

ÈĉvÀåv Ĉù ÈĊ~ wz ÿ ºzwĉ Ċý ¢åwĉ¿wz ¢Ċözwé ÿ Ĉýwú¤·wÅ ¡wÞĉwÑ ûvÀĊù IĈò¤·wÅÀ É ºăvĀ· ½ÿºêù )º

Ĉù āºÉ ó¾¤þí ÔĊ´ù )ºÉwz Ĉýwú¤·wÅ āÁÿ¾~ āwñ½wí ¿v ĈÊ¸z wĉ vÀ¬ù ćºĊõĀ£ āwñ½wí wĉ Ăýw·½wí ºývĀ£ 

½đÿºù 5ć¿wÅ āºÉ äĉ¾Þ£ óÿºù ìĉ ćv½v¹ Ĉýwú¤·wÅ ćvÀ«v ÃwÅv ¾z ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ĂzI  çĒÕv

Ĉù )¹ĀÉ 

¾Ċá āĀ{ýv 5Ĉ¤ÞþÍ ć¿wÅ āĀ{ýv ¾Ċá ½¹ Åv I¹ÿº´ù ½v¾î£ y{Å Ăz Ĉ¤ÞþÍ ć¿wÅÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤  ćwă

āÂĉÿ Ĉ¤ÞþÍ  āĀ{ýv Ić¿wÅ  Ĉ¤ÞþÍ ëĒù ÿ ¢ÆĊý ¾ÆĊù ÈĊ~ ¡wÞÖé ¿v ā¹wæ¤Åv Ić¿wÅ ·½wí Ă¤·wÅûk wă ć

 Üĉ¾Å yÎý ûwîùv wz wþz ¥vº³v ÿûj wă ÈĊ~ wĉ ÿ  )¢Åv ûwú¤·wÅ ôí Ĉ¤ÞþÍ ĈÉ½wæÅ 
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ā¾Ąz ć½ÿ5 äĉ¾Þ£ ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z Iûwù¿ ÿ Üzwþù ¿v ûÿ¿Āù ÿ ĂþĊĄz yĊí¾£  ć½wĊÞù ÿ ¢Åv āºÉ

¢ĊõwÞå Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ĉù ćºĊõĀ£ ćwă )ºÉwz 

 5üĉĀý ć½ÿwþå ć½ÿwþå Ăí āÁvÿ Ăú«¾£technology ¢Åv IāÁvÿ ÿ¹ ¿v ÿ Ă¤Év¹ ĈýwýĀĉ ĂÊĉ½ techno 

ÿ ¾þă ĈþÞù Ăz  logiaÈýv¹ ÿ øöÝ ĈþÞù ĂzI āºÉ ôĊîÊ£  ¢Åv. Ĉù v½ ć½ÿwþå  ûvĀ£ĂÝĀú¬ù ¿v ćv 

IÈýv¹ Iºþĉj¾å I½vÀzv Çÿ½ ÿ ø¤ÆĊÅ ćwă Ăz ½wí Ă¤å½ ½¹ ¢·wÅ ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wùº· Ătv½v äĉ¾Þ£ ¹¾í. 

ć½ÿjĀý Ăz yöáv ć½ÿwþå āÁvÿ Ăĉw~ üĉv ¾z  ćwă½vÀzv ÿ wă ćºĉº« ćwăºþĉv¾å ÿ óĀÍv ¿v Ăí ¹½v¹ ā½wÉv

üĉĀý ā¾Ąz Ĉù Iºý¾Ċñ   v¼õ yĊí¾£<üĉĀý ć½ÿwþå;Ĉù I Çÿ½ wĉ Èýv¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z ćºĊíw£ ûvĀ£  ÿ Āý ćwă

z ¢·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ wùv )ºÉwz ¹vºúöé ºĉº« Ă v¾«v Çÿ½ IºĊõĀ£ ºþĉj¾å IÈýv¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ĉñ¹¾¤Æñ ôĊõ¹

üĊÉwù ÿ  ¹Ā«ÿ üĉĀý ć½ÿwþå ćv¾z ĈÞùw« ÿ º³vÿ äĉ¾Þ£ Iûwú¤·wÅ ćv¾«v wĉ óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ½¹ ¡đj

½vºýûj ÃwÅv üĉv ¾z )¹ z ÿ ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ Ăí Ă¯ Ăø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ĉöí ½ĀÕ  Ăĉv½v ¡đĀÎ´ù ÿ wă

Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ½¹ Ĉþå #ĂĉºĊĉw£$ Ăĉ¾Úý ¼·v ćv¾z āºÉ   ôúÝ ëĒù ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù¢ÅvI  

¿v¾³v ÃwÅv¾z ¿v Ĉîĉ Ĉù ¾ĉ¿ Ôĉv¾É 5ºÉwz 

¶ ø¤ÆĊÅ  ½¹ Ăí Ĉ£đĀÎ´ù wĉ Ĉýwú¤·wÅ ćwă<Ĉ³v¾Õ ;ÿ  wĉ< ºĊõĀ£ ÿ ¢·wÅ ;ÿ  wĉ< ÿ yÎý

v¾«v ;Ĉúý āºÉ Ă¤·wþÉ ĂÞùw« ½¹ Ĉåwí ûvÀĊù Ăz wĉ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv ºĉº« ć½vÀzv wĉ Èýv¹ ¿v   )ºÉwz 

¶ üĊĉj wĉ Ĉöù ¡v½¾êù I¹½vºýw¤Åv IóĀÎ´ù wĉ ø¤ÆĊÅ ¢ĊæĊí ó¾¤þí wĉ Ĉ³v¾Õ ćv¾z  wĉ Ĉöù Ăùwý

üĊz )¹½vºý ¹Ā«ÿ ¹wþ¤Åv ôzwé Ĉööúõv 

¶ Ăz üĉÿº£ øá½ z wùv IĈöù ÔzvĀÑ wĉ ¹½vºýw¤Åv Ă û¹Āz üĉĀý wĉ ĈñºĊ°Ċ~ Ăöú« ¿v äö¤¸ù ôĉđ¹

 I¡w{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ üĊĉj Iv¾«v wĉ ¢·wÅ Ăùwý Ĉù ôùwî£ ûv½ÿ¹ ½¹ ÀĊý wă½wĊÞù ÿ wă ÿ ºþÉwz   wĉ

ÿ Ĉòþă¾å ôĉwÆù  R¾òĉ¹ ôùvĀÝ wĉ ówÅ ¢É¼ñ ¿v Ä~ óĀÎ´ù wĉ ø¤ÆĊÅ ûj  ½ĀÊí Ăz ć½ÿwþå ¹ÿ½ÿ ¿v wă

 wz ÷vĀ£ ûj ¹¾z½wí ÿ Ă¤·wþÉwý ûwĉwù¾å½wí ÿ ĈÅºþĄù ĂÞùw« ÷ĀúÝ ćv¾z ÿ Ă¤åwĊý Ĉåwí ĂÞÅĀ£ ûwþ°úă

 ÓwĊ¤³v )ºÉwz 

 Ăí ĈùwĄzv ÿ āºÉ ¼·v Ĉö{é Èĉv¾ĉÿ ¿v Ăí Ĉĉwă¹½Ā·¿wz Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ ¿v Ĉ·¾z Ăz üĉĀý ć½ÿwþå çĒÕv

ø¤ÆĊÅ  I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ²õwÎù wĉ wă  ¿v đwz äĉ¾Þ£ üúÑ<ý ć½ÿwþåüĉĀ;RûvĀþÝ ½¹ I ĂÝĀú¬ù üĉvI  āÁvÿ

<±¾Öù ;)¢Åv āºÉ ĂåwÑv ÀĊý 

5Ĉþå #Ăĉ¾Úý$ ĂĉºĊĉm£  ÃwÅv ¾zjüĊĉ v¾«v ĂùwýĈĉ ăºýwùwÅ ûĀýwéĈ wú³ ÿ¢ĉ õĀ£ ¿vºĊ  üîÆù ĂÑ¾Ý ÿ

 ówÅ xĀÎù,.33ĈúÅ½ ë½ºù II  ÿ Ĉĉv¾«v IĈþå ×w´õ ¿v ø¤ÆĊÅ ìĉ ºĊõĀ£ ¢Ċözwé āºþă¹ ûwÊý



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ć
¿
w
Å
¾
Ą
É
 
ÿ
 
ü
î
Æ
ù
 
I
ā
v
½
 
¡
w
ê
Ċ
ê
´
£
 
À
í
¾
ù

  
 

 
 
Ă
´
æ
Í

4  

 ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ½ĀÊí Ôĉv¾Éāv½  )ºþí ¢åwĉ½¹ #¹½vºýw¤Åv ûwÊý wĉ$ Ĉþå ĂùwþĊăvĀñ ºĉwz ºĊõĀ£ Ô· ć¿vºýv

Ĉ£vºþ¤Æù ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý ¹wþ¤Åv Ăz Ĉþå Ăĉ¾Úý ¼·v ÀĊý ôúÝ ½¹ ¢Åv  āºþă¹ ûwÊý Ăí

 ć½ÿwþå ûj ¡wÎ¸Êù çw{ÖývüĊĉj wĉ Ĉöù ¡v½¾êù ½¹ ©½ºþù ¡wùvÀõv wz Ăùwý  Ĉöù ćwă Ëw· ¹½vĀù ½¹ wĉ$

üĊz  ÿ ā¹Āz #Ĉööúõv ¢ĉwÝ½ wzûj wăIć½vºĉw~ I¢ùÿwêù I ā¾Ąz £ ûwú¤·wÅ ½¹ ÷w¬Æýv ÿ ÷vÿ¹ Ić½v¹¾zm üĊù

¢ùĒÅ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉþúĉv ÿ  ¿v ûwñºþþíûj wă )¹ĀÉ Øæ³ 

Ċă ĂzĀÎù ÿ ½wí ÿ yÆí ûĀýwé ßĒzv ćw¤Åv½ ½¹m ówÅ ćvº¤zv ¿v Ĉĉv¹¿ ¡v½¾êù ¡,/+,  ĂĊöí ¼·v

 ¿v IºĊtw£ ¹½Āù ćwă¿Ā¬ùĈù ÷w¬ýv ½wí ÿ yÆí ¿Ā¬ù Ĉöù āwñ½¹ èĉ¾Õ  Ăĉ¾Úý ÷wý üĊþ°úă ÿ ºýĀÉ

 Ăz Àí¾ù üĉv Ĉþå #ĂĉºĊtw£$"Ĉþå ºĊtw£ "¾ĊĊâ£ ¢åwĉ)  

,( ~ĆþĊÊĊ ¾ÚýĈþåĆĉ ¿½v ÿĈzwĉ ø¤ÆĊÅ wăć ýwú¤·wÅĈ  

 ĂþĊÊĊ~ wz ĂÖzv½ ½¹ýwĄ«Ĉù Ĉþå Ăĉ¾Úý Ĉ Ăz ûvĀ£  ĂÆýv¾å ½ĀÊí Ăíõÿv ¿vüĊ ~ûwùwòÊĊ m£ĆĉºĊĉ þåĈ ¹Āz I

 ¹¾í ā½wÉvówÅ ½¹ ) wăć vÀ¬õv ðþ« ¿v ºÞzI¾ĉ ýwĄñwý ¢Êñ¿wz wz ĂÆýv¾åĈ ĀÆýv¾å ûv¾«wĄùć  ½ĀÊí Ăz

v¾z ÿ ºÉ Ă«vĀùć ĀòzvĀ«Ĉĉ ý Ăz¿wĊ ćwă º«ºĉ ¾ùv Ăz ĂÆýv¾å ½¹ āĀ{ýv ¿wÅ ÿ ¢·wÅ IüîÆùć ½ÿ¾Ñć 

º{£ôĉ v ½¹ )ºÉüĉ ù¿ ÜÖêùIĈýw v¾«v ÷ÿÀõ Ăz Ă«Ā£ wzć ¾ÅÜĉ ûwú¤·wÅ wă IÇÿ½ Āý ²õwÎù ÿ wăĈþĉ  ½¹

¢·wÅ ¢ÞþÍ  ÿ åwí ¢·wþÉ ÿ Ăz¾¬£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ ¡đĀÎ´ù ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉ ±¾Öù ¿wÅĈ  ½¹

ÿº£ ûwîùv I÷vºí¾ă ¹½Āùüĉ öíĂĊ wă¹½vºýw¤Åvć Ăz ÷¿đ ÿāÂĉ v¾zć w£ºĊĉ ½ÿjĀýć wă ¾ùvć áüîúù¾Ċ  )¹Āz

 ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wzwù¾ÅĂĉ v¼ñ½ć ćwă  ûĒí½wí ¥vº³v ćv¾zĂýw· I²õwÎù ÛĀý üĉv ºĊõĀ£ ćwă Åûv½v¼ò¤ÅwĊ  ÿ

úÎ£øĊ ûwñºý¾Ċñ ûj¾z v½ ½w¤·wÅ Ăí ¢Év¹ć v¾z v½ć ¿½vĈzwĉ m£ ÿºĊĉ ½ÿjĀýć wă  ówLÅ ½¹ )ºþĄý wþz

,403ùIć¹ĒĊ ÙÿĆæĊ Å½¾LzĈ wLÖÝv ÿć m£ĈþåĆĉºĊĉ ĀÎ£ ûĀýwé è{Õyĉ  ê´£ Àí¾ù Ăz āºÉ¡wêĊ 

´£ Àí¾ù ¹¾îöúÝ )ºÉ óĀ´ù ĂÆýv¾Lå ûwú¤·wÅê¡wêĊ v ½¹ ĂÆýv¾å ûwú¤·wÅüĉ ù¿ĂþĊ Æz½wĊ  ½¹ ÿ èåĀù

º³ć ¹ Ăí ¹Āz¾òĉ wă½ĀÊíć w~ÿ½vĈĉ ýÀĊ ÿ½ IówÅ ºþ¯ ¿v ºÞzĂĉ ćv ~ ½¹ v½ ĂzwÊùÈĊ  vº¤zv ½¹ )ºþ¤å¾ñ

Âöz Ä Å ÿ Iówê£¾~ ÿ ºþöăIìĉ vwĊõw¤ĉ ýw Åv ÿwĊ wăĀòõvć ĄzwÊùĈ ówÅ ½¹ v½ wăć ¤·v ºÞz½wĊ  ÿ ºý¹¾í

Ăz vüĉ IyĊ£¾£ ¹w´£v ą¹ĀõwÉĆĉ w~ÿ½vĈĉ m£ĆĉºĊĉ þåĈ w~Ăĉ ć½v¼ñ ý ûw¤Æöòýv ½¹ )ºÉÀĊ  ówÅ ½¹,41+ 

£wÞõwÖùĈ v¾zć ¿½vĈzwĉ úù ÿćÀĊ m£ĆĉºĊĉ þåĈ ¤ý ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍĆ¬Ċ ºþz Üú«ć  āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù

ÿº£üĉ <æÅ xw¤íºĊ; Åm£ Ăz ¾¬þù Ăí ¹ĀzÄĊ Àí¾ùć ê´£ Àí¾ù ĂzwÊù¡wêĊ  ½¹ ĂÆýv¾å ûwú¤·wÅ

Æöòývûw¤ ¹w´£v I¾Ñw³ ów³½¹ )ºÉĆĉ  w~ÿ½vĈĉ m£ĆĉºĊĉ þåĈ v½v¹ć ,/  )¢Åv ĀÒÝüĊþ°úă ¹w´£vĂĉ 

wă½ĀÊíć øă  ¹ĀÅ$üùwí ¢õÿ# Ăí öòýv ôùwÉIÄĊ ¾åjćwêĉ zĀþ«IĈ õv¾¤ÅvIwĊ ýIºþöĉ¿ĀĊ  Iv¹wýwíá  ÿ

¾åjćwêĉ õwúÉĈ vÀ¬õv IÈív¾ù$I¾ĉ áĈù # þĊývĀé ÀĊý ºþÉwzĈ ā¹Āúý üĉÿº£ ¹Ā· ćv¾z  )ºýv 
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½¹  ówÅ,414¹ ûĀýwé Ić¾òĉ ĀÎ£ Ăz ĂÆýv¾å½¹yĉ Å½ºĊ ±¾Öù üúÑ ÿ ¾Úý û¹¾íĈþåĆĉ w« Ăzć tw£ĆĉºĊ 

þåIĈ  ûj ü¤ù ½¹ìĉ úíûĀĊÆĊ öùĈ ýÀĊ ¾Þ£äĉ ówÅ ½¹ )ºÉ wăć v¾z IºÞzć wú³¢ĉ õĀ£ ¿vĈýwñºþþíºĊ  Ăí

£đĀÎ´ùĈ ¾Úý wz èzwÖùĂĉ ćwă þåĈ  ¹Ā«Āùwĉ ù ĂÑ¾Ý v½ ûj ¿v ¾£v¾åĈ Iºþþí m£ ¾ĄùćºĊĉ  ûvĀþÝ wz

ăvĀñĂùwþĊ þåĈ v¾zć õĀ£¡vºĊ ¾Þ£ çĀåäĉ ê´£ Àí¾ù ÔÅĀ£ Ăí ºÉ¡wêĊ ù wÖÝv ĂÆýv¾å ûwú¤·wÅĈ ¹¹¾ñ )

±¾Öù ¹w´£v Ç¾¤Æñ ÿ ûºÉĂĉ º« ±¾Õ ºÉ ¦Ýwz w~ÿ½vºĉ m£ĂĉºĊĉ þåĈ w~ÿ½vĈĉ  ¹½Ā·¾z ûÿºz ÿ ¢Ý¾Å Ăz

ñ½Àz È¸z óĀ{é ¹½Āù IÜýwù ĂzĈ wă½ĀÊí ¿vć w~ÿ½vĈĉ ñ ½v¾é¹¾Ċ) 

½¹ v¾z wă½ĀÊí Ćúăć þå ¡½wÚý ÷w¬ývĈ  ÿ÷wÚý ¾z ºþù ÿ½ć ā¹½ÿj¾å ÿ ¡đĀÎ´ù wăć  ½ÿºÍ ÿ ûwú¤·wÅ

ăvĀñĈ Ăùwý ćwă Çÿ½ ÷¿đ wăć ÞùĈþĊ v ½¹ øĄù Ă¤îý )¹½v¹ ¹Ā«ÿüĉ z ¡ÿwæ£ IĂÖzv½üĊ ĂùwþĊăvĀñ wă ÿ 

Ăĉ¾Úý ćwă þåĈ  ¹¾z½wíwĉ ù ã¾ÎùĈ ºÉwzÞÑÿ )¢Ċ ù ÿûvÀĊ vüĉ wă½ĀÊí ½¹ ¡ÿwæ£ć ̧ù¤äö  ¡ÿwæ¤ù

¢ÅvăvĀñ ½ÿºÍ ½¹ óÿv Ăö³¾ù )ĂùwþĊ þåĈ z ¹v¹½v¾é ¹wêÞývüĊ ìĉ õĀ£ºĊ wz āºþþíìĉ ³ĒÍ ĆÆÅĀù¢Ċ ½v¹ 

³ĒÍ )¢Åv¢Ċ wù¿jāwòÊĉ þ¯üĊ ĂÆÅĀù vć v¾zć ăvĀñ ½ÿºÍĂùwþĊ wzºĉ  ÔÅĀ£ìĉ öù ĂÆÅĀùĈ  Ăí

v½v¹ć õĀuÆù¢Ċ āºÉ¹wĉ m£ ¢ÅvºĊĉ ¹¾ñāºĉ v ½ÿºÍ ûw¤Æöòýv ½¹ )ºÉwzüĉ £ºĊĉm ³ĒÍ¢Ċ  ÔÅĀ£

NAMASv½ĀÉ ÔÅĀ£ v¹wýwí ½¹ Ić  ½¹ ÿ Iv¹wýwí ¹½vºýw¤Åvûwúõj ć½ÿwþå ĂÆÅoù ÔÅĀ£ wăć  ûwú¤·wÅ

ù ÷w¬ývĈ ¹¾Ċñ ) 

ºýÿ½  ¡wùvºévāºÉ¹wĉ v Ăz đĀúÞùüĉ öí Ătv½v ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍĂĊ þå ë½vºùĈ Å½¾z ÿ ÷¿đĈ ćwă 

õÿvĂĊ ¹¿wz ôùwÉ Mv¾¨ív Ăíºĉ wúýāºþĉ wù¿jāwòÊĉ õĀ£ Ô· ¿vºĊ  I óĀÎ´ù ÿ ÷w¬ývwù¿jÈĉ ćwă í ó¾¤þíĈæĊ 

Çÿ½ wz èzwÖù wăć ¹½Āù ¹½vºýw¤Åv m£ºĊĉ ³ĒÍ ĂÆÅoù¢Ċ āºþă¹  I¢Åv ¡½ĀÍ ùĈ ¾Ċñ ¡½w{Ý Ăz )¹

¹I¾òĉ wù¿jāwòÊĉ v¾zć Å½¾zĈ íĈæĊ úý óĀÎ´ùĈ ºývĀ£ É ¿vąĀĊ wúý ā¹wæ¤Åv āvĀ¸õ¹ºĉ wz Ăîözºĉ  èzwÖù

Çÿ½ wăć ¹½vºýw¤Åvć ¹½Āù Ăí m£ºĊĉ õwÝ ÷wêùĈ ć¾£ wúý ôúÝ ºÉwzºĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v Ä~ )Èĉ wă  ¿v¾³v ÿ

þå ¡wÎ¸ÊùIĈ ăvĀñĂùwþĊ ù ½¹wÍĈ ¹ĀÉÅ ½¹ )ø¤ÆĊ  ½¹ øíw³j ûwúõüĉv ăvĀñĂùwþĊ v¾z Mwå¾Íć  Ăz Ătv½v

ć½ÿwþå ĂÆÅoù wăć m£ ½ÿºÍ ¢ÅvĀ·½¹ ÿ ûwú¤·wÅĂĉºĊĉ v Ăz )¢Åvüĉ ăvĀñ ½Āí¼ù ĂÆÅoù ½ĀÚþùĂùwþĊ 

v½ ĂÕĀz¾ù úí ½¹ ÷¿đ ë½vºù āv¾úă ĂzĂ¤Ċ ÅwþÉ½wíĈ õwÅ ĂíĈ îÊ£ ½wzºþ¯ôĊ ùĈ I¹ĀÉ Å½¾zĈ 

ùĈ ºĉwúý½¹ ) ¸Ê£ ¡½ĀÍÌĊ úíĆ¤Ċ m£ çĀåĂĉºĊĉ v¾z ã¾Îùć āºþþíºĊõĀ£  ½¹wÍ ¾Úý ¹½Āù óĀÎ´ù ÿ

ùĈ ¹¹¾ñ ĆÆÅĀù )Ătv½v ăvĀñ ąºþă¹IĂùwþĊ õwÅĈ ĂýĀúý ½wzºþ¯ ñć¾Ċ wù¿jÈĉ ćwă ÿ½¾z v½ ÷¿đć  óĀÎ´ù

÷w¬ýv ùĈ ºă¹úă )ĂÊĊ tw£ĂĉºĊ wă v½v¹ć ½w£¶ĉ v ÷wú£ ½¹ )ºþ¤Æă Ì¸Êù ½w{¤Ývüĉ ø¤ÆĊÅ  ½ÿºÍ wă

ăvĀñĂùwþĊ õĀuÆù Üåv½¢Ċ ćwă éĀê³Ĉ õĀ£āºþþíºĊ ý ÿ ā¹Ā{ýÀĊ õĀuÆù Üåv½¢Ċ õĀ£āºþþíºĊ v¾zć Ą£ĂĊ 

ăvĀñĂùwþĊ ćwă ý ûwú¤·wÅ ¡v½¾êù ¡wùvÀõv wz ¢êzwÖù¢ÆĊ ) 
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½¹ v ½ĀÊíIûv¾ĉ ¾zÅ½Ĉ ¿½v ÿĈzwĉ ā¹½ÿj¾å É ÿ wăāĀĊ ćwă ýĀýwé ĆùwþÅwÅv ½¹ ûwú¤·wÅĈ ê´£ Àí¾ù¡wêĊ 

 Iāv½ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù ûvĀþÝ Ăz IĈîĉ wÙÿ ¿väĉ öÍvĈ íw£ ¹½ĀùºĊ vÿv½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éôĉ  Ăă¹

ÆúÉ āw¬þ~Ĉ ~ÿ¾Ċ Ãwú£ wăć zwù āºÉ ½v¾é¾züĊ  ¡½v¿ÿć¿wÅ¾ĄÉ ÿ āv½ ¹wzj ¡½v¿ÿ$ć Æù ÿüî #¢éÿ  wz

õĀuÆùüĊ ê´£ Àí¾ù¡wêĊ ¢êåvĀù ÃwÅv¾z ÿ ĂÆýv¾å ûwú¤·wÅ Ăùwý wăć  ówÅ ½¹ āºÉ Ăõ¹w{ù,.0/  Ăí

Ą¬£ Ăz ¾¬þùÀĊ Àí¾ù ê´£¡wêĊ  Iāv½ Ić¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù õwÞå IºÉ ûj ûwÎÎ¸¤ù Ç¿Āùj ÿ¢Ċ Ĉĉwă  ½¹

ù¿ĂþĊ ¿½vĈzwĉ ·¾zĈ ā¹½ÿj¾å wăć  Ăöú«¿v ûwú¤·wÅôýw~ wăć ~ÈĊ Ă¤·wÅ ¹vºÞ£ ÿć Åø¤ÆĊ wÅûwú¤· 

~ÈĊ Ă¤·wÅ ¾Õ ¿v Ăí ì{Åèĉ ¢í¾É wăć «½w·Ĉ v¾zć āĀ{ýv ¿wÅć ½¹ vûv¾ĉ ~¹wĄþÊĊ  ÷w¬ýv ºý¹Āz āºÉ

¼~¢å¾ĉ Ç½vÀñ ÿ wăć Ą£ ĂÕĀz¾ùĂĊ ¹¾ñºĉ Ăz Ăí õ¹ôĊ Ą«Ā£ øíĈ õĀuÆùüĊ úăv ËĀÎ·½¹ ¢éÿ¢Ċ vüĉ 

¿½vĈzwĉ Iwă Ç½vÀñ wăć Ą£ĂĊ āºÉ ā¾Ąz ¹½Āù MĒúÝ ½v¹¾zć )¢å¾òý ½v¾é 

½¹ ă¹Ă  ćwă·v¾Ċ āĀ{ýv ĂöuÆù ±¾Õ Ăz ¾Úý ÿ ¿wÅć ½¹ vIûv¾ĉ  ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈăºýwùwÅ ûĀýwé Ăz ¹wþ¤Åv ÿ

 IüîÆù ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£¾Úý ¦´zĂĉ  ăvĀñ ÿĂùwþĊ ćwă þåĈ wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Mv¹º¬ù  Ăz Ă«Ā£

úöÝ ĆývĀ¤Ê~Ĉ þå ÿĈ ½¹ ¹Ā«Āù þ°úă ÿ ½ĀÊíüĊ Ą¬£ Ç¾¤Æñ¡vÀĊ wù¿jIĈăwòÊĉ ù¿ĆþĊ đv¾z ÷¿ć 

Å½¾z ÷w¬ývĈ  ¿½v ÿĈzwĉ  ÿ½¾zć ā¹½ÿj¾å ø¤ÆĊÅ ÿ wă wăć ýwú¤·wÅĈ  ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù Ăz

)ºÉ ½v¼ñvÿ ć¿wÅ¾ĄÉ  

 Ăă¹ ¾·vÿv ¿v3+ ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿÀõ wz  yõwé ½¹ üîÆù āĀ{ýv ¢·wÅ ćv¾z ć¿wÅ Ĉ¤ÞþÍ ÿ üĉĀý ćwă

 ĈăºýwùwÅ ûĀýwé ßĒzv üĊþ°úă ÿ I¾Ąù üîÆù ±¾Õÿ wú³¢ĉ õĀ£ ¿vºĊ üîÆù ĂÑ¾Ý ÿ üĊĉv ÿ Ăùwý  ćwă

Iûj Ĉĉv¾«v  ¢ÅvĀ·½¹ ĈÅ½¾z ½w¤·wÅ ôĊîÊ£ Ăz ¢{Æý ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù  ćwă

 ¿v )¹Āúý ÷vºév ìĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ¢ĉ¾ĉºù ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v ĈéĀê³ ÿ ĈêĊê³ ûwĊÑwê¤ù ÔÅĀ£ āºÉ ówÅ½v

½Āù ±¾Õ ûv½vÀă ¿v ÈĊz ûĀþíw£ ¶ĉ½w£ ûj ûwĊù ¿v Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z ¹ûj wă 02+ 

 ¹ÿº³ Ăí āºÉ ½¹wÍ Ĉþå #ĂĉºĊĉw£$ Ăĉ¾Úý ¹½Āù--4  ¿v ¹½Āùûj wă Ĉù xĀÆ´ù üĉĀý ć½ÿwþå āºÉ   )ºýv 

ówÅ ½¹ Àí¾ù Ăí Ĉ£wùvºév ¾òĉ¹ ¿v ¢ĊõwÞå ¾z āÿĒÝ ¾Ċ·v ćwă  Iā¹v¹ ÷w¬ýv ¹Ā· Ĉö{é ćwă Ĉù  Ăz ûvĀ£

 ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù5¹Āúý 

¶ ø¤ÆĊÅ Ĉå¾Þù ÿ ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþúz Ĉ£wêĊê´£ āÁÿ¾~ üĉºþ¯ ÷w¬ýv  w¤Åv½ üĉv ½¹$ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

Ĉù  ĂÝĀú¬ù ½wÊ¤ýv Ăz ûvĀ£,-  ćºö«<āÁÿ¾~ ½¹ ±¾Öù ø¤ÆĊÅ ºþ¯ Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z āĀ{ýv ćwă  ć¿wÅ

ûwú¤·wÅ wăĈýĀîÆù ć ;)#¹¾í ā½wÉv 
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¶ üĊĉj ÿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉÿº£ ½ĀÚþúz ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ùwýø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ·¾z ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ Ă  ÿ wă

ć½ÿwþå  Ăöú« ¿v$ üĉĀý ćwă<ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ Ăùwý üĊĉj ¹½Āý ¹¾Å ćÀöå ì{Å ćwă; I<wúþăv½ć ³v¾ÕĈ  ÿ

v¾«vć Åø¤ÆĊ ýwú¤·wÅĈ ICF  ;)#))) ÿ 

¶ ć½ÿwþå Ă°zw¤í üĉÿº£ ÿ ĂĊĄ£ $ üĉĀý ćwă ¾Ñw³ ĂÝĀú¬ù ĂíĈù ûj øÊÉ Èĉv¾ĉÿ )#ºÉwz 

¶  Ăýw·¾Ċz¹ ôĊîÊ£Ĉ¤ÞþÍ  ¡º³ÿ ¹w¬ĉv ½ĀÚþúz ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù āv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ½¹ ć¿wÅ

ãºă ÿ Ăĉÿ½ )ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ć½v¼ñ 

¶ ā½ÿ¹ ć½vÀñ¾z ø¤ÆĊÅ Ĉå¾Þù ĂþĊù¿ ½¹ ¹ºÞ¤ù ĈÉ¿Āùj ćwă ć½ÿwþå ÿ wă  üĊþ°úă ÿ üĉĀý ćwă

ø¤ÆĊÅ üĉv ĈÅ½¿wz ÿ ó¾¤þí IĈ³v¾Õ ²Ċ´Í óĀÍv Ç¿Āùj )wă 

¶ Èĉwúă ć½vÀñ¾z ½¹ ć½wîúă  ćwăĈ¤ÞþÍ ć½ÿwþå ÿ ć¿wÅ  ÿ ĈÅºþĄù ÷wÚý ÔÅĀ£ Ăí üĉĀý ćwă

)¢Åv āºÉ ½vÀñ¾z ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ āv½ ¡½v¿ÿ 

¶ ø¤ÆĊÅ ¹½Āù üĉºþ¯ Ăĉv½v  )#ø¤ÆĊÅ ìĊý Iºþýwù$ ĈùĀz üĉĀý ć½ÿwþå ÿ 

¶ āv½ ùwÅ ć¿vºývûk wăø¤ÆĊÅ ĈÅ½¾z ôĊĄÆ£ ¢Ą« ć ć½ÿwþå ÿ wă  ĂĉºĊĉw£ ćwÖÝv ÿ üĉĀý ćwă

Ăĉ¾Úý$#   wz üĊþ°úă ÿ ĈþåI¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ ûĀýwé Ăz Ă«Ā£  Ăĉ¾Úý ĂĊöí  ûj ¡wùvÀõv ÿ āºÉ ½¹wÍ Ĉþå ćwă

Ĉù Ã¾¤Å¹ ½¹ ÷ĀúÝ ćv¾z Àí¾ù ¢ĉwÅ ½¹ )ºÉwz 

¶ āÿ¾ñ½wí ôĊîÊ£ Ă¤Ċúí ÿ wă  ½¹ ĈÎÎ¸£ ćwă±¾Õ  ÿ Ĉå¾Þù IĈĉwÅwþÉ Ăĉv½v ãºă wz ¾Ąù üîÆù

ø¤ÆĊÅ ºĊĉw£ ć½ÿwþå ÿ wă ĈÅ½¿wz üĊþ°úă ÿ üĉĀý ćwă ¾z ¿v Ĉéwæ£v ćwăāÁÿ¾~ Ĉ· )¢·wÅ ¢Å¹ ½¹ ćwă 

¶ È¸z ĈæĊí ÿ Ĉúí ĂÞÅĀ£ āwòÊĉwù¿j ÿ wă  #½ĀÊí ½¹ ¹¾æz ¾Î´þù ¹½vĀù ¾¨ív ½¹$ ĈÎÎ¸£ ćwă

Ĉþå ĂùwþĊăvĀñ ćwÖÝv ÿ ûwú¤·wÅ ÿ āv½ ¡đĀÎ´ù ĈæĊí ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz) 

 

-( ¿½v Çÿ½Ĉzwĉ 

ºĊõĀ£ ¤ÞþÍĈ  ûvĀþÝ Ăz ûwú¤·wÅĈîĉ ¾¤úĄù ¿vüĉ Çÿ½ wăć  ½¹ üîÆù ôîÊù ô³vûv¾ĉ  xĀÆ´ù

ùĈ ¹ĀÉ wÝ½ ¾z āÿĒÝ w£¢ĉ w~ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ ÿ wă¹½vºýw¤Åvć½vºĉ w~ ÿĈĉwĉ ûwú¤·wÅ wă v¾É ½¹Ôĉ 

öév äö¤¸ùĈúĊ ā¿¾õ ÿ ·ćÀĊ v¾«v ¢Ý¾Å I½ĀÊíć āÁÿ¾~ wăć ýwú¤·wÅĈ ÿ ĂzāÂĉ āÁÿ¾~ ½¹ wăć {ývāĀ ć¿wÅ 

vÀåv üîÆùÈĉ ºzwĉv ½¹ )üĉ  Iw¤Åv½ ćv¾z ĈþĊývĀé¡ĒĊĄÆ£ ćwÖÝv  ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĂÞÅĀ£ ¢Ą« ½¹

āĀ{ýv ć½ÿwþå ¿v Ăí üîÆù ûv¿wÅ wăº³vÿ ¢·wÅ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ üĉĀý ćwăć  Ĉýwú¤·wÅĈù ā¹wæ¤Åv ºþþí I
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ûwñºþþíºĊõĀ£ ć½ÿwþå wz Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù ûwñºþþíºĊõĀ£ üĊþ°úă ÿ ½đÿºù ćvÀ«v Ĉ¤ÞþÍ  IüĉĀý ćwă

¢Åv āºÉ üĉÿº£ ¡wêĊê´£ Àí¾ù IûĀýwé üĉv ÃwÅv ¾z )Iāv½ ù üîÆ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ºĊĉw£ Ü«¾ù ûvĀþÝ Ăz

ć½ÿwþå  ÿ üĉĀý ćwă ¦´{ù Ă¤Ċúí,,  üĊĊÞ£ óĀuÆù Ĉöù ¡v½¾êù¹wÎùèĉ ¤ÞþÍĈ ¿wÅć  ûwú¤·wÅ üĊĊÞ£

āºÉ vºý í¹½vÿ ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£ ĂĊöí ÿûwñºþþ ć½ÿwþå  ¼·v Ăz ÷Àöù IĈýwú¤·wÅ üĉĀý ćwă< ĂĉºĊĉw£ #Ăĉ¾Úý$

Ĉþå;  )ºþ¤Æă Àí¾ù üĉv ¿v 

øĄù üĉ¾£ ôùwÝ ¿½v ½¹Ĉzwĉ ÿ ÷wÚý xw¸¤ýv Å ºþùø¤ÆĊ ù¤ yÅwþāÁÿ¾~ ¡wÎ¤¸ù wzÉ ¿v ā¹wæ¤Åv IāĀĊ ćv 

¾òý¿wz ûwîùv Ăí ¢Åvć v¾É ÃwÅv ¾z ÷ÿvºùÔĉ  ÿ û¹¾í¿ÿ½ Ăz Iäö¤¸ùwĉ ±ĒÍv w¤ýªĉ  )¹½ÿj øăv¾å v½

þ¯ ûj¾z āÿĒÝüĊ ÉāĀĊ ćv ºĉwz öí ó¾¤þí ûwîùvĂĊ v½ ô³v¾ù ýÀĊ ù¹¿wÅ ¾ÆĊ) ºþĉv¾å ½¹ ¿½vĈzwĉ 

ø¤ÆĊÅ wăć ýwú¤·wÅĈ Iºĉwz Þù vº¤zvćwă½wĊ ¿½vĈzwĉ v¾É ÃwÅv ¾zÔĉ ÿ ¹āwñºĉ ćwă Ì¸Êù ±¾Õ   )ºýĀÉ

Ê¸z ½w{¤Ýv Iûj ¿v Ä~ûºĊ ¾ă Ăzìĉ Þù ¿vwă½wĊ wĉ ¹ ¡½w{Ý Ăz¾òĉ Þ£üĊĊ ¾ă Ç¿½vìĉ  ¿vûj wă  ¢Åºz

ºĉj¿v ) ĀÅć ¹¾òĉ Þù ü¤å¾ñ½wí Ăz ąĀ´ý ¢·wþÉwă½wĊ  ÛvĀýv ÿë½vºù wýwîùv ÿ£Ĉ v¾z Ăíć ¿½vĈzwĉ þ¤{ùĈ 

ýw{ù ¾zĈ úöÝĈ ¾ùv I¢Åv ÷¿đć ½ÿ¾Ñć ùĈ ºÉwz)  ¿v Ĉîĉ ¢·wÅ ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù w¤Åv½ üĉv ½¹

ć½ÿwþå ÿ ø¤ÆĊÅ ºþúÉĀă ÿ ÷ÿvºù Ĉzwĉ¿½v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½vÀzv Ĉù üĉĀý ćwă  Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ºÉwz

 )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ Çÿ½ üĉv ¿v ć¾Î¤¸ù ±¾Éwù¾Å āÿ¾ñĂĉ ć½v¼ñ ÿº£ wz ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ üîÆùüĉ 

óºù j¾å ÿ wăĈĉwăºþĉ ûwîùv ¿wå ½¹ ¬þÅIĈ ³v¾ÕIĈ ā¾Ąz ÿ ¢·wÅ ½v¹¾zć Å ¡½ĀÍ ĂzIìĊ£wú¤ÆĊ ½ÿwþåć 

Ăùwý¾z v½ ½IćÀĉ öúÝĈ£wĊ ¿½v ÿĈzwĉ wúýºĉv¾zwþz )üĉ ½ÿwþå ¾úÝ Ă·¾¯ È¬þÅ wzć ćwă Āýüĉ  ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹

āÁÿ¾~ wăć I¢·wÅ  ¢Åv ÷¿đćwăĀĉ½wþÅ æö¤¸ùĈ ¿½v wzĈzwĉ  ºþ¯ýw« āÁÿ¾~ ¹wÎ¤év Ă{( ½ÿwþåć  ā¹wæ¤Åv

ĄzĂþĊ wþù¿vÜz ùw£  ÿüĊ ûwñºþþí ñ ¡½ĀÍ¹¾Ċ) 

¿½vĈzwĉ ºù¢ĉ¾ĉ ½ÿwþåć wă āÁÿ¾~ ¾úÝ Ă·¾¯ ½¹ć  ¢·wÅ 

¶ ºù¢ĉ¾ĉ  ½ÿwþåć ûwîùv ¿wå ½¹ ¬þÅĈ āÁÿ¾~ wă 

wz þå ¡wÎ¸Êù ¢é¹ ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£Ĉ ½ÿwþå ÿć āÁÿ¾~ ûwîùv ¿wå ½¹ wă ¬þÅIĈ ½wþÅ ÿ ¡wÞõwÖùćwăĀĉ 

½ÿwþåć þ¤{ùĈ ö´£ ¾zôĊ Ì·wÉ wăć ¹wÎ¤évć ûwîùv ÿ ¬þÅĈ āÁÿ¾~ ĂÝĀú¬ù wz ÿ āºÉ ÷w¬ýv wă vć  ¿v

Þùćwă½wĊ öÍvĈ Àă Iûwù¿IĂþĉ wÑ½¢ĉ »ć ûwÞæý í$¢ĊæĊv I#Ĉþúĉ ´ù ÿÔĊ ¿¢Æĉ £ óºù wzĀ ĊÁĀõć 

½ÿwþåć  ¾{ăv½ć ùĈ ¹¹¾ñ ) 

¶ ºù¢ĉ¾ĉ  ½ÿwþåć ³v¾Õ ¿wå ½¹Ĉ ½wúÞùć ¢ Æýwí ÿ 



 

 

 
 
Ă
´
æ
Í

,
/

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ć
½
ÿ
w
þ
å

û
w
ú
¤
·
w
Å
 
¢
Þ
þ
Í
 
½
¹
 
±
¾
Ö
ù
 
ÿ
 
ü
ĉ
Ā
ý
 
ć
w
ă

 
 
 
 
 
 

 
 

 

½¹ j¾åºþĉ ôîÉ ñć¾Ċ Ąz ¢ ÆýwíĂþĊ ³v¾Õ ÿĈ º{õwíć ½ÿwþå ¿v IāÁÿ¾~ć ćwă ÷¾ý ½vÀåvć óºù ûĀ¯ ¿wÅć 

$ ûwú¤·wÅ ¡wÝĒÕvBIM #ÿ wă½vÀzvć v½ĉûk wăć ¹ ÿów¤Ċ¬ĉ Ăz ù Ă¤å¾ñ½wíĈ I¹ĀÉ  ÿÞÅĈ Ĉù ¹¹¾ñ  vÀ«v

wþz ãvºăv ÿć ³v¾Õ ¢Å¹ ½¹Ĉ Ææ£ wz¾Ċ þå ¡wÎ¸ÊùĈ ¹¾îöúÝ ÿć v ÿ¹w¬ĉ āĀö« wăć ¾Îzć  Ĉ¤Å½ºz

wúýÈĉ  )¹ĀÉ ā¹v¹ 

¶  ºù¢ĉ¾ĉ  ½ÿwþåć ¿½v ¿wå ½¹Ĉzwĉ Åø¤ÆĊ wă ½ÿwþå ÿć wă 

ÈĊ~ úî£ ¿vôĊ wĄý ÿĈĉ ć¿wÅ  ¿wåìĉ ³v¾Õ ÿ ¡wÞõwÖùĈ ĂÝĀú¬ù IāÁÿ¾~ vć Å ¿vø¤ÆĊ wă ½ÿwþå ÿć ćwă 

È¸z ½¹ āÁÿ¾~ ¢·wÅ wăć ¿wÆĄz äö¤¸ùć w~ ÿ ¾¤Æzĉć¿wÅ½vº ÅvºýĀå I¹ĀñIûĀĊ þzv ÿ ā¿wÅIĂĊ 

¢æÅ ½wíć wÝ ÿèĉ Ić½wí Åw£¡wÆĊ ýwîùIĈîĊ ¾¤îõvĈîĉ Å ÿôĉĀĊ ĂÕĀ´ù ÿ ¿wÅć Ă¤Å¹ ºþzć  ½¹ ÿ āºÉ

úí yõwéĂ¤Ċ ¾{ăv½ć ³v¾ÕĈ āÁÿ¾~ ½¹ ¿½v wăĈzwĉ Ąz ÿĂþĊ ćÿwí ùĈ ¹¹¾ñ ~ ¾z āÿĒÝ Ăíćwă¹wĄþÊĊ  ½ÿwÊù

Þù IāÁÿ¾~ ±v¾Õ ÿwă½wĊ ¿ ÿćwă½wĊÞù¾ĉ ā¾Ąz ÿ wù¾å½wí  ½¹ ½v¹¾zûj wă ú¬£ÜĊ éº£ ÿ āºÉèĊ ùĈ ¹¹¾ñ ½¹ )

vüĉ Æù¾Ċ óºù ¿v wăć úÎ£øĊ ć¾Ċñ Þù ºþ¯ā½wĊ $MCDM# ăv½ ºþÅ ÿćwúþ <¿½vĈzwĉ  xw¸¤ýv ÿ

ÁĀõĀþî£ć; ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹¹¾ñ) 

óºù ¿½vĈzwĉ ā¾Ąz ¾Úý  Çÿ½ Ăz ûv½v¹¾zQFDĂêzwÅ wz I vć zÈĊ  ¿v,0 ÁĀõÿº¤ù ûvĀþÝ Ăz ówÅć 

º{£ ¢Ą« v¾ñ¹¾í½wíôĉ Ă¤ÅvĀ· wăć ā¾Ąz þå ¡wÎ¸Êù Ăz ûv½v¹¾zĈ ³v¾Õ ÿĈ wă āÁÿ¾~ć £jĈ º{£ôĉ 

¹¾ñāºĉ Ăz ÿ ¢Åv ñ½wíć¾Ċ vüĉ j¾å óºù½Ā´ùºþĉ z ½¹ÈĊ  ¿v-+ ýĀîÆù º³vÿ ½vÀăĈ õĀ£ćºĊ  āÿ¾ñ

wù¾ÅĂĉ ć½v¼ñ Å½ ÷w¬ýv Ăz üîÆùāºĊ ö´£ ¿v ÿ ¢ÅvôĊ w¤ýªĉ Āõv ûj¢ĉ ćºþz Ă¤ÅvĀ· wăć ¾¤ÊùĉIûw 

þå ¡wùvÀõvĈ ³v¾Õ ÿĈ ý ÃwÅv ¾z ÿćwă¿wĊ £jĈ ¿½v Iûwù¿wÅĈzwĉ w{é½ć Ì·wÉ ÿ ¢ÞþÍ wăć  ¹Ā{Ąz

ýwù¿wÅĈ  ôÍw³Ĉù  ¹ĀÉĂz wz I¹½vĀù yöáv ½¹ ÿ ñ½wíć¾Ċ ½ÿjĀýć ³v¾Õ ½¹Ĉ £jIĈ Ăz ñ½wíć¾Ċ 

ÁĀõĀþî£ć ćwă  ¢·wÅwĉ ā¾Ąz ½v¹¾zć Ĉ¬þÅ ûwîùv ~ ÿā¹wĊ ć¿wÅ ùĈ ¹¹¾ñ ) 

¶ ºù¢ĉ¾ĉ  ½ÿwþåć Ąz ¿wå ½¹ĂþĊ ć¿wÅ ±¾Õ 

Ĉîĉ ¹¾òĉ ÿ½ ¿vćwă¹¾îĉ Āýüĉ óºù ½¹ wăć ³v¾ÕĈ Ăz I¢·wÅ ÿ ñ½wíć¾Ċ ½ÿwþåć ćwă ÷¾ý ½vÀåvć  ÿ

½vÀåvÀâùć óºù Ăöú« ¿v wăć ÅìĊ£wú¤ÆĊ ÅºþĄù$Ĉ Ăz #Ç¿½v Ąz ½ĀÚþùĂþĊ ć¿wÅ ³v¾ÕĈ óºù ÿ ¿wÅć 

āÁÿ¾~ ºù ÿ wă¢ĉ¾ĉ ½ìÆĉ ½ÿwþåć ćwă Āýüĉ ¢ÅvĂýĀúý ûvĀþÞz ) ¾ñwù¾Å āÿĂĉ ć½v¼ñ Õ ¿v Ä~ üîÆùĈ 

j¾åĉ³v¾Õ ºþĈ  ¿wåìĉ āÁÿ¾~ wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iwăć ĄzĂþĊ Ić¿wÅ ÷¾æ¤ö~ wăć Āýüĉ ³v¾Õ IºþúÉĀă ÿĈ 

Ąz v½ĂþĊ ć¿wÅ  ÿ ā¹ĀúýĈîĉ Ì·wÉ ¿v wăć w~ øĄùć½vºĉ Ąz ã¾Îù ĂíĂþĊ Â£v¾¤Åv ²õwÎùìĉ  Üzwþù ÿ

ºù v½ ¢Åv¢ĉ¾ĉ ùĈ ºĉwúý) 
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¶ ºù¢ĉ¾ĉ ½ÿwþåć v¾«v ¿wå ½¹ 

Ĉăwñ â£ wz I¡wéÿv¾ĊĊ v¾ÉÔĉ ́ùĈÖĊ ºù ÿĈ¤ĉ¾ĉ ¿½v IāÁÿ¾~Ĉzwĉ ½ÿwþå xw¸¤ýv ÿć v¾«v ¿wå ½¹ć āÁÿ¾~  wă

ù µ½Ĉ ºă¹ v ½¹ ÿüĉ ÿ½ ËĀÎ·¹¾îĉ  ĂÅýw«Ąz Ă{ĂþĊ ćÿwí ½ÿwþå º{Å ½¹ć ćwă Þù I¢·wÅćwă½wĊ  Ăz

» āºÉ ¿ÿ½ć ûwÞæý þ°úă ÿ āÁÿ¾~üĊ ùw£ º{ÅüĊ ûwñºþþí ½ÿwþåć ćwă Āýüĉ  I¾{¤Þùwz j¾å óºùćºþĉ 

~āºĊ°Ċ ć¾£ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ ¹¾Ċñ) 

¶ ½ÿwþå È¬þÅć ā¾Ąz ÿ ½ÿć ā¾Ąz ¿wå ½¹ ½v¹ć 

ć¹vºÞ£ ½ÿwþå ¿vć ćwă Āýüĉ ā¾Ąz ¿wå ½¹ I¢·wÅ ½v¹¾zć ûwú¤·wÅ wă v½v¹ć  Ăz ÿ ā¹Āz ówÞå ¹¾í½wí

¿ ¡½ĀÍĈ¤·wÅ¾ĉ úý ôúÝĈ ºþþív ¾¨ív )üĉ ½ÿwþåć Iwă vÀåv ÈêýÈĉ wÅj ²ÖÅÈĉ v Iāwå½ ÿIĈþúĉ ùw£üĊ 

Á¾ývć ¿ ÿĈĉw{ĉ Åw£ I²õwÎù ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ă¤Év¹ v½ ûwú¤·wÅ¡wÆĊ Ą¬£ ÿ¡vÀĊ ĀýĈþĉ ûĀ¯ 

Á¾ývć ªþÅ ćwă Ý¾åIĈ Åø¤ÆĊ ćwă Āýüĉ ĀĄ£IĂĉ ºù¢ĉ¾ĉ ¿wz¢åwĉ æÎ£ ÿIĂĊ ùw£üĊ øă  ÿ ç¾z ûwù¿

Á¾ýv I¡½v¾³ć ćwă º¬£I¾ĉ¼~ºĉ ¿wÅºþúÉĀăć È¬þÅ ôzwé ÿ ā¹Āz ))) ÿ úù ÿćÀĊ ùĈ ºþÉwz ·¾z ÿĈ 

¹¾òĉ ½ÿwþå ¿vć ćwă Āýüĉ ¿ Ă{þ«Ĉ¤·wÅ¾ĉ á ¹¾îöúÝ ÿ Ă¤Év¹ówÞå¾Ċ ½v¹ýýwúă Jººþ ½ÿwþåć ùI¾ñv¾Ċ 

ā¿¾õ ¿wÅvº« vIć ÉĂÊĊ ćwă wÝ IºþúÉĀăèĉ ćwă ¿wåÿ¹Ić ýwú¤·wÅ ²õwÎùĈ w~ ¾zĂĉ  ¹¾í½wí Ăí ))) ÿ Āýwý

ûj wă v¾É ½¹Ôĉ ýv¾´zĈ  ÿwĉ ¹wÝć á ¡½ĀÍ ĂzówÞå¾Ċ āĀö« ù ¾ñĈ ¹¹¾ñ í ¾z ÿ¢ĊæĊ v ÿ ¹¾îöúÝĈþúĉ 

ù ½v¼ñ¾§v ûwú¤·wÅĈ ºÉwzv¾zwþz )üĉ  ºĉwzÇÿ½ wăć ½ÿwþå È¬þÅć ÿ ā¾Ąz ½ÿć  ¿v ÛĀý ¾ă wz yÅwþ¤ù

½ÿwþåć ćwă ĀýIüĉ ³v¾ÕĈ Ăùwý¾z ÿ ½ćÀĉ ùĈ ¹¹¾ñ) 

½¹ vüĉ ùIûwĊ ā¹ÿÀåv Ç¿½v ¢Åv ÷¿đ wăć v¹w¬ĉ vÀåv ºþýwúă āºÉÈĉ ā¾Ąz ½ÿć  wăwÒåĄ¬£ ÿI¡vÀĊ 

wê£½vć ºù¢ĉ¾ĉ ½vºĄòýć ā¾Ąz ÿ ½v¹¾zIć vÀåvÈĉ wÅjÈĉ þíwÅ āwå½ ÿüĊ Ì·wÉ ¡½ĀÍ Ăz wăć wê£½vć 

¹wÎ¤év ÃĒíć wĉ íĈæĊ ý ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ½v¿wz Ă«Ā£ ¹½Āù ¢·wÅ¿wĊ w~ ûwú¤·wÅ Ăz½vºĉ  ÿwz í ¢ĊæĊ

Ăz ¡½ĀÍ  Ă¤ÅvĀ·ā¾Ąz $ ½v¹¾z¾¤Êùûwĉ v ûđwÞå ÿüĉ ½v¿wz# ñ ½v¾é¹¾Ċ ¹ wz ÿāwñºĉ jāºþĉ ĈăÿÂ~  ¾z Àí¾ú£ ÿ

Ì·wÉ wăć ¿¢Æĉ ́ùĈÖĊ øă wă¿wñ ½wÊ¤ýv Èăwí ûĀ¯ć ¸öñûk wăIć Ąz ã¾ÎùĂþĊ Á¾ývć  ½¹ xj ÿ

Ăz Iûwú¤·wÅ ñ½wíć¾Ċ Ąz ã¾Îù ÿĂþĊ Ą¬£ ÿ ²õwÎù¡vÀĊ  ûvĀþÝ Ăzw~ ā¹ÿÀåv Ç¿½v Ì·wÉ½vºĉ 

 ½¹ûwú¤·wÅ wă Î¤év ¢õw³ ¿v ¢·wÅ ¾îæ£ ûj ½¹ Ăí ¹¹¾ñ xĀÆ´ùv¾ñ¹wĈĉ í Ăz¢ĊæĊ Ĉĉv¾ñ  wê£½v  À{Å

 ºăvĀ·¢åwĉ) 

óºù Āæ£½Ā~ć #º{Å$ ÁĀõĀþî£ìĉ ½ÿwþåć wăć ¢·wÅ Ăĉwù¾Å āÿ¾ñ ½¹ üîÆù ć½v¼ñĂÝĀú¬ù 

Ì·wÉ wăć þzüĉ¹wĊ ¿½v ½¹Ĉzwĉ ½ÿwþåć ćwă Āýüĉ Àă I¢Ý¾Å 5¿v ºþ£½w{Ý ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍIĂþĉ íI¢ĊæĊ 

vĈþúĉ §w£ ÿ¾Ċ ´ù ¾zÔĊ ¿¢Æĉ  ¾ă Ăz Ă«Ā£ wz Ăíìĉ ĂÝĀú¬ù Iûwú¤·wÅ ¾ÍwþÝ ¿v vć ¿ ¿vćwă½wĊÞù¾ĉ 
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 ¾ă wz Ô{£¾ùìĉ Ì·wÉ ¿v wăć öÍvĈ þ°úă ÿüĊ v¾É wz yÅwþ¤ùÔĉ öévIĈúĊ ā¿¾õ IćÀĊ·  ÔzvĀÑ

ĂêÖþù vć ¤·wþÉ ĂÞùw« ÿĈ wÅ¢ĉ ĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ Ăz āÁÿ¾~ vć Þù ¿vćwă½wĊ » ¾Úý ¹½Āùć ûwÞæý  ÿ āÁÿ¾~

úõv yõwé ½¹ûk wăć Āýw§ āºþþí¹ÿº´ùĂĉ úÎ£ óºù ½¹øĊ ć¾Ċñ Þù ºþ¯ā½wĊ §w£½v¼ñ¾Ċ þ°úă )¹Āz ºăvĀ·üĊ 

v ½¹üĉ wÆù óºùĈöĉ ¿½v ûĀ¯Ĉzwĉ ´Í xw¸¤ýv ÿ²Ċ ùw£üĊ āºþþí wþåć½ÿ ćwă Āýüĉ Þù Ăz Ă«Ā£ wzĈĉwă½wĊ 

 ûĀ¯Ătv½v ăvĀñĂùwþĊ ćwă þåĈ ñºþív¾~ I¾{¤ÞùĈ åv¾â«IĈĉwĊ õĀ£ºĊ ùĀz ²õwÎù ¿vIĈ Ăå¾³ èzvĀÅ vć  ÿ

v¾«vĈĉ ¢í¾É ăwć üå þz Èýv¹ ÿ ½ÿjûwĊ wă½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăzć ¹ øĄù¾òĉ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ ¹ĀÉ  ÿ

öÍv Ì·wÉĈ v ½¹üĉ ¿½vĈzwĉù IûvÀĊ Ç¿½v w~ ā¹ÿÀåv½vºĉ ½ÿwþå ¿v ôÍw³ ºý¾z wê£½v ÿć wă  ¢ÞþÍ ½¹

)¢Åv  ¢·wÅ 

üĉv¾zwþz Āæ£½Ā~ ¢Åv ÷¿đć ÁĀõĀþî£ #º{Å$ìĉ  ¢·wÅ¢¸Å ¾Úý ¿v ½vÀåvć ÷¾ý ÿ ½vÀåvć j¾å ½¹ćwăºþĉ 

ā¾Ąz ÿ ¡½wÚý I¢·wÅ ½v¹¾zć Çÿ¾å ÿI òz ôîÉ¹¾Ċ ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿ vć ÿº£ wz ÿüĉ Ì·wÉ wăć  ¹½Āù

ýwù Iāÿ¾ñ ¾ă ½¹ ¾Úý½Ā¤Ċ ¾Õ ¿v ÿ āºÉ ó¾¤þí ÿèĉ ½ÿwþå ¹½Ā{Év¹ć ćwă Āýüĉ āÁÿ¾~ ²ÖÅ ½¹ ö´£ wăôĊ  ÿ

 ôzwéĂtv½v v wz )¹¹¾ñüĉ ù óºùĈ ûvĀ£ ùûvÀĊ èzwÖ£ ¼~ć¾ĉ Ì·wÉ wăć öÍvĈ Þù ÿćwă½wĊ  ÔÅĀ£ ¾§Āù

üå ù wz ûv½ÿjûvÀĊ ÞévÿĈ ö´£ ÿôĊ Ê¸z¾§vĈ ûj wă êù ½¹ÃwĊ ö´£ āÁÿ¾~ôĊ  ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉ

¿ ¡wåĒ¤·vI¹wĉ ¹v¹½v¾é óºùć āÁÿ¾~ ÿ ±ĒÍv wăć  ¹Ā{Ązwĉ ¾òý¿wzć j¾å ½¹ºþĉ õĀ£ºĊ wĉ ¾Þ£ v¾«väĉ )¹ĀÉ 

Ì·wÉ  ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ ¾Úý ºù ćwă 

ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ Ì·wÉ ø¤ÆĊÅ xw¸¤ýv ÿ ĈÅ½¾z ëĒù ¾ĉ¿ ćwă ć½ÿwþå ÿ wă  ā¹Āz ±¾Öù ÿ üĉĀý ćwă

 I¢Åv Ì·wÉ Ă¯¾ñv  ºĊõĀ£ ºþĉj¾å ½¹ Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ûvÀĊù ÿ ĂþĉÀă I½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ 5ûĀ°úă ć¾òĉ¹ ćwă

ĂþĉÀă ÀĊõwýj Iôú³ ÿ  Ă«Ā£ ¹½Āù ¡v½ÿºêù º³ ½¹ ÿ ĈæĊí ¡½ĀÎz øă yÎý ÿ ôú³ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ćwă

ā¹Āz v)¢å¾ñ ¾Úý½¹ v½ wă¾¤ùv½w~ üĉv ¾Ċ§w£ Ĉúí ¡½ĀÎz ûvĀ¤z ćºÞz ć¾òý¿wz ½¹ ¢Åv ºĊùv Ĉõÿ ¢Å 

Ì·wÉ vº¤zv IÛĀÑĀù Ăz Ă¤Æz ć½ÿwþå ¾ă Ĉzwĉ¿½v ½¹ üĊþ°úă  ûvĀþÞz Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅ wz Ô{£¾ù ćwă

 IÓĀz¾ù ¡wùvÀõv û¹Āúý ā¹½ÿj¾z ¡w{§v ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉ ¹vºúöé #÷¿đ Ó¾É$ Àù¾é Ô· êz ¾Úý ¿v ĂĊ

Ì·wÉ Ĉù ÷w¬ýv ĈÅ½¾z ÀĊý wă )¹¾ĉ¼~ 

Ì·wÉ wăć ¿½vĈzwĉ Å ĂõÀõ¿ ÿ ā¿wÅø¤ÆĊ 

¶ ½w£Ă°¸ĉI õĀ£ IÛvºzvºĊ Å ¹¾z½wí ÿø¤ÆĊ 

¶ Å ¹¾îöúÝø¤ÆĊ wă½ĀÊí ½¹ć ā¿¾õ ·ÀĊ 
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¶ ê´£¡wêĊ ºÉ ÷w¬ývā ¿ÿ½ Ăz 

¶ tjüĊ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ wă¹½vºýw¤Åv IĂùwý wă 

¶ ½wñ¿wÅć tj wzüĊ Ăùwý wăć ½ĀÊí ¹Ā«Āù 

Ì·wÉ wăć ¿½vĈzwĉ ¾³èĉ 

¶ ýwú¤·wÅ vÀ«v ½w¤å½Ĉ ¾³ ¾zv¾z ½¹èĉ 

¶ îÊ£ ²õwÎù ¡wÎ¸ÊùôĊ  āºþă¹È£j ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÿ È£j ¾zv¾z ½¹ Èþívÿ ¾Úý ¿v 

¶ wÝ½¢ĉ wă¹½vºýw¤Åvć z ¾{¤ÞùüĊ ööúõvĈ  Ĉþúĉv¾³ ¾zv¾z ½¹ Ĉöù ¡v½¾êù ÿ ÔzvĀÑ wz èĊ{Ö£ ÿ èĉ

ûwú¤·wÅ 

Ì·wÉ wăć ¿½vĈzwĉ Á¾ývć  

¶ Ì·wÉ wă wă¾¤ùv½w~ ÿć Á¾ýv ówê¤ývć wă½vº« ½¹ć «½w·Ĉ 

¶ ºþz āÿ¾ñć  ¦´{ù èzwÖù ûwú¤·wÅ,4 öù ¡v½¾êùĈ ûwú¤·wÅ 

¶ özwé¢Ċ Á¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åvć wăć {Õ ¹Ā«Āù¢ÞĊ ĀĄ£ ½¹IĂĉ wù¾ÅÈĉ wù¾ñ ÿÈĉ 

Ì·wÉ wăć ¿½vĈzwĉ ¤ÅĀíjìĊ 

¶ ùûvÀĊ Æñv¾£ I¡ĀÍ Èăwí Ì·wÉôĊ ¹ ½¹ćwă½vĀĉ ö·v¹Ĉ «½w· ÿĈ 

¶ ÿĈñÂĉ wăć å¾Îù ²õwÎùĈ v ĂzĀí ¡ĀÍ ówê¤ýv ×w´õ Ăz ¡wê{Õ äêÅć 

Ì·wÉ wăć ¿½vĈzwĉ õĀ£ºĊ ¤ÞþÍĈ 

¶ v¾«v ¢Ý¾Å 

¶ ¿wÅ ì{Åć 

¶ ¾ăwù ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý  ćv Ăå¾³ ¢Ċ³ĒÍ ĂùwþĊăvĀñ ćv½v¹ ÿ 

¶ ·½wí ºĊõĀ£ûk wă ć 

¶ ¾¤þí ÷wÚý ½v¾ê¤Åvó  ĈæĊíQC ¢ĊæĊí üĊúÒ£ ÿQA 
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¶ ô´ù ½¹ yÎý ÿ ôêý ÿ ôú³ 

¶ UĈ~ ćwă½wĊÞù wz èĊ{Ö£  ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹¿wĉ ¦´{ù ÄĉĀý 

¶ ¡wÝĀÑĀù ¾ĉwÅ 

¶  Ĉýv¾ĉv ć½wúÞù( ĈùĒÅv 

¶ ć½wúÞù ćwă ±¾Õ ½¹ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv 

¶ ²õwÎù ã¾Îù  

¶ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ 

¶ ÷vÿ¹ ÿ ºĊæù ¾úÝ 

 

¾z ø¤ÆĊÅ ûwĊù ¿v ÃwÅv üĉv ć½ÿwþå ÿ wă  ćwăówÅ½v  āºÉÿ Àí¾ù Ăz  ÿ Ĉöù x½w¬£ ÿ ¡wÞõwÖù üĊþ°úă

üĊz ówÅ Ĉööúõv  I¾Ċ·v ćwă ½¹ ¾Ñw³ ĂÝĀú¬ù3  ôÎå üĉv Ĉå¾Þù ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv āºÉ Ăĉv½v

ć½ÿwþå  Ăĉv½v yĊ£¾£ ÿ wăûj wă  ûw´«½ ĈþÞù Ăzûj wă ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ¾z wĉ ÿ øă ¾z ć½ÿwþå ÿ wă  ±¾Öù ćwă

 IāÁÿ¾~ ¾ă ¡wÎ¤¸ù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢ÆĊý Ĉ¤þÅ wĉ ÿÃºþĄù Ì·wÉ ÃwÅv ¾z ºĉwz ±v¾Õ ÿ ½ÿwÊù  Ĉĉwă

 5ºþýwù ā¿wÅ ć½vºĉw~ I¢ùÿwêù Ićv  IĈĉwĉw~ ÿ ÷vÿ¹ Ić¹wÎ¤év ¡wÚ³Ēù Ić¹¾îöúÝ ¡wÎ¸Êù   ÿ ¢õĀĄÅ

I))) ÿ v¾«v ¢Ý¾Å  ¢ĉĀõÿv ¾z ¢{Æý ĂþĉÀñ wĉ ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ÿ ćºþz )ºĉwúý  ÷vºév yÅwþù ćwă 

ĈÞÅ āºÉ ¢Åv ½¹ üĉv å¾Þù ćw« Ăz Èĉv¾ĉÿ÷wý ÃwÅv¾z ć½ÿwþå Ĉ  ćwþ{ù ¾z Ić½wÎ´ýv wĉ ć½w¬£ ćwă

Ăê{Õ ÿ äĉ½wÞ£ ćºþz  ¿v Ĉ·¾z ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ½¹ ¢Åv üîúù v¼õ ÿ ¹ĀÉ ÷vºév ªĉv½ Ĉþå wĉ ĈúöÝ ćwă

ć½ÿwþå  Ăí ¹Āúý äĉ¾Þ£ ć½wÎ´ýv ¡½ĀÎz ć½ÿwþå wĉ ø¤ÆĊÅ ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wăwÞÖé  ¼·v ºĊtw£ ćv¾z Ĉþå

Ĉù ĈùvÀõv ìĉ ¾ă )ºÉwz 

» ûwĉwÉø¤ÆĊÅ Ăz øĄý ôÎå ¢Åv ¾í ć½ÿwþå ÿ wă z Ăí ¹½v¹ ËwÎ¤·v Ĉĉwă Ă ów{év ÷ºÝ ûĀ°úă Ĉöĉđ¹

Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù äö¤¸ù ¦³w{ù ÃwÅv ¾z v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¡wùvÀõv ¾ĊĊâ£ Iā¹wæ¤Åv Ăz ĈùĀúÝ  

üĊĉ  ĂùwývĈþúĉ ûwú¤·wÅ wă ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹  ¹½vºýw¤Åv$-3++üĉj ¾òĉ¹ ÿ # Ăùwý  ¦³w{ù IÔ{£¾ù ¾{¤Þù ćwă

Iā¾Ċá ÿ ć¹wÎ¤év  IĈþå #Ăĉ¾Úý$ ĂĉºĊĉw£ ½ÿºÍ ĂêzwÅ ôĊõºz ÿ ā¹Ā{ý ¢ĉĀõÿv ćv½v¹   ÷wý wĄþ£ûj wă  ¾í»

āºÉ )ºýv 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ć
¿
w
Å
¾
Ą
É
 
ÿ
 
ü
î
Æ
ù
 
I
ā
v
½
 
¡
w
ê
Ċ
ê
´
£
 
À
í
¾
ù

  
 

 
 
Ă
´
æ
Í

,
4

  

 

yõwÖù ¢Å¾Ąå 

 

È¸z óÿv  ø¤ÆĊÅ ćwă Ĉýwú¤·wÅ ôùwí .. 

,-, xwéwăć ì{Å ¹đĀåć ¹½Āý¹¾Å                                                                           

.. 

,-,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..  

,-,--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./  

,-,-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0  

,-,-/Çÿ½ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1  

,-,-0ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1  

,--  ÅĊø¤Æ ýwú¤·wÅĈ ýĊĂú ~ĊÈ Ă¤·wÅ þ¤zĈ ôîÊ¤ù ¿v ôýw~wăć ¹ĉ½vĀ đÿ¹ĉĂ ÿ äêÅ ÿ ü¤z w«½¹       

/+ 

,---,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /+  

,----Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /+  

,---.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /,  

,---/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /-  

,---0¡wùvÀõv öíĈ ÅĊø¤Æ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /.  

,-. ûwú¤·wÅwăć ýĊĂú ~ĊÈ Ă¤·wÅ wz ¡w´æÍ ¹¾æþù ÿºýwÅĉ°Ĉ wz ü¤z ÊÉw~Ĉ 3D $¹ĉ½vĀ ¾z½wz#                     /0 

,-.-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0  

,-.--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1  

,-.-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1  
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,-.-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1  

,-.-0¡wùvÀõv öíĈ ÅĊø¤Æ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4  

,-/ ½vĀĉ¹ ¾z½wz ü¤z²öÆù wz yõwéwăć wÝĉè ½wñºýwù$ICF#                                                                            0, 

,-/-,Ĉå¾Þù ć½ÿwþå ÿ ivÀ«v ôĊîÊ£ āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0,  

,-/--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù wă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0,  

,-/-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0,  

,-/-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01  

È¸z ÷ÿ¹ ø¤ÆĊÅ ćwă ā¿wÅ ćv 04 

,-0  xwéwăć ü¤zĂù½j ~ĊÈ Ă¤·wÅ ÿ ýĊĂú ~ĊÈ Ă¤·wÅ                                                                                          04 

,-0-,å¾ÞùĈ ivÀ«v ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v ôĊîÊ£ āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 04  

,-0--ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 14  

,-1  ÅĊø¤Æ xwé Êú·Ĉ Ôö¤¸ù þ¤zĈ- ¹đĀåć $RCS#I £Ċ¾ ~ĊĂ¤ÅĀ                                                            2, 

,-1-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2,  

,-1--ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2-  

,-2 ÅĊø¤Æ ýwú¤·wÅĈ þ¤{ùĈ ¾z ôýw~wăć ¹ĉ½vĀć ÿ æêÅĈ ¾z½wz AAC                                                           2/ 

,-3  ÅĊø¤Æ ûwú¤·wÅ ~ĊÈĂ¤·wÅ þ¤zĈ ¾ÅĉÜ¥vº³đv                                                                                 3+ 

,-4  ÅĊø¤Æ ûwú¤·wÅ Ă¤·wÅ āºÉ wz ¾~ĉ¢þ ĂÅ ºÞzć                                                                                  31 

,-,+  ÅĊø¤Æ ºþz½wĄùćwăć Èýwúí xw£ $BRB#                                                                                     4+ 

,-,, ÅĊø¤Æ ā¿wÅćv v½v¹ć ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ ¹đĀåć ÿĉāÂ ¢¸Å āºÊý                                                         40 

,(,,(, )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) āºþă¹ ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þù)))))))))))))) )))))))))))1/ 

,(,,(- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 41 

,-,-ÅĊø¤Æ ¢öîÅv ¹đĀåć ~ĊÈĂ¤·wÅ wz ¡đwÎ£v ~Ċ® ÿ ā¾Ąùvć                                                              43 

È¸z ÷ĀÅ  Çÿ½ ćwă v¾«v ,++ 
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,-,.ûwú¤·wÅwăć ü¤z Ăù½j Ăz Çÿ½ yõwé öýĀ£Ĉ                                                                                        

,++ 

,(,.(,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,++ 

,(,.(- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+. 

,(,.(.Çÿ½ v¾«vĈĉ ÿ ó¾¤þí íĊæĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+/ 

,(,.(/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v èzwÖù jĊĉüĂùwý wă ÿ wă¹½vºýw¤Åv )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+0 

,-,/ÅĊø¤Æ yõwéºþzć äêÅwăć ü¤z²öÆù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ùĊāºý¾~À                                                                

,+4 

,(,/(,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+4 

,(,/(- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢  wă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,, 

,(,/(. Çÿ½ v¾«vĈĉ ÿ ó¾¤þí íĊæĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,- 

,(,/(/ ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v èzwÖù jĊĉüĂùwý wă ÿ wă¹½vºýw¤Åv )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,- 

 

È¸z óÿv  äêÅ ćwă ìĉ Ăå¾Õ ,,0 

--, £ĊĂ¯¾ ¹đĀåć ĉĂ¯½w î ¿v ç½ÿ ¹đĀåć                                                                                                

,,0 

--,-å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,0 ,

--,--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,1  

--,-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,1  

--,-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,2  

--- £ĊĂ¯¾ ¹đĀåć ûÿºz ÇĀ«                                                                                                                 

,-+ 

----,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-+  

-----Ăþùv¹ ¹¾z½wí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-,  
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----.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-,  

----/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,--  

--.  £ĊĂ¯¾ ç½ÿ ¹đĀåć wz òÉ¾zĊ¾ Ăývºý¹ćv                                                                                               

,-/ 

--., å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-/ -

--/ äêÅ yí¾ù óv¹ ï ĂÉ¾Ý ¹đĀåć                                                                                                      

,-4 

--/-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-4  

--/--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.+  

--/-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.+  

--0 äêÅ yí¾ù ¹đĀåć ÿ þ¤zĈ wz óv¹ þ¤zĈ Ăývºý¹ćv                                                                               ,.. 

--0-,Ĉå¾Þù ć½ÿwþå ÿ ivÀ«v ôĊîÊ£ āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,..  

--0--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,./  

--0-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,./  

--0-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.2  
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--1-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,/+  

--2 ôýw~wăć æêÅĈ ~ĊÈĂ¤·wÅ ì{Å ÷ĀÅĀù Ăz LCP                                                                                  ,/- 
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--2-/Å½¾zĈ çw{Öýv ËvĀ· óĀÎ´ù ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ ûj wz ¡wùvÀõv ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,/0  

-(2(/(, ÿĉñÂĈwăć ýwîùĊîĈ ýv¹ÿwýĈ ¹đĀåć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,/0 
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--3 óv¹wăć ýĊĂú ~ĊÈ Ă¤·wÅ ü¤z ²öÆù ôzv¹ £Ĉ wz ü¤z ÿ½ĉĂ                                                                    ,0+ 

--3-Ĉå¾Þù ć½ÿwþå ÿ ivÀ«v ôĊîÊ£ āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,0+ ,
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-(3(. Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,0, 

-(3(/ ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,0, 
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--,,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,11  
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--,,-0¡wùvÀõv ³v¾ÕĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2+  
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.-- ¹ĉwă½vĀć áĊ¾ ā¿wÅvć ì{Å ýĊĂú ~ĊÈĂ¤·wÅ ¡w´æÍ ºýwÅĉ°Ĉ 3D ,42 
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/---/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,1  
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/-.-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,4  
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/-/ yÆ¯ ö~Ĉĉûw£½Ā $÷Āå ¡Ēù# w«ĉÀòĉü ¡Ēù w~ĉĂ ÅĊýwúĈ --- 

/-/-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ---  
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/-0-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) --2  

È¸z ÷ÿ¹ ²õwÎù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ þzvĊĂ --3 
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/-1--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉwĄ¤ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) --4  
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/-3-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/-  
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0-, wúýć ìÊ· wz ā¹wæ¤Åv ¿v ôýw~ ü¤z ćÿw³ õvĊãw ÉĊĂÊ GFRC -/0 

0-,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/0  
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0-,-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/2  
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0---,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/3  

0----Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/4  

0---.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0+  
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0-/ xĀ¯ ć½ÿj¾å āºÉ wz ¡½v¾³ $¹ÿÿĀù¾£# -1, 
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0-/--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1.  

0-/-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1.  

0-/-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -10  

0-0 Ăé½ÿwăć tÀ£ĊþĈ Ã¾~ āºÉ đºþ¯ĉĂ   HPL -11 

0-0-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -11  
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0-0--Ăþùv¹ I¹¾z½wí ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -12  

0-0-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -13  

0-0-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -13  

0-1 wúý¾«jć ¿ĀÆý ±¾Õ |ĀîÅv ½v¹ -2+ 

0-1-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2+  

0-1--Çÿ½ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2,  

0-2 ¾«j wúýć ¿ĀÆý -2- 

0-2-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2-  

0(2(- ¢ĉ¹ÿº´ù I¹¾z½wí Ăþùv¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) wă-/1 

0(2(. ÿĉñÂĈ wăć ¹½Āù Å½¾zĈ ÿ Çÿ½ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -20 

È¸z óÿv èĉwÝ wăć ¤zĀÕ½Ĉ -22 

1-, wÝĉè ¤zĀÕ½Ĉ wùĉÜ Ăzāºýÿ½½wí -22 

1(,(, å¾ÞùĈ ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -22 

1-,--Ăþùv¹ I¹¾z½wí ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -23  

1-,-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -24  

1-,-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3+  

È¸z ÷ÿ¹ èĉwÝ wăć £½v¾³Ĉ -3, 

1--  ÷Āå ¾ùĀ¤Åđvć ãwÖÞýv ¼~ĉ¾ (FEF) -3, 

1---,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3,  

1----Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3-  

1---.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3-  

1---/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3/  
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1-.  èĉwÝwăć ÷Āå ö~Ĉĉûw£½Ā ÊÉw~Ĉ -30 

1-.-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -30  

1-.--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -32  

1-.-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -32  

1-.-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -33  

1-/  wÝĉè ÉĊĂÊ õĀöÅĈ -4+ 

1-/-,å¾ÞùĈI ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4+  

1-/--Ăþùv¹ ¹¾z½wí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4,  

1-/-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4,  

1-/-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4.  

1-0 èĉwÝwăć ÷Āå õĀþåĊì -4/ 

1-0-,å¾ÞùĈ ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4/  

1-0--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -41  

1-0-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -41  

1-0-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -43  

1-1 ÈÉĀ~wăć āºþzw£¿wz ¡½v¾³ -44 

1-1-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -44  

1-1--Ăþùv¹ I¹¾z½wí ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .++  

1-1-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .++  

1-1-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+,  

1-2 ā¾¬þ~ ¿v Äþ« ĉĀ~ĈÿćÅĈ ĉw ùĀõjĊþĊ÷Ā üîÉwù¾ñ .+, 

1-2-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+,  

1-2--Ăþùv¹ ½wí ¹¾z ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+-  
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1-2-.Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+-  

1-2-/ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+.  

È¸z ÷ĀÅ  èĉwÝ wăć ¤ÅĀíjĊì .+3 

1-3 x¼« āºþþí vºÍ .+3 

1-4 w£ĉôwăć ¤ÅĀíjĊîĈ .+3 

1-4-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ Ăþùv¹ ¹¾z½wí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+3  

1-4--Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+4  

1-,+ ôåwzwă .,+ 

1-,+-,å¾ÞùĈ ÿ Ăþùv¹ ¹¾z½wí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,+  

1-,+--Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,,  

1-,, ôýw~wăć ¤ÅĀíjĊîĈ .,, 

1-,,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ Ăþùv¹ ¹¾z½wí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,,  

1-,,--Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,-  

1-,- ¹vĀù ¤ÅđvĊì ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ wÝĉèºþzć £ĀÍĈ .,- 

1-,. äí ½ÿwþÉ .,. 

1-,.-,å¾ÞùĈ ÿ Ăþùv¹ ¹¾z½wí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,.  

1-,.--Çÿ½ õĀ£Ċº ÿ ó¾¤þí íĊæĊ¢ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,/  

2-, ÈÉĀ~wăć Øåw´ù ¾³ĉè w~ĉĂ ýºÞùĈ ÊÉw~Ĉ v¾zć ¢Úåw´ù ā¿wÅwăć ¹đĀåć ½¹ ¾zv¾z È£j .,4 

2-,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .,4  

2-,--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-+  

2-,-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-,  

2-- ā¹¾~wăć ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z È£j ÿ ¹ÿ¹ .-- 
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2---,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .--  

2----Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-0  

2---.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-2  

2-. wă½¹ć ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z È£j .-3 

2-.-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-3  

2-.--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-4  

2-.-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..-  

2-/ ²õwÎù ÿ ø¤ÆĊÅwăć È£jºþz ÿ ºþz¿½¹ć È£j ... 

2-/-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ...  

2-/--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..0  

2-/-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..1  

 

È¸z óÿv  ¡wÆĊÅw£ ĈîĊýwîù $Ĉ£¹ÿ¾z ÿ Ĉ£½v¾³# ..4 

3-, }ú~wăć wù¾ñĈĉ ôÎ¤ù Ăz ù¿Ċü ..4 

3-,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..4  

3-,--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./,  

3-,-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./,  

3-- í¾£Ċy Á¾ývć É½Ā·Ċº wz ø¤ÆĊÅwăć wù¾ñĈĉ ÿ wù¾ÅĈĉ óÿvº¤ù ./- 

3---,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./-  

3----Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./.  

3---.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./.  

3-. |w~ĀÅ vĀă ½¼ñ $AIR ADMITTANCE VALVE# ./0 

3-.-,å¾ÞùĈ ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./0  
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3-.--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./1  

3-.-.Çÿ½ ³v¾ÕĈ ÿ iv¾«v)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./1  

3-/ wù¾ñĉÈ ÿ wù¾ÅĉÈ ĂêÖþùvć .0- 

3-/-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0-  

3-/--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0.  

3-/-.Çÿ½ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0.  

È¸z ÷ÿ¹  ÅĊø¤Æwăć ¾¤îõvĉîĈ ÿ ÅwùĀ£vĊûĀ ÿ ºùĉ¾ĉ¢ ûwú¤·wÅ .00 

3-0 ÅĊø¤Æ wăć ÅwùĀ£vĊûĀ ÿ ºùĉ¾ĉ¢ ûwú¤·wÅ .00 

3-0-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċô āºþă¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .00  

3-0--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢wă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1.  

3-0-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1.  

3(0(.(, ¡wùvÀõv ³v¾ÕĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1. 

3(0(.(- ¡wùvÀõv v¾«v ÿ yÎý )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1. 

3-1  Ăî{É ½Āýć áĊIówÞå¾ POLAN .1/ 

3-1-å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċô āºþă¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1/ ,

3-1--Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¹ÿº´ùĉ¢ wăć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2-  

3-1-.ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2-  

 

4-, ¢Å¾Ąå wÅĉ¾ ć½ÿwþåwăć ±¾Öù                                                                                                       .3. 
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 óÿv ôÎå,  5

           

 

 

óÿv È¸z 

 ø¤ÆĊÅ ćwăýwú¤·wÅ ôùwí Ĉ 

 

 

 ,-,xwé¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă 

 ,-,-,ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þùāºþă¹ 

xwé ¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă $ ¹½ĀýLight Weight Steel Frame ø¤ÆĊÅ Ăz ÷ĀÅĀù #LSF  ¿v

ø¤ÆĊÅ Ăöú«  ø¤ÆĊÅ )¹½v¹ v½ Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£ Çÿ½ Ăz v¾«v ¢Ċözwé Ăí ¢Åv Ĉýwú¤·wÅ ôùwí ćwăLSF  ¿v

Ă¤·wÅ ÜÕwêù ôùwÉ ĈöÍv iÀ« ĂÅ ç½ÿ ¿v āºÉ  ¾z½wz ivÀ«v ûvĀþÝ Ăz āºÉ ¹½Āý ¹¾Å ć¹đĀå ćwă

ā¿wÅ Ĉù ôĊîÊ£ Ĉ£ĀÍ ÿ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ Ăĉđ ÿ IĈö·v¹ Ăĉÿ½ ÈÉĀ~ ûvĀþÞz Ĉ°ñ Ă¤¸£ ¡w´æÍ Ićv  ¹ĀÉ

 )¢Åv Ĉ°Ċ~ ÛĀý ¿v Iûj ½¹ Ă¤å½½wí Ăz ¡đwÎ£v āºúÝ ÿ 

 ø¤ÆĊÅ ½¹LSFĂz Ĉêåv ¾z½wz ivÀ«v ÿ ¹w¤Å[v Ăz øtwé ¾z½wz ivÀ«v I ë¾Ċ£ Ăz ÜÕwêù ÿ ºþåÿ¾Þù  ½¹ Ă¤å½½wí

ûj wăù ¹wÞzv ÿ ówîÉv ½¹ I ¢ùw¸Ñ ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ÛĀþ¤1*+  w£. ĈöĊù Ĉù ºĊõĀ£ ¾¤ù  MđĀúÞù wă¹w¤Å[v )ºýĀÉ

 ÜÕwêù ¿vC  yĊí¾£ wĉ ôîÉûj wă ¾Ċ£ ÿë  wĉ Ĉýv¹ÿwý ÜÕwêù ¿v wăZ Ĉù xw¸¤ýv ôîÉ  ½v¾î£ wz )ºýĀÉ
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Ĉù üĊĊÞ£ Ĉĉÿ¾Ċý ¡w{Åw´ù ÃwÅv¾z Ăí$ Ì¸Êù ôÍvĀå ½¹ wă¹w¤Å[v ā½vĀĉ¹ I#ºýĀÉ  øtwé ivÀ«v ¿v Ĉĉwă

£Ĉù ôĊîÊ xwé yĊ£¾£ üĉv Ăz J¹ĀÉ  Ă¤·wþÉ ¾z½wz ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă

Ĉù  )¹ĀÉ 

 ø¤ÆĊÅ ½¹ äêÅLSF Ă¯¾Ċ£ ćv¾«v wz Ô· ½¹ ĈæêÅ ćwă  wă¹w¤Å[v Àí¾úõ(  ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz

 iwÒÝv ½¹ Èú· ÿ ć½Ā´ù ûÿ¾z(  wz )¢Åv āv¾úă Ăĉÿ½ Ăĉđ ìĉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ć¾z½wí Ăz Ă«Ā£

Ĉù Ăĉÿ½ Ăĉđ Iäí ¾z ¹½vÿ ćwă½wz ÿ ûwú¤·wÅ Ă¤¸£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz$ ìÊ· ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£  wĉ ĈzĀ¯ ćwă

#Ăĉÿ½ ü¤z ćv¾«v$ ¾£ ¡½ĀÍ Ăz wĉ #ĈýwúĊÅ   )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ 

ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡đwÎ£v ĂÝĀú¬ù ®Ċ~ ¡½ĀÍ Ăz Mw£ºúÝ I¹½Āý¹¾Å ì{Å ć¹đĀå ćwă ½wí¹Ā·  ¾Úý½¹

IËw· Ôĉv¾É ½¹ wĄþ£ ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ   ¹½Āù ĈÉĀ« ¡đwÎ£v IºÉwz ¾ÆĊù ûj ćv¾«v ¡wùvÀõv ¢ĉwÝ½ Ăí

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv  )¹¾Ċñ 

 ,-,--¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹¾z½wí Ăþùv¹wă 

xwé ¿v ôîÊ¤ù ¾z½wz ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă ā¿wÅ ćwă  ½¹ ćv

$ óÿº«.(/½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ # ¹½vºýw¤Åv ÷-3++  äĉ¹½ Ăz ¹wþ¤Åv wz )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz<äõv;  ¿v

ĂúÆ£ ćwă½wĄù ¿v ā¹wæ¤Åv I½Āí¼ù óÿº«  ¾z½wz ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz ć¹đĀå ÈÉĀ~ ¡w´æÍ wĉ ć¹đĀå ćv

ā¿¾õ xwé ¿v ôîÊ¤ù ¾z½wz ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ½wþí ½¹ ćv  Ĉ³v¾Õ ÿ ¢Åv ¿w¬ù ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă

vĀÑ è{Õ ā¿wÅ±¾Öù Ôz ¢ĉ¹ÿº´ù ¢ĉwÝ½ wz ÿ ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹ āºÉ  ÿ Ûwæ£½v ¾¨ívº³ wz ¾Ùwþ¤ù ćwă

ā¿¾õ èÕwþù Ĉù ÷w¬ýv ¿w¬ù ćÀĊ·  ćv¾«v ûwîùv ā½wÉv ¹½Āù óÿº« ½¹ ©½ºþù ¹wæù ¢ĉwÝ½ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ

xwé ¿v ôîÊ¤ù ¾z½wz ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ wz ûwú¤·wÅ  w£ ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă,0  )¢Åv ¿w¬ù ¾¤ù 

zôþ~ ôĊîÊ£ ćv¾z Ì¸Êù ôÍvĀå ½¹ ćÀöå ¡wÞÖé ć¾Ċñ½v¾é ÿ ā¿wÅ Ĉöí ½w¤·wÅ Ăz Ă«Ā£ w  ćwă

 ¿v$ ûwú¤·wÅ ìĉÀĊå ¦³w{ù ½¹ āºÉ Ătv½v ÔzvĀÑ èzwÖù Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« xw¸¤ýv ½¹ IĈæêÅ ÿ ć½vĀĉ¹

 ½wþí ½¹ ¢Åv üîúù ¡wÚ³Ēù üĉv )¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ Ĉ£wÚ³Ēù #È£j ÿ ìĊ¤ÅĀíj IćÁ¾ýv Ăöú«

¾z½wí¢ĉ¹ÿº´ù Iwþz ¥vº³v ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù IüĊþ°úă ÿ ûwú¤·wÅ ć  ćv¾«v ½¹ Ĉĉwăā¿wÅ ĉv )ºĉwúý ¹w¬ 
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 ôîÉ ,-, wÒÝvć ÅĊø¤Æ ¹đĀå ì{Å xwéć 

 ,-,-. ¢ĊæĊí ó¾¤þí ÿ ºĊõĀ£ Çÿ½ 

 ¿v ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ¾z½wz ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ìĉ ćv¾«v ÿ ¢·wÅ Ăýw·½wí ½¹ ¹½Āý¹¾Å ¡wÞÖé ºĊõĀ£

 āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wÞÖé û¹¾í µv½ĀÅ ÿ Ĉă¹ ÷¾å IÇ¾z ćwăºþĉj¾å yöáv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ Ĉù ¿wáj

ć½v¹vÿ½ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ I¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ó¾¤þí ÿ wă  ©½ºþù ćv Ăö³¾ù ćwă

 Ăĉ¾Êý ½¹1,- «Ā£ ¹½Āù ºþĉj¾å üĉv ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ Ăz Ă«Ā£ wz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă

ĈñÂĉÿ  ÛĀý ó¾¤þí Iûwú¤·wÅ ¢ĊÞéĀù ÿ ć¾z½wí IüĊþ°úă ÿ ¡wÞÖé ĂÅºþă ÿ ¢ùw¸Ñ IĂĉw~ Àöå ćwă

 )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉtđwz ¢Ċúăv ¿v ûj ¢ùw¸Ñ ÿ ¡wÞÖé ćÿ½ ¾z āºÉ v¾«v ÈÉĀ~ 

¾í» Ăz ÷¿đ  Ă¤å½ ½wí Ăz ¢é¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ø¤ÆĊÅ üĉv èåĀù ćv¾«v I¢Åv ćv¾«v I¡wÞÖé ¢·wÅ ½¹

ć½wî·v½ĀÅ  ûwù¿ ½¹ ºĉwz ¹½vĀù üĉv ĂĊöí Iÿ½ üĉv ¿v )ºÉwz Ĉù ¡đwÎ£v ¡vÿ¹v yÅwþù xw¸¤ýv ÿ wă

 yÎý Ä Å ÿ ¡wÞÖé ¢·wÅûj wă  Iā¹ĀõwÉ ćv¾«v wz Ô{£¾ù Ĉöí ¡wÚ³Ēù ¢ĉwÝ½ )¹ĀÉ ó¾¤þí ¢é¹ Ăz

āºþþí¾~ äêÅ Iwă Ã¾¤Å¹ ½¹ ¾{¤Þù ¹wþÅv wz yÅwþ¤ù ÀĊý ))) ÿ wă  Ăĉ¾Êý Ăöú« ¿v1,-  ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ

 )¢Åv ĈùvÀõv 
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 ,-,-/ v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ 

xwé ćv¾«v Ăê{Õ Çÿ½ ÿ¹ Ăz ć¹đĀå ì{Å ćwă w îĉ ÿ ćv½Ĉù ¡½ĀÍ Ă¯ Ăê{Õ Çÿ½ ½¹ J¹¾Ċñ  Ićv

Ĉù ÷w¬ýv Ăê{Õ Ăz Ăê{Õ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ûwú¤·wÅ ô´ù ½¹ ā¿wÅ ćv¾«v ô³v¾ù Ĉùwú£  ¢ÆĊõw³ ½¹ üĉv )¹ĀÉ

é IĂ¯½w îĉ Çÿ½ ½¹ Ăíā½vĀĉ¹ ¡wÞÖ  ÿ āºÉ Ă¤·wÅ āwñ½wí ô´ù ½¹ ÿ Ăê{Õ ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz ĈÝwæ£½v wz ćv

Ĉù w~¾z  )¹ĀÉ 

 
 ćºþz xwé ø¤ÆĊÅ #äõvĂê{Õ $ ćvPlatform Framing# $ º¤úù ć½vĀĉ¹ ćºþz xwé ø¤ÆĊÅ #xBalloon Framing# 

 ôîÉ,(- Çÿ½  ½¹ ćºþz xwé ÿ v¾«v äö¤¸ù ćwăûwú¤·wÅ wă¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ć ¹½Āý 

xwé ø¤ÆĊÅ Ăê{Õ ćv¾«v Çÿ½ ÿ¹ ¾ă yõwé ½¹ ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ćwă  ā¾ù¿ ½¹ IĂ¯½w îĉ ÿ ćv

ć½ÿwþå Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ºĊtw£ ¹½Āù ćwă  Ĉù ½v¾é ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù  ûvĀþÝ yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz )¹¾Ċñ

 ā¹wæ¤Åv ćv¾z ā½wÉv ¹½Āù Ü«v¾ù ÃwÅv¾z v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑ û¹¾í ów{ý¹ Iü¤ù ½¹ āºÉ ć½ÿwþå üĉv ¿v

Ă¤·wÅ ÜÕwêù ćv¾z Ĉþå ĂùwþĊăvĀñ ¢åwĉ½¹ IĂîþĉv üúÑ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ½¹  ¿v āºÉ

¹¾Å¹đĀå )¢Åv ĈùvÀõv ¡đĀÎ´ù üĉv āºþþíºĊõĀ£ ¡w¬ýw·½wí ÔÅĀ£ ¹½Āý 

 ,-,-0 v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù 

wă½wz ¾§v ¢´£ ¹½Āý¹¾Å ć¹đĀå ì{Å ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ¿v ôîÊ¤ù ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¢ĉwæí wz IĈöê§ ć

üĊtj ÿ ûv¾ĉv Ĉöù ¡v½¾êù øÊÉ ¦´{ù ÔzvĀÑ ¿v ćÿ¾Ċ~ ā¿wÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ăùwý  ì{Å ć¹đĀå ćwă

$ ¹½Āý¹¾ÅLSFÏ Ăĉ¾Êý$ #(1+3  Ăĉ¾Êý ÿ Àí¾ù1,-  ûwù¿wÅ Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾zĈù Ĉzwĉ¿½v #  ćv¾z )¹ĀÉ

 ÷½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ Iø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ½wí Ăz ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ Ĉ³v¾Õ ćÿ¾Ċý üĊĊÞ£

 ¹½vºýw¤Åv-3++ ø¤ÆĊÅ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv ĈùvÀõv  ć¾òĉ¹ ćwă(  ćwă½vĀĉ¹ Ăöú« ¿v
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ü¤z ĈÉ¾z ā¿wÅ ¡w´æÍ ÈÉĀ~ wĉ Ăù½j $ ĈzĀ¯ ćvOSB  ÿPlyWood #(  ¾z½wz ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz

ā¿¾õ üĊtj ½¹ ā½wÉv ¹½Āù ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¡wĊtÀ« Ăz ĂÞ«v¾ù IºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ćv  Ĉ³v¾Õ Ăùwý

ā¿wÅ ćv¾«v ÿ $ ¹½Āý¹¾Å ì{Å ć¹đĀå ćwăLSFÏ Ăĉ¾Êý$ #(1+3  Ăĉ¾Êý ÿ Àí¾ù1,-  ûwù¿wÅ

È¸z I#¢ĉ¾ĉºù  ¹½vºýw¤Åv ¿v Ô{£¾ù ćwă-3++  )¢Åv ć½ÿ¾Ñ 

āÿĒÝ  üĊùw£ IüĊþ°úă ÿ ÿ¾Ċý yÅwþù Üĉ¿Ā£ ¢Ą« Ăz äêÅ û¹Āz yöÍ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ IçĀå ¹½vĀù ¾z

ā¿¾õ ÿ Ĉöê§ ¹¾îöúÝ ¢ĉwæí  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ĂöuÆù üĉv )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù IäêÅ ÿ ā¿wÅ ĂÝĀú¬ù ćv

ć¿wÆõºù  ¢ÅĀĊ~ ÔzvĀÑ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz ÿ ć¹ºÝ ćwă/  ¹½vºýw¤Åv ÷½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ ¿v-3++ ĉv ûv¾

)¹ĀÉ ó¾¤þí 

üĊtj ÃwÅv¾z ÀĊý Ĉ°Ċ~ ¡đwÎ£v Ĉ³v¾Õ wz Ô{£¾ù ¹½vĀù IMwþúÑ ā¿wÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ăùwý  ć¹đĀå ćwă

$ ¹½Āý¹¾Å ì{ÅLSFÏ Ăĉ¾Êý$ #(1+3  Ăĉ¾Êý ÿ Àí¾ù1,-  ûwù¿wÅĂ«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ½v¾é ¹wþ¤Åv ¹½Āù #

Ĉù  )¹¾Ċñ 

 ¡wĊtÀ« ¾z āÿĒÝā¿wÅ ćv ºþþívº« ¹¾zvĀă ćºþzvºÍ IçĀåā ć¾z½wí ½¹ wă  wz èzwÖù ºĉwz äö¤¸ù ćwă

 ºþz ½¹ āºÉ ±¾Öù ¡wùvÀõv,3(- üĊĊÞ£ óĀÍv ÿ ºÉwz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øăº¬ă ¦´{ù  ½¹ āºÉ

Ăå¾Í ËĀÎ·  ¦´{ù ½¹ IćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«,4  )¹ĀÉ ów{ý¹ ¢é¹ Ăz ÀĊý ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù

ā½vº« ½¹ ćºþzvĀă ôùwí ¡wÚ³Ēù ¢Åv ÷¿đ  ÿ Ĉö·v¹ ćwă yÎý ô´ù üĊþ°úă ÿ wăĀÉ¿wz IĈ«½w·

)ºĉj ôúÝ Ăz ûwÞĊù ¾Ö· ÀĊý ÿ ¾Úý ¹½Āù øĊöév Ăz Ă«Ā£ wz Iā¾Ąù ÿ ®Ċ~ ¾ĊÚý ĈõwÎ£v ivÀ«v 

ÈÉĀ~ ¢ùÿwêù IĂîýj üúÑ  Ăĉ¾Êý ÿ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÃwÅv¾z È£j ¾zv¾z ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ćwă

Ï(1+3 wÝ½ I½Āí¼ù ¹½vĀù ĂĊöí ½¹ )¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z Àí¾ù Ăĉ¾Êý ÿ ½¹ ©½ºþù ¹½vĀù ¢ĉ1,. 

 ûwù¿wÅ Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z)¢Åv ĈùvÀõv 

ā¿wÅ ÿ ć½wúÞù ¿v øÝv ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ivÀ«v ÿ ²õwÎù ĂĊöí  ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ IĈñ¹½Ā· I÷vÿ¹ ¦Ċ³ ¿v ćv

Ĉù ā¾Ċá üĊtj wĉ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ćwþ{ù ¾z Ĉ¤Æĉwz Ăùwý üĊz ¾{¤Þù wĉ Ĉöù ćwă ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ Ĉööúõv 

z IºĊĉm£ ¹½Āù Ă¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí) 
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,-,-1    ¡wùvÀõv öíĈ ÅĊø¤Æ

,(  wz èÕwþù ½¹ ā¿¾õ  ćÀĊ· èzwÖù$ ÷½wĄ¯ Èĉv¾ĉÿ üĊtj  Ăùwý-3++  üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv #ûv¾ĉv

ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ  ćvĂúÆ£ ºþz½wĄù wz āv¾úă  ć¹đĀå ÈÉĀ~ wz ¡w´æÍ wĉ ć¹đĀå ćv wĉ Ăê{Õ ªþ~ ½¹ ¾¨ívº³

 Ûwæ£½v,0  ¿v¾£ ¿v ¾¤ù)¢Åv ÜýwùĒz Ăĉw~ 

-(  Ăýwă¹ ¾¨ívº³ ć¾Ċñ½wîz1 Ìõw·wý Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ÿ ¾¤ù  #äêÅ ¢ùw¸Ñ xwÆ¤³v wz$1+*. 

Ĉù ¿w¬ù ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Ăê{Õ ¾ă ćv¾z ¾¤ù )ºÉwz 

.( ¡đwÎ£v ÿ ivÀ«v ĂĊöí Ĉ³v¾Õ ºĉwz ûj ÅwÅv ¾z Ăĉ¾Êþ1,-  Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ ÷w¬ýv

)¹¾Ċñ 

/(  ¾z ¹wz½wz ôzwêù ½¹ ā¿wÅ ó¾¤þí)¹¹¾ñ ÷w¬ýv øÊÉ ¦´{ù ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ćwþ{ù 

0(  yĊ£¾£ Ăz ā¹¾ù ÿ āºý¿ ½wz ¾¨ívº³ ¢ĉ¹ÿº´ù ¢ĉwÝ½-0+  ÿ Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí.0+ 

äêÅ ćv¾z Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí )¢Åv ĈùvÀõv wă 

1(  ÃwÅv ¾z āºÉ ¹½Āý ¹¾Å ¹đĀå ¡wÎ¸Êù ¢ĉwÝ½ Ăĉ¾Êý1,-Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ  ĈùvÀõv

)¢Åv 

2( £äêÅ ĂĊöí ćv¾z yöÍ øñv¾åwĉ¹ ÔzvĀÑ üĊùm )¢Åv ĈùvÀõv wă 

3( Ĉù Ĉêåv iwÒÝv Ăz øtwé iwÒÝv ¡đwÎ£v ĂĊöí ĂýĀñ Ăz Ĉ¤Æĉwz  iwÒÝv Ĉò¯½w îĉ Ăí ºþÉwz ćv

)¹¹¾ñ üĊùm£ ā¿wÅ Ûwæ£½v ½¹ 

4( Ĉù ā¾Ąù ÿ ®Ċ~ I½wí¹Ā· ®Ċ~ ôùwÉ ĈõwÎ£v ivÀ«v Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ   èzwÖù Ĉ¤Æĉwz ¡wùvÀõv

 Ăĉ¾Êý1,- wÅĂ«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿ üĊùm£ )¹¹¾ñ 

,+(  iwÒÝv ć½wîÉĀ« Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ÿ ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ IĈÉĀ« ¡đwÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹

 èzwÖù āºÉ ¹½Āý ¹¾Å Ăĉ¾Êý1,- Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ )¢Åv ĈùvÀõv 

,,( ā¿wÅ äêÅ  ÜÖêù ¡½ĀÍ Ăz ĈýwéĀå Ăù½j ü¤z óv¹ ÿ ćÀöå Ă¯¾Ċ£ ¿v ôîÊ¤ù ø¤ÆĊÅ üĉv ćv

Ĉù yí¾ù Ĉù Ăí ºÉwz  èzwÖù yí¾ù ÜÕwêù ÔzvĀÑ ćwþ{ù ¾z Ĉ¤Æĉwz  Ăĉ¾Êý1,-  ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ

ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ÿ Ă«¹Āz )¹¹¾ñ üĊùm£ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ć
¿
w
Å
¾
Ą
É
 
ÿ
 
ü
î
Æ
ù
 
I
ā
v
½
 
¡
w
ê
Ċ
ê
´
£
 
À
í
¾
ù

  
 

 
 
Ă
´
æ
Í

.
4

  

,-( Ĉúý ¿w¬ù Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ćwă½vĀĉ¹ ½¹ Ĉtwþz ²õwÎù ć¾Ċñ½wîz  Üz¾ù ¾¤ù û¿ÿ ¾¨ívº³ )ºÉwz

āºþþívº« ½¹ āºÉ ÷wú£ ½vĀĉ¹ ²ÖÅ  Ĉö·v¹ ćwă ¤Æĉw{ý ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ0+  ćwă½vĀĉ¹ ½¹ ÿ Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀĊí

 ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ¤Æĉw{ý Ĉ«½w·,++  Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí )ºÉwz 

,.( Ąú£ ¢Åv ÷¿đ¡vºĊ  ¢í½wÊù ÷ºÝ ¢Ą« ÷¿đôýw~ wăć á¾Ċ āºþþí vº« ÿ ¾z½wz ¤¸Å ½¹ wăĈ 

ýw«{Ĉ  ā¿wÅ  ¹½vºýw¤Åv øÊÉ ¢ÅĀĊ~ wz èzwÖù-3++ )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ 

,/( ÷¿đ Ąú£ ¢Åv¡vºĊ v¾É wz yÅwþ¤ù ÷¿đÔĉ öév äö¤¸ùĈúĊ ´ù ÿÔĊ ćwă v āºý½Ā·ûv¾ĉ 

¼~ ¡½ĀÍ¹¾ĉ ) 

,0( ĂĊöí v ½¹ ivÀ«v ÿ ²õwÎùüĉ Åø¤ÆĊ ½wúÞù ¿v øÝvć ā¿wÅ ÿ vć ³ ¿v¦Ċ ñ¹½Ā· I÷vÿ¹IĈ ¿¢Æĉ 

´ùĈÖĊ á ÿā¾Ċ ùĈ Ĉ¤Æĉwz wþ{ù ¾zć öù ¡v½¾êùĈ v ûwú¤·wÅûv¾ĉ  ÿwĉ tjüĊ Ăùwý ćwă öùĈ wĉ  ¾{¤Þù

züĊ Ĉööúõv þÉm£ ¹½Āù ÿ āºÉ Ă¤·wIºĊĉ á ½¹ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wîz¾Ċ vüĉ m£ ¼·v ¡½ĀÍĂĉºĊĉ þåĈ ¹½ vüĉ 

ê´£ Àí¾ù ¿v ËĀÎ·¡wêĊ ùvÀõv üîÆù ÿ ûwú¤·wÅĈ )¢Åv 

,1( ¡wùvÀõv Á¾ýv Ăz ÓĀz¾ùć wzºĉ öù ¡v½¾êù øă¹¿Āý ¦´{ù èzwÖùĈ wÝ½ ûwú¤·wÅ¢ĉ )¹¹¾ñ 

,2( ½¹ £½ĀÍĈ wÝ Ăíèĉ £½v¾³Ĉ Ăz wz I¹ĀÉ v¾«v āºþþí¾~ ¡½ĀÍºĉ wÝ ¢ùw¸Ñ ÿ ÛĀýIèĉ  ¢ùÿwêù

£½v¾³Ĉ ý ¹½Āù¿wĊ ùm£ v½üĊ wúýºĉ) 

,3( Ăz £½v¾³ ô~ ¾§v Èăwí ½ĀÚþùIĈ $ wă ìýĀ¤Å  ôÍwå º³ ¢Åv ÷¿đStudđ ÿ #Ăĉ «½w·Ĉ 

ÝĀý wz ā½vº«Ĉ wÝèĉ £½v¾³Ĉ )¹¹¾ñ ¾~ øív¾¤ù 

,4( ÷¿đ ºþzvĀă ôùwí ¡wÚ³Ēù ¢Åvć ā½vº« ½¹ wăć ö·v¹Ĉ «½w· ÿIĈ þ°úă ÿ wăĀÉ¿wzüĊ 

õwÎ£v ivÀ«v yÎý ô´ùĈ Úý¾Ċ ~®Ċ öév Ăz Ă«Ā£ wz Iā¾Ąù ÿøĊ ý ÿ ¾Úý ¹½ĀùÀĊ ù ¾Ö·ûwÞĊ  Ăĉ¾Êý ÃwÅv ¾z

1,.  Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅj ôúÝ Ăzºĉ) 

-+( ¢ĉwÝ½ öù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ùĈ ûwú¤·wÅ ¢Ùwæ³ ËĀÎ·½¹ ûwú¤·wÅ ¾³ ôzwêù ½¹ wăèĉ  ÿ

þ°úăüĊ ¾Êý ¡wùvÀõvĂĉ  ā½wúÉ/// ê´£ Àí¾ù¡wêĊ ā½vº« ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù üîÆù ÿ ûwú¤·wÅ  ½¹ wă

¾³ ôzwêùèĉ ¾z½wí Iûwú¤·wÅ ¹wÞzv ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wzć Ùÿ ÿĂæĊ ¹¾îöúÝć ýwú¤·wÅ ivÀ«vĈ ùvÀõvĈ )¢Åv 

-,( ćºþzvºÍ wă āºþþívº« ¹¾zvĀăć züĊ wă º³vÿć «½w· Ă¤ÅĀ~ ÿ ôê¤ÆùĈ  ÿ ûwú¤·wÅ

ºþzvºÍć z äêÅüĊ ù ¡wê{ÕĈ ¢Æĉwz êù øăº¬ă ¦´{ù èzwÖùöù ¡v½¾Ĉ ùw£ ûwú¤·wÅüĊ )¹¹¾ñ 
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 ,-- ø¤ÆĊÅýwú¤·wÅĂúĊý Ĉ  ¿v ôîÊ¤ù Ĉþ¤z Ă¤·wÅ ÈĊ~ôýw~wă ½vĀĉ¹ ć

w«½¹ ü¤z ÿ äêÅ ÿ Ăĉđÿ¹ 

 ,---,ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þùāºþă¹ 

 ø¤ÆĊÅ üĉvýwú¤·wÅ Ûvºzv w~ÿ½v ½¹ ć¹ĒĊù ¹w¤Êă Ăă¹ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ Çÿ½ Ăz üîÆù āĀ{ýv ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉ

āºÉ  ÿ Ĉþ¤z ĈÉ¾z ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ¿v ôîÊ¤ù ø¤ÆĊÅ üĉv )¢ÅväêÅ wă )¢Åv ĈÊú· Ĉþ¤z óv¹ ć

ÈĊ~ ĂúĊý ºĉwz v½ ø¤ÆĊÅ  ¿v ĈÊ¸z Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăz IºĊùwý Ă¤·wÅôýw~ wă ½¹ äêÅ óv¹ ÿ ć½vĀĉ¹ ć

 Ă¤·wÅ Ăýw·½wíĈù  ôú³ ¿v Ä~ ÿ ºýĀÉôýw~ wă  ûĒ~ è{Õ ½v¾ê¤Åv ÿûwú¤·wÅ ā¿wÅ ćv¾«v ĈĉwĄý È¸z I

ü¤z ÔÅĀ£ Ĉù ¡½ĀÍ āwñ½wí ½¹ ćÀĉ½ ÈĊ~ ĂúĊý ¿v ĈöÍv ãºă )¹¾Ċñ  ¢Ý¾Å ¹w¬ĉv Iø¤ÆĊÅ û¹Āz Ă¤·wÅ

 ¥vº³v ½¹ûwú¤·wÅ  ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă )¢Åv ûj ivÀ«v ôùwí Ĉò¯½w îĉ ÀĊý ÿ ôîÉ ,-. Ĉù āºĉ¹  I¹ĀÉ

ôýw~ wă Ăz øtwé ć¹đĀå ćwăw~¾· ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ºþ¤Æă Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ²öÆù ü¤z Ăĉđ ÿ¹ ćv½v¹ ½vĀĉ¹ ć

āºÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăî{É IĂĉđ ÿ¹ üĊzwù ćwÒå ½¹ )ºýv Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ć¹đĀå ¹¾òöĊù ćwă  IÄ Å ÿ ¹ĀÉ

ü¤z Ĉù ÷w¬ýv ôýw~ ô·v¹ ćÀĉ½  )¹ĀÉôýw~ wă¤Æă Ĉýw¤´£ ²öÆù ü¤z Ăĉđ ìĉ ćv½v¹ äêÅ ć ÿ ºþ

Ă¯¾Ċ£ āºÉ ôÎ¤ù ûj Ăz øÚþù ôÍvĀå ½¹ ć¹đĀå ćwă Ă¯¾Ċ£ ôÍwå º³ ½¹ )ºýv ëĀöz ¿v wă  Ĉö~ ćwă

ì{Å ćv¾z û¾ĉw¤Åv Ĉù ā¹wæ¤Åv äêÅ ć¿wÅ  ½v¾ê¤Åv ¿v Ä~ )¹ĀÉôýw~ wăóv¹ IûĒ~ è{Õ ć½vĀĉ¹ ć  ćwă

 ĈýwéĀå Ă{õ ćÿ½ äêÅôýw~ wăĈù ¾ê¤Æù ć½vĀĉ¹ ć ü¤z IÄ Å ÿ ºýĀÉ ö·v¹ ćwÒå ćÀĉ½ ćÿ½ ÿ ½vĀĉ¹ Ĉ

Ĉù ¡½ĀÍ ûwùÀúă äêÅ óv¹ Ăĉđ Iø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )¹¾Ċñ ÈĊ~ Ĉþ¤z ćwă  Ă¤·wÅôýw~ wă Èêý ½vĀĉ¹ ć

Ĉù ć¿wz v½ yõwé  ûÿ½¹ āºÉ Ă¤¸ĉ½ ü¤z Ôêå MĒúÝ ÿ ºþþíûj wă Ĉù āwñ½wí ½¹  ¢ùÿwêù yÆí ¿v Ä~ ºývĀ£

 ¾z½wz ø¤ÆĊÅ ½¹ýw«)ºþí ¢í½wÊù Ĉ{  ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ôîÉ ,-/  ÿ ôîÉ ,-0  āºăwÊùĈù  Ă«Ā£ wz I¹ĀÉ

 Ĉö·v¹ ćwÒå Ăzôýw~ wăü¤z ¿v ô{é ½vĀĉ¹ ć øĊÅ ĂĊ{Þ£ ûwîùv ćÀĉ½  ½¹ ç¾z ĈÊíûj wă  ćÿ½ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

ôýw~ wăĈù ÀĊý äêÅ ć ĂõĀõ ûvĀ£ ü¤z ¿v ô{é v½ xĒÑwå ÿ xj ĈÊí  )¹Āúý yÎý ćÀĉ½ 

 ,----¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹¾z½wí Ăþùv¹wă 

 ¾Úý ¿vā¿wÅ ćvôîÉ üĊùw£ ćv¾z wă½vĀĉ¹ ć½v¼ñ¹đĀå ûwîùv ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz I  IāÂĉÿ ÿ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~

Ĉù v½ Ăĉđ ÿ¹ ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ôîÉ ćv½v¹ ûvĀ£  IĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ćv¾z Ăí ¹Āúý Ĉêö£ øí ć¾ĉ¼~

Åv ¾z )¢Åv Ĉî¤ù ¹Ā· ¹ºÞ¤ù ćwă½vĀĉ¹ ¢ùÿwêù ĂåwÑv ÿ ā¿wÅ ivÀ«v Ă«Ā£ ôzwé Ĉò¯½w îĉ Ăz ¾¤ÊĊz Ãw

 ¹½vºýw¤Åv-3++ ćv¾z ĈõĀúÞù Ĉþ¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ûvĀþÝ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾z½wí Iûwú¤·wÅ wă ¢Ċúăv wz ć

Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv¾z )¢ÆĊý ¿w¬ù ¹wĉ¿ ĈöĊ· ÿ ¹wĉ¿  ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ½¹ āºùj ôúÞz ćwă
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Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v Ić¿wÅ¾ĄÉ ¾Ö· wz èÕwþù ½¹ ûvĀ£ Ĉ{Æý øí ÿ ÔÅĀ¤ù ćv¾z ûwú¤·wÅ wăć wz ¢Ċúăv 

ÔÅĀ¤ù wz ¾¨ívº³ Ûwæ£½v ,0 ¾¤ù ā¹wæ¤Åv ¹Āúý) 

 ¾z ø¤ÆĊÅ ćwî£v Ăz Ă«Ā£ wzôýw~ wă üĊþ°úă ÿ ÀĄ¬ù ºĊõĀ£ Ô· Ăz ûj ćv¾«v ćv¾z IĂ¤·wÅ ÈĊ~ ć

 yÎý ćv¾z āwñ½wí ½¹ ôĊê§¾«ôýw~ wă  ÿ āÁÿ¾~ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ć¹wÎ¤év ôú³ ÛwÞÉ )ºÉwz Ĉù ¿wĊý

Àă ĂÆĉwêù ¿v ºĉwz ½wí ø¬³ ôú³ Ăþĉôýw~ wă  ¹¾z½wí ¿v ĈÉwý ĈĉĀ« Ăå¾Í ÿûj wă  v¾«v ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ÿ

)ºĉj ¢Åºz 

 Ĉ£½v¾³ èĉwÝ üĊùw£ ćv¾zûwú¤·wÅ ¦´{ù ÃwÅv ¾z ÷¿đ Ĉþå ¡wÎ¸Êù wz èĉwÝ Ăĉđ ¢Åv ÷¿đ I,4 

 Ĉöù ¡v½¾êùûwú¤·wÅ  ô·v¹ wĉ ©½w· ½¹ûwú¤·wÅ  )¹ĀÉ yÎý 

 ,---. ¢ĊæĊí ó¾¤þí ÿ ºĊõĀ£ Çÿ½ 

 üĉv ºĊõĀ£ Çÿ½ È¸z ÿ¹ ôùwÉ ø¤ÆĊÅ·½wíûk wăć  ¢·wÅ ćv¾z Ăýw·½wí ½¹ )¢Åv Ĉăwñ½wí ÿôýw~ wă 

ü¤z ćwăÀĊù ¿v Ĉù ā¹wæ¤Åv ËĀÎ¸ù āºþýv¿¾õ ÿ ćÀĉ½ $ ¹ĀÉ ôîÉ ,-2ü¤z Ić½v¼ñ¹¾òöĊù ¿v Ä~ )#  ćÀĉ½

ôúÝ ĂÚæ´ù Ăz yõwé I½vĀĉ¹ ôýw~ óÿv Ăĉđ øív¾£ ÿ Ĉù ôê¤þù ć½ÿj  MwÞĉ¾Å ½w¸z ÿ wù¾ñ ¢´£ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¢¸Å Ċ£ āv¾úă Ăz óÿv Ăĉđ ÿ āºÉ Ă¤¸ĉ½ yõwé ûÿ½¹ ôýw~ ÷ÿ¹ Ăĉđ ü¤z )¹ĀÉĂ¯¾  ć¹đĀå ćwă

Ĉù ¹ÿ¾å ÷ÿ¹ Ăĉđ ćÿ½ Ăýÿ½vÿ ¡½ĀÍ Ăz ûj Ăz ôÎ¤ù $ ºĉj ôîÉ ,-3 ÷ÿ¹ Ăĉđ ü¤z øív¾£ Ä Å )#

Ĉù ¡½ĀÍ ôúÝ ĂÚæ´ù Ăz Mv¹º¬ù ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ôê¤þù ć½ÿj ĀÉ)¹ 

  
 ôîÉ ,-. Ă¯¾Ċ£ ÿ ½vĀĉ¹ ôýw~ ¿v Ĉĉwúý ć¹đĀå øtwé ćwă  ôîÉ ,-/ wúýĈĉ Å ¿vø¤ÆĊ ¹½vĀĉ đ ÿ¹Ăĉ þ¤zĈ 
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 ôîÉ ,-0 ü¤z ¿v ô{é Ă¤·wÅ ÈĊ~ äêÅ ćÀĉ½  ôîÉ ,-1  yÎýôýw~ wă ½¹ ½vĀĉ¹ ć Ăĉđÿ¹ ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ

Ĉþ¤z 

ôýw~ wăü¤z Ăö³¾ù ìĉ ½¹ ÿ ºþ¤Æă Ăĉđ ì£ äêÅ ć ôúÝ ÿ ćÀĉ½ Ĉù ć½ÿj  ôùwÉ ¢ĊæĊí ó¾¤þí )ºýĀÉ

 ĂÚæ´ù Ĉ¤zĀÕ½ ÿ Ĉ£½v¾³ øĉÁ½ Iü¤z ÓĒ¤·v ±¾Õ Iü¤z ºĊõĀ£ ćv¾z xj ÿ ûwúĊÅ IĈòþÅ ²õwÎù ó¾¤þí

ôúÝ ó¾¤þí ÿ ć½ÿj Ă¯¾Ċ£ )¢Åv ôýw~ ¹wÞzv ć½v¹vÿ½ ćwă å ćwă ¿v ôýw~ Ĉþ¤z Ăĉđ ÿ¹ Ôzv½ ć¹đĀ

¢í¾É Ĉù ć½vºĉ¾· āºþþíºĊõĀ£ ćwă  ¢ĊæĊí ó¾¤þí ë½vºù ÿ ºýĀÉûj wă  ĈÅ½¾z ā¹wæ¤Åv ¿v ÈĊ~

Ĉù  )¹ĀÉ 

 ,---/v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù 

 ¾z ā¹½vÿ ćwă½wz üĊĊÞ£ ¾Úý ¿v ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õûwú¤·wÅ  ÿ ±¾Õ ¾Úý ¿v ÿ øÊÉ ¦´{ù Üzw£

´{ù Üzw£ ²öÆù ü¤z ćv¾«v Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦ûwú¤·wÅ  Ăĉ¾Êý ÿ¹ MĒ{é ø¤ÆĊÅ üĉv ¹½Āù ½¹ )¢Åv

 ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¡wĊtÀ« Ăz Ăí ¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÔÅĀ£

Ĉù Ăĉđ ÿ¹ ½vĀĉ¹ Ï Ăĉ¾Êý )ºý¿v¹¾~( 030 ûvĀþÝ wz < ø¤ÆĊÅ Ĉĉv¾«v ôúÞõv½Ā¤Å¹ýwú¤·wÅ ÈĊ~ ĂúĊý Ĉ

 ¿v ôîÊ¤ù Ă¤·wÅýw~ô wăw«½¹ ü¤z ÿ äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ć; ï Ăĉ¾Êý ÿ( /32  ûvĀþÝ wz< ÿ¹ ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ

Ĉþ¤z ¹Ā·¾Å yõwé wz Ăĉđ; ) 
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 ôîÉ ,-2 ¹ ôýw~½vĀĉ ½ ü¤z Ăö³¾ù ½¹ćÀĉ ÿ½ øív¾£ ÿć 

ùÀĊ ûv¿¾õ 

 ôîÉ ,-3 đĂĉ ¹ ôýw~ óÿv½vĀĉ ÿ½ ¹ÿ¾å ów³ ½¹ć đĂĉ 

÷ÿ¹ 

ĂzĀí ÿ ¹¾zvĀă ćºþzvºÍ āºþþívº« ćv  ÿ wă½vĀĉ¹$ wăäêÅ wăć¾z½wí ½¹ #  wz èzwÖù ºĉwz äö¤¸ù ćwă

 ºþz ½¹ āºÉ ±¾Öù ¡wùvÀõv,3(-  Ĉöù ¡v½¾êù øăº¬ă ¦´{ùûwú¤·wÅ )¹¹¾ñ üĊùm£ 

üĊĊÞ£ óĀÍv ¢ĉwÝ½ wz ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Åv ÷¿đ Ăå¾Í ËĀÎ· ½¹ āºÉ  ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

{ù ½¹ IćÁ¾ýv ¦´,4  Ĉöù ¡v½¾êùûwú¤·wÅ  yõwé wz Ăĉđ ÿ¹ ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ Ĉ£wêĊê´£ Ç½vÀñ üĊþ°úă ÿ

ï$ Ĉþ¤z ¹Ā·¾Å( /32  |w¯,.32 ¡wêĊê´£ Àí¾ù #ûwú¤·wÅ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ IüîÆù ÿ 

 ø¤ÆĊÅ üĉv ËĀÎ· ½¹ Ĉöí½ĀÕ Ăzā¿wÅ ćv ÿ üĊùw£ ćv¾z ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ÿ ¡wùvºév ¢Åv ć½ÿ¾Ñ I

 Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ûwú¤·wÅ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv" ¢Ùwæ³ûwú¤·wÅ wă  ôzwêù ½¹

èĉ¾³" ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù Iûwú¤·wÅ  ã¾Î£ ÿ ć¾z½wí ÛĀý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹

ûwú¤·wÅ ¹wÞzv Iûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iú¤·wÅûw ¢³wÆù Iûwú¤·wÅ  ćvÀ«v ć¹¾îöúÝ ĂæĊÙÿ ÿ

ûwú¤·wÅ  ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ćv¾z ÔzvĀÑ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ā¿wÅ ćv  xw¸¤ýv wz

 ÿ wă¹¾òöĊù Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ÿ Ĉþ¤z ćwÒÝv ćv¾z Ĉåwí ¹wÞzv üĊùw£ Ăöú« ¿v yÅwþù Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« ¢ĉwÝ½ ÿ

ôzwí wĉ ¹Āz ºăvĀ· üĊùw£ ôzwé Iwă) 

 ,---0 ø¤ÆĊÅ Ĉöí ¡wùvÀõv 

,(  ûwú¤·wÅ ¿w¬ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³,0  Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ¾¤ù  ćv¾zûwú¤·wÅ wă Ĉù ÔÅĀ¤ù ¢Ċúăv wz ºÉwz) 

-( ā¿wÅ ±¾Õ ā¿¾õ ÿ ćv  ÃwÅv¾z ºĉwz ø¤ÆĊÅ üĉv ćvûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù )¹¾Ċñ ÷w¬ýv 

.(  ½¹ ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ćv¾«v ûwîùvā¿¾õ ¾Ö· wz èÕwþù øí ćÀĊ· ÔÅĀ¤ù ÿ  Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j ÃwÅv¾z

 ¹½vºýw¤Åv-3++ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv¾ĉv 
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/(  Ĉöê§ ¾z½wz Ăýwă¹ ¾¨ívº³0  Ìõw· Ûwæ£½v ÿ ¹v¿j óĀÕ ¾¨ívº³ÿ ¾¤ùôýw~ wă yĊ£¾£ Ăz ć½vĀĉ¹ ć1 

ÿ-+*.  )¢Åv ¾¤ù 

0 (  ÃwLÅv¾Lz wăĀLÉ¿wLz ¹½ĀLù ½¹ ÷¿đ ¡vºLĊĄLúL£ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù)¹ĀÉ ×w´õ 

1(  ½¹ ©½ºLþù ¦L³wL{ù ¢ĉwLÝ½ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ā¿wÅ ¡đwÎ£v ½¹  ¢ĉwÝ½ ÿ ćv

 ÃwÅv¾z ĈÊÉw~ ü¤z  ¡wÎ¸ÊùACI 506-R )¢Åv ĈùvÀõv 

2(  øÚþù )¢Åv ĈùvÀõv Ûwæ£½v ½¹ ûwú¤·wÅ û¹Āz 

3(  ą¹ÿº´ù ½¹ ówúÝv ôzwé āºý¿ ½wz/++(-0+ )¢Åv Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí 

4( ¹ ā¿wÅ ó¾¤þí ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ øÊÉ ¦´{ù ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ćwþ{ù ¾z ¹wz½wz ôzwêù ½

½wz ôzwêù ½¹ ÷ÿwêù ø¤ÆĊÅýw«)¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý Ĉ{ 

,+(  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z ºĉwz ÇĀ« Ćî{É ¡wÎ¸ÊùASTM )ºÉwz 

,,( ĊývĀõwñ ¹đĀå ºþýwù ²öÆù ü¤z ćv¾z ĈúĊöév äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ½¹ ÷ÿwêù ü¤z ÿ āÀ

)¹ĀÉ ×w´õ āºý½Ā· ÔĊ´ù 

,-(  wă¹đĀå øĊöÆ£ Èþ£ ôévº³-/+  ¾Öé ôévº³ ÿ ówîÅw~wòùûj wă . ĈöĊù  ¾¤ù )ºÉwz 

,.( Ĉ¤¸Å ôúÝ )¹ĀÉ ÷w¬ýv āºĊÊí Ä~ ¹đĀå ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ĉĉv¹¿ 

,/( Ĉö~ ¹¾z½wí ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv  tv½v ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz èzwÖù ¿ĀÅºþí ÛĀý ¿v āºýĀÉ wĉ ÿ Àí¾ù āºÉ Ă

 ¹½vºýw¤ÅvASTM )¢Åv ¿w¬ù 

,0(  IćÁ¾ýv Ăz ÓĀz¾ù ¦³w{ù ¢ĉwÝ½ È£j)¢Åv ĈùvÀõv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÃwÅv ¾z ìĊ¤ÅĀíj ÿ 

,1( )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ìÊ· ÛĀý ¿v Ëw· ¡vºĊĄú£ ¢ĉwÝ½ wz wĉ ÿ ¾£ ÛĀý ¿v wúý ćv¾«v ûwîùv 

,3( Å Ić½wúÞù ¿v øÝv ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ivÀ«v ÿ ²õwÎù ĂĊöíā¿w  ¦Ċ³ ¿v Ĉé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ÿ ćv

 wĉ ÿ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ćwþ{ù ¾z ºĉwz ā¾Ċá ÿ Ĉ¤ÉvºĄz IĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ IĈñ¹½Ā· I÷vÿ¹

üĊtj Ăùwý üĊz ¾{¤Þù wĉ Ĉöù ćwă  I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ºĊĉm£ ¹½Āù ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ Ĉööúõv 
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 ,-.ûwú¤·wÅwă ü¤z wz Ĉ°ĉÿºýwÅ ¹¾æþù ¡w´æÍ wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ ĂúĊý ć

 ĈÊÉw~3D #¾z½wz ½vĀĉ¹$ 

 ,-.-,ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þùāºþă¹ 

 ø¤ÆĊÅ üĉvýwú¤·wÅ ¢ÞþÍ ½¹ ÿ ºÉ Ĉå¾Þù ĈýwĄ« ćwă½v¿wz Ăz ć¹ĒĊù ¹w¤Êă Ăă¹ ½¹ Ĉûwú¤·wÅ 

Èĉ¾£v vº¤zv ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv āºþþí Ătv½v ćwă½ĀÊí )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ )ºý¹Āz wĊõw¤ĉv ÿ

 üĉv óÿv ôÆýôýw~ wă  )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ ºĊõĀ£ ô{é Ăă¹ üĉºþ¯ûwú¤·wÅ wăÈĊ~ ĂúĊý ć  Ă¤·wÅ

 ¿v ôîÊ¤ù Iôýw~ ®ĉÿºýwÅôýw~ wăĈù ĈæêÅ ÿ ć½vĀĉ¹ ć  )ºþÉwzôýw~ wă ½¹ v½ ĈöÍv ¹¾îöúÝ ÿ¹ ć½vĀĉ¹ ć

 üĉvûwú¤·wÅ wă  Ăîýj óÿv Iºý½v¹ āºĄÝ Ăz ć½wúÞù ĀÒÝ ìĉ ûvĀþÞz āºþþí vº« ĈöÍv ćwă½vĀĉ¹ ûvĀþÞz

Ĉù Èêý ćwæĉv  üĉv ÷ÿ¹ ÿ ºþĉwúýôýw~ wăā¿wÅ wÒÝv Èêý I  ÿ Ĉöê§ ćwă½wz ôú´£ ½¹ ćvýw« Ăz )ºý½v¹ v½ Ĉ{

 üĉv ½¹ ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ćwÒÝv ã½wÞ¤ù ½ĀÕ Ăz I¾òĉ¹ ¡½w{Ýûwú¤·wÅ wă  )ºý½vºý ¹Ā«ÿôýw~ wă Ăí ĈæêÅ ć

ÿ äí ćwă½wz ôú´£  Ăz v½ ûj ówê¤ývôýw~ wă ¹Ā«ÿ ûÿºz ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÎz Iºý½v¹ āºĄÝ¾z ć½vĀĉ¹ ć

ûwúõv  Ăz I¾Ċ£ôýw~ wăĈù ôÎ¤ù ć½vĀĉ¹ ć  ¢ùw¸Ñ )ºý¹¾ñôýw~ wă ¡w{Åw´ù Ăz Ă¤Æz ĈæêÅ ÿ ć½vĀĉ¹ ć

Ĉù ¡ÿwæ¤ù  )ºþÉwz ôîÉ ,-,+  ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£ûwú¤·wÅ Ĉù ûwÊý v½ ôýw~ ®ĉÿºýwÅ wz  yÎý ¿v Ä~ )ºă¹

ôýw~ wă ü¤z IĂê{Õ ¾ă ĈæêÅ ÿ ć½vĀĉ¹ ć¹Àĉ½ûj wă ć Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ Ă«ÿ ÿ¹ ćÿ½ Ăzôýw~ wă  āºĊÉw~

Ĉù $ ¹ĀÉ ôîÉ ,-,+)¹ĀÉ ÷w¬ýv wă½vĀĉ¹ ü¤z ûºÉ ¢¸Å ¿v ºÞz ºĉwz äêÅ ĈÊÉw~ ü¤z ćv¾«v )# 

 

  

 ôîÉ ,-4  yÎýôýw~ wă  ôîÉ ,-,+  ćÿ½ ¾z ĈÉw~ ü¤zôýw~ wă 
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 ,-.-- Ăþùv¹¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹¾z½wíwă 

ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü ÅĊø¤Æ Ăz ûvĀþÝ ÅĊø¤Æ ¹ĉ½vĀ ¾z½wz ÿ Ăz ¡½ĀÍ ĂýwùwÅ öýw~Ĉ ôùwí  Èĉv¾ĉÿ ÃwÅv¾z

 ¹½vºýw¤Åv ÷½wĄ¯-3++I ½¹ ÷wú£ èÕwþù ā¿¾õ ·ĊÀ I½ĀÊí w£ Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ,+ ¾¤ù ¿v ¿v¾£ w~ĉĂ ¿w¬ù 

ùĈ ºÉwz) 

¾Ñĉy v ½w¤å½ĉü ÅĊø¤Æ wzĉº Ru=3 )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

ûwú¤·wÅ wzĉº  )ºÉwz øÚþù Ûwæ£½v ÿ ûĒ~ ½¹ 

¾¨ívº³ ¢{Æý Ûwæ£½v Ăz Ï¾Ý ûwú¤·wÅ ½¹ ĂýwùwÅ wăć öýw~Ĉ ôùwí Ăz - ¹ÿº´ù ùĈ ¹¹¾ñ) 

¾¨ívº³ Ăýwă¹ ¾z½wz öê§Ĉ Ăz 1 I¾¤ù ¾¨ívº³ óĀÕ ¹v¿j êåvĈ Ăz 1 ¾¤ù ÿ ¾¨ívº³ Ûwæ£½v ¹v¿j ¡wê{Õ Ăz -+*. 

¾¤ù ¹ÿº´ù ùĈ ¹ĀÉ) 

 ,-.-. ¢ĊæĊí ó¾¤þí ÿ ºĊõĀ£ Çÿ½ 

Ă´æÍ  wă Ăýw·½wí ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ÊĊz wĉ ¾¤ù ĂÅ óĀÕ ÿ ¾¤ù ìĉ Ï¾Ý Ăz Ĉ¤ÞþÍ Çÿ½ Ăz

Ĉù ºĊõĀ£ Ăz ćwă¹¾òöĊù )ºý¹¾ñ  Ăî{É ½¹ āºÉ ā¹¾z ½wíôýw~ wă óĀ¤æù ¡½ĀÍ Ăz  ¹½Āý ÈĊ~ ć¹đĀå ćwă

 ćwă¾Öé Ăz ¹¾Å āºÉ0*- I.  ÿ0*. ĈöĊù  āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ¾¤ù Èþ£ ÿ Ĉ¤¸Å ôúÝ ÿ āºÉ ĂĊĄ£ IÈÊí

Ĉù ¡½ĀÍ ćwă¹¾òöĊù ćÿ½¾z ¿wĊý ¹½Āù ć¾ĉ¼~ ôîÉ Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« Ĉtv¹¿  ôýw~ Ăî{É ĂúÊ¯ )¹¾Ċñ

 ¹wÞzv Ăz Mv¾¨ív0+=0+ I3+=3+ ÿ,++=,++ ĈöĊù ¾¤ù Ĉù óĀ¤æù ć¾Ċñ½v¾é ¿v Ăí ºÉwz  Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz wă

« āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øă Ăz ûºÉ ÇĀ« ÿ øă ¾z ¹ĀúÝ ¹w¬ĉv #Ĉîĉ¾¤îõv ÃĀé$ ìĊ£wùĀ£v ÇĀ

Ĉù óĀ¤æù )ºýĀÉ  ćwă¾Öé Ăz x½Āù ćwă.  wĉ/ ĈöĊù Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz v½ Ăî{É Ă´æÍ ÿ¹ Ăí ¾¤ù  Iºþþí

Ĉù ÇĀ« Ăî{É Ăz ½wí¹Ā· üĊÉwù ÔÅĀ£  āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ¿wĊý ¹½Āù óĀÕ ½¹ ôýw~ ĈĉwĄý ¡wÞÖé ÿ ºýĀÉ

Ĉù āºĉ¾z )ºýĀÉ 

 ,-.-/v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù 

 ,-.-/-,¡wùvÀõv ³v¾ÕĈ5  

ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ  Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ćwþ{ù ¾z Ĉ°ĉÿºýwÅ ¡w´æÍ ćvûwú¤·wÅ ā¿¾õ ±¾Õ ÿ  ûj ćv

üĊĉj èzwÖù  Ăùwý-3++ Ĉù ¡½ĀÍ ûv¾ĉv  Ĉ³v¾Õ ćv¾z )¹¾ĉ¼~ā¿wÅ ćv ¢õw³ ćwþ{ù ¾z Ĉ³v¾Õ Çÿ½  ćwă

 Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù èzwÖù ½wz Èăwí wĉ ÈĉvÀåv yĉv¾Ñ ÿ Ĉþúĉv ĈtÀ« yĉv¾Ñ ÿ ¢Åv ćº³

wÅûwú¤· ć½v¼ñ½wz yĊí¾£ ¡đw³ Ĉù ówúÝv ÀĊý wă  )¹¹¾ñ 
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 ¹¾îöúÝ ÛĀý ćv¾zûwú¤·wÅ wă üĊĉj èzwÖù ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ½w§j ¾zv¾z ½¹ Ĉ°ĉÿºýwÅ ¡w´æÍ ¿v yí¾ù ć

 Ăùwý-3++  ½w¤å½ yĉ¾Ñ wz ûv¾ĉvRu=3  ü¤ù ¡v½¾êù ÿ ÔzvĀÑ ÿ ¡wÚ³Ēù Ĉùwú£ ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ wz ÿ

üĊtj Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz Ăùwý )¹ĀÉ 

ĈñÂĉÿ ÿ ¡wÎ¸Êù  ćwăôýw~ wă Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖ£ ½¹ ºĉwz ćºÞz ĂÅ ì{Å Ĉ°ĉÿºýwÅ ć

 ā½wúÉ2,/.  )ºÉwz 

 ºĉwz ôévº³ I½vĀĉ¹ û¾ĉw¤Åv Ĉö~ Ăĉđ ã¾Õ ¾ă ½¹ ĈÊÉw~ ü¤z Ăĉđ ¢ùw¸Ñ/+ ĈöĊù ¾¤ù  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

)¹ĀÉ 

ć½ÿ¾Ñ  ôîÉ üĊùw£ ćv¾z ¢Åv ā¿wÅ ½¹ ÷¿đ ć¾ĉ¼~ ýw~ ćwăãĒí ¿v IĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù Ĉö  øtwé ćwă

 ćwăÿ¾Ċý ówê¤ýv ÿ äêÅ ÷w¬Æýv ÿ Ĉò¯½w îĉ üĊùw£ ćv¾z ÿýw« ¾z½wz ćwÒÝv Ăz äêÅ øñv¾åwĉ¹ ¿v Ĉ{

ýw«ãĒí ¿v ÀĊý Ĉ{ ãĒí )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉêåv ćºþz ĂÉĀñ ½¹ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ øtwé ćwă  ĈöÍv ćwă

ûwú¤·wÅwê£ Ówêý ½¹ Mw´Ċ«¾£ ÿ ½vĀĉ¹ óĀÕ ½¹ I ÜÕ½vĀĉ¹ wă  ½Ā´ù w£ ½Ā´ù ĂöÍwå ¾¨ívº³ wz0  ¿v ¾¤ù

õĀÕ ćwă¹¾òöĊù ó¹wÞù ÜÖêù ²ÖÅ )ºýĀÉ ĂĊ{Þ£ ¾òĉºîĉĈ ãĒí wă  ¿v ¾¤úí ºĉw{ý,0+ ĈöĊù ¾¤ù  Üz¾ù

)ºÉwz 

 ºĉwz ôévº³ ĈÊÉw~ ü¤z ĂÎ¸Êù ¢ùÿwêù-+  āºĊÉw~ ü¤z Ĉĉv¾«v ¢Ċăwù ôĊõ¹ Ăz )ºÉwz ówîÅw~ wòù

ûj ÓĒ¤·v ±¾Õ ¡ÿwæ£ ÿ āºÉ  ¢ĊæĊí ½¹ Çw~ ü¤z ½Ā£v¾~v Ă«Ā£ ôzwé ¾Ċ§w£ üĊþ¯ øă ÿ ĈõĀúÞù ü¤z wz

 ÷w¬ýv Ĉåwí ¢é¹ wz ĈÉw~ ü¤z ćv¾«v ¿v ºÞz ÿ üĊ³ Iô{é ÷¿đ ćwă Èĉwù¿j ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûj ĈĉwĄý

 )¹ĀÉ 

ĂzĀí ÿ ¹¾zvĀă ćºþzvºÍ āºþþívº« ćv  ÿ wă½vĀĉ¹$ wăäêÅ wăć¾z½wí ½¹ #  wz èzwÖù ºĉwz äö¤¸ù ćwă

 ¡wùvÀõv ºþz ½¹ āºÉ ±¾Öù,3(-  Ĉöù ¡v½¾êù øăº¬ă ¦´{ùûwú¤·wÅ )¹¹¾ñ üĊùm£ 

üĊĊÞ£ óĀÍv ¢ĉwÝ½ wz v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Åv ÷¿đ Ăå¾Í ËĀÎ· ½¹ āºÉ  ½¹ IćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

 ¦´{ù,4  Ĉöù ¡v½¾êùûwú¤·wÅ  Ĉ£wêĊê´£ Ç½vÀñ üĊþ°úă ÿ ü¤z wz Ĉ°ĉÿºýwÅ ¡w´æÍ ø¤ÆĊÅ

 ĈÊÉw~$ï( /04 I,.32wêĊê´£ Àí¾ù # ¡ûwú¤·wÅ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ IüîÆù ÿ 

,(.(/(-   ¡wùvÀõv v¾«v5

Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹  yÎý ¿v ºÞz Ix½¹ wĉ ÿ ā¾¬þ~ ¿v øÝv v½ wăĀÉ¿wz ûvĀ£ôýw~ wă  ĂĊ{Þ£ yÎý ¿v ô{é wĉ ÿ

 ¹½Āù ½¹ MđĀúÞù Ăí ¹Āúýôýw~ wăĈù ÷w¬ýv yÎý ¿v ºÞz ôúÝ üĉv ć½vĀĉ¹ ć  Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv )¹¹¾ñ
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 Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« )¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ ºĉwz Ăí ºÉwz Ĉù Ĉtv¾«v ¡wĊtÀ« ¿v wăĀÉ¿wz ĂÉĀñ ½¹ āºÉ ÇĀ« ¹¾òöĊù

õwé ìĉ ¿v MđĀúÞù IwăĀÉ¿wz ãv¾Õv ½¹ ãwÍ ÿ ²Ċ´Í ¹wÞzvĈù ā¹wæ¤Åv ĈzĀ¯ y  ½¹ Ăí ¹¹¾ñ ôîÉ

 ,- )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 Ĉù Ĉé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v ÷wòþă Ăz ûj ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv Iø¤ÆĊÅ üĉv ¡wĊÍĀÎ· ¿v Ĉîĉ

 yÎý ¿v Ä~ )ºÉwzôýw~ wă  û¾ĉw¤Åv Ĉö~ ç½ÿ ô·v¹ ½¹ ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v ¡wĊöúÝ ĈÉw~ ü¤z ¿v ô{é ÿ

ĉwÅ wz ĈýwÉĀ~ øă ÿ yÅwþù ć¹đĀå óĀ¤æù Ăî{É ĂĊ{Þ£ wz āºÉ āºĉ¾z ćwă¹¾òöĊù Ăí ûj ¾z Óÿ¾Êù ¾

Ĉù ÷w¬ýv ºýĀÉ üĉÀòĉw« Ăî{É ćwă¹¾òöĊù )¹ĀÉ 

 

 ôîÉ ,-,, ĀÉ¿wz ûĀùv¾Ċ~ ĈzĀ¯ yõwé ÿ ĀÉ¿wz ĂÉĀñ ½¹ ĈåwÑv āºÉ ÇĀ« Ăî{É 

 ½¹ āºÉ Ătv½v ¾ĉÿwÎ£ ôîÉ ,- ¾z āºÉ yÎý ĈîĊýwîù ÿ Ĉé¾z ¡wÆĊÅw£ ½ ĂÝĀú¬ù ćÿôýw~ wă  ûwÊý v½

Ĉù )ºă¹ 

  
 ôîÉ ,-,- ĂÝĀú¬ù ćÿ¾z āºÉ yÎý Ĉé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ôýw~ wă 
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¾z ĈÉw~ ü¤z ½ ćÿôýw~ wăüĊtj ÃwÅv ¾z āºÉ yÎý ć  ĂùwýACI 506R Ĉù ÷w¬ýv  ÷w¬ýv ¿v Ä~ )¹ĀÉ

Ă¤¸£ Ăõwù ĂöĊÅĀz Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ ôúÝ üĉv )¹¹¾ñ ¢·v¹¾~ ü¤z ²ÖÅ ºĉwz IĈÉw~ ü¤z  ÷w¬ýv ćÀöå Ăõwù ÿ ćv

Ĉù  )¹ĀÉ ôîÉ ,- Ĉù ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ½vÀzv ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ĈÉw~ ü¤z ¡wĊöúÝ  )ºă¹ 

 
 

 ôîÉ ,-,.  ĈÉw~ ü¤z Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉÿwÎ£ôýw~ wă 

öí ½ĀÕ ĂzĈ  ËĀÎ· ½¹ üĉvÅĊø¤Æ ā¿wÅ ćvI ½ÿ¾Ñć Ąú£ ÿ ¡wùvºév ¢ÅvĊ¡vº v¾z ÷¿đć ùw£Ċü  ÿ

wÝ½ĉ¢  Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÔzvĀÑûwú¤·wÅ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv" ¢Ùwæ³ûwú¤·wÅ wă  ôzwêù ½¹

èĉ¾³" ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù Iûwú¤·wÅ ¾z½wí ÛĀý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹ć  ã¾Î£ ÿ

ûwú¤·wÅI  ¹wÞzvûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iûwú¤·wÅ ¢³wÆù Iûwú¤·wÅ  ĂæĊÙÿ ÿ ćvÀ«v ć¹¾îöúÝ

ûwú¤·wÅ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

Ĉö~ āºÉ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù z ø¤ÆĊÅ üĉvwĉº ¹Ā· ÛĀý ¿v ÇĀùw· )ºÉwz #¿ĀÅºþí$ ĀÉ  āĀ´ý

Ĉö~ üĉv ¢Úåw´ù  üĉv ÜÖé āĀ´ý Ăöú« ¿v ĂÕĀz¾ù ¡wîý ¾ĉwÅ ÿ Ĉ£½v¾³ Üýwù ÈÉĀ~ wz û¾ĉw¤Åv

Ĉö~  Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz û¾ĉw¤Åv È¸z èzwÖù ºĉwz èĉ¾³.(2(/ ĈÍwÎ¤·v ºþz ÿ 

.(2(/(/  ÷ĀÅ Èĉv¾ĉÿ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ùûwú¤·wÅ ûv¾ĉv )ºÉwz 

 ,-.-0 öí ¡wùvÀõvĈ Åø¤ÆĊ 

,(  ûwú¤·wÅ ¿w¬ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³,+  wĉ Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ¾¤ùĂÅ )¢Åv ĈýĀîÆù Ăê{Õ 

-( ā¿wÅ ±¾Õ ā¿¾õ ÿ ćv  ÃwÅv¾z ºĉwz ø¤ÆĊÅ üĉv ćv Ăĉ¾Êý.30 z ûwù¿wÅĂ«¹Āz ÿ Ăùwý¾  Èĉv¾ĉÿ ÿ

 ¹½vºýw¤Åv ÷½wĄ¯-3++ )¹¾Ċñ ÷w¬ýv 
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.( üĊù¿ ÛvĀýv Ćúă ½¹ ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ćv¾«v ûwîùv ĂþĄ~ ĆĊöí ÿ wă ā¿¾õ ćwă  ÃwÅv¾z ûv¾ĉv ćÀĊ·

 ¹½vºýw¤Åv Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j-3++ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv¾ĉv 

/(  Ĉöê§ ¾z½wz Ăýwă¹ ¾¨ívº³0  Ìõw· Ûwæ£½v ÿ ¹v¿j óĀÕ ¾¨ívº³ÿ ¾¤ùôýw~ wă yĊ£¾£ Ăz ć½vĀĉ¹ ć1 

ÿ-+*.  )¢Åv ¾¤ù 

0 (  ÃwLÅv¾Lz wăĀLÉ¿wLz ¹½ĀLù ½¹ ÷¿đ ¡vºLĊĄLúL£ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù )¹ĀÉ ×w´õ 

1(  ½¹ ©½ºLþù ¦L³wL{ù ¢ĉwLÝ½ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ā¿wÅ ¡đwÎ£v ½¹  ¢ĉwÝ½ ÿ ćv

 ÃwÅv¾z ĈÊÉw~ ü¤z ¡wÎ¸ÊùACI 506-R ¢Åv ĈùvÀõv) 

2(  øÚþù )¢Åv ĈùvÀõv Ûwæ£½v ½¹ ûwú¤·wÅ û¹Āz 

3(  ą¹ÿº´ù ½¹ ówúÝv ôzwé āºý¿ ½wz/++(-0+ )¢Åv Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí 

4(  ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ćwþ{ù ¾z ¹wz½wz ôzwêù ½¹ ā¿wÅ ó¾¤þí  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ øÊÉ ¦´{ù

½wz ôzwêù ½¹ ÷ÿwêù ø¤ÆĊÅýw«)¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý Ĉ{ 

,+(  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z ºĉwz ÇĀ« Ćî{É ¡wÎ¸ÊùASTM )ºÉwz 

,,(  ½¹ ÷ÿwêù ü¤z ÿ āÀĊývĀõwñ ¹đĀå ºþýwù ²öÆù ü¤z ćv¾z ĈúĊöév äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄú£

)¹ĀÉ ×w´õ āºý½Ā· ÔĊ´ù 

,-(  wă¹đĀå øĊöÆ£ Èþ£ ôévº³-/+  ¾Öé ôévº³ ÿ ówîÅw~wòùûj wă . ĈöĊù  ¾¤ù )ºÉwz 

,.( Ĉ¤¸Å ôúÝ )¹ĀÉ ÷w¬ýv āºĊÊí Ä~ ¹đĀå ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ĉĉv¹¿ 

,/( Ĉö~ ¹¾z½wí ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv   wĉ ÿ Àí¾ù āºÉ Ătv½v ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz èzwÖù ¿ĀÅºþí ÛĀý ¿v āºýĀÉ

 ¹½vºýw¤ÅvASTM )¢Åv ¿w¬ù 

,0( )¢Åv ĈùvÀõv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÃwÅv ¾z ìĊ¤ÅĀíj ÿ èĉ¾³ IćÁ¾ýv Ăz ÓĀz¾ù ¦³w{ù ¢ĉwÝ½ 

,1( )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ìÊ· ÛĀý ¿v Ëw· ¡vºĊĄú£ ¢ĉwÝ½ wz wĉ ÿ ¾£ ÛĀý ¿v wúý ćv¾«v ûwîùv 

,3( ā¿wÅ Ić½wúÞù ¿v øÝv ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ivÀ«v ÿ ²õwÎù ĂĊöí  ¦Ċ³ ¿v Ĉé¾z ÿ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ÿ ćv

üĊtj wĉ ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ćwþ{ù ¾z ºĉwz ā¾Ċá ÿ Ĉ¤ÉvºĄz IĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ IĈñ¹½Ā· I÷vÿ¹ Ăùwý wă ć

üĊz ¾{¤Þù wĉ Ĉöù ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ºĊĉm£ ¹½Āù ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ Ĉööúõv 
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 ,-/ü¤z ¾z½wz ½vĀĉ¹yõwé wz ²öÆùwăć wÝèĉ $½wñºýwùICF# 

 ,-/-,ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þùāºþă¹ 

 ½¹ûwú¤·wÅ wă ć ¾z½wz ½vĀĉ¹ü¤z ²öÆùI Ĉù ÷w¬ýv wă½vĀĉ¹ ÔÅĀ£ ĂõÀõ¿ ÿ Ĉöê§ ćwăÿ¾Ċý ówê¤ýv  üĉv )¹ĀÉ

 ø¤ÆĊÅā¿wÅ ćv üĊĉj ½¹ Ăùwý  ćwăýwú¤·wÅ ¹½vºýw¤Åv Ăöú« ¿v Ĉ-3++  ÔzvĀÑ ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ûv¾ĉv

yõwé )¢Åv āºÉ üĉÿº£ ûj ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ  øQñ yõwé$ ü¤z wz āºýĀÉ¾~ ć½vĀĉ¹ ½wñºýwù èĉwÝ ćwă

yõwé MwÅwÅv #ć½vĀĉ¹ ü¤z ćv¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉútv¹ ćwă ¹wæ¤Åv ²öÆù ü¤z ćwă½vĀĉ¹ ¢·wÅ ÿ ćÀĉ½ ā

Ĉù yõwé )ºýĀÉ  ćwăICF
, ü¤z ¿v Ä~  Ĉ£½v¾³ èĉwÝ Èêý ÿ āºÉ xĀÆ´ù ½vĀĉ¹ ¿v ĈtÀ« ûvĀþÝ Ăz ćÀĉ½

Ĉù wæĉv v½ )ºþþí 

 ,-/--¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹¾z½wí Ăþùv¹wă 

 ø¤ÆĊÅ üĉv ¿výwú¤·wÅĈù Ĉ  ÛvĀýv ¥vº³v ćv¾z ûvĀ£ûwú¤·wÅ wă  ÔzvĀÑ xĀ¯½w¯ ½¹ā¿wÅ ćv  ½¹ ©½ºþù

 Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ùûwú¤·wÅ j ÿüĊĉ  Ăùwý-3++ ¢å¾ñ ā¾Ąz ûv¾ĉv ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ  ÓĀþù ĈÝwæ£½v ćwă

Ĉù ûj wz èzwÖù ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ¹wĉ¿ wĉ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ôîÉ ¢ĉwÝ½ Ăz )ºÉwz 

 ,-/-.¢ĊæĊí ó¾¤þí ÿ ºĊõĀ£ Çÿ½ 

yõwé üĉv Ĉù ºĊõĀ£ ĈíĀöz wĉ ć½vĀý IĈöýw~ ÛvĀýv ½¹ MđĀúÞù wă ĈÅºþă ôîÉ I¹wÞzv ¾Úý ¿v Ăí ºýĀÉ 

µv½ĀÅ  )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz IćÀĉ½ ü¤z ćv¾z Ĉõw· ćwÒå wĉ ÿ wă 

 ½vĀĉ¹ Iv¾«v ¿v Ä~ Ĉþ¤z È¸z ĈÅºþă ôîÉ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz ÿ yõwé Ĉö·v¹ Ăýºz ĈÅºþă ôîÉ ×w´õ Ăz

Ĉù ôÍw³ ¢õw³ ¿v Ĉîĉ ºývĀ£ 5ºÉwz ¾ĉ¿ ćwă 

(
 ãwÍ ÿ ¢¸£- 

( Ăî{É ā¾æ³ ûÿºz ćºÞz ÿ¹ ćv.  

( Ăî{É ½v¹ ā¾æ³ ćºÞz ÿ¹ ćv/ 

                                                      
1( Insulating concrete form 

2( Flat 

3( Waffle Grid 

4( Screen Grid 
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 ôîÉ ,- ĂýĀúý yõwé üĉv ÛvĀýv ¿v Ĉĉwă Ĉù ûwÊý v½ wă óÿvº¤ù ãwÍ ÿ ¢¸£ ÛĀý )ºă¹  üĉv ÛĀý üĉ¾£

yõwé Ăî{É ÛĀý ¿v ¡½ºý Ăz ÿ ā¹Āz wă ā¾æ³ ćºÞz ÿ¹ ćv ¤Åv ÀĊý ½v¹Ĉù ā¹wæ )¹ĀÉ 

yõwé  ćwăICF Ă¤¸£ IĈíĀöz Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ¹wÞzv ÿ ôîÉ ¾Úý ¿v Ĉù øĊÆê£ Ĉöýw~ ÿ ć½vĀý wĉ ćv  )ºýĀÉ

ëĀöz wă ¹wÞzv w£ MđĀúÞù ÿ ºý½v¹ ¾òĉ¹ ÛvĀýv Ăz ¢{Æý ć¾¤î¯Āí ¹wÞzv .+  =,-+ Ĉ¤ýwÅ Ĉù ºĊõĀ£ ¾¤ù )ºýĀÉ 

yõwé Ă¤¸£ ćwă ï½Àz ¹wÞzv ćv½v¹ ć½vĀý wĉ ćv  ¹ÿº³ w£ ¾£.+ =-/+ Ĉ¤ýwÅ  ôîÉ Ăz MđĀúÞù Ăí ºþ¤Æă ¾¤ù

 ¢ùw¸Ñ wz Ăýwñvº« Ă¤¸£ ÿ¹0 Ĉ¤ýwÅ  ô´ù Ăz ¾¤ùûwú¤·wÅ Ăz Ä Å ÿ āºÉ ôê¤þù  ¡đwÎ£v ĂöĊÅÿ

Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~  ¹wÞzv )ºýĀÉôýw~ wă zv w£ MđĀúÞù ÿ ā¹Āz ÛĀþ¤ù ½wĊÆz ¹wÞ,-+=.1+ Ĉ¤ýwÅ  ¾¤ù

Ĉù ºĊõĀ£ ÀĊý ā½vº« ¢ùw¸Ñ )ºýĀÉ  ćwă¿wĊý ÃwÅv ¾z ¾òĉºîĉ ¿v èĉwÝ Ăĉđ ÿ¹ ĆöÍwå ÿ wăā¿wÅ ćv  ÿ

Ĉù üĊĊÞ£ Ĉ£½v¾³  )¹¹¾ñôýw~ wă Ĉù Ăz ºþývĀ£  ½¹ Ĉêåv wĉ ć¹ĀúÝ ¡½ĀÍûwú¤·wÅ Ăz $ ºýÿ½ ½wí ôîÉ ,-)# 
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 ôîÉ ,-,/ yõwé ÛvĀýv ¿v ĈĉwúÉ yõwé ô·v¹ ĆÅºþă ×w´õ ¿v ü¤z ½wñºýwù èĉwÝ ćwă 

 
 ôîÉ ,-,0  ÿ ć½vĀý IĈíĀöz$ ¹wÞzv ¾Úý ¿v ć½vĀĉ¹ ½wñºýwù yõwé ¡wÞÖé äö¤¸ù ÛvĀýv#Ĉöýw~ 

üĉv ¹Ā«ÿ wz yõwé ÛvĀýv Ăí Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĄzwÊù ãºă wz ć½vĀĉ¹ ½wñºýwù èĉwÝ ćwă  wz wùv Jºý¾Ċñ

¡ÿwæ£ ¾òĉºîĉ Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ăí ºý½v¹ Ĉĉwă 5ºÉwz 

yõwé  ć½vĀĉ¹ ½wñºýwù ćwăICF Ôzv½ ćv½v¹ yöáv MđĀúÞù Ĉöýw~ ÛĀý ¿v  ¿v ć½vºêù ÿ ā¹Āz ćÀöå ćwă

¹¾òöĊù ć½v¼ñ yõwé ½¹ Ăýw·½wí ô´ù ½¹ #øtwé wĉ Ĉêåv ćwă¹¾òöĊù$ ½vĀĉ¹ ô·v¹ Ĉù ½ĀÚþù wă $ ¹¹¾ñ ôîÉ

 ,- ¡wĊöúÝ ¿v yĊ£¾£ üĉºz )#¹¾òöĊù ć½v¼ñ  ćv¾«v ô´ù ½¹ûwú¤·wÅ Ĉù Ă¤Åwí  ÛvĀýv ½¹ wùv )¹ĀÉ

yõwé  ćv¾«v ô´ù ½¹ ôùwí ½ĀÕ Ăz ć½v¼ñ¹¾òöĊù yöáv IĈíĀöz ½wñºýwù ćwăûwú¤·wÅ Ĉù ¡½ĀÍ )¹¾Ċñ 
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 ôîÉ ,-,1  ć½v¼ñ¹¾òöĊù ćv½v¹ Ĉöýw~ ½wñºýwù yõwé ĂýĀúý ìĉ·½wíûk wăć 

 

 ôîÉ ,-,2- ĂýĀúý øtwé ć½vĀý ½wñºýwù yõwé 

ü¤z yõwé ÛvĀýv ½¹ ćÀĉ½ Ĉù ĈíĀöz ½wñºýwù ćwă ½¹ I¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈÝwæ£½v Ćö³¾ù ºþ¯ ½¹ ºývĀ£ Ĉ£½ĀÍ  ½¹ Ăí

yõwé ÛvĀýv ü¤z MđĀúÞù Ĉöýw~ ćwă Ĉù ÷w¬ýv Ăö³¾ù ìĉ ½¹ ćÀĉ½  ×w´õ ¿v ¢Åv üîúù ÛĀÑĀù üĉv )¹ĀÉ

ü¤z ÔzvĀÑ ¢ĉ¹ÿº´ù Ûwæ£½v ½¹ ćÀĉ½ Ăz v½ Ĉĉwă  ¡wĊöúÝ ¢Åv ÷¿đ ËĀÎ· üĉv ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹

ĂåwÑv çĀå ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwù ćv ûvÿ½ āºþþí )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ yõwé Ûwæ£½v ½¹ Ă°ĉ½¹ ¹w¬ĉv wĉ wă 

Ôzv½ wĉ ĈÑ¾Ý ¡wÞÖé Ĉù üîúù v½ yõwé ã¾Õ ÿ¹ ¡w´æÍ ówÎ£v Iwă  ¡đwÎ£v üĉv ¢·wÅ ćv¾z )ºý¿wÅ

 ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ²õwÎù ¿v Ĉîĉ ¿v MđĀúÞùĈù 5¹ĀÉ 

( Ôzv½ Ĉö~ Äþ« ¿v Ĉĉwă ÿ¾~ đwz Ă¤ĊÆýv¹ wz üöĊ~ $HDPP# 

( Ôzv½ Ĉö~ Äþ« ¿v Ĉĉwă āºýĀÉ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv $EPS#  
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( Ôzv½ Ĉö~ Äþ« ¿v Ĉĉwă Ăz¾Ñ ¢ùÿwêù wz û¾ĉw¤Åv đwz ćv $HIPS# 

( Ôzv½ ¹¾òöĊù wĉ āÀĊývĀõwñ ç½ÿ Äþ« ¿v MđĀúÞù ćÀöå ćwă 

Ôzv½ Ĉù wă  Çÿ½ ĂÅ ¿v Ĉîĉ Ăz ºþývĀ£5ºý¹¾ñ ½ĀÚþù ¾ĉ¿ 

( Ăz øă ÿ Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ Ĉö~ Äþ« ¿v$ èĉwÝ ¡w´æÍ Äþ« āºÉ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv(  ôîÉ

 ,-,3äõv# 

( øă ¾Ċá  ºĊõĀ£ wz ûwùÀúă ¡½ĀÍ Ăz ÿ èĉwÝ ¡w´æÍ wz Äþ«$ èĉwÝ ¡w´æÍ ôîÉ ,-,4äõv# 

( øă ¾Ċá Ĉù yÎý v¾«v ûwù¿ ½¹ Ăí èĉwÝ ¡w´æÍ ¿v vº« ÿ Äþ« $ ºý¹¾ñ ôîÉ ,-,3 x ÿ © ÿ

 ¹ ÿ ôîÉ ,-,4 x#© ÿ 

 

                    
x                                                                  äõv 

           
©                                                                   ¹ 

 äõv( Ĉö~ Ôzv½ x Iû¾ĉw¤Åv( © IĈîĊ¤ÅĒ~ Ôzv½( ¹ IĈîĊ¤ÅĒ~ ¾Å wz ¹¾òöĊù ÛĀý ¿v ćÀöå Ôzv½(  Äþ« ¿v Ôzv½

ć¹đĀå ç½ÿ 

 ôîÉ ,-,3 Ôzv½ wĉ ĈÑ¾Ý ¡wÞÖé Iwă 
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              äõv                                                      x                                         © 

 ôîÉ ,-,4 äõv( Ôzv½ Ĉù ½ĀÚþù èĉwÝ ¡w´æÍ ºĊõĀ£ ûwù¿ ½¹ wă © ÿ x JºýĀÉ( Ôzv½ yõwé ćv¾«v ûwù¿ ½¹ wă  ćºþz

Ĉù ½ĀÚþù āwñ½wí ½¹ ºýĀÉ) 

Ôzv½ ÜÖêù ¹wÞzv ÿ ¹vºÞ£  ÿ ā¿w£ ü¤z ¿v ĈÉwý v¾«v üĊ³ ćwă½wz ôú´£ ÃwÅv ¾z ºĉwz wă ¿v ôÍw³ ¡wz¾Ñ

Ôzv½ üĉv óĀÕ )ºý¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ā¾{ĉÿ ¡wĊöúÝ Ĉù Ĉ³v¾Õ ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ÃwÅv ¾z wă )¹¹¾ñ 

Ôzv½ ÔÅĀ£ Ăí Ĉ¤³wÆù Ĉù ówâÉv Ĉö·v¹ ćwă  ¿v ¾¤ÊĊz ºĉw{ý ¹¹¾ñ. ü¤z ĀÒÝ ÜÖêù ²ÖÅ ºÍ½¹  ²öÆù

üĉv ¾Ċá½¹ IºÉwz ā¿wÅ ¡w{Åw´ù ½¹ ºĉwz ½vĀĉ¹ ąºÉ äĊÞÒ£ ÜÖêù I¡½ĀÍ é ôúÝ ëĒù ćv)¹¾Ċñ ½v¾ 

 ,-/-/v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù 

óºù  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¹Āz ¹ÿº´ù ćvÀ«v Çÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù Ĉöýw~ ćwă½vĀĉ¹ ĈöĊö´£ ć¿wÅúõvûk wă ć

Ĉù ÷w¬ýv ĈĉwÊá ìĉ¾¤ùv½w~ÿÀĉv  ôĊö´£ óĀÍv )¹ĀÉø¤ÆĊÅ wă Ĉöýw~ ćvÀ«v ÿ Ĉöýw~ ôùwí ćø¤ÆĊÅ wă ć

Çÿ½ ÿ äö¤¸ù óºù ćwă  ć¿wÅûj wă  ºþz ÔzvĀÑ èzwÖù4(,4  Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ùûwú¤·wÅ 

Ĉù  )ºÉwz 

óºù ½¹ Ăz ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ć¿wÅ Ăî{É ºĉwz IĀÉ¿wz ćv½v¹ ćwă½vĀĉ¹ ËĀÎ·  ćºþzúõvûk wă Ăz ĂýĀñ  ºÉwz ćv

ôîÉ¾ĊĊâ£ ÿ Èþ£ Üĉ¿Ā£ ¾Úý ¿v v½ ½vĀĉ¹ ĈÞévÿ ½w¤å½ ºývĀ¤z Ăí  ÿ Ă´æÍ ô·v¹ ćwă½wz ¾zv¾z½¹ Ĉ{Æý ćwă

¹ĀúÝ  )ºĉwúý üĊùw£ ½vĀĉ¹ Ć´æÍ ¾z 

Ï ā½wúÉ Ăĉ¾Êý ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ü«¾ù(020  āv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù

 ûvĀþÝ wz ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù" ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ýwú¤·wÅü¤z ¾z½wz ½vĀĉ¹ Ĉ  wz ²öÆù

yõwé ½wñºýwù èĉwÝ ćwă (ICF) Ĉö~ Äþ« ¿v āºÉ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv" ùĈ  Ü«¾ù üĉv ½¹ üĊþ°úă )ºÉwz

 ìĉÀĊå Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ ÿ ¡wÝĒÕvûwú¤·wÅ  ôùwí ½ĀÕ Ăz ¡½v¾³ ówê¤ýv ÿ ìĊ¤ÅĀív Ièĉ¾³ Ăöú« ¿v

)¢Åv āºÉ ¾í» 
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öí ½ĀÕ ĂzĈ  ËĀÎ· ½¹ üĉvÅĊø¤Æ ā¿wÅ ćvI ½ÿ¾Ñć Ąú£ ÿ ¡wùvºév ¢ÅvĊ¡vº v¾z ÷¿đć ùw£Ċü  ÿ

wÝ½ĉ¢  Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÔzvĀÑûwú¤·wÅ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv" ¢Ùwæ³ûwú¤·wÅ wă  ôzwêù ½¹

èĉ¾³" ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù Iûwú¤·wÅ ¾z½wí ÛĀý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹ć  ã¾Î£ ÿ

ûwú¤·wÅI  ¹wÞzvûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iûwú¤·wÅ ¢³wÆù Iûwú¤·wÅ  ćvÀ«v ć¹¾îöúÝ ĂæĊÙÿ ÿ

ûwú¤·wÅ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

Ĉö~ āºÉ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù z ø¤ÆĊÅ üĉvwĉº ÇĀùw·¹Ā· ÛĀý ¿v )ºÉwz #¿ĀÅºþí$ ĀÉ  āĀ´ý

Ĉö~ üĉv ¢Úåw´ù  üĉv ÜÖé āĀ´ý Ăöú« ¿v ĂÕĀz¾ù ¡wîý ¾ĉwÅ ÿ Ĉ£½v¾³ Üýwù ÈÉĀ~ wz û¾ĉw¤Åv

Ĉö~  È¸z èzwÖù ºĉwz èĉ¾³ Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz û¾ĉw¤Åv.(2(/ ĈÍwÎ¤·v ºþz ÿ 

.(2(/(.  ÷ĀÅ Èĉv¾ĉÿ ¦´{ù Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅûwú¤·wÅ )ºÉwz 

,(/(0  ø¤ÆĊÅ Ĉöí ¡wùvÀõv

,(Ĉ£½ĀÍ ½¹ ôîÉ ÔzvĀÑ Ăí üĊtj ÃwÅv ¾z ć¾ĉ¼~  Ăùwý-3++  ¢ĉwÝ½ ûv¾ĉv Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ÿ

 ÿ øí Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ½¹ Mwå¾Í ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾z½wí I Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ¹wþ¤Åv wz ÿ ¹ĀÊý

 ćv¾z ÿ ÔÅĀ¤ùûwú¤·wÅ wă Ûwæ£½v ¾¨ívº³ w£ ÔÅĀ¤ù ÿ øí ¢Ċúăv ćv½v¹ ć,+ Ĉù ¿w¬ù ¾¤ù  ĈĄĉºz )ºÉwz

Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢Åv ôîÉ ÔzvĀÑ Ăí  Ièĉ¾³ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ üúÑ I¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ć¾ĉ¼~

üĊtj ÔzvĀÑ ÃwÅv¾z ûwú¤·wÅ Ûwæ£½v ¾¨ívº³  Ăùwý-3++  Iûv¾ĉv0+ Ĉù Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ¾¤ù  )ºÉwz 

-(  ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹Ôzv½ ¿v Ĉù ¹ÿº´ù Ăê{Õÿ¹ Ăz ûwú¤·wÅ ¿w¬ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ IĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă )¹ĀÉ 

.(  Ăĉ¾Êý ÃwÅv ¾z ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ020  ÷w¬ýv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù

Ĉù )¹ĀÉ/( Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé Ĉþ¤z ĈÉ¾z ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ¥vº³v ćv¾z v¾«v Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv  )ºÉwz 

0( ½wzā¿¾õ ÿ Ĉöê§ ć½v¼ñ ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ ćv  üĉ¾·j ÃwÅv¾z yĊ£¾£ Ăz v¾«v Çÿ½ üĉv ¿v ôÍw³ ćv

Èĉv¾ĉÿ  ¹½vºýw¤Åv ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øÊÉ ¦´{ù ćwă-3++ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ûv¾ĉv 

1(  ¹½vºýw¤Åv ½¹ ©½ºþù ÔzvĀÑ ÿ ¡wùvÀõv Ĉùwú£ IĈÉ¾z ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ¢Åv ÷¿đ

-3++  ûv¾ĉv"Ċtjü  Ĉ³v¾Õ Ăùwýûwú¤·wÅ wă ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹" ¢ĉwÝ½ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù ÿ I

)¹ĀÉ 

2(  ÿ wă½vĀĉ¹ ć½v¼ñ¹¾òöĊù ÿ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾z ¹¾z½wí ¢ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ¾ă

)¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz IçĀå Ü«v¾ù Ăz Ă«Ā£ wz I²õwÎù ¡wÎ¸Êù 
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3( z ÓĀz¾ù Ĉå¾Îù ²õwÎù ĂĊöí ¡wÎ¸Êùyõwé ivÀ«v Ă  ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ºĉwz I½wñºýwù ćºþz

üĊz )ºÉwz āºÉ Ătv½v ¹wþÅv ÿ ¾{¤Þù Ĉööúõv 

4( üĊtj ÿ wă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ºĉwz Ĉå¾Îù ²õwÎù ¾ĉwÅ ¡wÎ¸Êù Ăùwý üĊz ¾{¤Þù wĉ Ĉöù ćwă  Ĉööúõv

)ºÉwz 

,+( ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ¿ĀÅºþí ÛĀý ¿v ºĉwz āºýĀÉ ÔÆ{þù û¾ĉw¤Åv Ĉö~ ASTM  ćwă¹½vºýw¤Åv ¾ĉwÅ wĉ

üĊz ¾{¤Þù )ºÉwz Ĉööúõv 

,,(  Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz yÅwþù ćwă¹ÿºýv ¿v Ĉåwí ¢ùw¸Ñ wz û¾ĉw¤Åv Ĉö~ ¢Úåw´ù

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

,-(  ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù èzwÖù äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ćv¾z ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz È£j ¾zv¾z ½¹ ÷¿đ ¢ùÿwêù

 ¢Ùwæ³ ËĀÎ· ½¹ ûwú¤·wÅ Ĉöùûwú¤·wÅ wă  Ăĉ¾Êý ¡wùvÀõv ÿ èĉ¾³ ôzwêù ½¹///  ¡wêĊê´£ Àí¾ù

ā½vº« ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù üîÆù ÿ ûwú¤·wÅ )¹ĀÉ üĊùm£ èĉ¾³ ôzwêù ½¹ wă 

,.( « ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ā½wúÉ ¦´{ù wz èzwÖù äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ćºþzvºÍ ¢Ą,3  Ăz ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v¾êù

)ºĉj ôúÝ 

,/( Ăå¾Í Ăz ÓĀz¾ù ¦³w{ù ¢ĉwÝ½  ā½wúÉ ¦´{ù èzwÖù ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«,4  Ĉöù ¡v¾êù

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûwú¤·wÅ 

,0( óĀ¤æù ćv¾z yÅwþù ¡Ēù ÈÉĀ~ )¹¹¾ñ üĊùm£ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ Ăýºz ½¹ ć¹đĀå ćwă 

,1( ú£ÔĊ´ù ½¹ Ăözwêù ¢Ą« ĈĉwĄý ÈÉĀ~ ćv¾z ½ĀÊí äö¤¸ù ĈúĊöév Ôĉv¾É ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄ  ćwă

ÔĊ´ù üĉv ½¹ āÀĊývĀõwñ ¹đĀå ¿v ā¹wæ¤Åv ÀĊý ÿ āºý½Ā·  ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv ¢ĉwÝ½ ÿ wă

 )¢Åv ĈùvÀõv Ĉöù ûwú¤·wÅ 

,2( Ĉù Ĉå¾Îù ü¤z ā¿wÅ ü¤z ÛĀý ¿v ¢Æĉwz ùÿwêù ôévº³ wz ÿ ćv ¢MPa-+  )ºÉwz 
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÷ÿ¹ È¸z 

ø¤ÆĊÅā¿wÅ ćwăćv 

 

 ,-0xwéü¤z ćwăĂ¤·wÅ ÈĊ~ ĂúĊý ÿ Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½j 

ówÅ ½¹ xwé ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ċ·v ćwă ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j  ºĊõĀ£ ¿v ĈÉwý ¢·wÅ ¢ĊæĊí ćwê£½v ¢öÝ Ăz Ă¤·wÅ

·½wíûk wăć  ô´ù$ ¢ĉwÅ ½¹ Ĉĉv¾«v ¡wĊöúÝ Èăwí I¢·wÅ ûwù¿ Èăwí ÿ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv I¡wÞÖé

āºþĉvÀå ºÉ½ IyÅwþùwý óĀÎå ½¹ ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ v¾«v ûwîùv I#āÁÿ¾~  ½¹ Ăîöz ûwĄ« ½¹ wĄþ£ Ăý ćv

Ă¤Év¹ ûv¾ĉv wé )¢Åvx ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j  ā¾ù¿ ½¹ Ă¤·wÅø¤ÆĊÅ wă ćā¿wÅ ćv Ĉù ½wúÉ Ăz ĈÖ·  Jºýÿ½

 Ăz£½w{ÝIĈ ø¤ÆĊÅ wă ½¹ Ăí Ĉĉûj wă  ā¹wÅ ¡đwÎ£v ÿ āºÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ĈÖ· ćvÀ«v

ā¾ñ$ ā¾ñ$ ĈÊú· ¡đwÎ£v wĉ #ĈöÎæù ćwă Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz v½ #½v¹¾Ċñ ćwă xwé āºúÝ Àĉwú£ )ºý½ÿj ü¤z ćwă 

ÈĊ~ Ăù½j xwé wz Ă¤·wÅ ü¤z ćwă  ¡đwÎ£v ½¹ Iw«½¹ Ăù½jûj wă xwé )¢Åv ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j  wĉ Ă¤·wÅ

ĂúĊý ÈĊ~ ÈĊ~ ¡wÞÖé ćv¾«v Çÿ½ ÿ ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£ wz v½ Ă¤·wÅ  Ă¤·wÅûj wă Ĉù  Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv Ăz ûvĀ£

xwé ĂýĀñ üĉv üĊþ°úă )¹Āúý ćºþz Ă¤Å¹ ü¤z ćwă  ¹¾îöúÝ āwñºĉ¹ ¿v v½ Ăù½jā¿wÅ ćv ā¿¾õ ÿ  ÀĊý ćv

Ĉù Ă¤Å¹ Ăz ûvĀ£ Ăùv¹v ½¹ )¹Āúý øĊÆê£ ć¾òĉ¹ ÛĀþ¤ù ćwăI xwé ÛvĀýv Ĉå¾Þù Ăz vº¤zv ü¤z ćwă  Ăù½j

ÈĊ~  IĈĉv¾«v ¾Úþù ÿ¹ ¾ă ¿v Ă¤·wÅā¿wÅ ćv ā¿¾õ ÿ  ø¤ÆĊÅ ć¹vºÞ£ Ä Å )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ćvā¿wÅ ćv 

 ¿v ôîÊ¤ùxwé ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j Ă¤Å¹ ¿v ìĉ ÷vºí ½¹ Ăí üĉv ûwĊz üúÑ ÿ āºÉ Ĉå¾Þù Ă¤·wÅ  ¿v wă

 ÿ Ĉĉv¾«v ¾Úýā¿wÅ ćv å¾ñ ºþăvĀ· ½v¾é¢ĉ¹ÿº´ù ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù I¢  ć¾z½wí ćwăûj wă  ºăvĀ· Ătv½v ÀĊý

)ºÉ 

 ,-0-, ÿ ć½ÿwþå ivÀ«v Ĉå¾ÞùôĊîÊ£ ivÀ«vāºþă¹ 

xwé ÛvĀýv ü¤z ćwă v¾«v Çÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ ĂúĊý ÿ Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½j 

xwé ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j ÈĊ~ ĂÞÖé ĈÅºþă ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£ wz v½ Ă¤·wÅ ĂúĊý wĉ Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ă¤·wÅ  Çÿ½ ÿ

Ĉù ûj ā¿wÅ ćv¾«v xwé äö¤¸ù ÛvĀýv Ăz ûvĀ£ ûĀ¤Å wz ćwă xwé IĂ¤ÅĀĊ~ ćwă ûĀ¤Å wz ćwă  IÜÖêþù ćwă

xwé ÿ MwÞÖé ćºþz Ă¤Å¹ üĉv ½¹ )¹Āúý øĊÆê£ ów£¾~ ¡wÞÖé wz ćwă  ôí Ûwæ£½v ºþýwù ĈöùvĀÝûwú¤·wÅ I
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xwé ôÍvĀå ÿ Ăýwă¹ I¡wê{Õ Ûwæ£½v ÿ ¹vºÞ£ ĉv¾«v ôùvĀÝ ÿ ¡wýwîùv Iwăā¾Ąz ÿ Ĉ Çÿ½ ¿v ć¾Ċñ  ćwă

 Ĉå¾Þù Ĉĉv¾«v Çÿ½ ÛĀý ĂÅ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊĉÀ« I¢úÆé üĉv ½¹ )¹Āz ºþăvĀ· ¾§Āù I¢·wÅ äö¤¸ù

Ĉù )¹¹¾ñ 

äõv( xwé ü¤z ćwă ~ Ăù½jÈĊ Ă¤·wÅ ûĀ¤Å wz Ă¤ÅĀĊ~ ćwă 

ûĀ¤Å wĉ ½v¹¾Ċñ ówÎ£v wz ÿ Ă¤·wÅ xwé Ăýwă¹ óĀÕ Ăz wă¾Ċ£ ÿ ā¹Āz Ă¯½w îĉ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ wă  Ăz ĈöÎæù

ûĀ¤Å Ĉù ôÎ¤ù wă  ĈÊú· ¾òþõ wĉ ¾æÍ ¾òþõ ô´ù ½¹ IóĀúÞù ½ĀÕ Ăz ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v ô´ù )ºýĀÉ

Ĉù ¡½ĀÍ ¾Ċ£ ½¹ ôévº³  ćv¾«v ½¹ Çÿ½ üĉv IóĀúÞù ½ĀÕ Ăz )¹¾Ċñûwú¤·wÅ wăāw£Āí ć  ¿v ¾£.0  Ăz ¾¤ù

Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí $ ¹ĀÉ ôîÉ ,-)# 

 

 ôîÉ ,--+ ĂýĀúý ûĀ¤Å wz āºÉ v¾«v Ă¤·wÅ ÈĊ~ ²öÆù ü¤z xwé ¿v ćv Ă¤ÅĀĊ~ ćwă 

x( xwé ü¤z ćwă ûĀ¤Å wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½j vÀ¬ù ćwă 

ûĀ¤Å  ìĉ Ûwæ£½v ćv¾z óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ wă Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz Ăê{Õ

Ĉù āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v )ºýĀÉ Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ÿ ½v¹½Ā·¾z ćv  ćv¾z ºývĀ£

ûwú¤·wÅ wă ¿v ÈĊz Ûwæ£½v wz Ĉ¤³$ ºþöz ć.0 )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊý #¾¤ù 
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 ôîÉ ,--, ĂýĀúý vć v¾«v ¿vć ~ ²öÆù ü¤z xwéÈĊ Ă¤·wÅ ûĀ¤Å wz wăć Ăê{Õ ¾ă ½¹ ÜÖêþù 

|( xwé ów£¾~ ¡wÞÖé wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ ²öÆù ü¤z ćwă 

ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹I ôîÉ Ăz ÿ Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ Ăz Ăê{Õ ¾ă ½¹ ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ¡wÞÖé  ćwăT IH IĈ{ĊöÍ I

Ĉù yÎý ô´ù ½¹ ÿ Ă¤·wÅ IćºÞz ĂÅ wĉ ćºÞz ÿ¹ ¡wÞÖé  ¹vºÞ£ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )ºýĀÉ ¡wÞÖé

ÈĊ~ Ĉù Èăwí ¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ Ăz ¢{Æý ¡đwÎ£v ÿ Ă¤·wÅ  ÿ ¡wÞÖé ĈþĊòþÅ ¢öÝ Ăz Ĉõÿ )ºzwĉ

 øĊê¤Æù ¾Ċá ĂÅºþăûj wăĈù ÷w¬ýv ć½vĀÉ¹ wz yÎý ÿ ôú³ I $ ¹ĀÉ ôîÉ ,---)# 

 

  

 ôîÉ ,--- ĂýĀúý wăĈĉ ºÞz ÿ¹ ¡wÞÖé ¿vć ºÞz ĂÅ ÿć v¾z ów£¾~ć v¾«vć xwé wăć ~ ²öÆù ü¤zÈĊ Ă¤·wÅ 

xwé ½¹ ¡đwÎ£v ÛvĀýv ü¤z ćwă  ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½jā¿wÅ ćv ā¿¾õ ÿ ćv 
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xwé ü¤z ĈÊú· ćwă  ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz Iv¾«v āĀĊÉ ¾z āÿĒÝ Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½jā¿wÅ ćv ā¿¾õ ÿ  ćv ÀĊý Ăz

xwé øĄù Ă¤Å¹ ÿ¹ ûĀòúă ćwă w«½¹ ¡đwÎ£v wz āºÉ ć¿wÅ, xwé ÿ ûĀòúă ¾Ċá ¡đwÎ£v ćv½v¹ ćwă- 

Ĉù øĊÆê£  )ºýĀÉ 

äõv( ó¹wÞù Ă¯½w îĉ wĉ ûĀòúă ¡đwÎ£v 

 ÛĀý üĉvü¤z ćwÒÝv ½¹ ¡đwÎ£v ÈĊ~ Ăù½j  IĈ¤¸Å ¾Úý ¿v ¡đwÎ£v ć¿wÅ ûĀòúă ¢öÝ Ăz IĂ¤·wÅ

 ¢Ċå¾Ù I¢ùÿwêùôîÉ ć¾ĉ¼~ ĂÎ¸Êù ÿ Ĉù IćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ćwă  ¡đwÎ£v wz ĂzwÊù ć½w¤å½ ºþývĀ£

xwé ćw«½¹ ü¤z ćwă  Ăù½jóÿvº¤ù üĉv¾zwþz )ºþÉwz Ă¤Év¹I  ĂýĀñ üĉv ²Ċ´Í ćv¾«v ÿ ±¾Õ ¾z Óÿ¾Êù

¡đwÎ£v xwé ½¹ ûĀòúă ā¿¾õ ±¾Õ ÔzvĀÑ ĂĊöí IĂ¤·wÅ ÈĊ~ ćwă xwé ćv ü¤z ćwă ½¹ Ăù½j« ćv¾z Iw

xwé ÈĊ~ ćwă  ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ÀĊý Ă¤·wÅ-3++  )¹Āz ºăvĀ· ówúÝv ôzwé ÿ ç¹wÍó¹wÞù  ć¿wÅ

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv Ăĉw~ ¾z Iw«½¹ ø¤ÆĊÅ ìĉ wz ĂzwÊ£ ½¹ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ¡đwÎ£v

Ĉù Ă¬Ċ¤ý ¹ºÞ¤ù ĂýĀúý Ăí ¹ĀÉ  )ºÉ ºăvĀ· Ătv½v Ăùv¹v ½¹ āºÉ ºĊĉw£ ÈĊ~ ¿v ¡đwÎ£v ÛĀý üĉv ¿v Ĉĉwă

 ĂúĊý ¡wÞÖé ÛĀý ¿v óĀúÞù ½ĀÕ Ăz I¡đwÎ£v ÛĀý üĉv ½¹ ûĀ¤Å wĉ ¾Ċ£ ćwÒÝv ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

ÈĊ~ Ĉù Ă¤·wÅ ûĀòúă ¡đwÎ£v )ºþÉwz Ĉù v½ w«½¹ ¡đwÎ£v wz āºÉ ć¿wÅ ¹ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ øĊÆê£ ¾ĉ¿ Ă¤Å

5¹Āúý ćºþz 

I( ćĀé ¡đwÎ£v.  wzôîÉ ć¾ĉ¼~ ¹ÿº´ù 

 wz ćĀé ¡đwÎ£vôîÉ ć¾ĉ¼~  Ăz ºĉwz Iw«½¹ ¡đwÎ£v wz āºÉ ć¿wÅ ûĀòúă ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ¹ÿº´ù

ā¿vºýv  ā¹ÿº´ù ½¹ IĂõÀõ¿ ºĉºÉ ćwăÿ¾Ċý ówúÝv ÷wòþă Ăz ówÎ£v ĂúÊ¯ Ăí ºÉwz āºÉ Ĉ³v¾Õ ćĀé ćv

¾É üĉv ½¹ )ºýwúz Ĉéwz ĈÖ·ÈĊ~ ¾Ċ£ ½¹ ºĉwz ìĊ¤ÅĒ~ ôÍwæù ôĊîÊ£ ÿ ĈñºÉ øĊöÆ£ IÔĉv Ă¤·wÅ  ½¹ ÿ

ĂĊ³wý Üévÿ  IçĀå ²ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹ µ½ ówÎ£v ā¾ñ ¿v ¾Ċá Ăz ćvôîÉ ć¾ĉ¼~  ¾§v ¢´£ ówÎ£v

 ¹ÿº´ù ĂõÀõ¿ Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwăÿ¾ĊýĈù ĂýĀúý )¹ĀÉ  ½¹ ćĀé ówÎ£v ÛĀý üĉv ¿v ćv ôîÉ ,-  āºăwÊù

Ĉù  )¹ĀÉ 

II (  ćĀé ¡đwÎ£vôîÉ ¾ĉ¼~  

                                                      
1 -Emulation or Equivalent monolithic 

2( Jointed systems or non-emulative joint 

3( Strong Connections 
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 ćĀé ¡đwÎ£vôîÉ ¾ĉ¼~ ûĀòúă ø¤ÆĊÅ ½¹  Ĉ³v¾Õ ÷¿đ ¢ùÿwêù ćv¾z ºĉwz Iw«½¹ ówÎ£v wz āºÉ ć¿wÅ

Ĉù ½wÚ¤ýv ÿ āºÉ Ċù Ăí ¹ÿ½ö ĂĊ³wý ĈõĀÕ ¹¾òĂõÀõ¿ ½¹ IówÎ£v ĂúÊ¯  ¾Ċá ā¹ÿº´ù ¹½vÿ ºĉºÉ ćwă

ĂýĀúý )¹ĀÉ ĈÝw¬£½v  ćĀé ówÎ£v ¿v ćvôîÉ ¾ĉ¼~ wz ûĀòúă ówÎ£v w«½¹ ½¹  ôîÉ ,--. āºăwÊù 

Ĉù )¹ĀÉ 

 

 

  
äõv( ā¾òþí ć¹đĀå ãĒá ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ċ£ ówÎ£v ô´ù ½¹ ćv(  ûĀ¤Å

ÈĊ~ ĂúĊý ãĒá ô·v¹ ćÀĉ½ ¡ÿ¾ñ ÿ Ă¤·wÅ 

x( ¾Ċ£ ówÎ£v(  ÿ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ûĀ¤Å

 Ăz ĈýwéĀå Ă¤·wÅ ÈĊ~ ûĀ¤Å ówÎ£v

¿v Ĉýw¤´£ ĈåĒá ĈîĊýwîù ĂöÍÿ èĉ¾Õ 

 ôîÉ ,--. ĂýĀúý wăĈĉ Āé ûĀòúă ówÎ£v ¿vć  wzôîÉ ć¾ĉ¼~ ¹ÿº´ù 

  

 
 

äõv( ù ¿v ā¹wæ¤Åv¹¾òöĊ ýw¤´£Ĉ v½v¹ć  ½¹ ëĀă xĒé

ówÎ£v ĂúÊ¯ 

x( ù ¿v ā¹wæ¤Åv¹¾òöĊ ýw¤´£Ĉ õĀÕĈ ¾Åv¾Åć  ½¹

ówÎ£v ĂúÊ¯ 

 ôîÉ ,--/ ĂýĀúý wăĈĉ Āé ûĀòúă ¡đwÎ£v ¿vć ôîÉ ¾ĉ¼~ 

 ½¹ Ăí ĂýĀñ ûwúă ôîÉ ,--/ Ĉù ĂÚ³Ēù Ĉù ½wÚ¤ýv I¹ĀÉ  Ă«ÿ ½¹ ÿ ¾Ċ£ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù Ăí ¹ÿ½

 ½¹ ÀĊý ĈÍw· ¢é¹ ¢Åv ÷¿đ )ºzwĉ ĂÞÅĀ£ ówÎ£v ĂúÊ¯ ĂĊ³wý ½¹ ĈñºÉ ć½w« ÿ āºÉ ôĊîÊ£ ûĀ¤Å
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 ºĊöí wz ówÎ£v èĉ¾Õ ¿v ûĀ¤Å Ă«ÿ wĉ ¾Ċ£ ćwĄ¤ýv ćÿ¾Ċý ówê¤ýv ćv¾z yÅwþù ć¾z¿ üĊùw£ wĉ ĈîĊýwîù

)ºĉj ôúÝ Ăz ówÎ£v ĂĊ³wý ½¹ ÇÀâõ ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ć¹ĀúÝ ĈÉ¾z 

x( ûĀòúă ¾Ċá ¡đwÎ£v, 

 ½¹ø¤ÆĊÅ wăäĊÞÑ ¡đwÎ£v IûĀòúă ¾Ċá ówÎ£v ć  Ăz )ºþ¤Æă ¹Ā· ½ÿw¬ù Ă¤·wÅ ÈĊ~ ćwÒÝv ¿v ¾£

Ĉ£½w{ÝI ā¿wÅ ¡đwÎ£v wz ć¿wÅ ûĀòúă IówÎ£v ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹  )ºùj ºăvĀ¸ý ôúÝ Ăz w«½¹ ü¤z ćwă

ÈĊ~ Ēùwí ¡wÞÖé ÛĀý ¿v óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ówÎ£v ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹ ûĀ¤Å wĉ ¾Ċ£ ćwÒÝv  Ă¤·wÅ

Ĉù ¾Ċá ¡đwÎ£v )ºþÉwzûĀòúă v½ Ĉù  5¹Āúý øĊÆê£ ¾ĉ¿ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ 

I( wz ûĀòúă ¾Ċá ¡đwÎ£v ôîÉ ć¾ĉ¼~ ¹ÿº´ù 

ôîÉ wz ûĀòúă ¾Ċá ¡đwÎ£v MđĀúÞù I¹ÿº´ù ć¾ĉ¼~  ÿ ®Ċ~ wĉ IĈÉĀ« ¡½ĀÍ Ăz ìÊ· ówÎ£v ÛĀý ¿v

ç½ÿ wĉ Iā¾Ąù ĉw« ć¹đĀå ćwăòì·wÉ wz āv¾úă āºÉ ć½v¼ ÈĊ~ Ĉþ¤z ĂÞÖé ½¹ ć¹đĀå ćwă  Ă¤·wÅ

 Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¡đwÎ£v ÛĀý üĉv )ºþ¤ÆăôîÉ ć¾ĉ¼~ ć¹ÿº´ù ½¹ xwé ü¤z ćwă ½jÈĊ~ Ăù  ÿ ºý½v¹ Ă¤·wÅ

 Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ£đwÎ£v üĊþ¯ )ºÉ ºþăvĀ· Ĉ³v¾Õ ìĊ¤Åđv ½w¤å½ ćv¾z üĉv¾zwþzôîÉ ć¾ĉ¼~  ā¾ù¿ ½¹ øí

xwé ü¤z ĈÊú· ćwă Ĉù ½wúÉ Ăz ĈõĀúÞù Ăù½j  )ºýÿ½ ôîÉ ,--0 ĂýĀúý  ûĀòúă ¾Ċá ówÎ£v ÛĀý üĉv ¿v ćv

Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ 

 
 ôîÉ ,--0 ĂýĀúý  wz ûĀòúă ¾Ċá ¡đwÎ£v ¿v ĈĉwăôîÉ ć¾ĉ¼~  ówÎ£v$ ā¾Ąù ÿ ®Ċ~ wĉ ĈÉĀ« ¡½ĀÍ Ăz ¹ÿº´ù

 Ă¤·wÅ ÈĊ~ ûĀ¤Å ôz¾í Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v ćv¾z #ìÊ· 

                                                      
1 Jointed system or non-emulative connection 
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II(  ûĀòúă ¾Ċá ¡đwÎ£vôîÉ ¾ĉ¼~ 

 ówÎ£vôîÉ ¾ĉ¼~ Ĉù ìÊ· ówÎ£v ÛĀý ¿v óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ÀĊý ûĀòúă ¾Ċá ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹  ½¹ Ăí ºþÉwz

ûjI ôzwí ¿v wz āv¾úă ãĒá wz Ĉñºþ{Æ¯ ûÿºz āºĊÊí Ä~ ćwă ¹¾òöĊùă ½ĀÚþù Ăz IĈõĀÕ ć¹đĀå ćw

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾òĉºîĉ Ăz Ă¤·wÅ ÈĊ~ ²öÆù ü¤z ćwÒÝv ówÎ£v Ĉù Ĉ£đwÎ£v üĊþ¯ )ºýĀÉ  ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£

 ¡đwÎ£vôîÉ ¾ĉ¼~ Ċá ôîÉ ¾ĊĊâ£ )ºýĀÉ v¾«v ÿ ±¾Õ¾ ówÎ£v ¿½¹ ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă Ăz ĀÒÝ ĈÝw¬£½v

ăvĀ· Ă¤Æz ÿ ¿wz Ăí Ă¤·wÅ ÈĊ~ ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£Ĉù Àí¾ú¤ù IºÉ ºþ  Ĉñºþ{Æ¯ ûÿºz āºĊÊí Ä~ ôzwí )¹ĀÉ

Ĉù Ĉéwz ĈÝw¬£½v ā¹ÿº´ù ½¹ ÀĊý )ºýwù 

 wz ûĀòúă ¾Ċá ówÎ£v ĈÝĀý IÀĊý ćºĉ¾{Ċă ¡đwÎ£vôîÉ ć¾ĉ¼~ xwé ā¾ù¿ ½¹ ÿ ¹wĉ¿  ü¤z ĈÊú· ćwă

 Ăù½jÿĈù ½wúÉ Ăz āÂĉ  wz ówÎ£v ćÀí¾ù Ă¤Æă ½¹ āºĊÊí Ä~ ôzwí IìÊ· ĈÊú· ówÎ£v üĉv ½¹ )ºýÿ½

ćwă¹¾òöĊù $ ºÉ ºăvĀ· yĊí¾£ Ĉýw¤´£ ÿ ĈýwéĀå ĂĊ³wý ½¹ āºĊþ£ ÈĊ~ ¾Ċá ĈõĀÕ ć¹đĀå ôîÉ ,--1# ) 

 
 

äõv(  ă ówÎ£vćºĉ¾{Ċ Êí Ä~ ôzwí ôùwÉāºĊ ù ÿ ówÎ£v Ă¤Æă ½¹¹¾òöĊ 

¹đĀåć á Ăù¾ý¾Ċ ~ÈĊ þ£āºĊ w~ ÿ đwz ½¹üĊĉ ówÎ£v ā¾ñ 

x( â£¾ĊĊ ă ówÎ£v ôîÉćºĉ¾{Ċ £¾Ċ ï ûĀ¤Å 

¢´£ ¾§v ćwă½wz ýw«{Ĉ 

 ôîÉ ,--1 ĂýĀúý wăĈĉ á ¡đwÎ£v ¿v¾Ċ  ûĀòúăôîÉ ¾ĉ¼~ 

 ãĒá ºþýwù$ ãĒá ô·v¹ ¿v Ăí Ĉñºþ{Æ¯ ûÿºz āºĊÊí Ä~ ôzwí ÔÅĀ£ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ćwă¾Ċ£PVC #

Ĉù ½Ā{Ý ¾Ċ£ Àí¾ù ½¹ Üévÿ ûĀ¤Å Ăz Iºĉwúý Ĉù ôÎ¤ù Ăê{Õ ºþ¯ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ćwă  ½ĀÚþù Ăz )ºýĀÉ

Ă{õ ĈñºÉ ¹¾· ¿v ć¾ĊñĀö«  ½¹ ¾Ċ£ ü¤z ćwă½ÿ¹ûj wăć  ¿½¹ IĂõÀõ¿ ºĉºÉ ćwăÿ¾Ċý ¿v ĈÉwý ï½Àz ówÎ£v

Ĉù ¾~ ãwĊõv Ăz ²öÆù ¡ÿ¾ñ ĈÝĀý wz IûĀ¤Å Ă«ÿ ÿ ¾Ċ£ ûwĊù  )¹ĀÉ¹¾òöĊùÈĊ~¾Ċá ć¹đĀå ćwă  ½¹ āºĊþ£

ā¾òþí ć¹đĀå ãĒá ìĉ ô·v¹  ā¹Āúý ½Ā{Ý ûĀ¤Å ÿ ówÎ£v ô·v¹ ¿v ÿ IāºÉ ĂĊ{Þ£ ¾Ċ£ üĊĉw~ ÿ đwz ½¹ ćv

 )ºÉ ºþăvĀ· ćÀĉ½ ¡ÿ¾ñ ÿ¹¾òöĊùºÉ øĊöÆ£ wz ½Āí¼ù ćwăñ ûºÉ ć½w« ÿ Ĉ ½¹ ÿ I½wÊå ÿ ÈÊí ½¹

¾Ċ£ ówÎ£v ĂúÊ¯ ¿v Ä~ ĂöÍwåĒz Ĉî¯Āí ĂĊ³wý(  ºăvĀ· Ĉñºþ{Æ¯ ºéwå ćºúÝ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ûĀ¤Å

Ĉúý ¡½ĀÍ āw£Āí óĀÕ üĉv ½¹ ćÀĉ½ ¡ÿ¾ñ$ ¹Āz  øăv¾å ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ćv¾z v½ ÷¿đ Ôĉv¾É I#¹¾Ċñ
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Ĉù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ÷ºÝ ÿ Ĉzv¾· Èăwí )ºý½ÿj ¿ ÛĀéÿ ¿v Ä~ ½wñºýwù ćwă üĉv ćwĉvÀù Ăöú« ¿v IĂõÀõ

 ówÎ£v ÛĀýôîÉ ¾ĉ¼~ Ĉù xĀÆ´ù )¹ĀÉ 

 xwé ø¤ÆĊÅýwú¤·wÅü¤z ā¹wÅ Ĉ ÈĊ~ ûĀ¤Å wz Ăù½j ÈĊ~ ĂúĊý ¾Ċ£ IĂ¤·wÅ äêÅ Ă¤·wÅ  

Hollow core w«½¹ Ăù½j ü¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ÿ 

 ø¤ÆĊÅ üĉvýwú¤·wÅûĀ¤Å ¿v ôîÊ¤ù Ĉ ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j ĂúĊý ćwă¾Ċ£ IĂ¤·wÅ ÈĊ~  ÿ IĂ¤·wÅ

Åäê wă$ Ĉõw·Ā£ Ă¤Æă wz ÛĀý ¿v Ă¤·wÅ ÈĊ~ ćHollow corew«½¹ Ăù½j ü¤z ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ÿ #¢Å )

xwé Ă¤Å¹ ½¹ Ĉĉv¾«v ¾Úý ¿v ½Āí¼ù ø¤ÆĊÅ ü¤z ćwă  ¾Úý ¿v ÿ IĂ¤ÅĀĊ~ ûĀ¤Å wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½jā¿wÅ ćv 

ā¿¾õ ÿ Ă¤Å¹ ½¹ Ićv xwé ć  ćwăýwú¤·wÅü¤z ā¹wÅ Ĉ  ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ āv¾úă Ăz Ăù½jü¤z  èzwÖù w«½¹ Ăù½j

 ¹½vºýw¤Åv-3++ Ĉù ½v¾é ûv¾ĉv ûj ½¹ Ăí ¹¾ĊñI xwé  ćwăýwú¤·wÅü¤z ā¹wÅ Ĉ ÈĊ~ Ăù½j  ĂæĊÙÿ IĂ¤·wÅ

ü¤z ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ÿ Ĉöê§ ć¾z½wz  ć¾z½wz ĂæĊÙÿ Iw«½¹ Ăù½jýw«ā¿¾õ ÿ Ĉ{ Ĉù wæĉv v½ ćv $ ºĉwúý ôîÉ

 ,--2ûĀ¤Å Ăz wă¾Ċ£ ówÎ£v Iø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )# Ĉù üúĊÊý ā¹wÅ ówÎ£v ÛĀý ¿v wă  û¹v¹ ÇĀ« wz Ăí IºÉwz

 ĂúĊý ¾Ċ£ üúĊÊý ¢úÆé ½¹ āºÉ ĂĊ{Þ£ ĈÊ{ý Ăz ûĀ¤Å Ĉþ¤z üĊúÊý ćÿ½ āºÉ ĂĊ{Þ£ ć¹đĀå ç½ÿ

ÈĊ~ Ĉù èê´ù Ă¤·wÅ  Ăz )¹ĀÉ ¿v ¢Þýwúù ÿ ø¤ÆĊÅ ĈþĊÞùwý Ă«½¹ ÈĉvÀåv ÿ Ĉò¯½w îĉ üĊùw£ ½ĀÚþù

¡Āùw· Iāºýÿ¾ÊĊ~ Ĉzv¾· ćwă¹Āù ¿ÿ¾z  ¾Ċ£ üúĊÊý ô´ù ½¹ w£ ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ wă¾Ċ£ ćÿ½ ½¹ ½wÚ¤ýv ćwă

¡Āùw· ô·v¹ ¿v Ĉæþù ćwă½Ā£wù½j û¹v¹ ½Ā{Ý wz IûĀ¤Å ćÿ½ µv½ĀÅ ÿ ½Āí¼ù ćwă  ½¹ āºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă

w îĉ IûĀ¤Å ô·v¹$ ¹ĀÉ üĊùw£ ¾Ċ£ ÿ ûĀ¤Å üĊz Ĉò¯½ ôîÉ ,--3 )# 

 
 ôîÉ ,--2  xwéýwú¤·wÅĈ ~ Ăù½j ü¤z ā¹wÅÈĊ ¹ ÿ Ă¤·wÅ½vĀĉ É¾zĈ þ¤zĈ  ÿ w«½¹äêÅ wăć ~ÈĊ Ă¤·wÅ 
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 ôîÉ ,--3 £ ā¹wÅ ówÎ£v¾Ċ ýĂúĊ ~Ă¤·wÅ ÈĊ ü¤z ûĀ¤Å Ăz ~ Ăù½jÈĊ v½v¹ Ă¤·wÅć ÊýüúĊ þ¤zĈ 

 ½¹ ¢Ċúăv Àtw³ ¹½vĀù Ăöú« ¿vø¤ÆĊÅ wăÈĊ~ Ĉþ¤z ć Ă¤·wÅI  ÿ ²Ċ´Í ćv¾«v ÿ ā¿wÅ Ĉò¯½w îĉ üĊùw£

Ĉù ûj ¡đwÎ£v èĊé¹  ½¹ ÷¿đ ¢Ċ{öÍ ÿ Ĉò¯½w îĉ üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ÿ½ üĉv ¿v )ºÉwz

 ówÎ£v ô´ù ½¹ ºĉwz IäêÅ øñv¾åwĉ¹ôýw~ wăÈĊ~ äêÅ ć  ¾Ċ£ Ăz Ă¤·wÅ ĂúĊýÈĊ~  üĊþ°úă ÿ Ă¤·wÅ

 äêÅ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ¡wÞÖé ówÎ£vHollow Core òĉºîĉ Ăz ćwă¹¾òöĊù I¾üĊùw£  āºþþí Ĉò¯½w îĉ

$ ºýĀÉ v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ yÅwþù ½ĀÕ Ăz IwÒÝv ôîÉ ,--4 ÿ  ôîÉ ,-.+ûĀ¤Å ówÎ£v ½ĀÚþù Ăz )#  ćwă

ÈĊ~ ā¿wÅ Ăù½j ü¤z ûĀĊÅvºýĀå Ăz Ă¤·wÅI Ĉù v¾«v w«½¹ ¡½ĀÍ Ăz óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ăí  ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÉ

ûĀ¤Å ćw~ ½¹ Ĉ£vºĊĄú£ ÈĊ~ Ĉþ¤z ćwă ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤·wÅI üĉv  ìúí Ăz ówÎ£v

ç½ÿ ćw~ ć¹đĀå ćwă Ĉù ÷w¬ýv ć¹đĀå ćwă½wĄù ôĊù ÿ ûĀ¤Å $ ¹ĀÉ ôîÉ ,-.,)# 

 
 ôîÉ ,--4 ówÎ£v äêÅ ÈĊ~  Ă¤·wÅHollow Core £ Ăz¾Ċ ýĂ¤·wÅ ÈĊ~ ĂúĊ 
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 ôîÉ ,-.+ ~ ¡wÞÖé ówÎ£vÈĊ  äêÅ Ă¤·wÅHollow Core  Ăz¾òĉºîĉ 

  
äõv(  ûĀ¤Å ćw~ ć¹đĀå Ă´æÍ ćwþĄ~ï½Àz   ¿v ¾£

 ûĀ¤Å ćwþĄ~ ÈĊ~ Ă¤·wÅ 

x(   wz ā¿vºýv øă ûĀ¤Å ćw~ ć¹đĀå Ă´æÍ ćwþĄ~

ÈĊ~ ûĀ¤Å Ă¤·wÅ 

 ôîÉ ,-., ¡wĊĉÀ« ówÎ£v ćw~ ûĀ¤Å ÈĊ~  Ă¤·wÅć¹đĀå ûĀ¤Å äí Ăz Ĉþ¤z 

 Ă¤·wÅ ÈĊ~ ĂúĊý Ĉþ¤z ā¹wÅ xwé ø¤ÆĊÅK w«½¹ ²öÆù ü¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wz 

ÈĊ~ ĂúĊý Ĉþ¤z ā¹wÅ xwé ø¤ÆĊÅ ½¹  Ă¤·wÅK  I¾Ċ£ ûĀ°úă ĈĉwÒÝv Iw«½¹ ²öÆù ü¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wz

 ĂúĊý ¡½ĀÍ Ăz äêÅ ÿ ûĀ¤ÅÈĊ~  wz Iāwñ½wí ô´ù Ăz ówê¤ýv ¿v Ä~ Ăí āºÉ ºĊõĀ£ Ăýw·½wí ½¹ Ă¤·wÅ

Ĉù ôÍw³ ā¿wÅ Ĉò¤ÅĀĊ~ I¡đwÎ£v ô´ù ½¹ w«½¹ ćÀĉ½ ü¤z ¿v ā¹wæ¤Åv  Ăz ÀĊý ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù v¾«v w«½¹ ü¤z ¡½ĀÍ ûĀ¤Å ÿ wă¾Ċ£ Iø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )¹ĀÉ  xwé ìĉ ôĊîÊ£ ûwÊ£đwÎ£v āv¾úă Ăz wă

öÆù ü¤z ā¹wÅĈù v½ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ² xwé Ă¤Å¹ ½¹ Ĉĉv¾«v ¾Úý ¿v ÿ ºþă¹ ü¤z ćwă  wz Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ăù½j

Ĉù ½v¾é ÜÖêþù ûĀ¤Å ¹¾Ċñ) ĂýĀñ Ăz xwé ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Ĉöê§ ćwă½wz Ăí ćv ÈĊ~ ćwă  ÿ Ă¤·wÅ

 ćwă½wzýw« ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù w«½¹ Ăù½j ü¤z ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ÔÅĀ£ Ĉ{-3++ Ĉù ôú´£ ûv¾ĉv  ½¹ )¹ĀÉ

 ćwăÿ¾Ċý Üévÿýw« ÈĊ~ ĂúĊý ¡½ĀÍ Ăz vº¤zv óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ăí$ óv¹ ÈĊ~ äêÅ øñv¾åwĉ¹ èĉ¾Õ ¿v Ĉ{
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 ÿ w«½¹ Ăù½j ü¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ăz #ºÉ ºþăvĀ· ôùwí óv¹ Ăĉÿ½ ½¹ w«½¹ ü¤z ćv¾«v wz Ä Å ÿ ā¹Āz Ă¤·wÅ

Ĉù v¾«v w«½¹ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ûj Ăí ā¹ĀõwÉ ¢ĉwĄý ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ôê¤þù I¹ĀÉ  üĉv ½¹ äêÅ øñv¾åwĉ¹

Ĉù yöÍ ÛĀý ¿v ø¤ÆĊÅ  ĂLz ĈLéwL´Lõv ¡wÞLÖLé ¾LĉwLÅ )ºÉwzûwú¤·wÅ āv½ ºþýwù Ăö~  ¡½ĀLÍ Ăz ÀĊý wă

ÈĊ~ Ĉù ºĊõĀL£ Ă¤·wÅ ĂLúLĊLý ¢öLÝ ĂLz )¹ĀÉ ÈĊ~  ¢Ą« ć¾¤úí ûwù¿ ÿ ÿ¾Ċý Ăz I¡wÞÖé û¹Āz Ă¤·wÅ

 Ĉ¤³v½ Ăz wÒÝv ¢ĊæĊí ó¾¤þí ÿ ā¹Āz ¿wĊý ø¤ÆĊÅ üĉv ¢·wÅĈù ¡½ĀÍ Ăýw·½wí ½¹ )¹¾Ċñ 

xwé ø¤ÆĊÅ ü¤z ĈÊú· ćwă ~ Ăù½jÈĊ Ă¤·wÅ  ć½ÿwþå wzR-PC 

 ć½ÿwþåýwú¤·wÅ$ Ĉā¿wÅ ćvÈĊ~ ²öÆù ü¤z #  Çÿ½ Ăz Ă¤·wÅR-PC ć½ÿwþå ½ĀÊí ü~vÁ ¢Åv Ăí wz 

ºĊõĀ£ Ĉö·v¹ «v ¡đwÎ£v ivÀćwă¹¾òöĊù ¢ùÿwêù¾~ ü¤z ĈùĀz Iđwz ¢ùÿwêù wz Ĉăwñ½wí ćwă āºÉ ć¿wÅ 

ûĀ¤Å ĈþÞĉ ĈöÍv ¡wÞÖé ówÎ£v ¢·wÅ Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv wăI wă¾Ċ£ ÿ ćwă½vĀĉ¹ ĈÉ¾z wz ¾ă ÛĀý 

ć¾z½wí ôzwé ā¹wæ¤Åv ¢Åv )½¹ üĉv ówÎ£v Ăí wă¹¾òöĊù Ĉò¤ÅĀĊ~ ÷¿đ v½ ¢Åºz Ĉù ºý½ÿjI £v üĊzwù ówÎ

ÈĊ~ ¡wÞÖé ûĀ¤Å Ă¤·wÅ ÈĊ~ äêÅ wz wă¾Ċ£ ówÎ£v ĈýwéĀå È¸z üĊþ°úă ÿ wă¾Ċ£ ÿ wă ºĊþ£ ü¤z wz ā

 w«½¹Ĉò¯½w îĉ ā¿wÅ v½ üĊúÒ£ Ĉù ºþí )¿v ¢ĉÀù  ć½ÿwþå üĉv ćwă¢Ý¾Å ćv¾«v ¹wĉ¿ ã¾Îù ¾¤úí 

I²õwÎù ó¾¤þí ¢ĊæĊí ûwÅj ¾£ ÿ ć½wñ¿wÅ wz ÔĊ´ù ¿¢Åwù¾å½wí ćwÑwê£ ÿ ¢Æĉ$ ôîÉ ,-.-# ) 

 ,-0--v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù 

 ¿v ìĉ ¾ă ¡đwÎ£v Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊĉÀ« ÿ ivÀ«v Ĉå¾Þù ËĀÎ· ½¹ āºÉ Ătv½v ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz

ø¤ÆĊÅ wăü¤z ć ÈĊ~ Ăù½j ā¿¾õ ÿ Ĉöê§ ć½v¼ñ½wz IĂ¤·wÅ  üĉv ćvø¤ÆĊÅ wă üĉ¾·j ÃwÅv¾z ºĉwz yĊ£¾£ Ăz I

 Ĉöù ¡v½¾êù øÊÉ ¦´{ù Èĉv¾ĉÿûwú¤·wÅ  ¹½vºýw¤Åv ÿ ûv¾ĉv-3++  IĈ³v¾Õ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ûv¾ĉv

ü¤z ¡wÞÖé ¡đwÎ£v ÿ wÒÝv ćv¾«v ÿ yÎý I¢·wÅ ÈĊ~ Ăù½j  ÀĊý IĂ¤·wÅºĉwz  Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j ÃwÅv¾z

üĊtj  ĂùwýACI 318 ā¿¾õ ±¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ôÎå āÂĉÿ Ăz ĉj üĉv ćvüĊ üĊĉj Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j IĂùwý  Ăùwý

ACI 550.1R  Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ÿPCI
,  )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

                                                      
1 - Precast/Prestressed Concrete Institute  
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 ôîÉ ,-.- Ĉ£wĊtÀ«  ø¤ÆĊÅ ¿vā¿wÅ  ćvR-PC ²öÆù ü¤z ĈÊú· xwé ûvĀþÝ Ăz 

ā¿¾õ ÷w¬Æýv ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~  ĂĊöí ćv¾z yöÍ øñv¾åwĉ¹ üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz ćväêÅ wă  Ĉzv¾· ¿v ć¾ĊñĀö« ÀĊý ÿ

 Ă«Ā£ ¹½Āù ÿ āºÉ ¢ĉwÝ½ ¡đwÎ£v Ĉùwú£ Ĉ³v¾Õ ½¹ ºĉwz Ăí ¢Åv ĈúĄù ½wĊÆz ¡wîý ¿v Ĉîĉ āºýÿ¾ÊĊ~

)¹¾Ċñ ½v¾é 

 ĂýĀúý ć½wÊå ¢ùÿwêù ôévº³ ¢Åv ć½ÿ¾ÑĂývĀ¤Åv wăć  ¾zv¾z ā¿wÅ ü¤z ½¹ ¹½vºýw¤Åv.+  ÿ ówîÅw~wòù

¹¾òöĊù ĂĊöí ćv¾z øĊöÆ£ Èþ£ ôévº³ Ĉå¾Îù ćwă  ¾zv¾z ā¿wÅ ½¹/++ )¹ĀÉ ¾Úý ½¹ ówîÅw~wòù 

 Ăz ºĉwz wă¹¾òöĊù ĈîĊýwîù ĂöÍÿ Ăz ÓĀz¾ù ¡đwÎ£v ½¹ ½Ā£wù½j ówÎ£v ãĒá ÿ ¡ÿ¾ñ ¡wÎ¸Êù

ĂýĀñ  ÿ ãĒá ĂÝĀú¬ù ¢Ċå¾Ù ÿ ºă¹ µ½ ½Ā£wù½j ½¹ ĈÊÊí Ĉò¤¸ĊÆñ IĈĉwĄý ¢õw³ ½¹ Ăí ºÉwz ćv

 )ºÉwz ¾¤ÊĊz ½Ā£wù½j ¢Ċå¾Ù ¿v ¡ÿ¾ñ 

¤Åv ¹½Āù ¡ÿ¾ñ ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ºĉwz ówÎ£v ãĒá ½¹ ā¹wæASTM A536-85¾Ċá ÛĀý ¿v I  ĈÑw{êýv

 ć½wÊå ¢ùÿwêù ôévº³ wz10  ÛĀý ĈîĊýwîù ĂöÍÿ ćv¾z ówîÅw~wòù,  ć½wÊå ¢ùÿwêù ôévº³ ÿ22 

wòù~ ÛĀý ĈîĊýwîù ĂöÍÿ ćv¾z ówîÅw- üĊtj  ĂùwýACI 318  )ºÉwz 
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 ÛĀý ĈîĊýwîù ĂöÍÿ, Ċĉj Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j èzwÖù Ăùwý üACI 318  ćv½v¹ ½wÊå ÿ ÈÊí ½¹ ºĉwz

 ¾zv¾z ôévº³ ¢ùÿwêù-0*,  ÈÊí ½¹ ºĉwz ÷ÿ¹ ÛĀý ĈîĊýwîù ĂöÍÿ ½¹ )ºÉwz ¹¾òöĊù øĊöÆ£ ¢ùÿwêù ¾zv¾z

 ¾zv¾z ôévº³ ¢ùÿwêù ćv½v¹ ½wÊå ÿ-0*,  ĈîĊýwîù ĂöÍÿ üĊþ°úă ÿ ā¹Āz ¹¾òöĊù øĊöÆ£ ¢ùÿwêù ¾zv¾z

wêù ôévº³ ¢ùÿwêù ćv½v¹ ºĉwz ÈÊí ½¹ ÛĀý ĈîĊýwîù ĂöÍÿ )ºÉwz ¹¾òöĊù ĈĉwĄý ĈÊÊí ¢ùÿ,  ¢{Æý

ĂöÍÿ Ăz  ÛĀý ćwă-  ¿v ā¹wæ¤Åv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ā¹wæ¤Åv ô´ù ¾Úý ¿v ć¾¤ÊĊz ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹

ĂöÍÿ  ÛĀý ĈîĊýwîù ćwă, ĂöÍwå ½¹ Ązwé ½¹ ûĀ¤Å wĉ ¾Ċ£ ¾z ¿v ĀÒÝ Ûwæ£½v ¾zv¾z ÿ¹ ćÿwÆù ćvw Èú· ć

Ĉúý ¿w¬ù āÂĉÿ Ăù½j ü¤z )ºÉwz Ĉù ĂĊÍĀ£ ā¿wÅ ĂĊöí Ăí¹ĀÉ ü¤z ćwă ÈĊ~ Ăù½j  Ûwæ£½v ÿ ûĒ~ ½¹ Ă¤·wÅ

)ºþÉwz øÚþù 

öí ½ĀÕ ĂzĈ v ËĀÎ· ½¹üĉ Åø¤ÆĊ ā¿wÅ vIć ½ÿ¾Ñć Ąú£ ÿ ¡wùvºév ¢Åv¡vºĊ v¾z ÷¿đć ùw£üĊ  ÿ

wÝ½¢ĉ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÔzvĀÑ" ¢Ùwæ³ûwú¤·wÅ wă  ôzwêù ½¹

èĉ¾³"¾z½wí ÛĀý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹ ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù Ić  ã¾Î£ ÿ

ú¤·wÅIûw  ćvÀ«v ć¹¾îöúÝ ĂæĊÙÿ ÿ ûwú¤·wÅ ¢³wÆù Iûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iûwú¤·wÅ ¹wÞzv

v Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅüĉ v¾z ÔzvĀÑć vüĉ Å ÛĀýø¤ÆĊ ā¿wÅ vć  xw¸¤ýv wz

wÝ½ ÿ¢ĉ tÀ«¡wĊ v¾«vĈĉ ùw£ Ăöú« ¿v yÅwþùüĊ åwí ¹wÞzvĈ v¾zć wÒÝvć þ¤zĈ þ¤z ÈÉĀ~ ÿĈ ùă¹¾òöĊ ÿ w

wĉ ôzwí ùw£ ôzwé IwăüĊ )¹Āz ºăvĀ· 

 ,-1 Ĉþ¤z Ôö¤¸ù ĈÊú· xwé ø¤ÆĊÅ-  ć¹đĀå$RCS#Ă¤ÅĀĊ~ ¾Ċ£ I 

 ,-1-,ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þùāºþă¹ 

Ĉþ¤z Ôö¤¸ù ĈÊú· xwé ø¤ÆĊÅ( ¹đĀå ćRCS
, Ă¤ÅĀĊ~ ¾Ċ£ wz ûĀ¤Å ôùwÉ  Iw«½¹ ²öÆù ü¤z ćwă

Ĉþ¤z Ôö¤¸ù ¡đwÎ£v ÿ ć¹đĀå ćwă¾Ċ£(  èzwÖù ć¹đĀå ôîÉ ,-.. Ĉù  ĆöĊÅÿ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv )ºÉwz

ûwúù ¡đwÎ£v ûj ¾Ċñ   ćwă½wz ôzwêù ½¹ýw«Ĉù ¢ùÿwêù Ĉ{  ĈÊú· xwé ø¤ÆĊÅ ½¹ )ºþíRCS  ¾Ċ£ wz

 Ă¤ÅĀĊ~ć¹đĀå ĈÊú· xwé ćv¾z ĈþĉÀòĉw« ûvĀþÝ Ăz Ăí āÂĉÿ Ĉù  û¹¾í øí ¢Ą« IºÉwzĂþĉÀă  Iwă

Ĉù ć¹đĀå ûĀ¤Å üĉÀòĉw« đwz ¢ùÿwêù wz Ĉþ¤z ûĀ¤Å  )¹¹¾ñ 

                                                      
1  - Reinforced Concrete column with Steel beam 
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 ôîÉ ,-..  ówÎ£v ĂýĀúýRCS ÿ ¹¾z½wí Ăþùv¹ ¢ĉ¹ÿº´ù wă 

Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv¾z z ćwă Ă ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ić¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ½¹ āºùj ôúÝ

 ¾¨ívº³ w£ ûj ¡wùvÀõv ¢ĉwÝ½ ¾z Óÿ¾Êù0+ ĂþĄ~ ĂĊöí ½¹ Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ¾¤ù  ćwăā¿¾õ ÀĊ· ½ĀÊí ć ¿w¬ù

Ĉù ā¹½ ×w´õ ¿v ÿ ºÉwz ā¹½ āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÊú· xwé ó¹wÞù Ićºþz Ĉù ćºþz )¹ĀÉ 

 ,-1--v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù 

wÎ¸Êù ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ºĉwz ÇĀ« Àöå ÿ ü¤z I¹đĀå ¿v øÝv ā¿wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù ĂĊöí ¡

üĊz wĉ Ĉöù )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ Ĉööúõv 

 ć½wÊå ¢ùÿwêù ôévº³-3  ĂýĀúý ā¿ÿ½Ā¤Åvûj wă ć ¾zv¾z ºĉwz ā¿wÅ ü¤z ¹½vºýw¤Åv-0 )ºÉwz ówîÅw~wòù 

ĉv¾ĉÿ üĉ¾·j ÃwÅv ¾z ºĉwz ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉöê§ ć½v¼ñ½wz Ĉöù ¡v½¾êù øÊÉ ¦´{ù Èûwú¤·wÅ  ÿ

ā¿¾õ ć½v¼ñ½wz  ½w¤å½ yĉ¾Ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ûj ćvR=7  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z-3++ )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

xwé ÔzvĀÑ ÃwÅv ¾z ºĉwz ûj ¡đwÎ£v ÿ ivÀ«v ĂĊöí Ĉ³v¾Õ $ Ôö¤¸ù āÂĉÿ ĈÊú· ćwăC-SMF #

üĊĉj wz èzwÖù  ĂùwýAISC 341đĀå ¾Ċ£ ¡đwÎ£v Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ I Ĉþ¤z ûĀ¤Å Ăz ć¹ASCE1994 

 ā½wúÉ Ç½vÀñ ÿ,00 )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ #üĊõ¾ĉ¹ ÿ wz¹½Āí$ ¹½Āæþ¤Åv āwòÊýv¹ 

 ćv¾«vĂúÆ£  ÔzvĀÑ è{Õ ¾Ċ£ üĊĉw~ ÿ đwz ½¹ ûĀ¤Å ½ÿ¹ ć¹đĀå ćwăASCE1994 )¢Åv ĈùvÀõv 

ç½ÿ ćv¾«v  Ĉĉwî£v ćwăýw« ½¹ Ĉ{ûw«  ÔzvĀÑ è{Õ ówÎ£v ô´ù ½¹ ¾Ċ£ASCE1994  )¢Åv ĈùvÀõv 

ÅûĀ¤  ÔzvĀÑ è{Õ ć½v¼ñ ¡Āùw· ćv½v¹ ºĉwz ć¹đĀå ¾Ċ£ wz ówÎ£v ô´ù ½¹ Ĉþ¤z ćwăASCE1994 

ĈÊÉĀ~ ç½ÿ wĉ ÿ  )ºÉwz 

 Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ýw« ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ¿w¬ù Ĉ{Æý Ĉ{0+ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¿w¬ù ¾ĉ¹wêù ºÍ½¹-3++  xwé ćv¾z

Ĉù āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÊú· )ºÉwz 
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ÇĀ« å¾Ù ÷wú£ ćv¾z ºĉwz ¾Ċ£ ówÎ£v ćwă)ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ÜÕwêù ¢Ċ 

 ûwþĊúÕv Ĉ{Åwþù Ā´ý Ăz Iûj ówÎ£v ¡wĊtÀ« ¢ĉwæí ¿v ºĉwz ówÎ£v ĂĊ³wý ½¹ ¾ö~Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹

)¹ĀÉ ôÍw³ 

 Ā´ý Ăz IĈĉwî£v ¢ÆîÉ ÿ wă½Ā£wù½j ÇÀâõ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz ºĉwz ÷wz ¿v¾£ ówÎ£v ćwă¹¾òöĊù

)ºýĀÉ ½wĄù äêÅ ½¹ Ĉ{Åwþù 

üĊĉj ÔzvĀÑ ĂĊöí ¢ĉwÝ½  ĂùwýACI 318-05 ā¿¾õ āÂĉÿ ÔzvĀÑ ËĀÎ· Ăz ôîÉ$ ćv  #āÂĉÿ ć¾ĉ¼~

 ôÎå-, üĊĉj üĉv )¢Åv ĈùvÀõv ²öÆù ü¤z ÜÕwêù Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ăùwý 

 ówÎ£v ôùwÉ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ówÎ£v ĂúÊ¯ āÂĉÿ Ăz ¡đwÎ£v ÷wú£ ć½wîÉĀ« ÿ Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ

ÿ đwz ć½vĀý Ăêö³ Ăz ć¹đĀå ¾Ċ£ ç½ÿ ówÎ£v IówÎ£v ĂúÊ¯ ½¹ ¾Ċ£ üĊĉw~  ĂúÊ¯ ô·v¹ āºþþí ¢¸Å ćwă

øă ÿ üĊĉw~ ÿ đwz ć½vĀý Ăêö³ ÿ ¾Ċ£ ówz Ăz ówÎ£v ¢¸Å ówÎ£v üĊþ¯ āºþþí  ćwăûw«  IûĀ¤Å Ă«ÿ ½¹ ¾Ċ£

üĊĉj ÃwÅv ¾z ºĉwz Ăùwý  ćwăAWS
,  ÿAISC

-  )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ 

yõwé ü¤z ÿ ćºþz  ¢ĉ¹ÿº´ù Ă«Ā£ wz Ăê{Õ ¾ă ûĀ¤Å ćÀĉ½ ÿ¹ ½¹ ºĉwz IówÎ£v ĂúÊ¯ ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv

 çĀå ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ üĉ¾ĉ¿ Ăê{Õ Ăz ¢{Æý Ăê{Õ ¿v¾£ ÿ Ăê{Õ Ûwæ£½v ĂýwĊù ¿v¾£ûvÿ½  āºþþí

ýj ¢ùÿwêù ¢åv ûÿºz ā¿wÅ ü¤z Ĉĉv½wí üĊùw£ ćv¾z yÅwþù Ā øñv¾åwĉ¹ ¢Ċ{öÍ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ üĊùw£

äêÅ wă)¢Åv ĈùvÀõv ā¿wÅ ć 

í ½ĀÕ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ËĀÎ· ½¹ Ĉöā¿wÅ ćv ÿ üĊùw£ ćv¾z ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ÿ ¡wùvºév ¢Åv ć½ÿ¾Ñ I

 Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ûwú¤·wÅ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv" ¢Ùwæ³ûwú¤·wÅ wă  ôzwêù ½¹

èĉ¾³" ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù Iûwú¤·wÅ  ã¾Î£ ÿ ć¾z½wí ÛĀý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹

ûwú¤·wÅwÞzv I ¹ûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iûwú¤·wÅ ¢³wÆù Iûwú¤·wÅ  ćvÀ«v ć¹¾îöúÝ ĂæĊÙÿ ÿ

ûwú¤·wÅ ¾Ċá ćvÀ«v ćv¾z È£j ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ¡wùvÀõv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ā¿wÅ ćv  óĀÎå ½¹.(.  ÿ

.(3  Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÷ĀÅ Èĉv¾ĉÿûwú¤·wÅ  wz yÅwþ¤ù ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ¢ĉwÝ½ )¢Åv āºÉ Ătv½v

äö¤¸ù Ôĉv¾É ÔĊ´ù ÿ ĈúĊöév )¢Åv ĈùvÀõv ûv¾ĉv āºý½Ā· ćwă 

                                                      
1 - American Welding Society 

2 - American Institute of Steel Construction 
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 ¢í½wÊù ÷ºÝ ćv¾z ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ¢Åv ć½ÿ¾Ñôýw~ wă ¾Ċá ćā¿wÅ  ćvāºþþívº« ÿ  Ĉ¤¸Å ½¹ wă ýwL« Ĉ{

 ā¿wÅ ¹½vºýw¤Åv øÊÉ ¢ÅĀĊ~ èzwÖù-3++Ăz I )ºĉj ôúÝ  

  

 ,-2ÅĊø¤Æ ýwú¤·wÅĈ þ¤{ùĈ ¾z ôýw~wăć ¹ĉ½vĀć ÿ æêÅĈ ¾z½wzAAC 

,-2- , å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċôāºþă¹

wă½vĀĉ¹ ÿ äêÅ ćwă Ĉöýw~ ¾z½wz ü¤z ²öÆù AAC ÛĀý ºĉº« ¿v ø¤ÆĊÅ ā¿wÅćv ¢Åv Ăí ¢Ċözwé ćv¾«v 

ûwú¤·wÅ w£ ĂÅ Ăê{Õ Ăz ¡½ĀÍ ø¤ÆĊÅ ½vĀĉ¹ ¾z½wz v½ ¹w¬ĉv Ĉù ºþí )zü¤ AAC ¿v ÅĊöĊIÄ ÅĊIûwú I®ñ 

Iìăj ½¹Ā~ ùĀõjĊþĊ÷Ā ÿ xj Ă¤·wÅ ùĈ ¹ĀÉ Ăí ôÍw³ í¾£Ċy vĉü ²õwÎù ¹Ā«ÿ ùĊöĊûĀwă óĀöÅ ½ĉÀ 

¢ÅvĀă Ăí ÿĉñÂĈ ì{Å ý¿ÿĈ ÿ wÝĉè £½v¾³Ĉ û¹Āz ü¤z v½ Ăz ów{ý¹ ¹½v¹ )ôýw~ ü¤z ²öÆù AAC ½¹ 

ê³Ċ¢ê ôýw~ wăć AAC ~ĊÈ Ă¤·wÅ ½¹ Ăýw·½wí ùĈ ºÉwz Ăí wă¹¾z½wíć æö¤¸ùĈ ºý½v¹$ ôîÉ ,-./# 

ĉîĈ ¿v vĉü wă¹¾z½wí ā¹wæ¤Åv ¿v ûj wă Ăz ûvĀþÝ ÅĊø¤Æ ¾z½wz ¹ĉ½vĀ ÿ äêÅ ùĈºÉwz )¾£wùĉÄ vĉü ôýw~ wă 

ü¤z ½v¹vĀă ÿĒíĀ£v ùĈ ºÉwz ÿ ûwúõv ²öÆù āºþþí ûj wă wùĀúÝ ÿ¹ đĉĂ Ăî{É ùĊ¹¾òö ¹đĀåć ùĈ ºÉwz )Ăz 

½ĀÕ öíĈ ¢ùÿwêù É¾zĈ ûÿ½¹ Ă´æÍ ôýw~ AAC Ăz ¢ùÿwêù É¾zĈ AAC áĊ¾ ²öÆù ¹ÿº´ù 

ùĈ ¹ĀÉ )½¹ ½w¤å½ Êú·Ĉ ©½w· ¿v Ă´æÍ vĉü ôýw~ wă ~Ċò¤ÅĀĈ zĊü ùĊ¹¾òö ÿ ü¤z ì{Å ÔÅĀ£ ĄõĊñºĈ 

ü¤z ½¹ Ãwú£ wz ùĊwă¹¾òöć ¹ĀúÝć Èù ùw£Ċü ùĈ ¹ĀÉ )v¾zwþzĉü ½vº«j û¹Āz ĉw ûÿºz ©j û¹Āz ùĊ¹¾òö 

½¹ vĉü ôýw~ wă £ÿwæ£Ĉ ¿v ×w´õ ³v¾ÕĈ vĉ¹w¬ úýĈ ºþí ÿ ½w¤å½ Êú·Ĉ ô·v¹ Ă´æÍ ¹ĉ½vĀ ÃwÅv¾z 

ùĊwă¹¾òöć ²öÆù āºþþí Ăí ½¹ zĊü ôýw~ wă v¾«v ùĈ I¹ĀÉ ùw£Ċü ùĈ ¹¹¾ñ )³v¾ÕĈ vĉü ÅĊø¤Æ wzĉº 

ÃwÅv¾z ÔzvĀÑ Ătv½v āºÉ ½¹ jĊĉü Ăùwý ACI 526R-19 ÷w¬ýv ¼~ĉ¹¾) 

   
ôîÉ,(./ õĀ£ Ô·Ċº Āöz ë  wăć AAC 

 

,-2-- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ùwă 

ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ÷wú£ ĂþĄ~ ćwă ā¿¾õćÀĊ· wÝ½ wz ½ĀÊí¢ĉ  )¢Åv ¿w¬ù ĂÕĀz¾ù ÔzvĀÑ 
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ø¤ÆĊÅ ā¿wÅćv þ¤{ùĈ  ¾zôýw~ wăć  ²öÆù ü¤z ¾z½wzAAC v½v¹ ¢Ą« ÿ¹ ½¹ć ¾Ñyĉ  ½w¤å½Ru=2.5I 

Cd=2.5  ÿɎ0=2 ùĈ ºÉwz ) 

¾¨ívº³  ûwú¤·wÅ ¿w¬ù ¡wê{Õ ¹vºÞ£. ÿ½ ¿v ûwú¤·wÅ ¿w¬ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ÿ Ăê{Õć ÅvºýĀåûĀĊ ,+  ¾¤ù

ùĈ ºÉwz ) 

 

,-2-. ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ v¾«v ÿ  

,-2-.-, ¡wùvÀõv ÅvºýĀåĊûĀ 

ûĀĊÅvºýĀå v ½¹üĉ Åø¤ÆĊ ýwú¤·wÅĈ õĀúÞù ü¤z ÛĀý ¿vĈ ½vĀý ¡½ĀÍ Ăzć  Ï¾Ý ôévº³ wz ÿcm0+ ÿ 

ôévº³ Ûwæ£½vcm0+ v¾zć ¹ćwă½vĀĉ ā¿wÅ vć  Ï¾Ý ôévº³ wz ÿcm.0  Ûwæ£½v ÿcm0+ ćv¾z ćwă½vĀĉ¹ 

¾Ċá ā¿wÅ ćv á$¾Ċ¾zwz #Ĉù ºÉwz )¹wÞzv ûĀĊÅvºýĀå ÃwÅv¾z ÛĀý ëw· ÿ ¢ùÿwêù ëw· ô´ù ¥vº³v 

ûwú¤·wÅ Ĉù ºývĀ£ ÈĉvÀåv ºzwĉ ÿ ºĉwz wz Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É ëw· ô´ù Ĉ³v¾Õ ¹ĀÉ) 

 

,-2-.-- ¡wùvÀõv ôýw~wăć ¹ĉ½vĀć 

( ôévº³ ¹ ¢ùw¸Ñćwă½vĀĉ  ²öÆù ü¤z ¾z½wzAAC -+ ¤ýwÅĈ¤ù¾ ĈùºÉwz ÿ ûvÀĊù ¢ùw¸Ñ ÿ 

ć½v¼ñ½Ā£wù½j ºĉwz Ă¤Æz Ăz Ôĉv¾É ûwú¤·wÅ ÿ ¹vºÞ£ ¡wê{Õ ûj Ĉ³v¾Õ ¹ĀÉ) 

( ôýw~ wăć ½vĀĉ¹ ºĉwz ½¹ ÿ¹ ¢úÅ Ăz ¡½ĀÍ ÷wí ā¹Āz ÿ ½¹ ćwÒå Ĉõw· ¹w¬ĉv āºÉ üĊz ôýw~ wă wzºĉ 

ù¹¾òöĊ {Þ£ĂĊ  ôévº³ ü¤z wz ÿ āºÉC30 wĉ  )¹ĀÉ ¾~ ¡ÿ¾ñ 

( ¹¾òöĊù ½v¾é Ă¤å¾ñ ½¹ ôÍvĀå üĊz ôýw~ wăć ¹ć½vĀĉ wz ¾z½wzºĉ {Åwþù āĀ´ý ĂzĈ ~ ½¹Ĉ  )ºýĀÉ ½wĄù ā¿wÅ 

( ½¹ ôýw~ wăć ½v¾é Ă¤å¾ñ ½¹ ā½wþíćwă ĀÉ¿wz wă ºĉwz ¡w´æÍ ć¹đĀå ôÎ¤ù Ăz Ăî{É ¹¾òöĊù wĉ Ā£ 

Ĉò¤å½ ¢Ą« ć¾Ċñ½v¾é ôÞýāwñ½¹ćwă ~ÈĊ Ă¤·wÅ AAC wĉ ôÞýāwñ½¹ćwă ¹đĀåć {Þ£ĂĊ  )¹ĀÉ 

( ½¹ ćđwz wăĀÉ¿wz ºĉwz ¿v ÜÕwêù ć¹đĀå Ă{Åw´ù āºÉ ÃwÅv¾z Ĉ³v¾Õ wĉ ôÞý āwñ½¹ćwă ÈĊ~Ă¤·wÅ 

AAC £ ûvĀþÝ Ăz ĀÉ¿wz Ăýwă¹ Ăz Ă«Ā£ wz¾Ċ ôÞýāwñ½¹  )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

( ½¹ ¿v¾£ äêÅ ÿ ¾z ćÿ½ wă½vĀĉ¹ ºĉwz ìĉ ãĒí Ĉêåv v¾«v ¹ĀÉ )ûvÀĊù ÿ āĀ´ý ć¾Ċñ½v¾é ćwă¹¾òöĊù 

ãĒí Ĉêåv ºĉwz wz Ĉ³v¾Õ üĊĊÞ£ ¹ĀÉ) 
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( ½¹ ô´ù ÜÕwê£ äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ºĉwz ćwă¹¾òöĊùL  öîÉĈ {Þ£ĂĊ  Ăí ¹ĀÉìĉ  ¢úÅûj wă  ãwîÉ ½¹

¹ ¢úÅ ÿ äêÅ¾òĉ z ĂöÍwå ½¹üĊ ôýw~ wăć ¹ć½vĀĉ v ôÍvĀå ÿ ¹vºÞ£ ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾éüĉ ùwă¹¾òöĊ 

³v¾Õ ÃwÅv¾zĈ v ā¿¾õć ¹øñv¾åwĉ Þ£ äêÅüĊĊ ùĈ¹ĀÉ ) 

( ~ ½¹Ĉ wz ûwú¤·wÅºĉ ñ ½v¾é ô´ù ôÍvĀå ½¹ v¾«v ûwù¿ ½¹ć¾Ċ ¹wă½vĀĉ ù¹¾òöĊ L  ¾zv¾z óĀÕ wz ôîÉ

½wĄù óĀÕ wzć ù¹¾òöĊ ù v¾«v ÷wòþă ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ă¤Év¼ñ ½wí¹¾òöĊ wăć wétø Ăz üĉv ćwă¹¾òöĊù Ă¤Æz 

ºýĀÉ) 

( ½¹ ô´ù ówÎ£v ôýw~ wăć ćwă½vĀĉ¹ ¡wê{Õ ĈýwéĀå ¾z ćÿ½ ¡wê{Õ Iüĉ¾ĉ¿ ć½ÿ¾Ñ ¢Åv ½¹ ¿½¹ øtwé 

½ÿw¬ù ¾ă ôýw~ èzwÖù ¦´{ù øĄý ¡v½¾êù Ĉöù ûwú¤·wÅ ¿v ¹¾òöĊù ½wÚ¤ýv wz óĀÕ ć½wĄù ÷¿đ ½¹ đwz ÿ 

üĊĉw~ äêÅ Ăê{Õ èzwÖù ¦´{ù øĄý ¡v½¾êù Ĉöù ûwú¤·wÅ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

 

,-2---. ¡wÎ¸Êù ôýw~wăć æêÅĈ 

( äêÅ ā¿wÅ ¿v ôýw~ wăć ÈĊ~ Ă¤·wÅ ü¤z ì{Å ½v¹vĀă ĈùºÉwz Ăí ºĉwz wz Ă«Ā£ Ăz Ăýwă¹ ¾z½wz ûj 

Ĉ³v¾Õ ¹ĀÉ )¢ùw¸Ñ ôýw~ ĈæêÅ ÿ ¡wÎ¸Êù ć½v¼ñ¹¾òöĊù ûj wz Ĉ³v¾Õ üĊĊÞ£ Ĉù ¹ĀÉ) 

( ºĉwz ¢ĉwæí äêÅ ćv¾z üĊùw£ äêÅ yöÍ wz Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí ÿ üĊùw£ ¹¹¾ñ) 

(  ôýw~ ¢úÅ ÿ¹~ÈĊæêÅ Ă¤·wÅĈ w¤Åv½ ½¹ć õĀÕĈ wzºĉ v½v¹ć ò¤å½ ÿ¾åĈ  ¡½ĀÍ ĂzL  Ăí ºÉwz ôîÉ

 ½ÿw¬ù ôýw~ ÿ¹ yÎý ¿v Ä~I¾òĉºîĉ ù ô´ù ûj ½¹¹¾òöĊ ¡ÿ¾ñ ÿ Ă¤Év¼ñ ½wíćÀĉ½ Ĉù¹ĀÉ ) 

( ºĉwz ½¹ ô´ù ówÎ£v ½vĀĉ¹ ÿ äêÅ wú¤³ ãĒí Ĉþ¤z Ĉêåv w«½¹ wz Ĉ£wÎ¸Êù Ăí ½¹ Ĉ³v¾Õ üĊĊÞ£ Ĉù

I¹ĀÉ v¾«v ¹¹¾ñ) 

( ½¹ ³wýĂĊ ¹ ówÎ£v½vĀĉ wz äêÅ ÿºĉ ù ¿vćwă¹¾òöĊ L v¾z ôîÉć ¹ ówÎ£v½vĀĉ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv äêÅ ÿ 

 

,-2---/  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

( ôévº³ ¢ùÿwêù ü¤z ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢·wÅ ćvÀ«v ü¤z Ăù½j ÃwÅv¾z ¢ùÿwêù ĂÎ¸Êù èzwÖù ¾ĉ¿ 

ºĉwz ºÉwz5 
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( å¾Îù ü¤zĈ ÅvºýĀå ½¹ûĀĊ wzºĉ  ôévº³ ā¹½ ¿vC20  ¢ùÿwêù wz$-3 Ā¤Åv ĂýĀúý ā¿ÿ½ûj wăć  ¹½vºýw¤Åv

 wz ¾zv¾z-+ )ºÉwz #ówîÅw~ wòù 

( ½wÊå ¢ùÿwêù ôévº³ć AAC  ½¹ôýw~ wăć ¹ć½vĀĉ æêÅ ÿĈ wzºĉ  wz ¾zv¾z/  )ºÉwz ówîÅw~ wòù 

( ùćwă¹¾òöĊ ¹ ¢·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùwă½vĀĉ äêÅ ÿ wăć vüĉ Åø¤ÆĊ wzºĉ  ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù èzwÖù

öùĈ  ÿ ûwú¤·wÅwĉ öù ¹½vºýw¤ÅvĈ vûv¾ĉ  ā½wúÉ Ăz.,.- » ±¾É Ăzôĉ ºÉwz5 

(( ùćwă¹¾òöĊ õĀÕĈ Ñ¾Ý ÿĈ ôýw~ wăI ùćwă¹¾òöĊ õĀÕĈ ÅvºýĀåûĀĊ ù ÿćwă¹¾òöĊ õĀÕĈ êåv ãĒíĈ 

wz äêÅºĉ  ÛĀý ¿vS340 )ºÉwz 

(( ùćwă¹¾òöĊ Ñ¾ÝĈ ÅvºýĀåûĀĊ ù ÿćwă¹¾òöĊ êåv ãĒí ¡Āùw· ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ ùĈ  ¿v ºývĀ£

 ÛĀýS340  )ºÉwz 

(( ½¹ ¡½ĀÍ ā¹wæ¤Åv ¿v ¡ÿ¾ñ ½¹ ćwÒå Ĉõw· ½ÿw¬ù ôýw~ wă wĉ ¾ĉwÅ ¹½vĀù ºĉwz ¿v ÛĀý ¾Ċá ĈÑw{êýv wz 

¢ùÿwêù ć½wÊå ôévº³ /+ ówîÅw~wòù ºÉwz) 

(( æêÅ ôýw~ ÿ¹ ówÎ£v ô´ù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ü¤zĈ wĉ ¹½vĀĉ  ½ÿw¬ù¾òĉºîĉ wzºĉ  ÛĀý ¿v ôévº³C30 

)ºÉwz 

(( yÆ¯ Ăĉđ ë¿wý ºĉwz èzwÖù ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv Ăz ā½wúÉ -(2+1 ºÉwz) 

( Ĉ³v¾Õ ā¿wÅ ćv ø¤ÆĊÅ Ĉýwú¤·wÅ Ĉþ¤{ù ¾z ôýw~ wăć  ¾z½wzAAC Õ ÷Àö¤ÆùĈ óºù ô³v¾ù ¿wÅIć 

½v¼ñ½wzć öê§Ĉ ö´£ IĂõÀõ¿ ÿôĊ ³v¾Õ ÿĈ j ÃwÅv¾züĊĉ  ĂùwýACI 526R-19 ùĈ ºÉwz ) 

( wÝ½¢ĉ öù ¡v½¾êù øă¹¿Āý ¦´{ùĈ  ûvĀþÝ wz ûwú¤·wÅ"Ăå¾Í Ā«Ĉĉ Á¾ýv ã¾Îù ½¹ć"  ÃwÅv ¾z

ÿÈĉv¾ĉ ,.44ùvÀõv IĈ v ¾z āÿĒÝ )¢Åvüĉ wzºĉ ¿ ¹½vĀù¾ĉ ýIÀĊ  ûwÅºþĄù ÔÅĀ£¾¬ù ÿ yÅw´ù I±v¾ÕIć 

wþ{ùć ñ ½v¾é ½wí¹¾Ċ5 

(( wz Ï¾å ÀĊ¯wý û¹Āz ¾§v ćwă¹¾òöĊù ā¿wÅ Ićv ôévº³ ¢ùw¸Ñ ÷¿đ ôýw~ ćv¾z ĈĉĀò¸Åw~ Ăz 

¡v½wÚ¤ýv üĊĊÞ£ āºÉ ½¹ ¦´{ù øă¹¿Āý ¡½v¾êù Ĉöù Iûwú¤·wÅ ćv¾z ûwú¤·wÅ wăć āÿ¾ñ , ¾zv¾z wz 

.+¤ýwÅĈ ¾¤ù ÿ ćv¾z ûwú¤·wÅ wăć āÿ¾ñ - ¾zv¾z wz -+ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ºăvĀ· ¹Āz )ĈĄĉºz ¢Åv ½¹ ¡½ĀÍ 

ā¹wæ¤Åv ¿v ôýw~ wăć wz ¢ùw¸Ñ ¾¤úí ¿v ¾ĉ¹wêù IçĀå û¹ÿÀåv ìĉ Ăĉđ èĉwÝ Ĉ£½v¾³ ĈöĊúî£ ĈùvÀõv 

ºăvĀ· ¹Āz) 
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(( ù ÿ ¢zĀÕ½ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÚ³Ēù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ûwÞĊ þ°úă ÿüĊ  û¹¾í ¹ÿº´ù

ùûvÀĊ v¾É Ăz Ă«Ā£ wz IvĀă ¢ÊýÔĉ öév ûĀñwýĀñĈúĊ åv¾â« ĂþĄ~ ½¹ĈĉwĊ vIûv¾ĉ 

(( ô~ ¾§v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wăć £½v¾³Ĉ ÉwýĈ ¹đĀå ¾ÍwþÝ ¿vć þ°úă ÿ Iā¿wÅüĊ wÝ ¢ùw¸Ñ ÿ ÛĀýèĉ 

£½v¾³IĈ Á¾ýv āÿ¾ñ Ăz Ă«Ā£ wzć  Iûwú¤·wÅ 

(( ¹ ¢õw³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹½vĀĉ wÝ wzèĉ £½v¾³Ĉ Ăz Iô·v¹ ¿v {ù ûvĀþÝwþć  Ì¸Êù ¡½ĀÍ ½¹ I¡w{Åw´ù

ÞéĀù û¹Ā{ý¢Ċ ñ½v¾éć¾Ċ wÝèĉ £½v¾³IĈ 

(( ºþzvĀă ôùwí ¡wÚ³Ēù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ć ºþz½w¸z ÿIć éĒ£ ô´ù ½¹Ĉ ¹wă½vĀĉ wăĀÉ¿wz ÿć  Ă¤ÅĀ~

«½w·Ĉ v¾É wz yÅwþ¤ù Iûwú¤·wÅÔĉ xj  vĀă ÿĈĉ ù ¾Ö· ÿûwÞĊ) 

( Ăz ½ĀÕ Ĉöí ½¹ ËĀÎ· üĉv ø¤ÆĊÅ ć½vĀĉ¹ I¾z½wz ć½ÿ¾Ñ ¢Åv ¡wùvºév ÿ ¡vºĊĄú£ ÷¿đ ćv¾z 

üĊùw£ ÿ ¢ĉwÝ½ ÔzvĀÑ Ĉþúĉv ½¹ ¾zv¾z èĉ¾³ ¦´{ù ÷ĀÅ ¡v½¾êù Ĉöù ûwú¤·wÅ ûv¾ĉv wz ûvĀþÝ 

"¢Ùwæ³ ûwú¤·wÅ wă ½¹ ôzwêù èĉ¾³" Ăz āÂĉÿ ÔzvĀÑ ÓĀz¾ù Ăz ¢ùÿwêù ćvÀ«v ûwú¤·wÅ ½¹ ôzwêù 

èĉ¾³ wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ÛĀý ć¾z½wí ÿ ã¾Î£ Iûwú¤·wÅ ¹wÞzv Iûwú¤·wÅ ¹vºÞ£ ¡wê{Õ Iûwú¤·wÅ ¢³wÆù 

ûwú¤·wÅ ÿ ĂæĊÙÿ ć¹¾îöúÝ ćvÀ«v ûwú¤·wÅ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ )÷¿đ Ăz ¾í» ¢Åv Ăí ÔzvĀÑ ¢ùÿwêù 

½¹ ¾zv¾z È£j ćv¾z üĉv ÛĀý ø¤ÆĊÅ ć½vĀĉ¹ wz xw¸¤ýv ÿ ¢ĉwÝ½ ¡wĊtÀ« Ĉĉv¾«v yÅwþù ¿v Ăöú« üĊùw£ 

¢ùw¸Ñ Ĉåwí ćv¾z vÀ«v ÿ ÈÉĀ~ Ĉþ¤z ćwă¹¾òöĊù Ić¹đĀå ôzwé üĊùw£ ºăvĀ· ¹Āz) 

( ºþzvºÍć āºþþívº« ¹¾z vĀă wăć züĊ wăº³vÿć «½w· Ă¤ÅĀ~ ÿ ôê¤ÆùĈ ºþzvºÍ ÿ ûwú¤·wÅć  äêÅ

züĊ wz ¡wê{Õºĉ ¾·j ÃwÅv ¾züĉ ÿÈĉv¾ĉ öù ¡v½¾êù øăº¬ă ¦´{ùĈ ûvĀþÝ wz ûwú¤·wÅ"wÝèĉ ćºþz  ÿ

Úþ£øĊ vºÍ" ùw£üĊ )¹ĀÉ 

,-2---0 v¾«v ¡wîýĈĉ  

( ćv¾z ówÎ£v Ă{õ ćwă ÷wí ôýw~ wă Ăz ¾òĉºîĉ ºĉwz ¿v yÆ¯ ¹½vºýw¤Åv Ăĉđ ë¿wý üĉ¾~ wz ¢ùw¸Ñ 

ôévº³ - w£ . ĈöĊù¾¤ù èzwÖù wz ôúÞõv½Ā¤Å¹ Ĉĉv¾«v Ăz ¡½ĀÍ ØĊöá ÿ wz ë¹½wí Ăývºý¹½v¹ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

ôévº³ üúĊÊý ôýw~ ĈæêÅ ¾z ćÿ½ ½vĀĉ¹ 1+ ĈöĊù¾¤ù wĉ L/80 $ )¢ÅvL  ù ôýw~ óĀÕĈºÉwz# 

ôévº³ üúĊÊý ôýw~ ôÞý āwñ½¹ 0++ ĈöĊù¾¤ù ¢Åv )½ÿ¹ w£ ½ÿ¹ wăĀÉ¿wz ºĉwz xwé ćÀöå Ĉýv¹ÿwý wz ôévº³ 

¢ùw¸Ñ - ĈöĊù ¾¤ù èzwÖù ôîÉ,( .0  yÎý ¹ĀÉ) 
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ôîÉ,(.0 yÎý ôÞý āwñ½¹ ÿ wăĀÉ¿wz 

 ÷wòþăIyÎý  Èî¤Å¹ ¿v½wí ÿ ÷¿vĀõ Ĉþúĉv ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv. v ¡wîýĈþúĉ wÝ½ ½wz ôêý ÿ ôú³¢ĉ )¹¹¾ñ 

èzwÖù  ôîÉ,( .1 ÷wòþă yÎý ôýw~ wăć ć½vĀĉ¹ ¾z ćÿ½ ûĀĊÅvºýĀå Ĉþ¤z wĉ IäêÅ ć½ÿ¾Ñ ¢Åv ½¹ 

¾ĉ¿ wă½vĀĉ¹ ¿v ¡ÿ¾ñ Ăz ½ĀÚþù ¹w¬ĉv Ĉ´ÖÅ ¿v¾£ ćv¾z yÎý ôýw~ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

 

 

ôîÉ ,(.1 yÎý ôýw~ wăć ć½vĀĉ¹ ¾z ćÿ½ ûĀĊÅvºýĀå Ĉþ¤z wĉ äêÅ 

 Ă°ýwþ¯ ½¹ ĂÉĀñ wă ówÎ£v ÿ¹ ½vĀĉ¹ Ĉöýw~ Ăz ¾òĉºîĉ ¿wĊý Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v ÿ¹ ¹¾òöĊù ĈõĀÕ IºÉwz ÷¿đ 

¢Åv ćwă¹¾òöĊù ĈõĀÕ Ăz ¾òĉºîĉ ÔÅĀ£ ćwă¹¾òöĊù ĈÑ¾Ý ¢Ą« ¢Ċ{¨£ ¢ĊÞéĀù ½v¾ê¤Åv ûj wă ½¹ 

ćwÒå Ĉõw· ĂÉĀñ ówÎ£v Ăz ¡½ĀÍ Ĉýwz¹¾ý ôÎ¤ù ºýĀÉ  ôîÉ$, ï .2#) 
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ôîÉ,(.2 À«Ċĉ¡w v¾«vĈĉ ¡đwÎ£v ôýw~ 

 

 

 ,-3ÈĊ~ ûwú¤·wÅ ø¤ÆĊÅÜĉ¾Å Ĉþ¤z Ă¤·wÅ¥vº³đv 

,-3-, å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċôāºþă¹ 

üĉv ø¤ÆĊÅ Ĉþ¤{ù ¾z ćv¾«v ûwú¤·wÅ ü¤z ²öÆù ÈĊ~Ă¤·wÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wÞÖé ½đÿºù Ĉù ºÉwz )

Ê¸z ôùwÉ ¾Úý ¹½Āù ¡wÞÖéĈ ¹ ÿ äêÅ Iäí ¿vćwă½vĀĉ ü¤z  Ăí ā¹Āz Ăù½jwz ć¾Ċñ½v¾é ½¹ ¡½ÿw¬ù 

¾òĉºîĉ ½¹ ¿v¾£ èåv wĉ ć¾Ċñ½v¾é ëĀöz wă ¾z ćÿ½ ¾òĉºîĉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡đwÎ£v ®Ċ~ ÿ ā¾Ąù ćv 
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ûwú¤·wÅ wăć ìĉ ÿ ¹ÿ Ăê{Õ ¹w¬ĉv Ĉù ¹ĀÉ  ôîÉ$,( .3#v )üĉ Åø¤ÆĊ Ñ¾Ý ¹vº¤ùv½¹Ĉ ëĀözwă Ăz 

¡½ĀÍ ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z Ĉþ¤z ¾z½wz ā¹Āz ÿ ½¹ ¢Ą« ĈõĀÕ ëĀözwă ć½w¤å½ ĂzwÊù xwé ĈÊú· ¹½v¹) 

¾ă ëĀöz ôùwÉ Ă¤ÅĀ~ ü¤zĂù½j Ăz ¢ùw¸Ñ ôévº³ 20 ĈöĊù¢Åv¾¤ù Ăí ½¹ ĂĊöí Ă{õwă wz ãĒíćwă 

ĈýĀùv¾Ċ~ ¢ĉĀê£ āºÉºýv ôîÉ$,(.4)# ½¹ üĉv ø¤ÆĊÅ ćv¾z ½Ā{Ý ĂõĀõ ćwă Ĉé¾z ÿ IĈ£wÆĊÅw£ Ĉ£vºĊĄú£ 

ÈĊ~ ĈþĊz āºÉ ¢Åv Ăí ĂýĀò°Ċă yĉ¾¸£ wĉ Ĉ³ĒÍv ½¹ ûwù¿ v¾«v ¹½Āù ¿wĊý ºÉw{ý) 

 

 

 

 

 

 
ôîÉ ,(.3 ćwúý Ĉöí ëĀöz 

 

ôîÉ ,(.4 ā¿vºýv ć½v¼ñ ëĀöz 
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ôîÉ ,(/+ ć½v¼ñ½Ā£wù½j  ëĀöz Ă¤ÅĀ~ ½¹( õĀÕ ÜÖêùĈ 

 

ôîÉ ,(/, ¡wĊtÀ« ć½v¼ñ½Ā£wù½j ½¹ ãĒíćwă ~ĈýĀùv¾Ċ ëĀöz( õĀÕ ÜÖêùĈ  
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ôîÉ ,(/- ¡wĊtÀ« ć½v¼ñ½Ā£wù½j ½¹ ãĒíćwă ~ĈýĀùv¾Ċ ëĀöz( Ñ¾Ý ÜÖêùĈ 

 

 

ôîÉ ,(/. ûĒ~ ¢ĊÞéĀù ć¾Ċñ½v¾é ûĀĊÅvºýĀåćwă ÈĊ~Ă¤·wÅ ÅvºýĀå Ăz ëĀöz ówÎ£v Ówêý ÿûĀĊ 
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,-3-- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ùwă 

ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ÷wú£ ĂþĄ~ ćwă ā¿¾õćÀĊ· wÝ½ wz ½ĀÊí¢ĉ  )¢Åv ¿w¬ù ĂÕĀz¾ù ÔzvĀÑ 

ûwú¤·wÅ wăć ÈĊ~Ă¤·wÅ ü¤z ²öÆù ćºĊõĀ£ w£ ¾¨ívº³ ÿ¹ Ăê{Õ ¾ă ìĉ Ăz Ûwæ£½v 0*. I¾¤ù ½¹ Üú« 2 

¾¤ù ¿v ¿v¾£ Ăĉw~ ôzwé ¥vº³v ĈùºþÉwz) 

ø¤ÆĊÅ ā¿wÅ vć þ¤{ùĈ ºÞz ĂÅ ¡wÞÖé ¾zć ~ÈĊ~ Ă¤·wÅć¹wĄþÊĊ À« wz¡wĊĉ  ¢Ą« ½¹ ¾í¼õv çĀå

Ñ¾ÝĈ v½v¹ć ¾Ñyĉ  ½w¤å½Ru=3I Cd=3  ÿ0=2  Ɏ õĀÕ ¢Ą« ½¹ ÿĈ v½v¹ć Ru=4I Cd=4  ÿ

0=2.5 Ɏ ùĈ ºÉwz ) 

,-3-. ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ¾«v ÿv 

 ,-3-.-,   ¡wùvÀõvÅvºýĀåĊûĀ 

ûĀĊÅvºýĀå ÃwÅv¾z ÛĀý ÿ ¢ùÿwêù ëw· Ôĉv¾Éÿ ô´ù ¥vº³v ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ Ĉù¹ĀÉ~ ûvĀþÝ Ăz )ÈĊ 

ÅvºýĀå IÏ¾åûĀĊ v ½¹üĉ Åø¤ÆĊ ýwú¤·wÅĈ  Ï¾Ý ¹wÞzv ôévº³ wz ¹¾æþù ÛĀý ¿vcm1+  óĀÕ Icm,-+ 

 Ûwæ£½v ÿcm2+ Ĉù ºÉwz )ûĀĊÅvºýĀåćwă ¹¾æþù ½¹ ¾ĉ¿ ¾ă ôýw~ èzwÖù ¡wĊĉÀ« ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ½¹ 

ôîÉ,(/. ù v¾«vĈ ÅvºýĀå ëĀöz ¾ă óĀÕ )ºýĀÉûĀĊ ùĈºývĀ£ w£ ,++ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù Èăwí ā¹v¹ ¹ĀÉ 

Óÿ¾Êù ¾z üĉv Ăí ¢³wÆù üĉ¾ĉ¿ ûĀĊÅvºýĀå ½¹ ¡½ÿw¬ù ëw· ¿v 2-*+ ¾¤ù Üz¾ù ¾¤úí ¹ĀÊý) 

 

,-3-.-- õv ¡wùvÀ¡wÞÖé ~ĊÈ Ă¤·wÅ ĂÅ ºÞzć 

( ôévº³ ¢ùw¸Ñ Ă¤ÅĀ~ ëĀöz 0*2 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ÿ ½¹ ¢úÆé ãĒí ćwă ĈýĀùv¾Ċ~ 0*-- Ĉ¤ýwÅ¾¤ù Ĉù 

ºÉwz) 

( wă ãĒí Ï¾Ý ôévº³ć ~ĈýĀùv¾Ċ ,0 ¤ýwÅĈ¾¤ù ĈùºÉwz) 

( ¾ă ĂÞÖé ½¹ ¢úÆé äí ÿ äêÅ ºĉwz ćv½v¹ ôévº³ / ãĒí ĈÑ¾Ý èzwÖù wz ôîÉ .4 ºÉwz) 

(ãĒí ćwă ĈõĀÕ ºĉwz ćv½v¹ / ¹ºÝ ½Ā£wù½j ĈõĀÕ ÿ wz ¾Öé ôévº³ ,/ùĈöĊ¾¤ù ÿ Ăz ¡½ĀÍ ãĒí 

Ă¤Æz ćv½v¹ ¡Āùw· ºÉwz) 

( ¾ă ĂÞÖé ĂÅ ćºÞz ÈĊ~ Ă¤·wÅ ºĉwz ½¹ ¾ă wĄ¤ýv  ½¹/ v½v¹ MwÝĀú¬ù ëĀöz ¾ă$ĂÖêýć 3  Ăz #ówÎ£v

ÅvºýĀåûĀĊ ~ µv½ĀÅ ¾Öé )¹ĀÉ ôÎ¤ùÈĊ zĈþĊ v¾z ëĀöz äí ½¹ āºÉć vüĉ  ½ĀÚþù20ùĈöĊ¾¤ù  ÿ ¢Åv
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ÞéĀù ¡wÎ¤¸ù¢Ċ  ôîÉ ½¹ ¡đwÎ£v,(/- ù ówÎ£v Ówêý )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĈºþývĀ£ ¾¨ívº³ 0ϻ 

Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ¿v ¢ĊÞéĀù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ½¹ ôîÉ ,(/. w¬zw« ºýĀÉ) 

( ½¹ ô´ù ówÎ£v ëĀöz Ăz IûĀĊÅvºýĀå ¹¾òöĊù ĂĊ{Þ£ āºÉ Ăz ¾Öé ,3ùĈöĊ¾¤ù½wí āÿ¿½ ¿v Ä~$ć wz #

 ¢ùÿwêùù ó¹wÞù ôévº³¹¾òöĊ  ā¹½S400 wzºĉ v¾«v ¿v Ä~ ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý ĂÞÖé ¿vć  ¡ÿ¾ñwĉ  ½¹ yÆ¯

¹đĀå Ă´æÍ yÎý wz Iûj ãv¾Õvć  ôévº³ ¹wÞzv Ăz.++=-++ ĈöĊùÜz¾ù¾¤ù ÿ Ăz ¢ùw¸Ñ ,+ ĈöĊù¾¤ù 

 ôîÉ$¹ĀÉ ½wĄù,(//)# 

( ówÎ£v ëĀöz ĈýwéĀå Ăz ëĀöz Iüĉ¾ĉ¿ ºĉwz ÔÅĀ£ ôévº³ ,+ ¹ºÝ ĂöĊù ÿ¹ ¾Å āÿ¿½ Ăz ¾Öé ,3 ĈöĊù¾¤ù 

½wí āÿ¿½ ¿v Ä~$ćù ó¹wÞù ôévº³ ¢ùÿwêù wz #¹¾òöĊ  ā¹½S400 ¹đĀå ¡w´æÍ yÎý wzć  ¹wÞzv Ăz

,++=,++ ĈöĊùÜz¾ù¾¤ù ÿ Ăz ¢ùw¸Ñ 3 ĈöĊù¾¤ù ¿ ½¹¾ĉ ÿ½ ÿć ¡½ĀÍ ówÎ£v ñ¹¾Ċ ) 

ĂöĊù wăć ¾Õ ¿v āÿ¿½ ¾Å ÿ¹èĉ wă µv½ĀÅć  ¾Öé Ăz-- ùĈöĊ ¾¤ù ¿ ĂÞÖé äêÅ ½¹ Ăíüĉ¾ĉ  ĂÞÖé äí ÿ

ýwéĀåĈ {Þ£ĂĊ v½j ÿ ā¹Āúý ½Ā{Ý ¢Åv āºÉÈĉ ñ½v¾éć¾Ċ ûj wă wz ĂÞÖé ûĒ~ ½¹ºĉ v ĂýĀñ Ăzć  Ăí ºÉwz

w¤Åv½ ½¹ Ç¾z ÿ Èú· ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ¾¨ívº³ć õĀÕĈ Ñ¾Ý ÿĈ v v½ ëĀöz¹w¬ĉ wúýºĉ ) 

 
ôîÉ ,(// āĀ´ý ówÎ£v ëĀöz Ăz ÅvºýĀåĊûĀ 

(  ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ëĀöz ûwùºĊ¯ Ĉýwú¤·wÅ ĂýĀñ Ăz ºĉwz wă  ûÿºz ¹¾æþù ëĀöz Ĉ¤õw³ ®Ċă ½¹ Ăí ºÉwz ćv

øă ëĀöz ÿ¹ ćv½v¹ ôévº³ ºĉwz ûwú¤·wÅ ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz wĉ ¹¹¾òý Üévÿ ½ÿw¬ù ĂÞÖé Ăz ówÎ£v  ôÎ¤ù ½vĀ«

üĉºz )ºýĀÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz ¡ÿ¾ñ èĉ½À£ ÿ ½wĄù ôĊù ćv¾«v wz ºĉwz øă ½wþí ôýw~ ÿ¹ ¾ă )ºÉwz  ½ĀÚþù

 ÔÅĀ£ ½ÿw¬ù ëĀöz ÿ¹ ¾ă ¢Åv ÷¿đ,1  ¾Öé Ăz āÿ¿½ ÷wú£ ĂöĊù ¹ºÝ,3 øĊöÆ£ Èþ£ ôévº³ wz ¾¤úĊöĊù

MPa 1/+  ĈĉwĄý ĈÊÊí ¢ùÿwêù ÿMPa  3++  ½¹ ôévº³ wă½vĀĉ¹ ÿ äí IäêÅ Ă«ÿ ¾ă ½¹ Ăí

Ĉù v¾«v ĂÖêý ½wĄ¯  )ºýĀÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz I¹¹¾ñ 
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(  ôîÉ ½¹ ć½v¼ñ½Ā£wù½j ¡wĊtÀ« èzwÖù ć¹đĀå Ăî{É Ăĉđ ìĉ ćv½v¹ wă½vĀĉ¹ ÿ äêÅ Iäí óv¹,(

/+ ĂýĀñ Ăz ºĉwz ÿ ºÉwz Ĉù )¹¾Ċñ ½v¾é üĉ¾ĉ¿ ¹¾òöĊù ćÿ½ ¾z ĈõĀÕ ćwă ãĒí Ăí ¹ĀÉ v¾«v ćv 

 

,-3-.-.  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

( ëĀöz ½¹ Ĉå¾Îù ü¤z  ā¹½ ¿v ôévº³ ûĀĊÅvºýĀå  ÿ wăC40  ¢ùÿwêù$-3 Ā¤Åv ĂýĀúý ā¿ÿ½ûj wă ć

 wz ¾zv¾z ¹½vºýw¤ÅvMPa/+Ĉù # )ºÉwz 

( äêÅ ÿ wă½vĀĉ¹ IûĀĊÅvºýĀå ¢·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¹¾òöĊù  ¦´{ù èzwÖù ºĉwz ø¤ÆĊÅ üĉv ćwă

 ā½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ÿ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý.,.- )ºÉwz ôĉ» ±¾É Ăz 

(  ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ćwă¹¾òöĊùôýw~ wăãĒí ĈõĀÕ ćwă¹¾òöĊù ÿ ûĀĊÅvºýĀå ĈõĀÕ ćwă¹¾òöĊù I  ºĉwz wă

Āý ¿v ÛS400 )ºÉwz 

( ãĒí ¡Āùw· ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¹¾òöĊù ÿ ûĀĊÅvºýĀå ĈÑ¾Ý ćwă¹¾òöĊù  ÛĀý ¿v wăS340 

Ĉù  )ºÉwz 

 

 ,-4ćºÞz ĂÅ ¢þĉ¾~ wz āºÉ Ă¤·wÅ ûwú¤·wÅ ø¤ÆĊÅ 

,-4-, å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ vÀ«vć îÊ£Ċôāºþă¹ 

½¹ ówÅwăć ·vĊ¾ úăvĊ¢ ÁĀõĀþî£ć ¾~ĉĂÆ¤þ ºÞzć ½¹ ¢ÞþÍ ¢·wÅ ÿ ¿wÅ vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw ¢Åv ÿ 

wă¾ò~w¯ć ĂÅ ºÞzć ü¤z ½¹ zĊü ûv½wúÞù ÿ ¢í¾Éwăć ýwú¤·wÅĈ zĀ{´ùĊ¢ ~Ċvº ā¹¾íºýv. wz ¹Ā«ÿ 

éĊ¢ú đwzć ¾~ĉwă¾¤þć ĂÅ ºÞzć Iü¤z ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü wă¾ò~w¯ Ăz w«ć Çÿ½wăć õĀ£Ċºć ¤þÅĈ vÀùĉwć 

æö¤¸ùĈ ¹½v¹ Ăí ¿v Ăöú« ûj wă ùĈ ûvĀ£ Ăz ¢Ý¾Å zĊI¾¤Ê ÀăĉĂþ I¾¤úí vÀåvĉÈ ¢é¹ ¢·wÅ ÿ ¹Ā{Ąz 

vĉþúĈ ½¹ v¾«v ā½wÉv ¹Āúý) ¾~ĉwă¾¤þć ĂÅ ºÞzć ü¤z Ăý wĄþ£ õĀ£Ċº ºýwúÆ~ v½ Ăz ôévº³ ùĈIºþýwÅ½ Ăîöz 

¹vºÞ£ ûwþí½wí ówÞå ¹½Āù ýĊ¿w ½¹ ô´ù ÿ þ°úăĊü ¬ý¿Ċā¾wăć ùm£Ċü v½ Ăz ùĊûvÀ ôzwé Ą«Ā£Ĉ Èăwí 

ùĈºþă¹ )āÿĒÝ ¾z vĉIü ûwîùv ¢·wÅ ā¿wÅwăć ~Ċ°Ċāº¾£ ÿ ãwÖÞýv ¼~ĉ¾£¾ć wz ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü ½ÿwþåć 

øăv¾å ùĈ¹ĀÉ. vĉü ÅĊø¤Æ ā¿wÅ vć º«ĉº v¾zć ¥vº³v  ûwú¤·wÅĉì ù Ăê{ÕĈºÉwz Ăí ¹ĉwă½vĀć ¾z½wz 

þ¤zĈ wz ¾~ĉ¢þ ĂÅ ºÞzć Ă¤·wÅ āºÉ ÿ äêÅ ¿v ÛĀý £ĊĂ¯¾ ëĀöz ĉw ôýw~ wăć AAC ĉw äêÅwăć 

¹ĉ¾òć Ăí özwéĊ¢ ùw£Ċü {öÍĊ¢ v½ Ă¤Év¹ IºÉwz v¾«v ùĈ ¹¹¾ñ )½¹ vĉü ÅĊø¤Æ ¹ĉwă½vĀ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wz½ 

https://idesign3d.ir/%d9%be%d8%b1%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1-%d8%b3%d9%87-%d8%a8%d8%b9%d8%af%db%8c-sls/
https://idesign3d.ir/3d-print/
https://idesign3d.ir/3d-print/
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½¹ ô´ù āwñ½wí wÅ$ĉ¢ #v¾«v ùĈºýĀÉ ÿ ½¹ ¿v¾£ IäêÅ ãĒí êåvĈ ÿ äêÅ ā¿wÅvć Ăz ¡½ĀÍ øă ûwù¿ 

½¹ ô´ù v¾«v ùĈ¹ĀÉ )äêÅwăć ā¿wÅvć ùĈºývĀ£ ¿v ÛĀý w«½¹ ĉw ~ĊÈ Ă¤·wÅ ºÉwz  ôîÉ$,(/0#) 

 

ôîÉ ,(/0 ĀÎ£ĉ¾ ¿v āwò¤Å¹ ¾~ĉ¢þ ĂÅ ºÞzć 

,-4-- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ùwă 

( ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ÷wú£ ĂþĄ~ ćwă ā¿¾õćÀĊ· wÝ½ wz ½ĀÊí¢ĉ  )¢Åv ¿w¬ù ĂÕĀz¾ù ÔzvĀÑ 

( ø¤ÆĊÅ ¾~ ā¿wÅ¢þĉ ºÞz ĂÅć v½v¹ ¢Ą« ÿ¹ ½¹ć ¾Ñyĉ  ½w¤å½Ru=2I Cd=2  ÿ0=2 ɋ 

ùĈ ºÉwz ) 

( ¾¨ívº³ ÿ½ ¿v ûwú¤·wÅ ¿w¬ù Ûwæ£½vć ÅvºýĀåûĀĊ v¾z äêÅ ¿v¾£ w£ć vüĉ Åø¤ÆĊ ,-  ¾¤ù

ùĈ ºÉwz  ¡wê{Õ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ ÿ. ºÉwz Ĉù Ăê{Õ ) 

 

,-4-. ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v 

,-4-.-, ¡wùvÀõv ÅvºýĀåĊûĀ 

ûĀĊÅvºýĀå v ½¹üĉ Åø¤ÆĊ ýwú¤·wÅĈ v¾zć ¹ćwă½vĀĉ ā¿wÅ vć ½vĀý  ²öÆù ü¤z ÛĀý ¿vć  ôévº³ wz ÿ

 Ï¾Ýmm/++  Ûwæ£½v ÿmm.0+ ÿ ćv¾z ćwă½vĀĉ¹ ¾Ċá ā¿wÅćv   Ï¾Ý ôévº³ wzmm.++  Ûwæ£½v ÿ

mm.0+ Ĉù ºÉwz )¹wÞzv ûĀĊÅvºýĀå ÃwÅv¾z ÛĀý ëw· ÿ ¢ùÿwêù ëw· ô´ù ¥vº³v ûwú¤·wÅ Ĉù ºývĀ£ 

ÈĉvÀåv ºzwĉ ÿ ºĉwz wz Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É ëw· ô´ù Ĉ³v¾Õ ¹ĀÉ) 

,-4-.-- ¡wùvÀõv ¹ĉwă½vĀć ¾~ĉ¤þĈ 
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( ôévº³ ¢ùw¸Ñ ćwă½vĀĉ¹ ¾z½wz Ĉ¤þĉ¾~ -0+ ĈöĊù¾¤ù ĈùºÉwz Ăí ¾ă ½vĀĉ¹ ºĉwz ôùwÉ ½vº«ćwă 

Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ÿ ½vº« ĈýwĊù Ăz ¢ùw¸Ñ ôévº³ 0+ ĈöĊù¾¤ù ºÉwz) 

( ½vº« ĈýwĊù ½vĀĉ¹ ¾z½wz Ĉ¤þĉ¾~ ºĉwz Ăz ¡½ĀÍ ĈÅĀþĊÅ ôîÉ $S ùwñ wz #ôîÉĈ ³v¾Õ ½¹ ĂíĈ Þ£üĊĊ 

ùĈI¹ĀÉ ¢þĉ¾~ ¹ĀÉ) 

( ¹ ½¹ćwă½vĀĉ ¾~Ĉ¤þĉ wz ¾z½wzºĉ wÒåć züĊ S ôîÉwă ½¹ ĈöÍvĀå Ăí ÃwÅv¾z Ĉ³v¾Õ üĊĊÞ£ Ĉù¹ĀÉ  wz

 ā¹½ ôévº³ ü¤zC25 ù wz Ăí¹¾òöĊ öÆ£ øtwé²Ċ ù ā¾úý )¹ĀÉ ¾~ I¢Åv āºÉ¹¾òöĊ ù ôÍvĀå ÿ¹¾òöĊ 

½v¼ñć ³v¾Õ ÃwÅv¾zĈ Þ£üĊĊ ùĈ¹ĀÉ )¾¨ívº³ ĂöÍwå ćwă¹¾òöĊù øtwé . ¾¤ù ÿ ôévº³ ¾Öé ûj wă ,+ 

ĈöĊù¾¤ù ĈùºÉwz) 

( ćwă½vĀĉ¹ Ĉ¤þĉ¾~ ¾z½wz ºĉwz ½¹ Ăĉđćwă Ì¸Êù wz ¹¾òöĊù ¾¤Æz Ĉêåv Ăz ĂýĀñćv Ăí ćwă½vº« Ĉö·v¹ 

ÿ Ĉ«½w· v½ Ăz Ā´ý yÅwþù Ăz ¾òĉºîĉ ôÎ¤ù Iºĉwúý ²öÆù ºýĀÉ )IôÍvĀå ôîÉ ÿ ¾Öé ¹¾òöĊù ¾¤Æz 

ÃwÅv¾z Ĉ³v¾Õ üĊĊÞ£ Ĉù¹ĀÉ )¾¨ívº³ ĂöÍwå ¿w¬ù üĉv wă¹¾òöĊù ìĉ ¾¤ù ĈùºÉwz ) 

( ½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí ½¹ ô´ù ówÎ£v ćwă½vĀĉ¹ ¾z½wz ºùwÞ¤ù Ăz ¾òĉºîĉ  Ăz ĂÖÅvÿ ¢Ċăwù ćv¾«v ¢þĉ¾~ ĂÅ 

IćºÞz ÃĀé ¹w¬ĉv I¹¹¾ñ ÷¿đ ¢Åv ½¹ vº¤zv ÿ ćwĄ¤ýv ćwă½vĀĉ¹ ĈÅĀé wz ÛwÞÉ ÈĊz ¿v 0++ ĈöĊùI¾¤ù 

wÒå ½¹ć õw·Ĉ zwùüĊ S ôîÉIwă ù¹¾òöĊ {Þ£ øtwéĂĊ  ā¹½  ü¤z wz ÿC25 ÃĀé ½¹ )¹ĀÉ ¾~ćwă ¾¤úí ¿v  

0++ ĈöĊùI¾¤ù ĈùûvĀ£ À«¡wĊĉ ù v½ ½Āí¼ùĈ  )¹Āúý v¾«v ÃĀé ô·v¹ ½¹ ûvĀ£ 

( ½¹ vº¤zv ÿ ćwĄ¤ýv ĀÉ¿wzćwă ¹ćwă½vĀĉ wz I¾z½wzºĉ wÒå ½¹ć õw·Ĉ zwùüĊ S ôîÉIwă ù¹¾òöĊ {Þ£ øtwéĂĊ 

 ā¹½  ü¤z wz ÿC25  )¹ĀÉ ¾~ 

( ½¹ćđwz ĀÉ¿wzwă wzºĉ ¹đĀå ÜÕwêù ¿vć ³v¾Õ ÃwÅv ¾z āºÉ Ă{Åw´ùĈ  Ăz ĀÉ¿wz Ăýwă¹ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

£ ûvĀþÝ¾Ċ  )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv āwñ½¹ ôÞý 

( ćwă½vĀĉ¹ Ĉ¤þĉ¾~ ¾Ċá ā¿wÅćv ºĉwz ¿v ¢þĉ¾~ ÿ¹ ½vº« wz ¢ùw¸Ñ ôévº³ 0+ ĈöĊùI¾¤ù Ăí Ä~ ¿v 

¢þĉ¾~ Ēùwí Ăz ¾òĉºîĉ ºþăvĀ· IºĊ{Æ¯ v¾«v ºýĀÉ) 

( ½¹ ¿v¾£ äêÅ ÿ ćÿ½¾z wă½vĀĉ¹ ºĉwz ìĉ ãĒí Ĉêåv v¾«v ¹ĀÉ )ûvÀĊù ÿ āĀ´ý ½v¾é ć¾Ċñ ćwă¹¾òöĊù 

ãĒí Ĉêåv ºĉwz wz Ĉ³v¾Õ üĊĊÞ£ ¹ĀÉ) 

( ćwă¹¾òöĊù øtwé ºĉwz wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾ö~Āí ½wí Ă¤Év¼ñ ½¹ IĈ~ Ăz Ĉ~ ûwú¤·wÅ ôÎ¤ù ºýĀÉ )

wă¾ö~Āí ºĉwz wz ā¹wæ¤Åv ¿v ì·wÉ ćwă ć¹đĀå āºĊú· ½¹ Ĉ~ ½wĄù ºýĀÉ) 
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,-4-.-. ¡wùvÀõv äêÅ 

( Ĉù äêÅ  ü¤z ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ ÿ Ĉþ¤z Ă¤·wÅ ÈĊ~ wĉ ÿ ¢Ċù¾í Ă¯¾Ċ£ wĉ ëĀöz Ă¯¾Ċ£ ÛĀý ¿v Àĉ½ w«½¹

)ºÉwz ½v¹vĀă ì{Å ü¤z Ă¤·wÅ ÈĊ~ wĉ 

ï ã¾Í ¹½Āù ¾ă ½¹  ó¾¤þí Ĉ³v¾Õ wz yöÍ äêÅ üĊùw£ ćv¾z ûj ¢ĉwæí ºĉwz äêÅ ÛĀý ¿v ¾Úý

)¹¹¾ñ üĊùw£ ÿ 

(  Ĉþ¤z ãĒí wú¤³ ºĉwz äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ówÎ£v ô´ù ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ºĉwz ½¹ Ăí Ĉ£wÎ¸Êù wz w«½¹ Ĉêåv

Ĉù üĊĊÞ£ Ĉ³v¾Õ )¹ĀÉ v¾«v I¹ĀÉ 

(  ćwă¹¾òöĊù ¿v ºĉwz äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ówÎ£v ĂĊ³wý ½¹L  ā¹wæ¤Åv äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ówÎ£v ćv¾z ôîÉ

)¹Āúý 

,-4-.-/ ¡wÎ¸Êù ²õwÎù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv  

( ( ôévº³ ¢ùÿwêù ü¤z ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢·wÅ vÀ«vć ü¤z Ăù½j ÃwÅv¾z ¢ùÿwêù ĂÎ¸Êù èzwÖù ¿ĉ¾ 

wzĉº ºÉwz5 

( ( å¾Îù ü¤zĈ ÅvºýĀå ½¹ĊûĀ  ā¹½ ¿vC20  ¢ùÿwêù wz$-3 Ā¤Åv ĂýĀúý ā¿ÿ½ûj wăć  wz ¾zv¾z-+  wòù

#ówîÅw~ 

( ( å¾Îù ü¤zĈ ¹ ½¹ĉwă½vĀć ¾~ĉ¢þ ºÞz ĂÅć  ā¹½ ¿vC40  ¢ùÿwêù wz$-3 Ā¤Åv ĂýĀúý ā¿ÿ½ûj wăć 

 wz ¾zv¾z40 #ówîÅw~ wòù 

( ( å¾Îù ü¤zĈ äêÅ wăć ā¿wÅ vć  ā¹½ ¿vC25  ¢ùÿwêù wz$-3 Ā¤Åv ĂýĀúý ā¿ÿ½ûj wăć  wz ¾zv¾z-0  wòù

#ówîÅw~ 

( ( ôýw~ wăć AAC æêÅĈ wz ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ĉº v½v¹ć ¾ÚýĉĂ þåĈ )ºþÉwz Àí¾ù ¿v 

( ( ùĊöwă¹¾òć ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢·wÅ ¹ĉwă½vĀ ÿ äêÅ wăć vĉü ÅĊø¤Æ wzĉº èzwÖù ¦´{ù øĄý 

¡v½¾êù öùĈ ûwú¤·wÅ ÿ ĉw ¹½vºýw¤Åv öùĈ vĉûv¾ Ăz ā½wúÉ .,.- Ăz ±¾É »ĉô ºÉwz) 

( ( ùĊwă¹¾òöć õĀÕĈ £ĊĂ¯¾ wăć ù IäêÅĊwă¹¾òöć õĀÕĈ ÅvºýĀåĊûĀ ù ÿĊwă¹¾òöć ¹ øtwéĉ½vĀ  ĂÅ

ºÞzć ù ÿĊwă¹¾òöć õĀÕĈ êåv ãĒíĈ wz äêÅĉº   ÛĀý ¿vS400 )ºÉwz 
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( ( ùĊwă¹¾òöć Ñ¾ÝĈ ÅvºýĀåĊûĀ ù ÿĊwă¹¾òöć £ ¡Āùw· ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊĂ¯¾  ãĒí ¡Āùw· ÿ

êåvĈ ùĈ  ôévº³ ÛĀý ¿v ºývĀ£S340  )ºÉwz 

( ( ÅvºýĀåĊûĀ wzĉº Ăz ĂýĀñ vć v¾«v ¹ĀÉ w£ ²ÖÅ ÷wú£ āºÉ ÿ½ĉĂ ü¤z ÅvºýĀåĊûĀ ¤³Ĉ ½ÿºêúõv ²ÖÆù ÿ 

ºéwå ¤Æ~Ĉ ÿ ºþözć ºÉwz) 

( ( v¾zć ñ½v¾éĊ¾ć āwò¤Å¹ wzĉº ¿v ĉì đĉĂ ü¤z ¾òù Ăz ¢ùw¸Ñ ,+ ¤ýwÅĈ ¾¤ù ĉw ¡w´æÍ ¹đĀåć 

ā¹wæ¤Åv ¹Āúý) 

 

 ,-,+ćºþz½wĄù ø¤ÆĊÅxw£ Èýwúí ćwă (BRB) 

,-,+-, å¾ÞùĈ ½ÿwþåć vÀ«v ÿć îÊ£Ċôāºþă¹ 

( Åø¤ÆĊ ºþz½wĄùć Èýwúí xw£ Èýwúí$ ¼~wý¾ĉ ÛĀý #āÂĉÿ ćv Å ¿vø¤ÆĊ ćwă ºþz½wĄùć  wz āv¾úă

ôîÉ ć¾ĉ¼~ Á¾ýv ãĒ£v ÿć  Ă«Ā£ ôzwéĈù ºÉwz ā¿¾õ ½w¤å½ ¹Ā{Ąz ãºă wz Ăí vć wăºþz½wĄùć óÿvº¤ù 

³v¾ÕĈ āºÉ  )ºývôîÉ ć¾ĉ¼~ ÿ ¢Ċözwé x¼« ćÁ¾ýv ćđwz üĉv xwé wă ¢{Æý Ăz xwé ćwă ćºþz½wĄù āÂĉÿ 

Ăí Ă¬Ċ¤ý ½ĀÎ´ù û¹Āz Ă¤Æă ć¹đĀå wăºþz½wĄù ½¹ ôzwêù Èýwúí ¢Åv ¿v ĈñÂĉÿćwă  üĉv ÛĀý ºþz½wĄù 

Ĉù ºÉwz üĉv )ÛĀý wăºþz½wĄù ¹đĀå Ă¤Æă ìĉ ćv½v¹ć  Ăí ºþ¤Æăûÿ½¹ ĈåĒá ¿v Äþ« ¹đĀå ½v¾é 

Ă¤å¾ñ ÿ ûÿ½¹ üĉv ãĒá ¡ÿ¾ñwz wĉ ü¤z ¾~ Ĉù¹ĀÉ. Ă¤Æă ć¹đĀå Ĉù ºývĀ£ ĈÞÕwêù ûĀ°úă ç½ÿ 

²ÖÆù wĉ Ĉ{ĊöÍ ôîÉ ºÉwz ôîÉ$,( /1 # )ćwăºþz½wĄù Èýwúí xw£ ĂýĀòzćv Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 

Ĉù ºýĀÉ Ăí Ă¤Æă ºývĀ¤z ½¹ ćw¤Åv½ ĈõĀÕ ôê¤Æù ¿v ¿wÅ ÿ ½wí ć¾ĊñĀö« ¿v Èýwúí ôúÝ ºþí) Ăz ûwĊz 

I¾òĉ¹ ÷wú£ ćÿ¾Ċý ć½Ā´ù Ăí Ăz ºþz½wĄù ¹½vÿ Ĉù ¹ĀÉ ÔÅĀ£ Ă¤Æă ôú´£ Ĉù ¹ĀÉ) wz ć¾ĊñĀö« ¿v 

Èýwúí IĂ¤Æă üĉv ûwúõv ĈùºývĀ£ ½¹ ½wÊå ºþýwúă ÈÊí ć½w« āºÉ ÿ üĉºz yĊ£¾£ ĈĉwývĀ£ x¼« ćÁ¾ýv 

ûj ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ) 
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ôîÉ,(/1 óÿvº¤ù ÜÖêù BRB 

 

,-,+-- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ùwă 

¿v vĉü ÛĀý ºþz½wĄù ùĈ ûvĀ£ ½¹ ā¿wÅ wăć º«ĉº ÿ þ°úăĊü Ăz ½ĀÚþù ÷ÿwêù ¿wÅć ā¿wÅ  wLăć  ¹ĀL«Āù  wLz 

ãºă ùw£Ċü ôîÉ¼~ĉ¾ć Iā¿wÅ ãĒ£v Á¾ývć ÿ wê£½vć ²ÖÅ ¹¾îöúÝ ā¿wÅ ½¹ ¾zv¾z ýĊwăÿ¾ć ýw«{Ĉ ĂõÀõ¿ 

ā¾Ąz ¢å¾ñ) 

 

,-,+-. ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v 

vĉü Iwăºþz½wĄù ¼~ ÔzvĀÑĉÇ¾  ¹½vºýw¤ÅvAISC 341-16  v½wzĉº Ăz ¿ ±¾Éĉ¾ ā¹½ÿj¾z wúýĉº5 

äõv #þ´þùĈ wăć ýĊÿ¾ ( â£ĊĊôîÉ¾ ĂöÍw³ Ăz ¡½ĀÍ w~ĉ½vº ÿ ½v¾î£ āºýĀÉ wz ¤¸ÅĈ ¢{¨ù vÀåvĉÊĈ 

ùĈ ºþÉwz) 

x #ăĊĂýĀò° ÆñĊò¤¸Ĉ ĉw w~wýĉ½vºć ½¹ ºþz½wĄù µ½ ā¹vºý ÿ ¡đwÎ£v wĄ¤ývĈĉ ºþz½wĄù ûÿºz ÝĊy ÿ 

Ìêý ºþ¤Æă) 
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©½v¼ñ½wz Ă·¾¯ ¾ă ½¹ #ć â£ ûj ½¹ ĂíĊĊôîÉ¾  ¿vȹby ý I¢Åv ¾¤ñ½ÀzĊwăÿ¾ć ÊÊíĈ ½wÊå ÿć  ¾¨ívº³

úÅv ¢ùÿwêù ¿vĈ z Ă¤ÆăĊ¾¤Ê ùĈ ºþÉwz) 

¹ Ă·¾¯ ¾ă ½¹ #½v¼ñ½wzć â£ ûj ½¹ ĂíĊĊôîÉ¾  ¿vȹby ý ¢{Æý I¢Åv ¾¤ñ½ÀzĊÿ¾ć ½wÊåć  Ăz ¾¨ívº³

ýĊÿ¾ć ÊÊíĈ  ¿v ¾¨ívº³0*, ù ¾¤î¯ĀíĈºÉwz) 

½vºêù ¾Ñĉy b ¾Ñ$ĉy ºÞ£ĉô ½wÊå ¢ùÿwêùć¾Ñ ÿ #ĉy w ¾Ñ$ĉy ºÞ£ĉô ¢¸Å ñºÉĈ Êý¾íĈ ½¹ #

vĉü wz wăºþz½wĄùĉº  )¹¹¾ñ Ì¸Êù ÃwÅv ¾z 

 

,-,+-.-, â£ĊĊôîÉ¾ 

( xwé ăwć v½v¹ć w¬ýj ¿v xw£ Èýwúí ºþz½wĄùĈĉ Å ûvĀþÝ Ăz ĂíĊø¤Æ ÷ÿwêù ā¿¾õvć ù ôúÝĈ Iºþþí 

ó¾¤þíâ£ āºþþíĊĊôîÉ¾w~ Øåw³ Mw{éwÞ¤ù ÿ wăĉ½vºć ā¿wÅ ½¹ ÷wòþă ÛĀéÿ ù¿Ċüù ā¿¾õĈ )ºþÉwz³v¾ÕĈ vĉü 

ÅĊø¤Æ wzĉº ĂýĀñ Ăz vć â£ ½¹ w£ ¹ĀÉ ÷w¬ývĊĊ¾ ôîÉwăć áĊ¤Åđv¾Ċì v ï½ÀzĉþúĈ ýw«Ĉ þíwÅĊü  Øæ³

¹ĀÉ ½ÿ¾å ¿v ÿĉÀć ĂõÀõ¿ ½¹ ā¿wÅwăć ºÉĉº ñĀö«Ċ¾ć  )ºþí 

( ½vºêù â£ĊĊôîÉ¾ ¹½Āù ½wÚ¤ýv ºþz½wĄù Èýwúí xw£ $2ȹbm #wzĉº ¾¤ñ½Àzĉü z ½vºêùĊü - "Ûwæ£½v  Ăê{Õ

â£ ¾zv¾z ÿ¹ ÿĊĊûwîù¾ {ÆýĈ ±¾Õ Ăê{Õ  ºÉwz) 

,-,+-.-- ¡wùvÀõv ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v 

¾Ñvĉy ³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z ýĊwăÿ¾ć ýw«{Ĉ v½v¹ć  xw£ Èýwúí ºþz½wĄùwzĉº  wz èzwÖù

 ¹½vºýw¤Åv-3++ ÿ jĊĉü Ăùwý ASCE 7-16  óÿº« ±¾É Ăz,(, ½¹ ñ ½v¾é ¾ÚýĊ¹¾) 

óÿº« ,(,  ¹wêùĉ¾ v¾Ñĉy ³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æwăć ¾z½wz ýw«{Ĉ ÀĄ¬ù Ăz wăºþz½wĄùć Èýwúí xw£ 

ø¤ÆĊÅ ā¿wÅ R W0 Cd Hm (m) 

xwé Ĉýwú¤·wÅ  &ºþz½wĄù Èýwúí xw£ 2 0*- 0 %0+ 

ø¤ÆĊÅ Ăýwñÿ¹  xwé$ĈÊú·  &ºþz½wĄù Èýwúí xw£# 3 0*- 0 -++ 

 %Ûwæ£½v ¿w¬ù ½¹ ÅĊø¤Æ xwé ýwú¤·wÅĈ wz ºþz½wĄù Èýwúí Ixw£ ½¹ £½ĀÍĊĂî v¾ÉĉÔ ¿ĉ¾ ¹Ā«Āù IºÉwz 

ùĈ ºývĀ£ ¿v 0+ ¾¤ù Ăz 20 ¾¤ù vÀåvĉÈ ĉºzw5 

äõvù¿ #Ċü  ÛĀý ¿v āwò¤·wÅII II ĉw III  óÿº«-(/  ¹½vºýw¤Åv-3++ )ºÉwz 
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x #ûwú¤·wÅ v½v¹ć úÚþùwýĈ ½¹ ûĒ~ ¿v ÛĀý ºÉĉº ~ĊÊ°Ĉ ºÉw{ý) 

© #ûwú¤·wÅ ½¹ ¾ă ¹vº¤ùv öÍvĈ v½v¹ć ÅĊø¤Æ ÷ÿwêù ýw«{Ĉ ½¹ ÿ¹ ã¾Õ Àí¾ù ÷¾« ºÉwz) 

( ûwù¿ xÿwþ£ z¾¬£Ĉ ûwú¤·wÅ wăć ã½wÞ¤ù ÀĄ¬ù Ăz ÅĊø¤Æ ºþz½wĄù Èýwúí xw£ v½ ùĈ ûvĀ£ ¿v ĂÖzv½ 

z¾¬£Ĉ T=0.0731H
0.75 Ă{Åw´ù ¹Āúý )ā¾Î{£ ºþz .(.(.(, ¹½vºýw¤Åv -3++ ½¹ ¹½Āù º³ đwzć 

ûwù¿ xÿwþ£ öÍvĈ ûwÅĀý ā¿wÅ ½¹ Ă{Åw´ù ýĊÿ¾ć ýw«{Ĉ ĂõÀõ¿ wzĉº wÝ½ĉ¢ ¹¹¾ñ) 

( vĉü wz wăºþz½wĄùĉº v¾zć í¾£Ċ¡w{ öù ¡v½¾êù øÊÉ ¦´{ù wz èzwÖù ½wzĈ vĉûv¾ ³v¾ÕĈ )ºýĀÉ 

( ³v¾ÕĈ wăºþz½wĄùć wz xw£ Èýwúíĉº v¾zć ý ²ÖÅĊÿ¾ć ā¿¾õvć  ÈăwíĉĂ¤åw ÷w¬ýv  ¹ĀÉĂz ĂýĀñ vć 

Ăí öÆ£ º³ ĂzĊø â£ ÿ ºþÅ¾zĊĊôîÉ¾wăć áĊ¾ Ýw¬£½vĈ wúý ôú´£ ±¾Õ ĂõÀõ¿ óĀÕ ½¹ v½ĉºþõw³ ½¹ )Ĉ  Ăí

wÅĉ¾ vÀ«vć ÅĊø¤Æ å¾Ù ÃwÅv¾z ĂíĊ¢ wăºþz½wĄù ³v¾ÕĈ āºÉ¤Åđv ā¹ÿº´ù ½¹ ºývĊì éwzĈ ºþýwúz ) 

( ö´£ Çÿ½ ĂÅĊô  Çÿ½ ôùwÉö´£Ċô £w¤ÅvĊîĈ ö´£ Çÿ½ Ió¹wÞùĊô ÕĊæĈ óv¹Āù ¶Åw~  Çÿ½ ÿ

ö´£Ċô ½w£ĉĂ°¸ ýwù¿Ĉ v¾zć ö´£Ċô ā¿¾õ ¶Åw~vć ā¿wÅwăć wăºþz½wĄù Ăz ÀĄ¬ùć  xw£ Èýwúíÿ 

þ°úăĊü ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½wăć ö´£Ċô áĊÖ·¾Ĉ j ÔzvĀÑ wz èzwÖùĊĉü Ăùwý ASCE 41-17 ö´£ ½¹Ċô 

ā¿¾õ ¶Åw~vć ā¿wÅ wăć wăºþz½wĄù Ăz ÀĄ¬ùć  xw£ ÈýwúíýĊÀ ù ¿w¬ùĈ)ºÉwz 

(  ÛvĀýv wz xw£ Èýwúí ºþz½wĄùöÎæù ówÎ£v äö¤¸ùĈ ÉĀ«$ĈI ~Ċ°ĈI ~ĊþĈ ĉw ĂöÍÿvć ówÎ£v ç½ÿ Ăz #

ö~ ¢Åwñ$Ċ¢ù ¿w¬ù #Ĉ)ºÉwz 

( ¢ùÿwêù ¹½Āù ýĊ¿w ûĀ¤ÅIwă £Ċwă¾ ÿ ¡đwÎ£v ½¹ xwéwăć ÀĄ¬ù Ăz ºþz½wĄù Èýwúí xw£ wzĉº ÃwÅv¾z 

ýĊÿ¾ć ĂõÀõ¿vć èzwÖù wz ¢ùÿwêù ºÞ£ĉô āºÉ wăºþz½wĄù Þ£ĊĊü ¹ĀÉ )½¹ Ă{Åw´ù vĉü ýĊÿ¾ć ýw«{Ĉ wzĉº 

Ï¾å ¹ĀÉ Ăí ÷wú£ wăºþz½wĄù Ăz ¢ùÿwêù ºÞ£ĉô āºÉ ¹Ā· ½¹ ÈÊí ĉw ½wÊå Å½ĊāººývºÞ£ ¢ùÿwêù )ĉô 

 āºÉºþz½wĄù  ½vºêù Ăz ½wÊå ½¹ɓɤRyPysc ùĈ ºÉwz  Ăíw ¾Ñĉy ºÞ£ĉô ¢¸ÅñºÉĈ Êý¾íĈ  ÿb 

¾Ñĉy ºÞ£ĉô ½wÊå ¢ùÿwêùć  ÿPysc öÆ£ ¢ùÿwêùĊø ½Ā´ùć  yÆ³ ¾z Ă¤Æă(MPa)  ¢ùÿwêù )¢Åv

ÊÊíĈ ºþz½wĄù ýĊÀ  wz ¾zv¾zɤRyPysc  )¢Åv 

£½ĀÍ½¹Ĉ Ăí  ½vºêùPysc Ăz é¹ ½ĀÕĊè å¾Îù ¹đĀå ÈÊí ûĀù¿j ¿vĈ j ¢Å¹ Ăz ºþz½wĄù Ă¤Æă ½¹ĉº 

ýĊ¿wć  ¾¤ùv½w~ ówúÝv ĂzRy úýĈ ºÉwz) 

( ¾Ñĉy ºÞ£ĉô ¢ùÿwêù ½wÊåćI bz ¢{Æý wz ¾zv¾z IĊ¾¤Êĉü ýĊÿ¾ć ½wÊåć Ăz zĊ¾¤Êĉü ýĊÿ¾ć ÊÊíĈ 

ĂýĀúý ûĀù¿j ¢Åv Ăí ¿v ûĀù¿jwăć w£Ċĉº ¹¾îöúÝ v¾z ºþz½wĄùć â£ĊĊôîÉ¾ ù ¢Åºz ½wÚ¤ýv ¹½ĀùĈjĉº ) 
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( ¾Ñĉy {Ö£Ċè ¢¸ÅñºÉĈ Êý¾íĈI wz ¢{Æý wz ¾zv¾z IĊ¾¤Êĉü ýĊÿ¾ć ÊÊíĈ vā¿vºý ñĊ¾ć āºÉ ¿v 

ûĀù¿jwăć w£Ċĉº ¹¾îöúÝ v¾z$ ºþz½wĄùć â£ĊĊ¾ ôîÉwăć ý Ăz #½wÚ¤ýv ¹½ĀùĊÿ¾ć öÆ£Ċø ñ ā¿vºývĊ¾ć  āºÉ

RyPysc ¿v ù ûĀù¿j ĂýĀúýĈ )ºÉwz 

( ćwÒÝv ¾Ċ£ ÿ ûĀ¤Å ºĉwz ¡wùvÀõv ćwÒÝv wz ôévº³ ôîÉć¾ĉ¼~ ÔÅĀ¤ù v½ üĊùw£ ºþĉwúý ) 

( ¢Æ£ ÈÊí $ü~Āí #ç½ÿćwă ć¹đĀå Ăz ½wí Ă¤å½ ½¹ Ă¤Æă ºþz½wĄù ºĉwz ÃwÅv¾z ÔzvĀÑ Ĉîĉ ¿v 

ćwă¹½vºýw¤Åv ASTM A6I ASTM A370 wĉ ASTM E8 ºÉwz )½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí ¢ùw¸Ñ ç½ÿ 

Ĉå¾Îù 0+ ĈöĊù¾¤ù wĉ ¾¤ÊĊz IºÉwz ºĉwz ôévº³ ¡wùvÀõv Ĉ¤¸Å v½ ā¹½ÿj¾z ºþĉwúý )ā¹wæ¤Åv ¿v ĂöÍÿ ½¹ 

ĂêÖþù ć½w« ûºÉ Ă¤Æă ć¹đĀå wăºþz½wĄù ÛĀþúù ¢Åv ) 

( ÅĊø¤Æ ºþz½wĄù Èýwúí xw£ $ãĒá ~ĊýĀùv¾Ĉ Ă¤Æă Iºþz½wĄù £Ċwă¾ ÿ ûĀ¤Åwăć xwé ºþz½wĄùć ÿ 

ç½ÿ ówÎ£v $¢Åwñ ö~Ċ¢ ##wzĉº ¿v Èýwúí ÞÑĀùĈ ÿ öíĈ Ă¤Æă ¹đĀåć v¾zć ùw£Ċü â£ĊĊôîÉ¾wăć 

¹½Āù ýĊ¿w ñĀö«Ċ¾ć ºþí) 

( Ă¤Æă ¹đĀåć v¾zć ¢ùÿwêù ½¹ ¾zv¾z ýĊÿ¾ć ½Ā´ùć ºþz½wĄù ³v¾ÕĈ Ĉù ¹ĀÉ )¢ùÿwêù ć½Ā´ù 

Ĉ³v¾Õ ºþz½wĄù Pysc◖ (LRFD)  ½Ā´ù ¢ùÿwêù ÿć  ¿w¬ùW0*P ysc  (ASD) ½¹ ÈÊí ÿ ½wÊå 

èzwÖù wz º³ øĊöÆ£ ¿v ĂÖzv½ ¾ĉ¿ üĊĊÞ£ Ĉù¹ĀÉ5 

P ysc6FyscAsc 

◖=0.90 (LRFD) ÿ  W0=1.67 (ASD) 

Asc5 öÆ£ ĂÞÖé ÜÖêù ²ÖÅĊø āºÉ Ă¤Æă ¹đĀåć ¾z yÆ³ mm
2 

 Fysc5 öÆ£ Èþ£Ċø ĂÎ¸Êù ôévº³ Ă¤Æă ¹đĀåć ĉw Èþ£ öÆ£Ċø ÞévÿĈ Ă¤Æă ¹đĀåć Ăí ¿v ûĀù¿j 

ü~Āí ¢Åºz ùĈjĉº (MPa)  

í¾£Ċ¡w{ ½wz Ă{Åw´ù āºÉ ÃwÅv¾z ¢ùÿwêùwăć ºÞ£ĉô w{ý ºþz½wĄù āºÉĉº ¾Ñ wzĉy  ¢ùÿwêù ĂåwÑv

ºÊ£ĉº  )ºýĀÉ 

( ³vĀýĈ ¹đĀå Ă¤Æă ôùwÉ āºÉ ¢Ùwæ³ć wÅ ÿ ºþz½wĄùĉ¾ vÀ«vĈĉ ¹đĀå Ă¤Æă Ăíć £ Ăz v½Ċwă¾  ÿ

ûĀ¤Å wăù ôÎ¤ùĈ ºþþí ā¹Āz ÿ ĂýĀñ¾ă ~wýĊò¤ÅĀĈ ÉwýĈ ¿v öúÝĊ¡w ¢·wÅ ÿ yÎý ½¹ ûj ³wýĊĂ ÛĀþúù 

ùĈ)ºÉwz 
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( ÇĀ« ÇĀ« ÛĀý ¿v ¾ĉ¿ ćwă j wz èzwÖù v½ ĂÕĀz¾ù ¡wùvÀõv ºĉwz ÿ ºþ¤Æă ¿wĊý ¹½Āù Ĉýv¾´z ćwăĊĉü Ăùwý 

$AWS D1.8/D1.8M #)ºþĉwúý ā¹½ÿj¾z 

¶ ÇĀ« É ćwăĊ½wć ½¹ ĂöÍÿ ûĀ¤Å 

¶ ÇĀ« w~ ç½ÿ Ăz ûĀ¤Å ówÎ£v ćwăć ûĀ¤Å 

¶ ÇĀ«  ¡đwÎ£v ćwăûĀ¤Å £ Ăz wăĊwă¾ 

( £ ¡đwÎ£v ½¹Ċ¾ Ăz ûĀ¤Å ¤éÿĈ Ăí ºþz½wĄù ĉw ¢Åwñ ö~Ċ¢ Ăz ¾ă ÿ¹ ĀÒÝ £Ċ¾ ÿ ûĀ¤Å ôÎ¤ù ùĈ

¿ ¡wùvÀõv ºýĀÉĉ¾ wzĉº wÝ½ĉ¢  )¹ĀÉ 

½¹ ¤õw³Ĉ ý ¹½Āù ûv½ÿ¹ ½vºêù ĂíĊ¿w £ ówÎ£v ½¹Ċ¾  ā¿vºýv Ăz ûĀ¤Å Ăz+-0*+¹v½ĉûw IºÉwz ówÎ£v wzĉº ¿v 

ÛĀý ā¹wÅ ½ĀÚþù ¹ĀÉ 

,-,,ā¿wÅ ø¤ÆĊÅāºÊý ¢¸Å āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ćv½v¹ ćv 

,-,,-,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċôāºþă¹ 

 ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ½¹ ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ûwú¤·wÅ wă Ăă¹ ºþ¯ ½¹  ÈĉvºĊ~ ¿v ÈĊ~ Ĉ¤³ Ă¤É¼ñ ć

üĊtj ÔzvĀÑ Ăùwý āºÉ ā¹wæ¤Åv ºĉº« ćv  ¿v ā¹wæ¤Åv üîĊõ )ºývûj wă ´£ ÷w¬ýv wz Ç¾¤Æñ ÿ ¡wêĊê

üĊtj Ăùwý Ĉù ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¢Ý¾Å Iwă ĂõÀõ¿ wz Ăözwêù ćv¾z ºþývĀ£  IºĉºÉ ćwă

ĂõÀõ¿ ÿ ¹wz ćÿ¾Ċý ā¿wÅ ½¹ ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ )ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊĉw~ ²ÖÅ ćwă  ÛĀþ£ Iwă

óÿvº¤ù )ºý½v¹ ĈýĀñwýĀñ  Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½vĀĉ¹ ÛĀý üĉ¾£ wz IāºÊý ¢¸Å ćwă½vĀĉ¹ûw«  üĉv )¢Åv ¾áđ

üĊtj ½¹ Ăí ºþ¤Æă āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ ÃwÅv wă½vĀĉ¹ Ăùwý  ćwăASCE7 ÿ AISC341 

 ûvĀþÝ Ăz"ā¿¾õ ÷ÿwêù ø¤ÆĊÅ Ăĉw~ ćv" Ĉù Ă¤·wþÉ  ć½wÊå ¢ùÿwêù āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ )ºýĀÉ

 ½¹ ÿ¾Ċý ¿v ĈþĊĉw~ ²ÖÅ ½¹ ĈÉ¾z Èýwúí IĂ¬Ċ¤ý ½¹ Jºý½v¹ Ĉúíûj wă Ĉù µ½  ćwăÿ¾Ċý )ºă¹ýw« wz Ĉ{

 ç½ÿ #ĈÉ¾z Ăý ÿ$ ć¾Öé ĈÊÊí ¹¾îöúÝûw« ç½ÿ ¾Ċ£ ½¹ ĈÊÊí ûvºĊù ¹¾îöúÝ ºþýwúă$  ôú´£ #wă

Ĉù Ĉù Ĉ³v¾Õ ćĀ´ý Ăz ć¿¾ù ćvÀ«v )¹ĀÉ ā¿w«v Ăí ºýĀÉ  ç½ÿ ć¾Öé ĈÊÊí ¹¾îöúÝ ćûw«  ÿ

ā¿¾õ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ Ăz ûj ûºĊÅ½ )ºþĉwúý üîúù v½ ćv 



 

 

 
 
Ă
´
æ
Í

4
1

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ć
½
ÿ
w
þ
å

û
w
ú
¤
·
w
Å
 
¢
Þ
þ
Í
 
½
¹
 
±
¾
Ö
ù
 
ÿ
 
ü
ĉ
Ā
ý
 
ć
w
ă

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 ôîÉ ,-/2 ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ 

,-,,-- Ăþùv¹ ¹¾z½wí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ùwă 

Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv¾z  ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù Ić¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ½¹ āºùj ôúÞz ćwă

ĂþĄ~ ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv  äö¤¸ù ćwăā¿¾õ ÀĊ· ½ĀÊí ć-  ĂÕĀz¾ù ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ Ó¾É Ăz-  wz )¹½vºý ¹Ā«ÿ

ā¿¾õ ¾z½wz ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÞz wă½vĀĉ¹ üĉv ć¾Ċñ½wí Ăz ½¹ ±¾Öù ¡wîý Ăz Ă«Ā£ ĉ ÿ ćv Ăz ÿ ûj ¿v ĈÊ¸z w

¢ĉ¹ÿº´ù ¿v ÛĒÕv ½ĀÚþù Ăĉ¾Úý ÿ Ô{£¾ù Ü«v¾ù Ăz ¢Åv ÷¿đ IĈ³v¾Õ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĈÝwæ£½v ćwă  ćwă

 IāºÊý ¢¸Å āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wz ć¹đĀå ā¹wÅ xwé ø¤ÆĊÅ ćv¾z )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù āºÉwÖÝv Ĉþå

 ½w¤å½ yĉ¾ÑRu=7 ICd=6  ÿW0=2 ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ ćv¾z )ºÉwz Ĉù ñÿ¹ ćv ĈÊú· xwé ôùwÉ Ăýw

½w¤å½ yĉ¾Ñ IāºÊý ¢¸Å āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wz āÂĉÿ ć¹đĀåRu=8   ICd=6.5  ÿW0=2.5 

 āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wz ć¹đĀå ā¹wÅ xwé ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûwú¤·wÅ ¿w¬ù Ûwæ£½v ¾¨ívº³ )ºÉwz Ĉù

 āºÊý ¢¸Å0+ z ½vĀĉ¹ wz āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÊú· xwé Ăýwñÿ¹ ø¤ÆĊÅ ćv¾z ÿ ¾¤ù āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾

 āºÊý ¢¸Å,0+ Ĉù ¾¤ù  )ºÉwz 

,-,,-. ýw{ùĈ ³v¾ÕĈ ÿ v¾«v 

 ÿ Ĉĉÿ¾Ċý ćwă½wĊÞù ćv¾z ûj ¡đwÎ£v ÿ ć¿¾ù ćwÒÝv I āÂĉÿ ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ

 ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ÔzvĀÑ ÿ ¡wùvÀõv ÃwÅv ¾z ºĉwz Ĉýwîù¾ĊĊâ£ Design 

Guide20 Steelā¿¾õ ¡wùvÀõv I üĊĉj ćv  ĂùwýAISC341-16 j ÿüĊĉ Ăùwý   ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ Ĉ³v¾Õ

)¹ĀÉ ÷w¬ýv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÔÅĀ£ āºÉ ĂĊĄ£ ć¹đĀå 

 ÃwÅv ¾z ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ øĄÅ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ASCE-G20 ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv I

Ĉù ¿w¬ù Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ wĉ ĈÖ·¾Ċá  Ă°¸ĉ½w£ ôĊö´£ ÷w¬ýv ¡½ĀÍ ½¹ )ºÉwz Ĉýwù¿

 ¢ÆĊõ ÃwÅv ¾z I½ÿ¹ wĉ ÿ ìĉ¹Àý ûvºĊù ĂõÀõ¿ yÅwþù ¹½Āí½ ¿v ºĉwz ¢ĉwÅ ô´ù Ăz Ă¤Æz IĈÖ·¾Ċá
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 Ăĉ¾Êý ćwă¹½Āí½FEMA 695  wz Ĉ³v¾Õ ćv¾z )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉö´ù ëw· wz yÅwþ¤ù ćwă¹½Āí½ wĉ ÿ

 ¿v ¾¤úí ºĉwz ¹đĀå øĊöÆ£ ¢ùÿwêù āÂĉÿ ć¾ĉ¼~ ôîÉ./0 )ºÉwz ówîÅw~ wòù 

v ć¿¾ù ćwÒÝvºþz ¡wùvÀõv wz ºĉwz ĈýwĊù ć¿¾ù ćwÒÝv ÿ øtwé ÿ Ĉêå  D1.1üĊĉj Ăùwý 

 AISC341-16 ôîÉ wz ćwÒÝv Ăz ÓĀz¾ù  )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù āÂĉÿ ć¾ĉ¼~ 

 Ăùwý üĊĉj èzwÖù AISC341-16  ºþz ¡wùvÀõv ºĉwz ÿ ā¹Āz āºÉ ¢Ùwæ³ ¾ĉ¿ Ĉ³vĀýD1.3 ā¹½ÿj¾z v½ 

)ºĉwúý 

 #äõvûw« wăć¹đĀå ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ć JāÂĉÿ 

 Ăí ĈĉvÀ«v #xûw« wă Jºþí Ĉù ôÎ¤ù Ĉêåv ÿ øtwé ć¿¾ù ćwÒÝv Ăz v½ 

JĈêåv ć¿¾ù ĀÒÝ ćwĄ¤ýv ¾ă ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÍwæù ĂĊ³wý #© 

 ºþz èzwÖù ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ôîÉ wz wă¾Ċ£ ½wĄù Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv wz ºĉwz Ĉêåv ć¿¾ù ćwÒÝv ½wĄù

D1.2a  Ăùwý üĊĉjAISC341-16   )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù  

v ÿ ºþÉwz ôùwí ć½v¹¾Ċñ wz ĈÊú· ówÎ£v ÛĀý ¿v ºĉwz Ĉêåv ć¿¾ù ćwÒÝv Ăz øtwé ć¿¾ù ćwÒÝv ¡đwÎ£

 ºþz ¡wùvÀõv ºĉwzE1.6b üĊĉj  ĂùwýAISC341-16  )ºþĉwúý wÑ½v v½ 

 ç½ÿ ówÎ£vûw«  ç½ÿ ½wÚ¤ýv ¹½Āù øĊöÆ£ ¢ùÿwêù ćv¾z ºĉwz ć¿¾ù ćwÒÝv Ăzûw«  Ĉ³v¾Õ ÈÊí ½¹

)¹ĀÉ 

ºĉwz ÷¿đ ¡vºĊĄú£ øñv¾åwĉ¹ Ă¯½w îĉ ÿ yöÍ ¹¾îöúÝ üĊúÒ£ ½ĀÚþù Ăz  )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ¾Úý½¹ äêÅ ćwă

úõv ĂöĊÅĀz ºĉwz äêÅ ¿v¾£ ½¹ ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċýûk wăĂ{õ ćwÒÝv Iāºþþí Üú« ć  Ăz ôÎ¤ù ćwă¾ĊòÉ¾z ÿ ćv

 ²Ċ´Í Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )¹ĀÉ ôê¤þù ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ăz øñv¾åwĉ¹ ¿v ć¹đĀå xwé

õv üĉvúûk wă  )¢Åv ć½ÿ¾Ñ 

 ç½ÿ ówÎ£v ½¹ûw« $ Ă{õ ówÎ£v ç½ÿ ¿v ºĉwz wå¾Í ć¿¾ù ćwÒÝv Ăzfish plate ®Ċ~ wĉ ÇĀ« ìúí Ăz #

Ă{õ ówÎ£v ç½ÿ Ăz ć¹đĀå ç½ÿ ówÎ£v ¢Ą« ®Ċ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv $fish plate I#

 ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½Guide20  Steel Design Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ½¹ I

ć½v¹vÿ½ Ăz Ă«Ā£ üĊþ°úă ÿ Ĉ°Ċ~ ¡đwÎ£v  Ĉ°Ċ~ ¡đwÎ£v ¡wĊtÀ« Ĉ³v¾Õ ½¹ v¾«v ÿ yÎý ćwă

)ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ 



 

 

 
 
Ă
´
æ
Í

4
3

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ć
½
ÿ
w
þ
å

û
w
ú
¤
·
w
Å
 
¢
Þ
þ
Í
 
½
¹
 
±
¾
Ö
ù
 
ÿ
 
ü
ĉ
Ā
ý
 
ć
w
ă

 
 
 
 
 
 

 
 

 

üĊĉj èzwÖù  Ăùwý AISC341-16 ¿wz ÷wú£ ¡½ÿw¬ù ½¹ ºĉwz ĈýwĊù ć¿¾ù ćwÒÝv ĀÉ   Ăz ¹ÿ½ ½wí Ăz wă

 )ºzwĉ Ăùv¹v ½vĀĉ¹ Ûwæ£½v ÿ Ï¾Ý ÷wú£ ½¹ Ăí ć½ĀÕ 

Ċ~wýĈò¤ÅĀ Çÿ½ ¿v ĈÉwý ćwă üĊĉj è{Õ āºÉ ¢Ùwæ³ Ĉ³vĀý ½¹ v¾«v ÿ ¢·wÅ ćwă  ĂùwýAISC341-

16   )¢ÆĊý ¿w¬ù 

ÇĀ« ÇĀ« ÛĀý ¿v ¾ĉ¿ ćwă  ºþz èzwÖù v½ ĂÕĀz¾ù ¡wùvÀõv ºĉwz ÿ ºþ¤Æă Ĉýv¾´z ćwăA3.4b  ÿI2.3 

üĊĉj Ăùwý  AISC341-16  ā¹½ÿj¾z)ºþĉwúý 

ÇĀ« #äõv JûĀ¤Å ĂöÍÿ ½¹ ć½wĊÉ ćwă 

#x ÇĀ« JûĀ¤Å ćw~ ç½ÿ Ăz ûĀ¤Å ówÎ£v ćwă 

ÇĀ« #© JĈêåv ć¿¾ù ćwÒÝv Ăz øtwé ć¿¾ù ćwÒÝv ¡đwÎ£v ćwă 

ç½ÿ Ăz Ĉéw´õv ¾ÍwþÝ ówÎ£v ¿v ºĉwz  ćwăûw«  ç½ÿ üĊå¾Õ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ć½wúÞù ½vĀĉ¹ ÿ āºÉ xwþ¤«v

ûw«  ûwîù¾ĊĊâ£ w£ ¹ĀÉ ĂĊ{Þ£ ć½ĀÕýw« ówÎ£v )ºÉw{ý ½v¼ñ¾Ċ§w£ ½vĀĉ¹ ¡wê´öù ćÿ½ Èýwúí ¿v ĈÉwý Ĉ{

½vĀĉ¹ āºþþívº« ÿ ¾z½wz ¾Ċá ćwă  ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ Ăz wă ½wz ôú´£ üúÑ Ăí ºÉwz ćĀ´ý Ăz ºĉwz ćv  ā¹½vÿ ćwă

 Ĉ¤¸Å ½¹ Ĉ¤í½wÊù Ăz¾Ñ ÿ ĂõÀõ¿ IûwåĀÕ ºþýwùýw«)ºþÉwz Ă¤Évºý ā¿wÅ Ĉ{ 

Åv ÷¿đ Iø¤ÆĊÅ üĉv ËĀÎ·½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¦´{ù ÔzvĀÑ üĊùw£ ćv¾z ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ÿ ¡wùvºév ¢

 óÿº« ½¹ È£j ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ¡v½wÚ¤ýv ²ÖÅ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ.(.(

-(   )¢Åv āºÉ Ătv½v ¦´{ù üĉv äõv 

,-,-ÈĊ~ ć¹đĀå ¢öîÅv ø¤ÆĊÅā¾Ąù ÿ ®Ċ~ ¡đwÎ£v wz Ă¤·wÅćv 

,-,--,å¾ÞùĈ ½ÿwþåć ÿ ivÀ«v îÊ£Ċôāºþă¹ 

 ½¹ ówÅwăć ·vĊ¾ ā¹wæ¤Åv ¿v ~Ċ® ÿ ā¾Ąù ½¹ ¡đwÎ£v ā¿wÅwăć ¹đĀåć ½¹ I½ĀÊí MwÍĀÎ· ½¹ È¸z

wăć ¤ÞþÍĈ ºþýwù ĂõĀÅwă ÿ ½¹ È¸z ûwú¤·wÅ wăć ºþöz Ă{£¾ù ÿ āĀ{ýv¿wÅćI ºÉ½ òúÊ¯Ċ¾ć Ă¤Év¹ 

¢Åv )ă¾~ĊÀ ¿v ¡ĒîÊù ÉwýĈ ¿v ó¾¤þí íĊæĊ¢ ½wîÉĀ«ć ½¹ ô´ù v¾«vć Iûwú¤·wÅ Ăz ÿĉāÂ ½¹ Ûwæ£½v 

Iā¿wÅ y«Āù āºÉ ¢Åv w£ Ă«Ā£ zĊ¾¤Êć Ăz ¡đwÎ£v ~Ċ® ÿ ā¾Ąùvć ¹ĀÉ )½¹ vĉü IÇÿ½ MđĀúÞù Ä~ ¿v 

³v¾ÕĈ ÿ Ą£ĊĂ ĂÊêýwăć ¢·wÅ I¢öîÅv ¤úÆéĈ ¿v ¡wÞÖé Ăz āv¾úă ¡đwÎ£v ûj wă Ăz ÿĉāÂ ô´ùwăć 

ýv¾´zĈ ā¿wÅ ÔÅĀ£ ÇĀ« ½¹ ô´ù Ăýw·½wí Ăz ¡½ĀÍ ~ĊÈĂ¤·wÅ ÿ ó¾¤þí āºÉ Ă¤·wÅ āºÉ ÿ ½¹ ô´ù 
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v¾«v wz ~Ċ® ÿ ā¾Ąù Ăz øă ôÎ¤ù ùĈºýĀÉ )yÎý ¡wÞÖé ½¹ ô´ù ÔÅĀ£ ~Ċ® ÿ ā¾Ąù ¿v ¢Ý¾Å ôzwé 

ĂÚ³Ēùvć ½v¹½Ā·¾z ¢Åv )½¹ ¡đwÎ£v ~Ċ® ÿ ā¾ĄùvćI Èþ£wăć ºýwúÆ~ Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ÉwýĈ ¿v 

½wîÉĀ«ć ÿ wÖ·ć IyÎý Ăz y£v¾ù ¾¤úí ¿v ¡đwÎ£v ÷wú£ ÉĀ«Ĉ ¢Åv )½¹ ā¿wÅwăć ~Ċ® ÿ ā¾ĄùvćI 

ûwîùv ¿wz û¹¾í ¹º¬ù ówÎ£v Ăz ½ĀÚþù ù¾£Ċø ĉw vĉ¹w¬ â£ĊĊ¡v¾ Āýw§ĉĂ ùĊ¾Æ ¢Åv) 

 

  

 ôîÉ ,-/3 ā¾Ąù ÿ ®Ċ~ ¢öîÅv ćv 

 

¡wùvÀõv ³v¾Õ Çÿ½ ÿ ²õwÎù ¡wÎ¸Êù ÿĈ ÿ v¾«vć vĉü ÅĊø¤Æ ā¿wÅ vć wzĉº  ¦´{ù ÃwÅv¾zøă¹ 

öù ¡v½¾êùĈ  ûvĀþÝ wz ûwú¤·wÅ"v¾«v ÿ ±¾Õć ûwú¤·wÅ wăć ¹đĀåć" ºÉwz) 
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÷ĀÅ È¸z 

 Çÿ½v¾«v ćwă 

 

,-,.ûwú¤·wÅwă ćĈöýĀ£ yõwé Çÿ½ Ăz Ăù½j ü¤z 

,-,.-,ôĊîÊ£ ćvÀ«v ÿ ć½ÿwþå Ĉå¾Þù āºþă¹ 

Çÿ½ Ăöú« ¿v ĈöýĀ£ yõwé ćv¾«v ø¤ÆĊÅ  ć¿wÅ āĀ{ýv ½¹ óÿvº¤ù ćwăûwú¤·wÅ wăü¤z ć  Ăz )¢Åv Ăù½j

ôýĀ£ ½¹ ćÀĉ½ ü¤z Ĉĉv¾«v ìĊþî£ wz yõwé ÛĀý üĉv ¹¾z½wí āĀ´ý ¢ĄzwÊù ôĊõ¹  ÷wý Ăz Çÿ½ üĉv Iwă

 yõwé Çÿ½ )¢Åv āºÉ ÷ĀÅĀù ĈöýĀ£ûwú¤·wÅ  ø¤ÆĊÅ ôùwÉ IĈĉv¾«v Çÿ½ üĉv ¿v ôÍw³ā¿wÅ ćv  ½vĀĉ¹

 ¡½ĀÍ Ăz äêÅ ÿ wă½vĀĉ¹ ćÀĉ½ ü¤z Iv¾«v ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )¢Åv Ăù½j ü¤z óv¹ äêÅ ÿ ¾z½wz Ăù½j ü¤z

 ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ÿ ¡đwÎ£v Ĉò¯½w îĉ ¦Ýwz ¾ùv üĉv ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ûwùÀúăā¿wÅ ćv ā¿¾õ ½w¤å½ ÿ v ć

Ĉù yõwé üĊz ¿½¹ ã¼³ Ăz Ă«Ā£ wz IüĊþ°úă )¹ĀÉ ìĉ MĒùwí āºÉv¾«v ü¤z ćwúý Iwă  Ă¯½w îĉ ÿ ¢Å¹

Ĉù øăv¾å v½ Ĉþ¤z ºĉ¹ Ï¾Þù ½¹ Ĉö·v¹ wĉ Ĉ«½w· ćwúý ¹w¬ĉv ûwîùv I¾ùv üĉv Ăí ¹Āz ºăvĀ·  üĉv ½¹ )ºþí

ÈĊ~ IäêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ćºþz½Ā£wù½j ćv¾«v wz ûwùÀúă IĈĉv¾«v Çÿ½ w£ ćv¾«v ĈþĊz ÿ ¡wÆĊÅýw« Ĉĉwú

Ĉù ¡½ĀÍ Ĉ£wÆĊÅw£ ćwă ĂõĀõ ÿ wă¾ĊÆù  ćv¾«v ¢ĊõwÞå ÿ Ĉ£wÆĊÅw£ ¢ĊõwÞå ĈýwÉĀ úă wz v¼õ ÿ ¹¾Ċñ

ā¿wÅ ćv¾«v ûwù¿ Iv Ĉù Èăwí  )ºzwĉ 

 ½¹ º³ ¿v ÈĊz ÛĀþ£ ¿v ¿v¾¤³v ÿ ½đÿºù Ĉ³v¾Õ Ić½ÿwþå üĉv ¹¾z½wí ½¹ øĄù óĀÍv ¿vĂýwă¹  Ûwæ£½v ÿ wă

v üĉv Iv¼õ ÿ ¢Åv ¡wê{Õ ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úýºù Ĉ³v¾Õ ćvº¤zv ¿v ºĉwz ôÍāÁÿ¾~  Ăz Ăí ć¿wÅ āĀ{ýv ćwă

 ¢·wÅëĀöz Ĉù ĈĄ¤þù ĂzwÊù ćwă yõwé ¿v ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ  ¡wê{Õ ½¹ ĈöýĀ£ ćwăûwú¤·wÅ wă ÀĊý ½ÿw¬ù ć

wîùv û  Iôêý ÿ ôú³ āĀ´ý ûĀ¯ ĈöùvĀÝ ÿ ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù ĈöýĀ£ yõwé º³vÿ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹vºÞ£ )¢Åv ¾ĉ¼~

 ¹vºÞ£ Ăz ā¹wæ¤Åv I¹Ā«Āù x½w¬£ ½¹ J¢Åv ¾§Āù ûj ½¹ yõwé wz ½wí ÿ ć½vºĄòý0++  w£,+++  Ă{£¾ù

)¢Åv āºÉ Ç½vÀñ 
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 ôîÉ ,-/4 ĈöýĀ£ yõwé Çÿ½ Ăz ¥vº³v ¢Å¹ ½¹ Ăù½j ü¤z ûwú¤·wÅ 

 ¿wÅ ÿ ¢·wÅûwú¤·wÅ wă ½¹ āÂĉÿ Ăz I½ĀÊí ½¹ ĈöýĀ£ yõwé āĀĊÉ Ăz Ăù½j ü¤z ćāÁÿ¾~ āĀ{ýv ćwă  ć¿wÅ

 ÿ ā¹Āz āºÉ Ă¤·wþÉ MĒùwí ø¤ÆĊÅ üĉv ÀĊý ½ĀÊí ¿v ©½w· ½¹ üĊþ°úă ) ¢Åv ć¹wĉ¿ èzvĀÅ ćv½v¹

¢í¾É ÿ ¢Æz½v¹ ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ï½Àz ćwă  Ĉù Ătv½v ÿ ºĊõĀ£ v½ ĈöýĀ£ yõwé ¿v ĈÝĀþ¤ù ćwă ĂþĉÀñ yõwé

ºþĉwúýĈù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ¾ĉ¿ ćvÀ«v óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ĉĉv¾«v āĀĊÉ üĉv ½¹ ) 5¹ĀÉ 

( yõwé ćwă ĈöýĀ£ 

 yõwé Ĉĉv¾«v ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ĈöÍv È¸z  wă yõwé ½w¤·wÅ )ºþ¤Æă ĈöýĀ£ ćwă

Ĉù $ yõwé øĊý ÿ¹ Iôùwíÿ Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ ôîÉ,(0+ ï½Àz äêÅ Ăýwă¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ #

IºÉwz )ºÉwz ĈýwĊù Ă´æÍ ÿ yõwé øĊý ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz 

  

äõv( ýøĊ yõwé x( ý ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù yõwéøĊ yõwé 

ôîÉ  ,-0+ ÛvĀýv yõwé ćwă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ Çÿ½ v¾«v wz yõwé ĈöýĀ£ 

¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz yõwé ĂÝĀú¬ù ìĉ ćvÀ«v  ôîÉ $,(0,#5 
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,)  ćv¾z øtwé yõwé½vĀĉ¹ ćv¾«vJ  

-) óv¹ yõwéJ  

.) Ăz x½Āù ®Ċ~ ÿ¹ ćwÒÝv  øĊÚþ£ ½ĀÚþù

 ćwă½wz ôú´£ ÀĊý ÿ ½vĀĉ¹ ÿ óv¹ yõwé Ăĉÿv¿

ü¤z û¿ÿ ÿ ¢·wÅ üĊ³J 

/)  øĊÚþ£ ćv¾z ½v¹ µ¾¯ øtwé ®Ċ~ ÿ¹ ćwÒÝv

 û¿ÿ ÿ ¢·wÅ üĊ³ ćwă½wz ôú´£ ÿ Ûwæ£½v

ü¤zJ 

0) ½vĀĉ¹ yõwé ¾ĉ¿ øĊÚþ£ ®Ċ~J 

1) ûÿ¾Ċz ½ĀÚþù Ăz ½vĀĉ¹ yõwé ¾ĉ¿ µ¾¯ 

ĈýwéĀå Ăê{Õ Ăz ówê¤ýv I¾·j ½¹ ÿ yõwé û¹½ÿjJ 

2)  Ăí øă ½ÿw¬ù yõwé øĊý ÿ¹ ówÎ£v ĀÒÝ

)¹ĀÉ Ĉù ôùwí yõwé ìĉ ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù 

 

 ôîÉ ,-0, vÀ«vć öýĀ£ yõwéĈ 

  yõwé ćÿ½ Ăz ½wí ôùvĀÝ ¹¹¾£ ûwîùv v¼õ ÿ ºÉwz Ĉù ½wí ćĀîÅ wz āv¾úă yõwé āºÉ ºĊõĀ£ ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z

)ºÉ ºăvĀ· øăv¾å ćÀĉ½ ü¤z ÿ ćºþz½Ā£wù½j ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ćv¾z 

 

( yõwé ćv¾«v ćwă½vĀĉ¹ Ĉ«½w· ÿ ¢Æz½v¹ ćwă ¢éĀù  

j Ĉ«½w· Ă«ÿ ÿ ĈöýĀ£ yõwé ìúí Ăz Ĉ«½w· ćwă½vĀĉ¹ Ĉö·v¹ Ă«ÿ Ĉù Ă¤·wÅ ½vĀĉ¹ ĈõĀúÞù yõwé wz û

 ½¹ )¹ĀÉ ôîÉ ,-0- ÈĊ~ ¢éĀù ćĀîÅ āv¾úă Ăz yõwé üĉv ćv¾«v āĀ´ý  āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý IāºÉ ĈþĊz

)¢Åv 
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 ôîÉ ,-0- ¢éĀù ćwăĀîÅ ÿ Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ 

( wîùv½   

yõwé ½¹ ĂĊî£ ûvĀþÝ Ăz wîùv½ ¿v ĈöýĀ£ ø¤ÆĊÅ ćwă½vĀĉ¹ ćºþz Ĉù ā¹wæ¤Åv yõwé āwñ  ćv¾«v ćv¾z )¹ĀÉ

yõwé ¿v wîùv½  ¹ÿº³ Ûwæ£½v Ăz ć½vĀý ćwă,+ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ  äí Iwăwîùv½ ćºþz yõwé ½¹ )¹ĀÉ

āwñ½¹ ü¤z wz āv¾úă wăwîùv½ ćÀĉ½ ü¤z )ºýĀÉ ×w´õ ºĉwz ÀĊý wă  ćÀĉ½äêÅ wă  û¹¾í¿wz ¿v Ä~ ÿ āºÉ ÷w¬ýv

 yõwéûj wăĈù ÷w¬ýv wîùv½ ¿v āºÉ ©½w· ½wÚ¤ýv ćwă¹¾òöĊù ¹vº¤ùv ½¹ wă½vĀĉ¹ ćºþz½Ā£wù½j I  ½¹ )¹ĀÉ ôîÉ

 ,-0. ĂýĀúý āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý wîùv½ ćºþz yõwé ¿v ćv  )¢Åv 

 
 ôîÉ ,-0. ĂýĀúý  ¿v ô{é Ăí wîùv½ yõwé ¿v ćvü¤z äêÅ ćÀĉ½ 

,-,.-- ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹¾z½wí Ăþùv¹ wă 

 ĂĊöí ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«vĂþĄ~  ćwăā¿¾õ ÀĊ· ¹½vºýw¤Åv èzwÖù$ ûv¾ĉv ć-3++ w£ ¾¨ívº³ #,0  wĉ Ăê{Õ

0+  ½¹ v¾«v Çÿ½ üĉv )¢Åv ÜýwùĒz Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ¾¤ùûwú¤·wÅ wă ćwă½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ wz Ĉþ¤z ćā¿wÅ ćv  ÿ

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù w«½¹ Ĉþ¤z äêÅ  ćv¾«v )¹¾Ċñûwú¤·wÅ wă  üĉv ¹¾z½wí wz ½đÿºù Ĉ³v¾Õ wz āÂĉÿ Ăz
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ÿ ć¹wÎ¤év IÇÿ½ ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹¾z½wí Ăþùv¹ ¢ĉwÝ½ wz v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Åv ÷¿đ )¢Åv Üĉ¾Å  Ç½vÀñ ćwă

 ¡wêĊê´£ Àí¾ù ĈöýĀ£ yõwé Ĉþ¤z ø¤ÆĊÅ Ĉ£wêĊê´£ûwú¤·wÅ ï ĂÅwþÉ wz IüîÆù ÿ(/40  |w¯,.32 I

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

,-,.-.ĈæĊí ó¾¤þí ÿ Ĉĉv¾«v Çÿ½ 

 ćv¾«vûwú¤·wÅ yõwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ²öÆù ü¤z ùwÉ ĈöýĀ£ ćwă5¢Åv ¾ĉ¿ ô³v¾ù ô 

5ā¹ĀõwÉ ćv¾«v ĂĊî£ ā¹ĀõwÉ üĉv )¢Åv ½vĀĉ¹ ā¹ĀõwÉ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ć½vĀý MđĀúÞù ø¤ÆĊÅ üĉv ā¹ĀõwÉ  āwñ

 ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ĂĊöí ćv¾z ć¾Åv¾Åā¿wÅ ćv Ĉù øăv¾å  ëw· ĈîĊþî£ĀtÁ ¡wÎ¸Êù Ăí ć¹½vĀù ½¹ )ºþí

 IºÉwz ¹wĉ¿ ā¿wÅ ¿v āºÉ ôê¤þù ćwă½wz wĉ ÿ ºþí xw¬ĉv Ĉ~ ¾ĉ¿ )ºÉ ºăvĀ· v¾«v ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz ā¹ĀõwÉ

Çÿ½ wz ĈÎ·wÉ ¡ÿwæ£ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ā¹ĀõwÉ ćv¾«v Çÿ½  wĉ ÿ ć½vĀý ā¹ĀõwÉ ćv¾«v ÷ĀÅ¾ù ćwă

)¹½vºý ā¹¾¤Æñ 

 ÿ ²öÆù ü¤z ćwă½vĀĉ¹ ćv¾«väêÅ wă5 yõwé ½¹  ûvĀþÝ Ăz wîùv½ ¿v ĈöýĀ£ ø¤ÆĊÅ ćwă½vĀĉ¹ ćºþz

ĂĊî£ Ĉù ā¹wæ¤Åv yõwé āwñ  ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz wĉ IyÎý ô´ù ½¹ w«½¹ ¡½ĀÍ Ăz Iwă½vĀĉ¹ ćºþz½Ā£wù½j )¹ĀÉ

Ĉù ôê¤þù yÎý ô´ù Ăz Ä Å ÿ ÷w¬ýv üĊù¿ ćÿ½ ¾z Ă¤åwz  wz ½Ā£wù½j Ăî{É ĂöÍwå ¢Ċ{¨£ ćv¾z )¹ĀÉ

yõwé ā½vº« évº³ Øæ³ ÿ wă ćÿ½ ¾z Ì¸Êù ôÍvĀå Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă½v¼ñ ĂöÍwå ¿v Iü¤z ÈÉĀ~ ô

Ĉù ā¹wæ¤Åv wă¹¾òöĊù ô´ù )¹ĀÉ  ºþýwù ĀÉ¿wz ćwăāwñ½¹  ì¯Āí ćwăĀÉ¿wz ÿ ćÀöå ćºþz yõwé wz Iwă

 wĉ ĈzĀ¯ yõwé ĂöĊÅÿ Ăz Ĉ£wÆĊÅw£Ĉö~ Ĉù ¾~ Ĉý¾ĉw¤Åv )¹ĀÊý ¾Úý ¹½Āù ćwÒå ¹½vÿ ü¤z w£ ¹ĀÉ 

wăÀĉ¾~ ÿ ºĊöí ĈÕĀé yÎýÈĊ~ ÿ ç¾z ć  ćºþz yõwé ¿v ô{é ºĉwz ¾òĉ¹ ¡wÆĊÅw£ ÿ wăĀözw£ ô´ù ĈþĊz

ÈĊ~ ÿ ¡wùvºév Ĉùwú£ Ăîýj ¿v Ä~ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĈþĊz yõwé IºÉ ÷w¬ýv wă½vĀĉ¹ ô·v¹ ½¹ ÷¿đ ćwă  Ăz wă

yõwé ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¢ĉvºă wz ÿ ôĊê§¾« wĉ üĉ¾í½ÿw£ ĂöĊÅÿ Ĉù Ă¤Év¼ñ ½wí ¹Ā· ô´ù ½¹ Iºþz  ½¹ )¹ĀÉ

Ăö³¾ù ®Ċ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÞz  øtwé ćwă ®Ċ~ÿ¹ ÔÅĀ£ Ăùv¹v ½¹ ÿ āºÉ ÜÖé äí ÿ µ¾¯ ówÎ£v IøĊÚþ£ ćwă

Ĉù ó¾¤þí Iäí û¹Āz ¿v¾£ üĊþ°úă ÿ äí ÿ ½vĀĉ¹ Ăĉÿv¿ Ix½Āù ÿ yõwé )¹ĀÉ  ¾ă Ăí I½vĀĉ¹ ã¾Õ ÿ¹ ćwă

ĊÚþ£ Ûwæ£½v ½¹ āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ćwă½wĄù ®Ċ~ wz I¢Åv ĈĉvÀ¬ù ĈöýĀ£ yõwé Ăz ÓĀz¾ù ìĉĈù ø  Ä~ )¹ĀÉ

Ĉù ÷w¬ýv äêÅ ćºþz½Ā£wù½j Iwă½vĀĉ¹ yõwé øĊÚþ£ ÿ ćºþz ½Ā£wù½j ćv¾«v ¿v  ÈĊ~ ÿ ćºþz½Ā£wù½j )¹ĀÉ

 ÷w¬ýv Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¢é¹ wz ºĉwz Ĉ£wÆĊÅw£ ćwă ¢ív¹ üĊþ°úă ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ Ĉ£wÆĊÅw£ ÷Ēév ĈþĊz

êÅ wz Ăê{Õ ¾ă ćwîùv½ ć¹½vĀù ½¹ I½wí ¢õĀĄÅÿ ¢Ý¾Å ćw¤Åv½ ½¹ )¹ĀÉ yõwé üĊĉw~ Ăê{Õ ½vĀĉ¹ ÿ ä

ü¤z w« ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ćºþz Ĉù ćÀĉ½  )¹¹¾ñ 
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Ăö~ āv½ ćv¾«v 5wă  ½¹ Ăö~ ĂúÊ¯ ãv¾Õv ½¹ Ĉþ¤z ćwă½vĀĉ¹ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wzýwú¤·wÅ ø¤ÆĊÅ wz Ăí Ĉ

Ĉù Ă¤·wÅ ĈöýĀ£ yõwé ćv¾«v ÈĊ~ wz I¹ĀÉ  ówÎ£v ûwîùv wă½vĀĉ¹ ²ÖÅ ½¹ ć¹đĀå ¡w´æÍ ĈþĊz

}ù½ ~ Ăö~ āv½ ćwă ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ #yí¾ù óv¹ ćv¾«v ÿ ć¾ĊÊúÉ ćÀĉ½ ¾Ċ£$ ć¹đĀå wĉ Ĉþ¤z Ă¤·wÅ ÈĊ

 ôùvĀÝ ¹¹¾£ ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¡wê{Õ ćv¾«v ¢å¾ÊĊ~ wz è{Öþù ć¹ÿº³ w£ ÀĊý Ăö~ āv½ ćv¾«v ¢Ý¾Å IĂ¬Ċ¤ý

 Ăz ć½wíäêÅ wăĈù ôĊĄÆ£ v¾«v ów³ ½¹ ć  Çÿ½ Ăz Ăö~ āv½ ćv¾«v IçĀå ćv¾«v Çÿ½ ¾z āÿĒÝ )¹¹¾ñ

ÿvº¤ù )¢Åv½v¹ v½ ĈöýĀ£ ćv¾«v āĀĊÉ wz èzwÖ£ ¢Ċözwé ÀĊý ó 

5ĈýĀùv¾Ċ~ ćwă½vĀĉ¹ ćv¾«v yõwé ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ûwîùv ¹w¬ĉv ôĊõ¹ Ăz  ½¹ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz IĈöýĀ£ ćwă

Ăýwă¹ ¿v ĈÒÞz  ćwăûwú¤·wÅ  wz ¢öîÅv ćv¾«v ¿v Ä~ ÿ ćºÞz ô³v¾ù ½¹ ÿ āºÊý v¾«v Ĉ«½w· ćwă½vĀĉ¹

 ôĊ{é ¿v ¾òĉ¹ ²õwÎù ÛvĀýv~ôýw wăĈù ā¹v¹ ÈÉĀ~ IĈþ¤z Ă¤·wÅ ÈĊ~ ć  )¹ĀÉ 

,-,.-/ èzwÖù v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ùüĊĉjĂùwý wă¹½vºýw¤Åv ÿ wă 

ûwú¤·wÅ wăyõwé wz āºÉ v¾«v ²öÆù ü¤z ć ā¿wÅ Ă¤Å¹ ½¹ ĈöýĀ£ ćwă  ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ćv½v¹ ćwăā¿wÅ ćv 

ü¤z äêÅ ÿ Ĉù ½v¾é Ăù½j ā¿¾õ ±¾Õ )¹¾Ċñ  ÿ ćvā¿wÅ  yĊ£¾£ Ăz ćv ¹½vºýw¤Åv Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j ÃwÅv ¾z

-3++  Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù Iûv¾ĉvûwú¤·wÅ  wĉüĊtj Ăùwý ACI 318-14  ûj ¿v ºÞz ćwă Èĉv¾ĉÿ ÿ

Ĉù ÷w¬ýv  ¾Ċá ¡wê´öù ¾ĉwÅ ÿ Ĉþ¤z ā¿wÅ ćv¾«v ½¹ )¹¾Ċñā¿wÅ  ºĉwz ĈîĊýwîù ÿ Ĉé¾z ¡wÆĊÅw£ Ićv

 Ĉöù ¡v½¾êù ¦³w{ù ĂĊöí ÔzvĀÑûwú¤·wÅ  ¢ĉwÝ½ wz v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Åv ÷¿đ )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù

üĊĊÞ£ óĀÍv Ăå¾Í ËĀÎ· ½¹ āºÉ  ¦´{ù ½¹ IćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«,4  Ĉöù ¡v½¾êùûwú¤·wÅ  ÿ

ï$ ĈöýĀ£ yõwé Ĉþ¤z ø¤ÆĊÅ Ĉ£wêĊê´£ Ç½vÀñ üĊþ°úă(/40 I,.32 ¡wêĊê´£ Àí¾ù #ûwú¤·wÅ  ÿ

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ IüîÆù 

öí ½ĀÕ ĂzĈ Å ËĀÎ· ½¹ø¤ÆĊ ā¿wÅ vć v ¿v ôÍw³ ²öÆù ü¤züĉ ½ÿ¾Ñ Iv¾«v Çÿ½ć  ÿ ¡wùvºév ¢Åv

Ąú£¡vºĊ v¾z ÷¿đć ùw£üĊ wÝ½ ÿ¢ĉ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ÔzvĀÑ" ¢Ùwæ³

ûwú¤·wÅ wă èĉ¾³ ôzwêù ½¹"å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹ ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù Iü¤  ÛĀý

¾z½wíć ¤·wÅ ã¾Î£ ÿ ĂæĊÙÿ ÿ ûwú¤·wÅ ¢³wÆù Iûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Iûwú¤·wÅ ¹wÞzv Iûwú

v Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ć¹¾îöúÝüĉ v¾z ÔzvĀÑć Åø¤ÆĊ ćwă 

ā¿wÅ vć wÝ½ ÿ xw¸¤ýv wz ²öÆù ü¤z¢ĉ tÀ«¡wĊ v¾«vĈĉ ùw£ Ăöú« ¿v yÅwþùüĊ åwí ¹wÞzvĈ v¾zć wÒÝvć 

þ¤zĈ þ¤z ÈÉĀ~ ÿĈ ùwă¹¾òöĊ  ÿwĉ ôzwí ùw£ ôzwé IwăüĊ )¹Āz ºăvĀ· 
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,-,.-0 ¡wùvÀõv ø¤ÆĊÅ öíĈ 

,(  wz èzwÖù ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉ³v¾Õ Ĉöí Ĉýw{ùûwú¤·wÅ wă ¡½ĀÍ ¾z½wz ½vĀĉ¹ ÛĀý ¿v Ăù½j ü¤z ć

yõwé Çÿ½ Ăz ûj ćv¾«v āĀĊÉ ÿ Ă¤å¾ñ Ĉù ÷w¬ýv ĈöýĀ£ ćwă )¹ĀÉ 

-( ĂþĄ~ ĂĊöí ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«v  ćwăā¿¾õ ÀĊ·ûv¾ĉv ć  ¹½vºýw¤Åv èzwÖù$-3++ ¾¨ívº³ #

 w£,0 wĉ Ăê{Õ0+ )¢Åv ÜýwùĒz Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ¾¤ù 

.( ā¿¾õ ±¾Õ ā¿wÅ ÿ ćv ¹½vºýw¤Åv Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j ÃwÅv ¾z yĊ£¾£ Ăz ćv-3++  ¦´{ù ÿ ûv¾ĉv

)¹¾Ċñ ÷w¬ýv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý 

/( ôîÉ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ ā¿¾õ wz yÅwþ¤ù ¹wĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~  ćÀĊ· äö¤¸ù èÕwþù

 ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ûv¾ĉv-3++ )¢Åv ĈùvÀõv ûv¾ĉv 

0( )¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ûwæ£½v ÿ ûĒ~ ½¹ ûwú¤·wÅ û¹Āz øÚþù 

1(  Ăýwă¹ ¾¨ívº³ ć¾Ċñ½wîz0*0  ¢ùw¸Ñ ôévº³ ÿ äêÅ ćv¾z ¾¤ù,0 Ĉ¤ýwÅ  ćv¾z ¾¤ù

Ĉù ¿w¬ù ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Ăê{Õ ¾ă ćwă½vĀĉ¹ )ºÉwz 

2( ā¿wÅ ćwă½vĀĉ¹ ĈúÅv ÜÖêù ²ÖÅ  ¢Ą« ìĉ ćv ôévº³ ºĉwz3+ )ºÉwz ¾òĉ¹ ¢Ą« ºÍ½¹ 

3(  ¿v ĈÉwý ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv ĂýĀñ Ăz ºĉwz ĈöýĀ£ ø¤ÆĊÅ ćwă½vĀĉ¹

 ÿ Ĉöê§ ćwă½wz yĊí¾£ýw« ¿v Ĉ{.0 ́ ¾z  ½vĀĉ¹ ć½Ā´ù ¢Ċå¾Ù  Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦´{ù

 ûwú¤·wÅüĉv ¾Ċá ½¹ )¹ĀÊý ¾¤ÊĊz )ºzwĉ ÈĉvÀåv ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ºĉwz ¡½ĀÍ 

4( Ā¤Åv ĆýĀúý ć½wÊå ¢ùÿwêù ôévº³ ¢ĉwÝ½ûj wă ć-0 ā¿wÅ ü¤z ćv¾z ówîÅw~wòù  ÿ ćv

 øĊöÆ£ Èþ£ ôévº³/++ )¢Åv ĈùvÀõv ¹đĀå ćv¾z ówîÅw~wòù 

,+( yõwé û¹Āúý ¿wz ÿ ü¤Æz ¢Ą« Ić½wúÞù ûĒ~  ½¹ Ëw· ¡wÚ³Ēù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹  ćwă

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ĈöýĀ£ 

,,( ā¿wÅ ivÀ«v ć½v¹¾z yõwé ´{ù èzwÖù ºĉwz ćv ¡½ĀÍ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øĄý ¦

)¹¾Ċñ 

,-( Ĉý¹ÿÀåv ÿ āºþþí ûvÿ½ çĀå Iāºþþí ûvÿ½$ ĈĉwĊúĊÉ Ĉý¹ÿÀåv ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv  Üĉ¾Æ£ ćwă

 üĊz ¾{¤Þù Ü«v¾ù ¾ĉwÅ wĉ ÿ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù wz èzwÖù ºĉwz #ü¤z Ç¾Ċñ ąºþþí

 ã¾Îù ûvÀĊù ÿ ÛĀý üĊþ°úă Iā¹Āz Ĉööúõvûj wă ù ćwþ{ù ¾z ½ĀÊí ĈúĊöév ÿ Ĉĉv¾«v ¡wÎ¸Ê

)¹¹¾ñ xw¸¤ýv 
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,.(  ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ºĉwz I ĈúĊöév äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ûwú¤·wÅ wă  ¾Úý ½¹

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 

,/( ā¿wÅ ¾Ċá ćwă½vĀĉ¹ ówÎ£v ô´ù ½¹ yÅwþù ¡wĊtÀ« ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ  ÷ºÝ ½ĀÚþù Ăz ćv

 Ĉ¤¸Å ½¹ ¢í½wÊùýw«)¢Åv ĈùvÀõv ā¿wÅ Ĉ{ 

,0( é¹ ćwă ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ Ĉé¾z ÷Ēév yÎý ô´ù ÿ wă¾ĊÆù Iwă ĂõĀõ Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« ôùwÉ èĊ

ü¤z ćwă äêÅ ÿ wă½vĀĉ¹ ½¹ Ĉ£wÆĊÅm£ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ăù½j 

,1( ü¤z ćv¾«v ¢Ą« ÷¿đ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡vºĊĄú£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹  äêÅ ÿ wă½vĀĉ¹ Ă¯½w îĉ ćÀĉ½

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ăê{Õ ¾ă ½¹ 

,2( ā½vº« Ĉ£½v¾³ ć½wí èĉwÝ èzwÖù ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· ćwă  ¦´{ù ¡wùvÀõv,4  ¡v½¾êù

)¢Åv ĈùvÀõv ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù 

,3( ûwú¤·wÅ ¢Ùwæ³ ËĀÎ·½¹ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù ¢ĉwÝ½  ½¹ wă

 ā½wúÉ Ăĉ¾LÊý ¡wLùvÀõv üĊþ°Lúă ÿ èĉ¾³ ôzwêù///  ÿ üîÆù Iāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾Lù

ñ ¾Úý½¹ wz èĉ¾³ ôzwêù ½¹ ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù ć¿wÅ¾ĄÉ I¡wê{Õ ¹vºÞ£ ü¤å¾

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ĉýwú¤·wÅ ¾ÎþÝ ć¹¾îöúÝ ĂæĊÙÿ ÿ ć¾z½wí Iûwú¤·wÅ ¹wÞzv 

,4( āºþþívº« ¹¾zvĀă ćºþzvºÍ  ÿ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· Ă¤ÅĀ~ ÿ ôê¤Æù ćwăº³vÿ üĊz ćwă

 üĊùw£ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øăº¬ă ¦´{ù èzwÖù ºĉwz ¡wê{Õ üĊz äêÅ ćºþzvºÍ

)¹ĀÉ 

-+(  üĉv ËĀÎ· ½¹ Ĉöí ½ĀÕ ĂzÅĊø¤Æ ā¿wÅ ćv²öÆù ü¤z  ĈÉ¾z ¾z½wz ćwă½vĀĉ¹ ôùwÉ

 ¢ĉwÝ½ ÿ üĊùw£ ćv¾z ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ÿ ¡wùvºév ¢Åv ć½ÿ¾Ñ I²öÆù ü¤z äêÅ ÿ ²öÆù ü¤z

ÔzvĀÑ  ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ÷ĀÅ ¦´{ù" ¢Ùwæ³ûwú¤·wÅ wă  ôzwêù ½¹

èĉ¾³"  ā½wúÉ Ăĉ¾Êý ¡wùvÀõv üĊþ°úă ÿÏ(13-  ¡wêĊê´£ Àí¾ùIāv½ üîÆù  ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ wz

 ûvĀþÝ"üĊĉjù Ăùwýẃ ¢Úåûwú¤·wÅ wă  ½¹È£j ¾zv¾z" ½¹ ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ¢ùÿwêù Ăz ÓĀz¾ù I

ûwú¤·wÅ ¹wÞzv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz èĉ¾³ ôzwêùć¾z½wí Iûwú¤·wÅ ¢³wÆù I¡wê{Õ ¹vºÞ£ I  ÿ

 ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ć¹¾îöúÝ ĂæĊÙÿ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹) ĀÑ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ćv¾z Ôzv

ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ üĉvćv ²öÆù ü¤z  üĊùw£ Ăöú« ¿v yÅwþù Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« ¢ĉwÝ½ ÿ xw¸¤ýv wz

)¹Āz ºăvĀ· üĊùw£ ôzwé Iwă¹¾òöĊù Ĉþ¤z ÈÉĀ~ ÿ vÀ«v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ùw¸Ñ 
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-,( 5½vĀĉ¹ ćºþzvºÍ  wăº³vÿ üĊz Ĉþ¤z ½vĀĉ¹ ¹½vĀù yöáv ½¹ Ăí Ă¤îý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

 ¿v ÈĊz Ĉ¤ùw¸Ñ,0 ¤úĊ¤ýwÅ Ăĉđ Ăz ¿wĊý ûÿºz wăº³vÿ üĊz ¹¾zvĀă ćºþzvºÍ ôúÝ ½¹ I¹½v¹ ¾

Ĉù èê´ù ĈöĊúî£  Ăz I¢í¾É Ç½vÀñ ½¹ āºÉ Ătv½v Ĉþ¤z ½vĀĉ¹ ¹¾zvĀă ćºþzvºÍ )¹ĀÉ

¢ùw¸Ñ-+ û¿ÿ ćvºÍ Èăwí Ì·wÉ ½vºêù )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ûj Ĉõwò¯ Ăz Ă¤Æz ¾¤úĊ¤ýwÅ  Ă¤åwĉ

Ĉþ¤z ½vĀĉ¹ ćv¾z-+ Ċz Mv¹ÿº³ Ĉõwò¯ wz ć¾¤úĊ¤ýwÅ ü//+  w£/4+  ¿v I÷¾ñĀöĊí0.  w£04 

ĈÅ¹  ¦´{ù ÃwÅv ¾z )¢Åv ¾Ċâ¤ù ôz,3  ćvºÍ Èăwí Ì·wÉ Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù

û¿ÿ  IĂ¤åwĉRw Iûj wă  ¿v0+ ĈÅ¹  ôê¤Æù ćwăº³vÿ üĊz ½vĀĉ¹ ÿ Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ ćv¾z ¾¤ÊĊz ôz

¢ùw¸Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )ºþ¤Æă óĀ{é ôzwé  ½¹ ĈÞÖé ¾Úý ÷ĒÝv I¾¤úí ćwă wĉ ûwîùv ¹½Āù

 ¹½Āù ûj Ĉ£ĀÍ ¢åv Ăí ¹Āz ºăvĀ· ĈöúÝ Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ I½vº« ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ÷ºÝ

ā¿vºýv )¹¾Ċñ ½v¾é ć¾Ċñ 

 Ăz ûvĀþÝ wúþăv½ ½¹ ¹½Āù ăwñjĈ ¿v ¹¾îöúÝ ¤ÅĀíjĊîĈ ÅĊø¤Æ þ¤zĈ yõwé öýĀ£ĈI ĂÞõwÖù ôÎå 

ø¤Êă ¿v Ç½vÀñ ê´£Ċ£wêĈ ā½wúÉ ï5(/40 vĉü Àí¾ù ÍĀ£ĊĂ ùĈ ¹¹¾ñ) 

--( 5äêÅ ćºþzvºÍ äêÅ ¹½Āù ½¹ Ĉù ¦Ýwz Ĉþ¤z óv¹ ¢ùw¸Ñ Iwă  ºþýwúă Ăí ¹ĀÉ

 ćºþzvºÍ ¹½Āù ½¹ Ĉõÿ ºÉwz āºÉ üĊĊÞ£ ¡v½wÚ¤ýv ćĀòzvĀ« ¹¾zvĀă ćvºÍ Èăwí Iwă½vĀĉ¹

ĂzĀí  ¹¾ĉ¼~ ÷w¬ýv Ĉ£vºĊĄú£ äêÅ ćÿ½ ¾z ¢Åv ÷¿đ ÿ ¢ÆĊý ĀòzvĀ« ĈĉwĄþ£ Ăz Ĉþ¤z Ăĉđ ćv

À« wz ½ÿwþÉ äí ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉ¾£¾§où Ăí )¢Åv yÅwþù ¡wĊt 

äêÅ Iûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øăº¬ă ¦´{ù ½¹ āºÉ Ătv½v ÔzvĀÑ Ăz Ă«Ā£ wz  Ì·wÉ Ăí Ĉĉwă

ĂzĀí ćvºÍ ¿v¾£ û¿ÿ  āºÉ óĀúÞù ćv  IĂ¤åwĉLnw ¿v ¾¤úí I0+ ĈÅ¹  ćv¾z IºþÉwz Ă¤Év¹ ôz

 ½¹ ¡wê{Õ üĊz äêÅûwú¤·wÅ wă āºÉ ¾í» Ĉĉv¾«v ¡wĊtÀ« v¼õ$ )¢Åv óĀ{é ôzwé ĈýĀîÆù ć

½¹  ºþz-  ¹¾îöúÝ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ë½vºù Ăz ¶Åw~ ½¹ I¢í¾É ã¾Õ ¿v āºÉ Ătv½v ë½vºù

 wz ĈîĊ¤ÅĀíjLnw  wz ¾zv¾z1- ĈÅ¹ Ăz ôz Ĉúý ¦´{ù üĉv ćĀòzvĀ« Ă«ÿ ®Ċă  ¢Åv ÷¿đ ÿ ºÉwz

 #¹¹¾ñ xw¸¤ýv yÅwþù ¡wĊtÀ«wz ½ÿwþÉ äí IĈþ¤z óv¹ ÈĊ~ äêÅ ćºþzvºÍ Ăz Ă«Ā£ wz 

þÉ äí ćv¾«v ¢Å½¹ Çÿ½ï 5ā½wúÉ Ĉ£wêĊê´£ Ç½vÀñ ½¹ ½ÿw(041  ôĊÎæ£ Ăz  Àí¾ù üĉv

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É 
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-.½¹ ) Ĉùwú£ ô³v¾ù IĈ³v¾Õ ºĊõĀ£ ÿ Iv¾«v ¢ĊõĀuÆù ¡½wÚý ĂĊõwÝ ÿ ó¾¤þí ĈæĊí ¾z āºĄÝ 

¢í¾É Ĉù ĈÑwê¤ùºÉwz. 

 

,-,/yõwé ø¤ÆĊÅ ćºþzäêÅwăü¤z ćÀĊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ²öÆù āºý¾~ 

,-,/-, ć½ÿwþå Ĉå¾ÞùôĊîÊ£ ćvÀ«v ÿ āºþă¹ 

 ½¹ Ĉþ¤z äêÅ ćv¾«v ½¹ Üĉ¾Å ÿ Ĉ¤ÞþÍ ĈÉÿ½ āºý¾~ ÀĊù yõwé ćv¾«v ø¤ÆĊÅûwú¤·wÅ wă Ăù½j ü¤z ć

 v½ ĂÉ¾Ý Mw³ĒÖÍv ÿ āºÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz ô{é ¿v äêÅ óv¹ yõwé äö¤¸ù ivÀ«v IÇÿ½ üĉv½¹) ¢Åv

¾«v ºþĉj¾å IäêÅ ćv¾«v ô´ù Ăz ĂÉ¾Ý ā½w{îĉ ôú³ wz )ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ Ĉĉđwz ¢é¹ ÿ ¢Ý¾Å wz v

 yõwé IºÉwz ć½v¹¾z yõwé ûwîùv Ăí ĈývÀĊù Ăz ü¤z ¢ùÿwêù ûºĊÅ½ ÿ ćÀĉ½ ü¤z ¿v ºÞz )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv

 ½¹ w£ ôú³ đwz Ăê{Õ ¢úÅ Ăz ÿ ©½w· äêÅ ¾ĉ¿ ¿v ÿ āºÉ vº« ü¤z ¿v #yõwé ā¿wÅ ć¿wÅvº« ûÿºz$ óv¹

$ ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºĉº« ûwîù ôîÉ,(0/)#  

  

ôîÉ  ,-0/ ĂýĀúý wăĈĉ ¿v yõwé ùĊāºý¾~À ½¹ ów³ ówê¤ýv 

óv¹ ÛvĀýv ćv¾«v ćv¾z Çÿ½ üĉv èĊ{Ö£ wă  ćv¾«v ćv¾z Ĉ£vºĊĄú£ wz ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~äêÅ wă wz óv¹ Ióv¹¾Ċ£ ć

Ă¯¾Ċ£ ¾«v üĊþ°úă )¢Åv ¹¾z½wí ôzwé üĊĉw~ wĉ đwz Ĉñºùj¾z wz Ă{õ ćwă¾Ċ£ wz óv¹ ÿ Ăå¾Öîĉ ćwă ćv

 ÛvĀýväêÅ wăĈù ¢éĀù yõwé ćv¾«v ºþù¿wĊý Ăí ãĀ¬ù ć ûwîùv āºý¾~ yõwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz IºÉwz  ¾ĉ¼~

 ćv¾«v )¢Åvûwú¤·wÅ wă ½đÿºù Ĉ³v¾Õ wz ć¹đĀå wĉ ²öÆù ü¤z ¢öîÅv wz ć(  ±¾Õ ½¹ Ăíûj wă  ÛĀþ£

Ăýwă¹  ºÉwz ôévº³ wă( āÁÿ¾~ ½¹ IüúÑ ½¹ )¹Āz ºăvĀ· Üĉ¾Å ÿ ć¹wÎ¤év IÇÿ½ üĉv ¹¾z½wí wz  ćwă

āĀ{ýv ëĀöz ôùwÉ Ăí ć¿wÅ Ĉù ĂzwÊù ćwă yõwé ¿v ā¹wæ¤Åv IºÉwz Ăýwă¹ ½¹ āºý¾~ ćwă  ĂzwÊù ćwă

ûwú¤·wÅ wăûwîùv ½ÿw¬ù ć ĂýĀúý )¢Åv ¾ĉ¼~ ĉ¿ ±¾É Ăz āºý¾~ÀĊù yõwé óÿvº¤ù ćwăĈù ¾ 5ºÉwz 
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yõwé wăć w~¾·Ĉĉ5 Ă¯¾Ċ£ ûj ćÿ½ ¾z Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ Ûwæ£½v wz ćw~¾· ôùwÉ Iyõwé ÛĀý üĉv  ÿ āºÉ ćÀĉ½

Ă¯¾Ċ£ Ăz yõwé Ă´æÍ Ĉù ôÎ¤ù wă ā¾ñ ô´ù ½¹ w~¾· )¹ĀÉ Ĉù ĂĊî£ Ăê{Õ äí ¾z üĉ¾ĉ¿ ówĉ ćwă  )ºþí

Ĉù Ă¤·wÅ øĊþĊùĀõj ¿v û¿ÿ Èăwí ½ĀÚþù Ăz wăw~¾· MđĀúÞù )¹ĀÉ Ă¯¾Ċ£  wĉ øĊþĊùĀõj IxĀ¯ Äþ« ¿v wă

ôĊåÿ¾~ Ĉù ¹½Āý¹¾Å ì{Å ć¹đĀå ćwă  ôÎ¤ù wăw~¾· ĈýwéĀå ówĉ Ăz Ĉ°Ċ~ ówÎ£v èĉ¾Õ ¿v ÿ ºþÉwz

Ĉù Ĉù Ĉĉđºþ¯ Ă¤¸£  ÛĀý ¿v MđĀúÞù yõwé äí ¡w´æÍ )ºýĀÉ  Ăz Ăí ºþÉwzĂ¯¾Ċ£ Ĉù ôÎ¤ù wă  )ºý¹¾ñ

 ¿v wăw~¾· Ûwæ£½v0*,  Ĉõv3*, ÜúÉ wz ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤ù ¾¤ù  ĂĊî£ üĉ¾ĉ¿ Ăê{Õ äí ćÿ½ ¾z øĊÚþ£ ôzwé ćwă

Ĉù ā¹v¹ $ ºýĀÉ ôîÉ ,-00 )# 

 
 ôîÉ ,-00 Ĉĉw~¾· āºý¾~ ÀĊù ćwă yõwé 

yõwé Ĉî¤ù ¾z ÊýĊüú5  ¾z äêÅ yõwé ¡w´æÍ Iyõwé ÛĀý üĉv ½¹Ă¯¾Ċ£  ÜÕwêù ºývĀ£ Ĉù Ăí Ĉĉwă

Ă¯¾Ċ£ ĂÝĀú¬ù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ºÉwz wăw~¾· wĉ ì{Êù ć¹đĀå  ÜÖêù Ăz ½Āí¼ù ćwăI  ĂĊî£ üĄ~ ówz ôîÉ

Ĉù ûĀ¤Å wĉ wă½vĀĉ¹ Ăz üúĊÊý èĉ¾Õ ¿v yõwé ćÿ½ ½wz )ºĉwúý Ĉù ôê¤þù ¹Ā«Āù ćwă  Ăz v¼õ ÿ ¹¹¾ñ

ÜúÉ øtwé ćwă yõwé ÛĀý üĉv ½¹ )¢ÆĊý ć¿wĊý ÈĊ~ üúĊÊý èĉ¾Õ ¿v ā¿wÅ Ăz yõwé ĂĊî£ Ićºþz  āºÉ ĈþĊz

ü¤z ½vĀĉ¹ Ăýºz wĉ ÿ ûĀ¤Å ā½vĀĉ¹ ½¹ Ĉù ¡½ĀÍ Ăù½j  ¹¾Ċñ ôîÉ$,(01)# 

  
 ôîÉ ,-01 ûĀ¤Å ½¹ āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ üúĊÊý ¡wĊĉÀ«ÿ āºý¾~ yõwé wă 















































































































































































































































http://www.poosheshsanat.com/geomembrane












































































http://pelicompact.ir/slideshowbox/8-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B2-%D8%B3%D9%88%D9%85.html
http://pelicompact.ir/slideshowbox/8-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B2-%D8%B3%D9%88%D9%85.html
























































































http://www.acouban.com/%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%ac%d8%b0%d8%a8-%da%a9%d9%86%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%b5%d8%af%d8%a7-%d9%88-%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/



































































































































































