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 زطز٥ة حطٚف اِفثا(ٝ )ت و٥ٕسٝ زس٤ٚٗ

 زرهم ٚ ٔحُ اقسغاَ ٘اْ ذا٘ٛاز٣ٌ ٘اْ ضز٤ف

 َُٕٙبُْ ډٖپه ي ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ٕبٌُ  ثبُوٖٚشٍ ٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ْاكمي  ًٍٕڃ  .1

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ٕبٌُ  اٍٙبى  څٕچٓ  .2

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ سبٕٕٖبر  ٕچٕبنإمب٭  ػٮٶَ  .3

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ّئًسپىٕټ  ىاوٕٚبٍ  ٔٓآٍا ٔٓآٹب  ٭٦ب  .4

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، –ثو٘ آس٘  ىاوٕٚبٍ  ٕبٍْثوش  ٕيٕٮ  .5

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ٕبٌُ  ٕبرث  ډلمي١ٍب  .6

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ ډٞبڅق  ٕيْدًٍهًٍٙ  ٭چ١َٕب  .7

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ آس٘  ْاٽجَ ٓسٺ  څٕلا  .8

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ آس٘  ٕبوٓآٙش ٓػمبڅ  ډٖٮًى  .9

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ٕبٌُ  آًٍٓ هَډ  ډَٔڈ  .10

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ٕبٌُ  ٓػَُډ ٕچٓهچ  ٽٕبن  .11

 اكمي  هًاػٍ  وبىٍ  .12

 ٭٦بٍْ

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ٕبٌُ  إشبى 

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  -ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ٕبٌُ  ُويٓ ىٙش  ٕٕيٌ ډَٔڈ  .13

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ سبٕٕٖبر ىاوٕٚبٍ  ىڅٶبوٓ َُٙاڇ  .14

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ ډٞبڅق  ٓىيٕش  ٭چٓ  .15

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ًَٙمىيٕبُْ  ٍٕٙيْ اٹيڇ كبډي  .16

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ آٽًٕشٕټ  ٕٖٕبنٍئ  آُاىٌ  .17

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ٕبٌُ  ىاوٕٚبٍ ٍُځَان  ډْىٌ  .18

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ثشه  ىاوٕٚبٍ ٕٓجلبو  ػٮٶَ  .19

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ ډٞبڅق  وْاىْ ٭ٖڂَ  آُاىٌ  .20

 إشبى ىاوٚڂبٌ سَُان ٙپَؿٓ ُاىٌ ډلمي  .21

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ ّئًسپىٕټ  ٕبن٭٦بٍؿ  وبَٕي  .22

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ٕبٌُ  ىاوٕٚبٍ ٵَكجي  ٵََىڀ  .23
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 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ آس٘  ْٵًََى  ويا  .24

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ډٞبڅق  َٕئُبٍٵ  ٵُٕمٍ  .25

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ٹَٕ ي إٓٶبڅز  ٹئڈ ٭ٺٕڄ   .26

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ آس٘  ٓٽلاڅ إٍلان  .27

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ اوَّْ ي وًٍ  ٽًٙب  ٵََىڀ  .28

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ثو٘ ٕبٌُ  ٕيُډبوٓډؼ  ٕڄُٕ ٕٕي  .29

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ اوَّْ ي وًٍ  ىاوٕٚبٍ ْډلميٽبٍ  ثَُيُ  .30

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –دْيَٚڂَ ثو٘ ډٞبڅق  ٓطبو ٓډ٪چًډ  ډُىبُ  .31

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ اوَّْ ي وًٍ  دْيَٚڂَ وْاى ٕبنََاس اڅُبڇ   .32

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  –ثو٘ ډٞبڅق  ثبُوٖٚشٍ ٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ٍٖٔي  َُٕاة  .33

 ځٌاٍْ ډٖپه َٙٽز ځَيٌ َٕډبٍٔ ډئَ سلٺٕٸ ي سًٕٮٍ ٔڂبوٍ ٙٺبٔٸ   .34

 

 

 سٍُٕ ډشه وُبٔٓٽمٕشٍ 

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ إشبى ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  ٭٦بٍْ اكمي  هًاػٍ  وبىٍ

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ دْيَٚڂَ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  ٹئڈ ٭ٺٕڄ 

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  ُويٓ ىٙش  ٕٕيٌ ډَٔڈ

 

 )تٝ زطز٥ة حطٚف اِفثا( زه٤ٛةتطضؾ٣ ٚ و٥ٕسٝ 

 إشبى ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ اكميْ ډلمي سٺٓ 

 ٍئٕٔ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ كٕيٍْ ډلمي ډُيْ

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ إشبى ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  هًاػٍ اكمي ٭٦بٍْ وبىٍ

 إشبى ىاوٚڂبٌ َٙٔٴ ٍكٕڈ ُاىٌ ٍٵًٔٓ ٵٕبٟ

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ اٍٙي ٕبٌُ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  ٽبٍٙىبٓ ُويٓ ىٙش  ٕٕيٌ ډَٔڈ



 

 

   
   

   
٢

اظ
ؾ

ٟط
ق

 ٚ
 ٗ

ؿى
ٔ ،

ضاٜ
ذ 

ما
م٥

ح
ع ز

طو
ٔ

   
  ٝ

ح
نف

3  

 ىاوٕٚبٍ دْيَٚڂبٌ ثٕه اڅمچچٓ ُڅِڅٍ ٙىبٕٓ ي ډُىيٕٓ ُڅِڅٍ َٕيٹيډٺيڇ ٭جياڅ١َب 

 ډٖپه ي َُٕٙبُْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  دْيَٚڂَ ٹئڈ ٭ٺٕڄ 
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 خ٥كٍفساض

ډٕه ډٖپه ٍا إىٍ ََُٙب، س ٓثٍ ُويځ ٔڄسمب ٔ٘ي اٵِا ٕزَبْ اهَٕ ٍٙي ٍيُ اٵِين ي ىائڈ ػمٮ ىٍ ىٍَ

ىڅٕڄ ثَيُ ٍ ٽَىٌ إز. أه وٕبُ ىٍ ثَهٓ ډٺب٬٥ ثسجئڄ ثَاْ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ  إبٕٓ ثٍ ؿبڅٚٓ

، ٭يڇ ډئَٔز ْ ٥جٕٮٓ ي ىٍ وشٕؼٍ وٕبُ ثٍ ثبُٕبُْ ي ٕبهز ډٖپهبَبٔٓ ډبوىي ػىڀ ٔب ثلأ ثلَاوٓ

ٍٙي  ثٍ ٕجتٮٓ ىٍ ډٺب٥ي ٔب  وياٍى ٕبهشمبن٭مَ ٽمشَ اُ إشبډىبٕت ي ډٖشمَ ثَاْ سإډٕه ډٖپه، 

ن ثب٭ض اوجبٙشٍ ٙي ،ي ... ډٖپه ٥ًٍ ٥جٕٮٓ ثٍوٕبُ ٹَٚ ػًان ٽًٍٚ ثٍ سٚپٕڄ هبوًاىٌ ي ي ٵِأىيٌ 

 ډٖپه ٙيٌ إز. ْسٺب١ب

ىَي إشٶبىٌ اُ  أه ډٮ٢ڄ وٚبن ډٓ بسؼبٍة ځٌٙشٍ ٽًٍٚ ي َمـىٕه ىٔڂَ ٽًٍَٚب ىٍ ډًاػٍُ ث

ثبٙي. ثَ أه إبٓ ىٍ ٹًاوٕه ي  ُ ٍاَپبٍَبْ ډًطَ ىٍ كڄ أه ډٚپڄ ډٕٓبُْ ٝىٮشٓ ٔپٓ ا اوجًٌ

٥ًٍ هبٛ ىٍ ٹبوًن ٍ ٔبثٓ ثٍ أه ډُڈ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ث َبْ ٽلان، ىٕز ٍِْٔ ثَوبډٍ

٥ًٍ ٍ َبْ اػَأٓ آن ث وبډٍ ( ي إٓٔه1387ي ٭١ٍَ ډٖپه )ډًٞة ٕبڃ  ٕياُ سًڅ ٔزي كمب ٕٓبډبويَ

 َبْ ؤًه سپٍٕ ٙيٌ إز. ُْ ثٍ ٍيٗ ٝىٮشٓ ي إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْٕب ئٌْ ثَ اوجًٌ

ٕبُْ ي اػَاْ ٹبوًن ٕبډبويَٓ ي كمبٔز اُ  ىٍ ٍإشبْ ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ ډيو٪َ ثَاْ سًٕٮٍ ٝىٮشٓ

 سًڅٕي ي ٭١ٍَ ډٖپه، ىي ي٩ٕٶٍ اٝچٓ ثٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ ياځٌاٍ ٙيٌ إز:

َبْ ػئي ٕبهز ٝىٮشٓ، ٩َٳ  ثٍَٕٓ ي ا٩ُبٍو٪َ ىٍهًٞٛ ٵىبيٍْسُٖٕڄ ي س٬َٖٔ ىٍ  -1

إٓٔه وبډٍ اػَأٓ  26ىي ډبٌ اُ ُډبن ډٮَٵٓ ٵىبيٍْ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٕبهشمبن ي ډٖپه )ډبىٌ 

 (.1388ٹبوًن ٕبډبويَٓ ي كمبٔز اُ سًڅٕي ي ٭١ٍَ ډٖپه ډًٞة ٕبڃ 

ٍُٕ ثَوبډٍ ي سًٕٮٍ ٍيوي أٍُبثٓ ي َبْ ؤًه ٕبهشمبن، س ٙىبٕبٔٓ ي أٍُبثٓ ډيايڇ ٵىبيٍْ -2

َبْ ؤًه ٕبهشمبن س٤ًٕ ډَٽِ  َب ي ٕبډبوٍ َبْ ٵىٓ ثَاْ ډٞبڅق، ٵَآيٍىٌ َب ي ځًإَىبډٍ ا٭٦بْ و٪ٍَٔ

ٹبوًن ٕبډبويَٓ ي كمبٔز اُ « 14»إٓٔه وبډٍ اػَأٓ ډبىٌ  16ډٖپه ي َُٕٙبُْ )ډبىٌ   سلٺٕٺبر ٍاٌ،

 (.1395سًڅٕي ي ٭١ٍَ ډٖپه ډًٞة ٕبڃ 

َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ډَٽِ، ډؼمً٭ٍ  َبْ اػَأٓ ٹبوًن ډٌٽًٍ ي دَٕي ٵٮبڅٕز وبډٍ ٭ىبٔز ثٍ اثلاٯ إٓٔهثب 

َبْ ؤًه  ٽبډچٓ اُ ډٖشىيار ٭چمٓ ي ٵىٓ ي وشبٔغ ػبډٮٓ اُ ډ٦بڅٮبر آُډبٔٚڂبَٓ ثَاْ ََٔټ اُ ٵىبيٍْ

ي  ٫ً١ً1386 ثٍ ٕبڃ اځَؿٍ، ٕبثٺٍ ٵٮبڅٕز ډَٽِ ىٍ أه ډ ثيٕز آډيٌ إز. ،ٙىبٕبٔٓ ٔب ډٮَٵٓ ٙيٌ

ځَىى ي  ثَ ډٓ 1386ٹبوًن ثًىػٍ ٕبڃ  6سجٌَٞ « ى»ډؼمً٭ٍ اٹياډبر ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ اػَاْ ١ًاث٤ ثىي 

ي دٔ اُ سظجٕز ػبٔڂبٌ  1388ثبٙي. اُ ٕبڃ  ځىؼٕىٍ اٍُٙمىيْ اُ ډ٦بڅٮبر ډَث٥ًٍ ىٍ اهشٕبٍ ډَٽِ ډٓ
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َبٔٓ ثب ډلشًاْ ٵىٓ ىٍ ػُز  ٍُٕ ډؼمً٭ٍٕبُْ، أه ډَٽِ وٖجز ثٍ س ٕبُْ ىٍ اوجًٌ إشٶبىٌ اُ ٝىٮشٓ

سًان ثٍ  َب ډٓ سَٔه آن ډؼمً٭ٍ َبْ ؤًه اٹياڇ ومًى ٽٍ اُ ٙبهٜ ډٮَٵٓ ََ ؿٍ ثُشَ ي ثٕٚشَ ٵىبيٍْ

اٙبٌٍ  –ډىشَٚ ٙي  1388ٽٍ دىؼمٕه ئَأ٘ آن ىٍ إٶىيډبٌ  -« َبْ ؤًه ٕبهشمبوٓ ٽشبثـٍ ٵىبيٍْ»

ٕبُْ، اوشٚبٍ  َبْ اوجًٌ َبْ ډٮَٵٓ ٙيٌ ىٍ أه ٽشبثـٍ ىٍ ٥َف يٍْٽَى. ثب ٭ىبٔز ثٍ سيايڇ إشٶبىٌ اُ ٵىب

َبْ سوٞٞٓ  َب ىٍ ثَوبډٍ ٽبٍْ ثو٘ ډَاػ٬ ٵىٓ ثب ډ٫ً١ً ډٮَٵٓ ػِئٕبر ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٵىبيٍْ

َبْ ٕبهشمبوٓ،   ډَٽِ ٹَاٍ ځَٵز. ١مه أىپٍ ثب سٺًٔز ػبٔڂبٌ و٪ٍَٔ ٵىٓ ي ځًإَىبډٍ ٵىٓ ىٍ دَيٌّ

 يا٦ٍٕ ىٍهًإز ډشٺب١ٕبن سياٍٻ ىٔيٌ ٙي. ٍ َبْ ؤًه ث ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٵىبيٍْٕبډبوٍ ػبډٮٓ 

َبْ اػَأٓ ىٍ  َب، ډٞبڅق ي ًٌٕٙ َبْ ډوشچٴ ٕبهشمبوٓ ٙبډڄ ٕٕٖشڈ دَٕي ځٖشَٗ إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ

ثبُثٕىٓ ا٥لا٭بر اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ئَأ٘ دىؼڈ ٽشبثـٍ  1399ٕبُْ، ىٍ ٕبڃ  َبْ ډُىيٕٓ ي اوجًٌ ٥َف

 ٭ىًان ئَأ٘ ٙٚڈ أه ٽشبثـٍ سٍُٕ ٙي. ٍ َبْ ؤًه آٱبُ ٙي ي ىٍ وشٕؼٍ آن، ډؼمً٭ٍ كب١َ ث ٵىبيٍْ

َب ي ډٞبڅق وٖجز ثٍ ئَأ٘ دىؼڈ ا٭مبڃ ٙيٌ  ىٍ أه ئَأ٘، سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٕبهشبٍ ي ولًٌ ډٮَٵٓ ٕٕٖشڈ

 ثيٕزىَبْ ي ثَهٓ ىٕشبيٍ« ډ٦َف»ي « ؤًه»َبْ  ي ١مىبً سلاٗ ٙيٌ سب ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ٕٕٖشڈ

َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ٔټ ىٍَ اهَٕ دْيَٚڂَان ډَٽِ ي ىٔڂَ ډشوٕٞٞه ٽًٍٚ ثٍ ولً ډ٦چًة  آډيٌ اُ ٵٮبڅٕز

ْ ډ٫ً١ً ٹبوًن ٕبډبويَٓ ي كمبٔز اُ سًڅٕي ي ٭١ٍَ ډٖپه، َب أني اٍځ َب أناٍائٍ ٙيٌ ي ىٍ اهشٕبٍ ٕبُډ

 ػبډٮٍ ډُىيٕٓ ي إبسٕي ي ىاوٚؼًٔبن أه ٝىٮز ٹَاٍ ځَٕى. 

ٽٍ أه ا٥لا٭بر ي ٕبَٔ ا٥لا٭بر ډٚبثٍ آن ثٍ ىٍٕشٓ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى، ډظمَ  ثئُٓ إز ىٍ ًٍٝسٓ

َبْ  َبْ ؤًه ٕبهشمبوٓ ىٍ دَيٌّ طمَ ياٹ٬ هًاَي ٙي ي ٕبُ ي ٽبٍ اػَأٓ كبٽڈ ثَ إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ

ٕبُْ  َبْ اوجًٌ ٕز ٽٍ َٙٽزومبٔي. اځَؿٍ، كًٞڃ أه اډَ ډٖشچِڇ آن ا ٕبُْ ٍا ثٍ هًثٓ سٺًٔز ډٓ اوجًٌ

سَٔه ثبُيَبْ اػَأٓ ىيڅز، اًٝڃ ٵىٓ  ثٍ ٭ىًان اٝچٓ -َبْ ىيڅشٓ ي وٕمٍ ىيڅشٓ  ثوًٞٛ َٙٽز –

سًان ثٍ ډٚبٍٽز ډًٵٸ  ٕبُْ ٍا ثٍ ىٍٕشٓ ىوجبڃ ٽىىي. اُ سؼبٍة ډًٵٸ ىٍ أه ُډٕىٍ ډٓ ډَث٣ً ثٍ ٝىٮشٓ

آٱبُ ثٍ ٽبٍ  1369بٌٍ ٽَى. أه َٙٽز ٽٍ اُ ٕبڃ َبْ اوجًٌ ٕبُْ اٙ ځٌاٍْ ډٖپه ىٍ دَيٌّ ځَيٌ َٕډبٍٔ

َِاٍ  60دَيٌّ ثٍ اوؼبڇ ٍٕبويٌ ي  436َِاٍ ياكي ډٖپًوٓ ٍا ىٍ  70ومًىٌ، سبٽىًن ٭مچٕبر اػَأٓ ثٕ٘ اُ 

َبْ  َبْ أه ځَيٌ ثٍ ٭ىًان ٔټ ځَيٌ ډًٵٸ ىٍ ثٍ ٽبٍځَْٕ ٍيٗ ياكي آن ٍا سلًٔڄ ىاىٌ إز. ٵٮبڅٕز

َبْ سلز َٕدَٕشٓ ي ډئَٔز ٵىبيٍْ ي وًآيٍْ  شىٓ ثَ ٙىبهز ٽبٵٓ اُ دَيٌّسًڅٕي ٝىٮشٓ ٕبهشمبن، ډج

َب ي سٮٕٕه  َبْ ؤًه ىٍ ؿَهٍ ٭مَ دَيٌّ َبٕز. ٕىؼ٘ ؿَهٍ ٭مَ ٵىبيٍْ ٕبهز ىٍ ؿَهٍ ٭مَ دَيٌّ

َب اُ ػمچٍ ډًاٍىْ إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ هبٛ ثبٔي ىٍ  ٦ٕق آډبىځٓ ٵىبيٍْ ىٍ ٵَآٔىي ٥َاكٓ ي ٕبهز دَيٌّ

ثَىاٍْ دَيٌّ  پبن ٕىؼٓ ي ٥َاكٓ )دٕبىٌ ٕبُْ ډٮمبٍْ ي ثُٕىٍ ٕبُْ ٥َف(، اػَا ي ثٌَُٵبَُبْ اډ
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ځٌاٍْ ډٖپه سًاوٖشٍ إز ثب سپٍٕ ثَ ىاو٘ ٵىٓ ي ٵىبيٍاوٍ  ډيو٪َ ٹَاٍ ځَٕى. ىٍ أه ٍاث٦ٍ، ځَيٌ َٕډبٍٔ

َبْ ؤًه ي  يٍَْبْ ى ٍكبڃ ٕبهز، وًآيٍْ ي ٵىب َب ي ٵَأىيَبٔٓ ىٍ ؿَهٍ ٭مَ دَيٌّ هًى ي سيئه ډيڃ

 ٭مچٕبسٓ ي أٍُبثٓ ومبٔي. ٍِْٔ،  ٕبُْ ٍا ثَوبډٍ ثُٕىٍ

َبْ ؤًه ي ثٍ  َبْ ٵٮبڃ ىٍ ٙىبهز ٵىبيٍْ َب ي َٙٽز ٽٍ سؼبٍة اٍُٙمىي اػَأٓ ځَيٌ ىٍ ًٍٝسٓ

ىٍ سًڅٕي ٝىٮشٓ ىٍ ٽىبٍ سؼبٍة ډ٦بڅٮبسٓ ي دْيَٚٓ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  َب آنٽبٍځَْٕ 

ٹَاٍ ځَٕى ي ثٍ ډًٍى سًػٍ ه، ٙىبهز أه ډَٽِ اُ ٽچٍٕ سًڅٕيٽىىيځبن ٵىبئٍُبْ ؤًه َُٕٙبُْ ي َمـىٕ

َبْ ٙبهٜ ي ډًٵٸ، ىٍ  هًثٓ ىٍ ډَٖٕ سًٕٮٍ ٝىٮز ٕبهز ي ٕبُ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى، اػَاْ ٥َف

هِْٕ ډشٶبير ي َمـىٕه، وٕبَُبْ  َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ ډوشچٴ، ډلاك٪بر څٌَُ ځٖشٌَ ػٲَاٵٕبٔٓ ٽًٍٚ ثب اٹچٕڈ

ٽبٍثَىْ ي ٭مچپَىْ ډشى٫ً ثٍ ًُٕڅز ډَٕٖ هًاَي ٙي. ١مه آوپٍ، ىٍ ٕبُ ي ٽبٍَبْ ډجشىٓ ثَ أه 

سؼبٍة، اډپبن سٮَٔٴ ٵَآٔىيَبْ اػَأٓ ي و٪بٍسٓ ٝلٕق ي ىٕشٕبثٓ ثٍ ١ٍبٔز كياٽظَْ ثٌَُ ثَىاٍان 

 . َبْ ٕبهشمبوٓ ٵَاَڈ هًاَي ٙي دَيٌّ

 امامی یاسز   دكتز حیدری  محمد مهدی   دكتز

ری مسكن مدير عامل شزكت گروه سزمايه مسكن و شهرساسی  رئيس مركزتحقيقات راه،  گذا
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 ٔمسٔٝ

ثٍ وٖجز ډوشچٶٓ اٍأٍ ٙيٌ  ْٕبُْ ىٍ ٕىًار ډوشچٴ ثب ٍئپَىَب ٕبُْ ي ډٺًڅٍ ٝىٮشٓ سٮَٔٴ اوجًٌ

٦ٕق يٍْ اُ ډىبث٬، اٵِأ٘ َٕ٭ز ٕبهز ي اٵِأ٘  ثُجًى ىٍ ثٌَُ  ، ٍٕ ٙبهٜ:اًٝلاًإز يڅٓ 

اُ ډُمشَٔه ډٮٕبٍَبْ سمبِٔىَىيٌ سًڅٕي ٝىٮشٓ   ،ٕبُْ ٽىشَڃ ٽٕٶٓ ىٍ ػُز اٵِأ٘ ٽٕٶٕز ي ٔپٖبن

 ٕبُْ ډٮَٵٓ ٙيٌ إز. سلٺٸ ٝىٮشٓ َبَْبْ ؤًه ٔپٓ اُ اثِاٍ ثبٙي. إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ ډٓ

ٍ َٙف َُٔ ث إز ىٍ أه ډؼمً٭ٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ ثَهٓ اُ ياّځبن، ٭جبٍار ي ا٦ٝلاكبر

 وي:ًٙ سٮَٔٴ ډٓ

ځَْٕ اُ ٕبهشبٍ ډى٪ڈ ي ٌ  ٍئپَىْ ثَاْ اكياص ٕبهشمبن ٽٍ ثب ثَُ 9ؾاظ٢ ؾاذسٕاٖ نٙؼس٣

سلز ډئَٔز  اوٖبوٓ،  آلار ثٍ ػبْ وَٕيْ ٍِْٔ ٙيٌ )ډييلاٍ( ي ٹبثچٕز ػبٔڂِٔىٓ وٖجٓ ډبٕٙه ثَوبډٍ

 ًٙى. ډٓ ٽٕٶٕز  يٍْ، اٵِأ٘ َٕ٭ز ٕبهز ي ٔپٖبن ٕبُْ ٔپذبٍؿٍ ثب٭ض ثُجًى ثٌَُ

ٕبهز سٮياىْ ياكي ٔب ډؼمً٭ٍ ياكيَبْ ٕبهشمبوٓ ثب ٍ٭بٔز ډجبكض ډوشچٴ  نٙؼس9٣ ؾاظ٢ ا٘ثٜٛ

 ٔٓوبډٍ اػَا ٕٔهډٺٍَار ډچٓ، ٥ٓ ُډبن ډىبٕت ي ثب سًػٍٕ اٹشٞبىْ إز. سٮياى أه ياكيَب ثَ إبٓ آ

 وٶَ ٕچًٕنډ ٔټ ْثبلا ْي ٭١ٍَ ډٖپه، ىٍ ََُٙب ٕياُ سًڅ ٔزي كمب ٓٹبوًن ٕبډبويَ« 14»ډبىٌ 

ياكي ي ىٍ  25كياٹڄ  ،ٕزَِاٍ وٶَ ػمٮ 200 ْثبلا ْياكي، ىٍ ََُٙب 80ډٚشمڄ ثَ كياٹڄ  ٕزػمٮ

 ډٚوٜ ٙيٌ إز. ٓياكي ډٖپًو 10كياٹڄ  ََُٔٓٙب ي ډىب٥ٸ ٍيٕشب َٕٔب

َبْ ډوشچٴ ٕبهشمبن ىٍ ډل٦ٕٓ ٽىشَڃ ٙيٌ  سًڅٕي ٝىٮشٓ ٹٖمزٕبهشڂٓ،  دٕ٘ 9ؾاذس٣ٍ خ٥ف

آلار ثَ ٵَآٔىي  طَٕ ٭ًاډچٓ َمـًن َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ، وَٕيْ اوٖبوٓ ي ډبٕٙهإس  ٍ أه ډل٤ٕ،ثبٙي. ى ډٓ

څٌا َٕ٭ز سًڅٕي ي ٽٕٶٕز ډلًٞڃ   ٍٕي، سًڅٕي ي ٽٕٶٕز ډلًٞلار، ٽىشَڃ ٙيٌ ي ثٍ كياٹڄ ډمپه ډٓ

ي. ډٺييٍ هًاَي ٙ ِٕبهشڂٓ، ډِٕان ١بٔٮبر ٕبهشمبوٓ ي ٹبثچٕز ثبُٔبٵز وٕ ٔبثي ي ثب دٕ٘ ډٓ اٵِأ٘

 سًاوي ٽبٍهبوٍ ٔب ٽبٍځبٌ سًڅٕيْ ډؼِا ٔب ثوٚٓ اُ ٽبٍځبٌ دَيٌّ ٕبهشمبوٓ ثبٙي. ډل٤ٕ ٽىشَڃ ٙيٌ ډٓ

ا٥لاٷ  ،ثٍ ٥َاكٓ ٕبهشمبن ثَ إبٓ اػِاْ ٕبهشمبوٓ ىاٍاْ ٔټ ډييڃ سٮَٔٴ ٙيٌ ؾاظ9٢ ٔسٚلاض

 ًٙى. ډٓ

َبْ  شٶبىٌ اُ ٍيٕٗبُْ ٝىٮشٓ ثٍ ٕجت سپَاٍ ډلييى، إ ىٍ ٱَٕ اوجًٌ ؾاظ٢ نٙؼس9٣ ا٘ثٜٛ غ٥ط

ْ َب أنٕبهشٍ ٽبٍه ٕبُْ، إشٶبىٌ اُ ٹ٦ٮبر دٕ٘ ډَٕٖ وٕٖز ي ډلاٻ ٝىٮشٓ  ٕبُْ، اوجًٌ  ٝىٮشٓ ئٌْ

 ٕٶبٍٙٓ ٝىٮشٓ ٽڄ ٕبهشمبن إز.  ي ٔب دٕ٘ َب آني اكياص ثىب ثب اډپبن وٞت ٬َٕٔ 
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ٙيٌ إز ي ډٮٕبٍْ  سَٽٕت ثُٕىٍ ي ډًُين اُ ډىبث٬ ي ُډبن، ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ سٮَٔٴ 9ٚض٢ تٟطٜ

 ثبٙي. َبْ سًڅٕيْ ډٓ ثَاْ أٍُبثٓ ٵٮبڅٕز

 techno ٍٍٔٚ ًٔوبوٓ ىاٙشٍ ي اُ ىي ياٌّ، إز technologyسَػمٍ ياٌّ ٽٍ ٵىبيٍْ فٙاٚض٢ 9ٗ٤ٛ٘ 

 اْ اُ ډؼمً٭ٍسًان  ٵىبيٍْ ٍا ډٓ .إز  سٚپٕڄ ٙيٌ ،ثٍ ډٮىٓ ٭چڈ ي ىاوlogia٘  ثٍ ډٮىٓ َىَ ي

 .ٽَى سٮَٔٴ اٍائٍ هيډبر ي ډلًٞلار ٕبهز ىٍ ٍٵشٍ ٽبٍ ثٍ َبْ ٕٕٖشڈ ي ٍيٗ اثِاٍ، ٵَآٔىي، ىاو٘،

اٙبٌٍ ىاٍى ٽٍ اُ اًٝڃ ي ٵَأىيَبْ ػئيْ َب ي اثِاٍَبْ  ثَ أه دبٍٔ ياٌّ ٵىبيٍْ اٱچت ثٍ وًآيٍْ

َبْ وً ي  سًان سبٽٕيْ ثَ إشٶبىٌ اُ ىاو٘ ٔب ٍيٗ ، ډٓ«ٵىبيٍْ ؤًه»سَٽٕت څٌا   ځَٕوي، ډٓ ثٌَُ ؤًه

ىڅٕڄ ځٖشَىځٓ ىٍ إشٶبىٌ اُ ىاو٘، ٵَآٔىي سًڅٕي، ٍيٗ اػَا ٍ ػئي ٹچمياى ثبٙي. اډب ىٍ ٝىٮز ٕبهز ث

آلار ىٍ سًڅٕي ډلًٞڃ ٔب اػَاْ ٕبهشمبن، سٮَٔٴ ياكي ي ػبډٮٓ ثَاْ ٵىبيٍْ ؤًه يػًى  ي ډبٕٙه

َب ي ډلًٞلار اٍأٍ  ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ أٍُبثٓ ٕٕٖشڈٍ ؿٍ ٽٍ ىٍ أه ډؼمً٭ٍ ي ث ى. ثَ أه إبٓ آنوياٍ

  ،إزډٖپه ي َُٕٙبُْ ډلاٻ ٭مڄ   ٙيٌ ثَاْ اهٌ و٪ٍَٔ )سبٕٔئٍ( ٵىٓ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،

 ثبٙي: َٙا٤ٔ َُٔ ډٓ ٔپٓ اُ ثَإبٓ اكَاُ

 وٞت ي »ٔب  ي« ٕبهز ي سًڅٕي »ٔب  ي« ٥َاكٓ»َبْ ٕبهشمبوٓ ٔب ډلًٞلاسٓ ٽٍ ىٍ  ٕٕٖشڈ

 ثبٙي.   اُ ىاو٘ ٔب اثِاٍْ ػئي إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٔب ثٍ ډِٕان ٽبٵٓ ىٍ ػبډٮٍ ٙىبهشٍ ٙيٌ ومٓ« اػَا

 وبډٍ ډچٓ ٔب  ثَاْ ٥َاكٓ ٔب ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٕٕٖشڈ ٔب ډلًٞڃ، إشبوياٍى، ډٺٍَار ډچٓ ٔب إٓٔه

 اڅمچچٓ ٹبثڄ إشىبى يػًى وياٍى. ثٕه

 ٍىلأڄ ډوشچٴ اُ ػمچٍ دٕـٕيځٓ ٔب ؤًه ثًىن ٍ إشبوياٍى ٔب ١ًاث٤ ډچٓ، اډب ث ٍٱڈ سيئه ث

ٔب   ثبٙىي ي َب ي ډٮٕبٍَب وِٕ ىٍ ىيٍان سپبډڄ ډٓ وبډٍ ٕبهز ٔب اػَا، إٓٔه ٍيٗ ٥َاكٓ ي ډلبٕجبر، 

َب اُ يٍيى ٵىبيٍْ ثٍ ٽًٍٚ  آن ٕٕٖشڈ ٔب ډلًٞڃ دٔ اُ ځٌٙز ٕبڃ ٔب ٭ًاډڄ ىٔڂَِ  ډٖبٔڄ ٵََىڂٓ ي

َمـىبن سًٕٮٍ ٽبٵٓ وٕبٵشٍ ي ثَاْ ٭مًڇ ػبډٮٍ ډُىيٕٓ ي ٽبٍٵَډبٔبن وبٙىبهشٍ ي ٽبٍثَى آن سًاڇ ثب 

 ثبٙي. اكشٕب٣ 

ا٥لاٷ ٵىبيٍْ ؤًه ثٍ ثَهٓ اُ ىٍ ثب سًػٍ ثٍ ثبُهًٍىَبٔٓ ٽٍ اُ ئَأ٘ ٹجچٓ اهٌ ٙيٌ ي اثُبډٓ ٽٍ 

ياٌّ  ،أه ډؼمً٭ٍ ، ىٍ ٭ىًانِ«ًٔهٵىبيٍْ و»١مه سٮَٔٴ ثبلا اُ  َب ٔب ډٞبڅق يػًى ىاٙز،  ٕٕٖشڈ

 وِٕ ا١بٵٍ ٙيٌ إز.« ډ٦َف»

ي ٭١ٍَ ډٖپه  ٕياُ سًڅ ٔزي كمب ٓٹبوًن ٕبډبويَ ٔٓوبډٍ اػَا ٕٔهآثَ إبٓ  زأ٥٤س٤ٝ )٘ظط٤ٝ( ف9٣ٙ

وٚبن ىَىيٌ ٹبثچٕز سًڅٕي ٔټ ٕٕٖشڈ اُ څلب٧ ٵىٓ، اػَأٓ ي  ،، ډيٍٻ ٍٕم1388ٓډًٞة ٕبڃ 
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اوياُْ ه٤ سًڅٕي ثبٔي ځًإَىبډٍ ٵىٓ )ٔب وٚبن إشبوياٍى( ىٍٔبٵز ٽىي.  ٍاٌَٙا٤ٔ ٽًٍٚ إز ٽٍ دٔ اُ 

ٽٍ وٚبن ىَىيٌ  إز ىٍ ٭مڄ وِٕ اهٌ و٪ٍَٔ ٵىٓ ثٍ إشىبى وشبٔغ سلٺٕٺبر آُډبٔٚڂبَٓ ي ډٖشىياسٓ

)ٔب ىٍ ډًاٍى هبٛ َبْ ډچٓ  وبډٍ ثب اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ ډٺٍَار ډچٓ ٔب إٓٔهاو٦جبٷ ډٚوٞبر آن ٵىبيٍْ 

ډٕه إثَىاٍْ، ىياڇ ي اوٖؼبڇ ىٍ ٕبهشمبن س ثٌَُ ، ډٺبيډز، دبٔياٍْ،َب آنثب ٍ٭بٔز اڅمچچٓ( ثًىٌ ي  ثٕه

 كٶ٨ ًٙى. َب آنٽىىيځبن اُ  ي أمىٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٕلاډز

اهٌ ٽچٍٕ  1401ر ډٺٍَار ُىأٓ اُ اثشياْ ٕبڃ إىٍ ٍإشبْ اثلاٯ ٹبوًن ٽٖت ي ٽبٍ ي ډًٞثٍ َٕ

ًٙوي ي َمـىٕه وبڇ و٪ٍَٔ  ٥َٔٸ ىٍځبٌ ډچٓ ډؼًُ ٽٖت ي ٽبٍ اوؼبڇ ډٓډؼًَُبْ ډًٍى سبئٕي، اُ 

  .ٔبٵز سٲَٕٕ" سبئٕي ٵىٓ")سبئٕئٍ( ٵىٓ أه ډَٽِ ثٍ 

  یساختماو یَا سیستم یابیي ارس یةفىیوظز یطیىةپ -1

، ثًى ٓٵى ٕٔئّسإ ٕٚڂبډبند ٕهاُ ايڅٽٍ ٽًٍٚ ٵَاوٍٖ  سًان ثٍ ٓ و٪ٍَٔ ٵىٓ ډٓػُبوىٍ ٍاث٦ٍ ثب دٕٕٚىٍ 

ثٍ ٽًٍٚ  ْډُبػَان ٵَاوًٖ ٓٵَاوٍٖ ثب ثبُځٚز وبځُبو َٔ،ثٮي اُ ػىڀ اڅؼِا َْب . ىٍ ٕبڃاٙبٌٍ ٽَى 

 ١َْيٍ ْډٖپه، ٕبهز ي ٕبُ اوجًٌ ىٍ ٵَاوٍٖ ثٍ اډَ ٔيػي َبْ ٕبُثٍ و ٔٓػًاثڂً ْډًاػٍ ٙي ي ثَا

ىٍ  ٔىَٓب ي ډٞبڅق وً ٍيٗ، َب ٕبهشمبن ٬َٕٔ ْثب سًػٍ ثٍ څِيڇ اػَا بوٓ،ډٺ٬٦ ُډ ٔهٙي. ىٍ ا ٔڄسجي

ىٍ  ٕٓبُ ډ٦َف ٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ سى٫ً ډلًٞلار ي ٭يڇ يػًى سؼَثٍ ي ٙىبهز ٽبٵ ي  ٝىٮز ٕبهز

ثًى.  َٕډمپهٱ ْاډَ َبْ وًآيٍ ٕٔيسب ْثَا ٌْٔي لاُڇ ثٍ ْإشبوياٍىَب ٍٕٽچ ٔهډًٍى ََٽياڇ، اډپبن سيي

ي  ٕبٕشڂٌاٍانٕ َبْ سًڅٕي أه و٫ً ډٞبڅق، هبوٍثَاْ اكياص ٽبٍٽلان  َبْْ ٍځٌا ٍَٕٔډبثب سًػٍ ثٍ وٕبُ 

ثىب وُىي. ىٍ ٕـبڃ  َبْ وًآيٍ ٕٔيي سإ ٔبثٓاٍُ ٍْا ثَا ْىاٙز ٽٍ ٕبهشبٍ ٍا ثَآن ځَٕويځبن ٕڈسٞم

 ٕٺبرٙيٌ ثٍ ډَٽِ سلٺ  ٔت٥جٸ ٹبوًن سًٞ ٕٔئّٵىٓسإ ْي ا٭٦ـب ٓثـٍَٕ ٕٶّي٩ ٕلاىْ،ډ1958

ډًٵٸ ي ىٍ  ٕبٍثٖ ٕىٍُډ ٔهٕبهشمبن ٵَاوٍٖ ىٍ ا ٕٺبرٺٕبهشمبن ٵـَاوٍٖ ډلًڃ ٙي. ٭مچپَى ډَٽِ سل

ځَٵشىي. ىٍ اثشيا  ٕ٘ډٚبثٍ ٍا ىٍ د اْ ٍٔثٮي اُ ؿىي ٕبڃ، ٍي ِٕو ٔٓاٍيدب ْٽًٍَٚب ٔڂَثًى ٽٍ ى ْكي

ٽَىوي ي  ٕبٍثٮي اهش َْب ٍا ىٍ ٕبڃ ٓډٚبثُ ْاڅڂًَب ٕبي إذبو ٔشبڅٕبا ٔټ،َچىي ي دَسٺبڃ، ي ٕذٔ ثچْ

 1960ىٍ ٕبڃ  ِٕٙي. ىٍ اوڂچٖشبن و ځٌاٍْ ٍٔدب ٓٵى ٕٔئّسإ ٔٓاٍيدب ّٔٙبڅًىِ اسلبى سَسٕت، ٔها ثٍ

ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ  ْػم٬ ثىي ٕؼًٍّٝر ځَٵز ي وش ٓٵى ٕٔئّسإ ِْٕي ډم ٔبثٓاٍُ ْثَا ٓډ٦بڅٮبس

ٕبهشمبن ٵَاوٍٖ ىٍ  ٕٺبرډٚبثٍ ډَٽِ سلٺ ْډَٽِ ٕٔثًى ٽٍ ډىؼَ ثٍ سإٕ «ٕيٽشبة ٕٶ» ٔهسيي

 ٍٔاسلبى َمـىٕه٭٢ً إز.  14 ْىاٍا ٓٵى ٕٔئّسإ ٔٓاٍيدب  ّٔٙي. ىٍكبڃ كب١َ، اسلبى شبناوڂچٖ

ي  …ٽبوبىا،  ًُٕٔچىي،و ٕب،إشَاڅ ٓ،ػىًث ٔٺبْآٵَ ٕٔ،ٙبډڄ اوڂچ ٽٍ (يڅز ٽبډه)ًٕى  َڈ ْٽًٍَٚب

 اوي.  ثَاْ هًى سيئه ومًىٌ ٓثبٙىي وِٕ ٹًاوٕى ( ډٓ… َٔ،)ډَاٽ٘، اڅؼِا ٓٙمبڅ ٔٺبْآٵَ
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 ٕئّسبئ ْثٍ ػب ّٔٵىٓٽَىن و٪َ ي ١مه ډ٦َف ٕيٍٕ ٔتىٍٵَاوٍٖ ثٍ سًٞ ٔڂَْ، ٹبوًن ى1969ٕبڃ  ىٍ

ٽٍ  ٕيٽىىيځبوٓاُ سًڅ ٔزكمب ْثٮي، ثَا َْب ٙي. ىٍ ٕبڃ ٔٴسٮَ ِٕو ٓډچ ًٕٖٕنٽم ٔټىٍ ډشه آن  ٓ،ٵى

ثب ٭ىًان  ٕٔيْډَُ سإ ٽىىي،ٓ ٵَاسَ اُ آن ٍا ٭١ٍَ ډ ٔبډًػًى  ٓٵى َبْ ٍٔډ٦بثٸ ثب و٪َ ٓډلًٞلاس

. ځَىىٓ ٕبهشمبن ٵَاوٍٖ ا٭٦ب ډ ٕٺبرٙي ٽٍ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺ ٔٴٵًٷ سٮَ ٕيارسًڅ ْثَا ٓٵى ٕىبډٍځًاَ

ثٍ َٕ٭ز ي ثيين ثَهًٍى  ٔٓاٍيدب ٓٵى ٕٔئٍسإ ٔياٍيدب ثب٭ض ٙي ٥َف ػي ٍٔٙين ي ځٖشَٗ اسلبى ډ٦َف

 .َٕىٹَاٍ ځ ٔٓاٍيدب ْاُ ٽًٍَٚب ٓثٍ ډبو٬، ډًٍى ٹجًڃ ثو٘ ثٍِځ

ٕبهشمبن ي ٝييٍ  َْب ډلًٞلار ي ٵَآيٍىٌ ٍْي ډىي ثَ و٪بڇي  ٓاوؼبڇ و٪بٍر ٵى َْمّ ٽًٍَٚب ثَا ىٍ

 ي َب ځًإَىبډٍ ٕهٍاث٦ٍ، سٶبير ث ٔهيػًى ىاٍى. وپشٍ ډُڈ ىٍ ا ٕىٓډٮ َْب لاُڇ ٍيٗ َبْ وبډٍٓ ځًاَ

ډشٶبير  چٴشډو ْسٶبير ىٍ ٽًٍَٚب ٔها ِٕاني ډ ٕز. ي١ٮثبٙيٓ ډَٞٳ ډ ٔبٽبٍثَى  ٓٵى َبْ و٪ٍَٔ

 ىاٍ ٕزډًّٕٖ ٝلاك ٔټٽىىيٌ ثب ٕيسًڅ ٔټ ٕهاوٮٺبى ٹَاٍىاى ث ٓٵى ٕىبډٍ. ډَكچٍ ايڃ ىٍ ٝييٍ ځًاَإز

ٽٍ  ٓډًٍٕٖ ډچ ٔټس٤ًٕ  ٔيثب ٕىبډٍٝييٍ ځًاَ ْثَا ْا ډًٍٕٖ ٕهؿى ٔٚڂبٌآُډب ٕزإز. ٝلاك

س٤ًٕ  ٕزٝلاك إٕٔيس ٔهثبٙي. ىٍ اوڂچٖشبن ٝييٍ ا ٔيٌځَى ٕٔيإز سإ ٔبىٙيٌ ٕزډٖئًڅ ْىاٍا

NAMASٕبهشمبن  َْب س٤ًٕ ډؤٍٕٖ ٵىبيٍْ آڅمبنإشبوياٍى ٽبوبىا، ي ىٍ  ْ، ىٍ ٽبوبىا س٤ًٕ ًٍٙا

 . ځَٕىٓ اوؼبڇ ډ

 َبْٓ لاُڇ ي ثٍَٕ ٓډياٍٻ ٵى ًٍٍٕٝر إز ٽٍ دٔ اُ اٍائٍ ٽچ ٔهډٮمًلا ثٍ ا ٔبىٙيٌاٹياډبر  ٍيوي

 ٕٶٓٽىشَڃ ٽ َبْ ٔ٘آُډباوؼبڇ ي ډلًٞڃ ،  ٕياُ ه٤ سًڅ ٔٚڂبٌآُډب ٔىيٌومب ٔيٽٍ اٽظَاً ٙبډڄ ثبُى ٍٕايڅ

ى. ثٍ ٭جبٍر ځَٕٓ ډ ًٍٝر إز،  ىَىيٌ ٕزډؤٍٕٖ ٝلاك ٕٔيسإ إشبوياٍى ډًٍى َْب ډ٦بثٸ ثب ٍيٗ

ډ٦بثٸ  ٔيثچپٍ ثب ٔيىڅوًاٌ إشٶبىٌ ومب ًِٕاُ ٙ سًاويٓ ډلًٞڃ وم ٕٶٓٽ ٓثٍَٕ ْثَا ٔٚڂبٌآُډب ٔڂَ،ى

ي اكَاُ  َب ٔ٘. دٔ اُ اوؼبڇ آُډبٔيثبٙي ٭مڄ ومب سَْٓ ډٺبڇ ٭بڅ ٕٔيسإ ٽٍ ډًٍى ْإشبوياٍى َْب ٍيٗ

اٍائٍ ثٍ  َْٝٵبً ثَا ٕىبډٍځًاَ أهڅمبن آكبٽڈ ىٍ  ٕٖشڈ. ىٍ ًٕٙىٓ ٝبىٍ ډ ٕىبډٍځًاَ ٓ،ډٚوٞبر ٵى

 ٕىبډٍډى٪ًٍ ډؤٍٕٖ ډٌٽًٍ ځًاَ ٔهإز. ثٍ ا ٕٔئٍٕبهشمبن ي ىٍهًإز ٝييٍ سإ َْب ډؤٍٕٖ ٵىبيٍْ

 ٓثٍَٕ ًٙى،ٓ ډ ٕڄؿىيثبٍ سٚپ ٓٽٍ ٕبڅ ٓٽبٍٙىبٕ ٕشٍثٍ َمَاٌ ډياٍٻ لاُڇ ىٍ ٽم ډَث٥ًٍ ٍا

ي ډلًٞڃ ډًٍى و٪َ ٝبىٍ  سًڅٕيٽىىيٌ ْډَٞٳ ثَا ٕٔئٍٵًٷ سإ ٕشّٽم ًٍٕٜٝر سٚو . ىٍومبٔيٓ ډ

ډلًٞڃ  ْلاُڇ ٍا ثٍَي َبْ ٔ٘آُډب َْٕځ ؿىيثبٍ ومًوٍ ٕٓبڅ ٕىبډٍ،ىَىيِ ځًاَ اٍائٍ. ډًّٕٖ ځَىىٓ ډ

َب ٝييٍ  ٕٕٖشڈ ٔها٭شجبٍ ډٚوٜ َٖشىي. ىٍ سمبڇ ا ٔنسبٍ ْىاٍا َب ٕئٍسبئ ٍٕٚ. َمىَيٓ ډ اوؼبڇ

 ٍٕسُ ْثَا ٕيٽىىيٌسًڅ ٕزٍاٵ٬ ډٖئًڅ ِٕوجًىٌ ي و ٕيٽىىيٌسًڅ ٓكٺًٹ َبْ ٕزٍاٵ٬ ډٖئًڅ ٕىبډٍځًاَ

 . ٕٖزډ٦بثٺز ثب اڅِاډبر ډٺٍَار ٕبهشمبن و َبْ ٕىبډٍځًاَ
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 ٕٺبرډَٽِ سلٺ ٕٓبهشمبن ىٍ إبٕىبډّ ٹبوًو َبْ ًٌَٕب ي ٙ ٵَآيٍىٌ ٔبثٓي اٍُ ٍٕٓثَ َٔان،ٽًٍٚ ا ىٍ

ىٍَ  ٔڄٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍايا ٕيډًٍى سبٽ ٓاٝچ ٔٴاُ ي٩ب ٔپٓ، ثٍ ٭ىًان ډٖپه ي َُٕٙبُْ ٍاٌ، 

ثب  يٹز( پهي ډٖ ْ)يُاٍر آثبى ٍاٌ ي َُٕٙبُْيُاٍر  ٕهثَٹَاٍ ٙيٌ ډبث َْب سمبٓ َٕيد ٓدىؼبٌ ٙمٖ

ٽٍ  1354ډجبىڅٍ ٙيٌ ىٍ ٕبڃ  َْب وبډٍ ٕبهشمبن ٵَاوٍٖ ي ثَإبٓ ډًاٵٺز ٕٺبرډَٽِ سلٺ ٕهډٖئًڅ

ىٍ  َبٔٓ ٕزي آډًُٗ ډشوٞٞبن آن ٙي، ٵٮبڅ ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٍاٌ،  ٕٺبرسلٺ ډَٽِ ِٕډىؼَ ثٍ سؼُ

 هشمبنٕب ٕٖشڈٕ ْي سٮياى ٕبهشٍ ٕ٘د َْب دبوڄٕبهشمبن اُػمچٍ  َْب ٵَآيٍىٌ ٓثَه ٔبثٓاٍُ ٕىٍُډ

ٙيٌ ثًىوي اوؼبڇ  ٕٚىُبىد َٔانا ىٍ ْٕبُ اوجًٌ ْثَا ٓهبٍػ َْب َٙٽز ٔٸٕجټ ٽٍ اُ ٥َ ٕبهشٍ ٕ٘د

 ٔها ٕزيٹز ىٍهًٞٛ اَم ٕهډٖئًڅ ٓٽڈ سًػُ ٕڄىڅ ٽٍ ثٍ ٔيځَى ٍٕډَث٥ًٍ سُ َْب ي ځِاٍٗ َٔٵزدٌ

 ٹَاٍ وڂَٵز. ْثَىاٍ ٭ملاً ډًٍى ثٌَُ ٙيٌ ٍٕسُ َْب ځِاٍٗ َب، ٔبثٓاٍُ

ي إشىبى ثٍ ٹبوًن ٕبډبويَٓ ي كمبٔز اُ  َٔان،ا ىٍ ْٕبُ ي و٪َ ثٍ ٥َف ډٖئچٍ اوجًٌ َٕاهَبْ ٍ ىَ ىٍ

سًػٍ ثٍ  ډؼيىاً ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثب ٓٵى َبْ ٕىبډٍي ځًاَ  ٍٔثلض و٪َسًڅٕي ي ٭١ٍَ ډٖپه، 

 ُْڇ ثَالا ٕىُّډ ٔٚڂبَٓ،آُډب ِٕارځٖشَٗ سؼُ ٕهٽًٍٚ ي َمـى ډًػًى ىٍ ٓي ٵى ٓدٚشًاوّ ٭چم

ثٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  ٕٓبهشمبو َْب َب ي ٕٕٖشڈ ٵَآيٍىٌ ْثٍَي  ٔبثٓي اٍُ ٓ اوؼبڇ ثٍَٕ

  َُٕٙبُْ ياځٌاٍ ٙي.

َبْ ؤًه ي ٝىٮشٓ ٕبُْ ثَاْ ٕبهز اوجًٌ ډٖپه ىٍ ٹبڅت  ثب څِيڇ إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ 80اُ اياهَ ىٍَ 

َبْ  وبډٍ ي إٔه ي ٭١ٍَ ډٖپه ٕياُ سًڅ ٔزكمب ي٥َف ډٖپه ډَُ، ي َمـىٕه اثلاٯ ٹبوًن ٕبډبويَٓ 

َبْ  ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ وٖجز ثٍ سٚپٕڄ ٕبهشبٍ ثٍَٕٓ ىٍهًإز  اػَأٓ آن،

إٍبڃ ٙيٌ س٤ًٕ ډشٺب١ٕبن كٺٕٺٓ ي كٺًٹٓ اُ ٥َٔٸ ٕبډبوٍ ډئَٔز هيډبر اڅپشَيوٕټ اٹياڇ ومًى. اُ 

 570 َب آنى ثٍَٕٓ ي أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٽٍ اُ ډٕبن آن سبٍٔن سبٽىًن ثٕ٘ اُ َِاٍان ٥َف ډًٍ

 اوي.   ٙيٌ ٵىبيٍْ ؤًه ډلًٖة ډٓ َب آنډًٍى اُ  229ډًٍى و٪ٍَٔ )سبٕٔئٍ( ٵىٓ ٝبىٍ ٙيٌ ٽٍ كييى 

سًان ثٍ  ډٓ َبْ ٹجچٓ هًى اوؼبڇ ىاىٌ،  َبْ اهَٕ ٭لايٌ ثَ ٵٮبڅٕز اُ ىٔڂَ اٹياډبسٓ ٽٍ ډَٽِ ىٍ ٕبڃ

 ومًى:ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ 

 َبْ ٕبهشمبوٓ )ىٍ أه ٍإشب  اوؼبڇ ؿىئه دَيٌّ سلٺٕٺبسٓ ثمى٪ًٍ ٙىبٕبٔٓ ي ډٮَٵٓ ٕٕٖشڈ

ٕبُْ  َبْ اوجًٌ ثٍَٕٓ ي أٍُبثٓ ؿىي ٕٕٖشڈ ډ٦َف ىٍ دَيٌّ»ػچيْ  12سًان ثٍ اوشٚبٍ ډؼمً٭ٍ  ډٓ

 اٙبٌٍ ٽَى(.« ْ ډٖپًوَٓب ٕبهشمبن
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 َب ي  ٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز ثَهٓ اُ ٕٕٖشڈوبډ اوؼبڇ دْيَ٘ ثمى٪ًٍ سيئه ىٕشًٍاڅٮمڄ ي إٓٔه

ي  ٥َٓاك ٍْاَىمب»، «َبْ ٕجټ ٵچِْ َٕى وًٍى إٓٔه وبډٍ ٥َاكٓ ٕبٌُ»َبْ ؤًه )اُ ػمچٍ  ٵىبيٍْ

 ي ...(.«  ICF ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ْاػَا

 ٍْثبٙي(. ئَأ٘ ٙٚڈ آن ډٓٽٍ ډؼمً٭ٍ كب١َ َبْ ؤًه ) سٍُٕ ي سيئه ٽشبثـٍ ٵىبي 

  ٍٕبُْ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ ډٖپه ي َُٕٙبُْ ثمى٪ًٍ أؼبى يكير  ٝىٮشٓسٚپٕڄ ىثَٕهبو

 ځٌاٍْ ىٍ أه ُډٕىٍ. ٍئٍ ي َيٳ

 ٌٍَبْ ؤًه ي َمـىٕه  َب ي ٵىبيٍْ َبْ آډًُٙٓ ډشٮيى ىٍ ُډٕىٍ ډٮَٵٓ ٕٕٖشڈ ثَځِاٍْ ىي

 َب. آډًُٗ اًٝڃ ٝلٕق ٥َاكٓ، ٽىشَڃ ي ثبٍُٕٓ أه ٕٕٖشڈ

 َ٘ٔبْ ؤًه ٽٍ س٤ًٕ و٪بڇ ډُىيٕٓ ي  ٕبُْ ي ٵىبيٍْ ٝىٮشَٓبْ  َمپبٍْ ىٍ ثَځِاٍْ َمب

 يُاٍر ٍاٌ ي َُٕٙبُْ ثَځِاٍ ٙيٌ إز.

 ي ٵىبيٍْ ؤًه ثًډٓ )ډبوىي، وٕټ ٕٕٖشڈ(.  اٍأٍ ؿىئه ډًٍى ٕٕٖشڈ 

 ٌَبْ ؤًه ي ا٭٦بْ سبٕٔئٍ  َب ي ٵىبيٍْ ْ ػُز سُٖٕڄ ثٍَٕٓ ٕٕٖشڈَب أناوياُْ ٕبډ ٍا

َبْ ٵىٓ ٝبىٍ ٙيٌ ي اڅِاډبر آن  ٽچٍٕ و٪ٍَٔ  سًػٍ ثٍ ٹبوًن ىٕشَٕٓ آُاى،ٵىٓ ي َمـىٕه ثب   ()و٪ٍَٔ

 ثبٙي. ىٍ ٕبٔز ډَٽِ ثَاْ ٭مًڇ ىٍ ىٕشَٓ ډٓ

 ٌډٖپه ډَُ ثب َيٳ اٍأٍ ٙىبٕبٔٓ، ډٮَٵٓ ي  ٥َفَبْ سوٞٞٓ ىٍ  َب ي ٽمٕشٍ سٚپٕڄ ٽبٍځَي

 َبْ ىٍ ىٕز ٕبهز. هٓ دَيٌَّبْ اسٶبٹٓ اُ ثَ َبْ ؤًه ي َمـىٕه ثبٍُٕٓ َب ي ٵىبيٍْ سبٕٔي ٕٕٖشڈ

 َ٘بْ سوٞٞٓ )ىٍ اٽظَ ډًاٍى ډىلَٞ ثٶَى ىٍ ٽًٍٚ(  َب ي آُډبٔٚڂبٌ سًٕٮٍ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ ثو

 .ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ٽٕٶٓ ډلًٞلار ٍاٌ ي ٕبهشمبن ي ا٭٦بْ ځًإَىبډٍ ٵىٓ

 

 یابیريش ارس -2

ډلًٖة  َٔاناكڄ ډٚپڄ ډٖپه ىٍ  َْب ٍيٗ ٔهاُ ډُمشَ ٔپٕٓبهشمبن ثٍ ٭ىًان  ٓٝىٮش سًڅٕي

 ٤ٔىٍ َٙا َب ٕبهشمبن ٔبٔٓي دب ٔياٍْإشبوياٍىَب ي ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ دب ٔزسب ٭لايٌ ثَ ٍ٭ب ًٙىٓ ډ

 ٕبُْ ًٌاوج َْب ىٍ دَيٌّ ٌْٔثٍ ي ٕٓبهشمبو َْب دَيٌّ ْٽًٍٚ، َٕ٭ز اػَا ِْٕه ي څٌَُ ٕمٓډوشچٴ اٹچ

ىٍ ػُز سًٕٮٍ ي كمبٔز اُ  ا٭٦بْ سُٖٕلارٹًاوٕىٓ ثَاْ ٍإشب،  ٔه. ىٍ أبثي ٔ٘ډٖپه اٵِا

، ٽىىي إشٶبىٌ ډٕٓبهشمبوٓ  َْبْ ؤًه ي ٝىٮشٓ ىٍ ٕبهز ياكيَب ٕبُان ډٖپه ٽٍ اُ ٵىبيٍْ اوجًٌ
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َبْ ؤًه،  ٝىٮشٓ اػِاْ ډييلاٍ ي َمـىٕه سًڅٕيٽىىيځبن ډٞبڅق ٕبهشمبوٓ ثب ٵىبيٍْ سًڅٕيٽىىيځبن

ثٍ ٭ىًان ډَػ٬ سبٕٔي ي َُٕٙبُْ ٖپه ډ ٍاٌ،. ثَ إبٓ أه ٹبوًن، ډَٽِ سلٺٕٺبر سيئه ٙيٌ إز

سٮٕٕه ٕبهشمبن  ْٕبُٓ ٝىٮش ٔٸډٞبىډٺٍَار ډچٓ ډٖئًڃ سٮٕٕه  11ٽمٕشٍ ډجلض َبْ ؤًه ي  ٵىبيٍْ

)و٪ٍَٔ( سبٕٔئٍ »َبْ ؤًه ٕبهشمبوٓ، ډچِڇ ثٍ اهٌ  ٵىبيٍْ ىىيځبني ٽچٍٕ سًڅٕيٽىىيځبن ي ياٍىٽ ويا ٙيٌ

 اُ أه ډَٽِ َٖشىي.  «ٵىٓ

 اْ ًٌٕ، إشٶبىٌ اُ ٙثب ډوشٞبر دَيٌّىبٕت شډ ٕٖشڈډىي ٕ اوشوبة و٪بڇ ي ٔبثٓىٍ اٍُ ٭بډڄ سَٔه ډُڈ

ٍا ٵَاَڈ آيٍى.  ٔغوشب اٝلاف ٔبډوشچٴ، ثٍ ٍيُٽَىن ي  ٤ٔډيايڇ ثَ إبٓ َٙا ْإز ٽٍ اډپبن ثبُوڂَ

 ٔبثٓاٍُ ىٍ ٵَأىي .َٕٖ ٕبُىډ ِٕو ډَاكڄ ٍا ٍٕاډپبن ٽىشَڃ ٽچ ثبٔي اْ ًٌٕٙ ٕه٭لايٌ ثَآن ؿى

ًٙوي.   ٥َف ډٚوٜ َبْ ٔيځبٌى ي ٤ٔثَ إبٓ َٙا ٔبثٓاٍُ ٕبٍَبْاثشيا ډٮ ثبٔي، ٕٓبهشمبو َْب ٕٕٖشڈ

ثيٕز  َب آناُ  ٔټاٍُٗ ََ ٕٕهسٮ ٔڂَثٍ ٭جبٍر ى ٔب ٕبٍَباُ ډٮ ٔټثٍ ََ ٕيندٔ اُ آن، ا٭شجبٍ ثوٚ

 ٓډجشى ٔبثٓاٍُ ْٽٍ ثَا ٓسي اډپبوب ډياٍٻي اوًا٫  ٕبٍَبٙىبهز ولًِ ثٍ ٽبٍځَٵشه ډٮ ٔڂَى ًْٕ . اُآٔي

ىٍ أه ٍإشب ډئَٔز ىٍ ؿَهٍ ٭مَ ٕبهز ٔپٓ اُ  .ثبٙيٓ ډ ١َْيٍ ْلاُڇ إز، اډَ ٓ٭چم ٓثَ ډجبو

ثبٙي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ  َبْ ؤًه ډٓ اثِاٍَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أٍُبثٓ ډيايڇ ي ًَٙمىي ٕٕٖشڈ ي ٵىبيٍْ

 ٔهډٖپه سًاوٖشٍ إز ثب سيي ځٌاٍْ ٍٔځَيٌ َٕډبَٙف ډوشَْٞ اُ أه ٍيٗ دَىاهشٍ ٙيٌ إز. 

 ْٵىبيٍ ٕٖشمبسٕټ،ثٍ ًٍٝر ٕ ْثَىاٍ ٕبهز ي ثٌَُ ٓ،٥َاك ٓ،ٕىؼ ىٍ ٵبُ اډپبن ٔىيَبَٔٓب ي ٵَآ ډيڃ

ىٍ ؿَهٍ ٭مَ  ٔهوً َبْْ ثب ٕىؼ٘ ؿَهٍ ٭مَ ٵىبيٍ ٔه. ثىبثَأيومب ٔبثٓي اٍُ ٕبسٓ٭مچ ِْٔ،ٍ ٍا ثَوبډٍ

إشٶبىٌ  ْٵىبيٍ -جٍ اٹشٞبى دَيٌّ ػبوؿىي  ٔبثٓثب اٍُ ٓډوشچٶ ٕىبًٍَٔبْلاُڇ إز  ٕبهز، َْب دَيٌّ

 .َٕىًٍٝر ځ ٽىىيځبن ٕهي  سبډ ث٬اُډىب ٕىٍثُ

 ساخت  یدر چزخٍ عمز پزيصٌ َا یفىاير یزیتمد یابیارس

 َا پزيصٌ یسىج در فاس امکان یفىاير  یزیتمد 

 ًَٔبْډ٦بڅٮبر ي ٕىبٍ ٓ،ٕىؼ َب ىٍ ٵبُ اډپبن دَيٌّ ْي ٵىبيٍ ٓسًػٍ ثٍ ٦ٕق ىٹز ډٚوٞبر ٵى ثب

اُ  ْا َب اوؼبڇ ٙيٌ ي ثب ډؼمً٭ٍ دَيٌّ ٕٓىؼ ي اډپبن ْاٹشٞبى َْب ٙبهٜ ٕڄثَ سلچ ٓډجشى ْٵىبيٍ

 ْڅًّٕذًثب ډيڃ س ٖٔزُ ٤ٕي ډل ٔمىٓ(، إٶٕز)ٽ وٶٮبنْ ً ٔز١ٍب ٔىٍ،ُډبن، َِ ٓاٝچ ٕبٍَبْډٮ

 . ځَىىٓ ډ ٍْاَجَ  ْٵىبيٍ

 ي کاوسپت یمعمار یدر فاس طزاح یفىاير  یزیتمد 
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 ْٕبُ ؿًن ډيڃ ْاٵِاٍ وَڇ َبْْ دَيٌّ، اُ ٵىبيٍ ْٽبڅجي ٓي ٥َاك ٕىٍٽبوٖذز ثُ َْٕځ ٙپڄ ٔىيٵَآ ىٍ

اػِا  ځَىى ډٓ ٕٓٮي  ًٙى،ٓ ٽبٍځَٵشٍ ډ ثٍ ٔؼٕشبڃي ى َْب أنٍٔا ْاثِاٍَب ي( BIMا٥لا٭بر ٕبهشمبن )

ثيٍٕشٓ  ْثَٞ َْب ػچًٌ ٔؼبىي ا ْي ٭مچپَى ٓډٚوٞبر ٵى َٕثب سٶٖ ٓىٍ ىٕز ٥َاك ْي اَياٳ ثىب

 ىاىٌ ًٙى.  ٔ٘ومب

  َا یي فىاير َا یستمس یابیدر فاس ارس یفىاير  یزیتمد 

 َبْْ ي ٵىبيٍ َب ٕٖشڈاُ ٕ ْا دَيٌّ، ډؼمً٭ٍ ٓډ٦بڅٮبر ي ٥َاك ٔټٵبُ  ٕبُْ ٔٓي وُب ٕڄاُ سپم دٕ٘

 ٍٕ،ٕبٌُ ي اثى ًٕن،ځًى، ٵًويإ يإٍبُْٔثٖشَ ي دب ْډوشچٴ ثُٖبُ َْب ٕبهز دَيٌّ ىٍ ثو٘

ٙيٌ ي ىٍ  ْثىي ىٕشٍ ْٕبُ ي ډل٥ًٍ ًٕٔڄي ٕ ٔپٓاڅپشَ ٕپٓ،ډپبو ٕٖبرسبٕ ٽبٍْ، ٔٸي ٭ب ْٽبٍ ٕٶز

ډٚبيٍ  ٕٚىُبىَبْٽٍ ٭لايٌ ثَ د ځَىىٓ ډ ٽبيْ ٕىٍي ثُ ٔبثَٓب اٍُ ىٍ دَيٌّ ٥َٓاك ٍْاَجَ ٕشٍٹبڅت ٽم

. ىٍ ځَىىٓ ډ ٕٸٙيٌ ي سيٹ ٬ٕسؼم َب آنثَىاٍ ىٍ  ٽبٍٵَډب ي ثٌَُ َٔډٮٕبٍَبْي ُ ٕبٍَبي ٥َاف دَيٌّ، ډٮ

ي اوشوبة  ٔبثٓاٍُ» ىمبْي ٕىي ٍاَ (MCDM) ٕبٌٍؿىي ډٮ ځَْٕ ٕڈسٞم َْب اُ ډيڃ َٕډٖ ٔها

 .ځَىىٓ إشٶبىٌ ډ «ْسپىًڅًّ

 ْٕبڃ ثٍ ٭ىًان ډشييڅًّ 15اُ  ٕ٘ث ْا ، ثب ٕبثٺQFDٍثَىاٍان ثٍ ٍيٗ  و٪َ ثٌَُ ٔبثٓاٍُ ډيڃ

 ٔڄسجي ٓآس ْدَيٌّ َب ٓي ٥َاك ٓثَىاٍان ثٍ ډٚوٞبر ٵى ثٌَُ َْب هًإشٍ ٔڄٽبٍٽَىځَا ػُز سجي

ځَيٌ  ٕيْسًڅ َِٓاٍ ياكي ډٖپًو 20اُ  ٕ٘ىٍ ث ٔىيډلًٍډيڃ ٵَآ ٔها َْٕٽبٍځ إز ي ثٍ ٔيٌځَى

 بن،ٔډٚشَ َْب هًإشٍ ثىيْ ٔزآن اڅً ٔغوشب ٕڄإز ي اُ سلچ ٕيٌډٖپه ثٍ اوؼبڇ ٍٕ ځٌاٍْ ٍَٕٔډب

ثُجًى  َْب ٝىٮز ي ٙبهٜ ٍْٹجب ٔبثٕٓبُډبن، اٍُ ٓآس ٕبَُبْي ثَ إبٓ و ٓي ٥َاك ٓاڅِاډبر ٵى

 َْٕٽبٍځ ثٍ ٓ،آس ٓىٍ ٥َاك ْوًآيٍ َْٕٽبٍځ ي ىٍ اٱچت ډًاٍى، ثب ثًٍٙى  ډٓكبٝڄ  ٕٓبُډبو

 . ځَىىٓ ډ ٕبُْ ٕبىٌي د اډپبن ٕىؼٓ ْثَىاٍ ثٌَُ ٔبٕبهز  َبْْ سپىًڅًّ

 طزح ساسی یىٍدر فاس بُ یفىاير  یزیتمد 

ي  ْاٵِاٍ وَڇ َبْْ ٵىبيٍ َْٕٽبٍځ ي ٕبهز، ثٍ ٥َٓاك َْب ىٍ ډيڃ ٔهوً ٔپَىَبْاُ ٍي ٔڂَى ٔپٓ

 ْٕبُ ي ډيڃ ٥َٓاك ٕبُْ ٕىٍډى٪ًٍ ثُ اٍُٗ( ثٍ ٓ)ډُىيٕ ٕٖشمبسٕټٕ َْب اُ ػمچٍ ډيڃ ْډٲِاٵِاٍ

 ٓډٖپه دٔ اُ ٥ ځٌاٍْ ٍٔيٌ َٕډبځَ . ثٮىًان ومًوٍإز ٔهوً َبْْ ٵىبيٍ ٖٔټٍ َٔٔزَب ي ډي دَيٌّ

 ٓي ًَٙمىي، ٥َاك ٔهوً َْب دچشٶَڇ ٕبُْ، ٕىٍثُ َْب، ثب إشٶبىٌ اُ اثِاٍَب دَيٌّ ٔټٵبُ  ٓىي ٥َاكٔٵَآ

ي ډىبث٬  ٔټډٞبڅق إشَاسْ ٕىٍٽٍ ډَٞٳ ثُ ٔياٍْډُڈ دب َْب اُ ٙبهٜ ٔپٓومًىٌ ي  ٕبُْ ٕىٍٍا ثُ

 .ومبٔيٓ ډ َٔٔزإز ٍا ډي
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 در فاس اجزا یفىاير یزیتمد 

َب  دَيٌّ ْىٍ ٵبُ اػَا ْي اوشوبة ٵىبيٍ ٔبثٓدَيٌّ، اٍُ َٔٔشٓي ډي ٦ٕٓډل ٤َٔٙا َٕٕايٹبر، ثب سٲ ځبَٓ

ثٍ  ٕبٍَبْٕبهز، ډٮ َبْْ ىٍ ٕجي ٵىبيٍ ٽبيْ ٕىٍجٍ ثُػبوٍٕ  ٔپَىهًٞٛ ٍي ٔهي ىٍ ا ىَيٓ ٍم ډ

 ٔىيْډيڃ ٵَآ ثبډٮشجَ،  ٔهوً َبْْ ٵىبيٍ ٽىىيځبن ٕهٕجي سبډ ٕهدَيٌّ ي َمـى وٶٮبنْ ٍيُ ٙيٌ ً

 .ځَٕىٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډ سَْ ٕـٕيٌد

 یدار در فاس بُزٌ یير ي بُزٌ یسىجص فىاير 

ٽبٍٽَى ٵٮبڃ ثًىٌ ي ثٍ  ْىاٍا َب ٕبهشمبن ْثَىاٍ ٕبهز، ىٍ ٵبُ ثٌَُ ٔهوً َبْْ اُ ٵىبيٍ سٮياىْ

 ٕهسبډ ٔمىٓ،ي ٍٵبٌ، ا ٦ٕ٘ٔق إٓب ٔ٘وٺ٘ اٵِا َب،ْ ٵىبيٍ ٔه. اٽظَ اٽىىيٓ ٭مڄ وم َٕٔبهشًٍٓٝر ُ

 ؿًن ٔىٓوً ِٕاري سؼُ ٕٖبرٕبهشمبن ٍا ىاٙشٍ ي ثٍ ًٍٝر ډٞبڅق، سبٕ ٔجبٔٓي ُ ْاوَّ

ُډبن ثَٷ ي  َڈ ٕهسبډ ٍٕ،ي سٞٶ ٔبٵزثبُ َٔٔزډي ٍٔ،سًُ ٔهوً َبْ ٕٖشڈٕ ٓ،ٵَ٭ َبْ ٕىغْ اوَّ

 ٓي ثَه ثبٙىيٓ ډ ِْٕي ډم ي ... ثًىٌ ي ٹبثڄ ٕىؼ٘ ًَْٙمىيٕبُ ٔيدٌَٔ،سؼي َبْْ كَاٍر، اوَّ

 َٕاځَ،ډ ْٵىبيٍ ىيي؛ َمبووىاٍ َٕٵٮبڃىاٙشٍ ي ٭مچپَى ٱ َٕٔبهشٓػىجٍ ُ ٔهوً َبْْ اُ ٵىبيٍ ٔڂَى

وبوً ي ... ٽٍ ٽبٍٽَى  ٍٔثَ دب ٓډٞبڅق ٕبهشمبو ْ،ىيٵبُ َبْ ٔٸًَٙمىي، ٭ب َبْ ٍٕٚٙ ْ،ا ػيإبُ څٌَُ

 ٔمىٓ٭مچپَى ي ا ٕٶٕزي ثَ ٽ ځَىىٓ ځَ ډ ػچًٌ َٕٵٮبڃثٍ ًٍٝر ٱ ْ٭بى ٔبي  ٓثلَاو ٤ٔىٍ َٙا َب آن

ډشىبٕت ثب ََ و٫ً اُ  ْيٍ ثٌَُ ي ْٕىؼ٘ ٵىبيٍ َْب ٍيٗثبٔي  ٔه. ثىبثَاثبٙيٓ ٕبهشمبن اطَځٌاٍ ډ

 .ځَىىٓ ډ ٍِْٔ ي ثَوبډٍ ٥َٓاك ٔه،وً َبْْ ٵىبيٍ

 ِٕار،ي سؼُٵ٢بَب  ْيٍ ثٌَُ ٔ٘ٙيٌ َمبوىي اٵِا ٔؼبىا َْب لاُڇ إز اٍُٗ اٵِيىٌ ٕبن،ډ ٔها ىٍ

 ْاٍسٺب َْب ثٍ ًٍٝر ٙبهٜ ٕهي ٍٵبٌ ٕبٽى ٔ٘إٓب ٔ٘اٵِا ْ،ثَىاٍ ي ثٌَُ ْوڂُياٍ َٔٔزډي ْاٍسٺب

ٕٶٕز ٽ ثبي  ٔياٍثٍ ٕبهشمبن دب ٕبُٕبهز ډًٍى سًػٍ ثبُاٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي و ٕٶٓٽ ٔب ْٽلآ اٹشٞبى

ي سمَٽِ ثَ  دْيَٓ ٔىيٌآ ٔيځبٌي ثب ى َٕىٹَاٍ ځ (ثبُاٍ ٔهي ٵٮبلان ا ٔبنډٚشَثَىاٍ ) ثٌَُهًإشٍ  ًٍٝر ثٍ

ي آة ىٍ  ْاوَّ ٕىٍډَٞٳ ثُ ْ،َب أنځچو ْؿًن ٽبَ٘ اوشٚبٍ ځبَُب َڈ ٦ٕٓډل ٖٔزُ َْب ٙبهٜ

 ٤ساضقاذم اضظـ افعٚزٜ خاثٍ ٭ىًان  ِٕارډٞبڅق ي سؼُ ٕىٍي ډَٞٳ ثُ َْٕٽبٍځ ٕبهشمبن، ثٍ

ٕجِ  اٍسٺب  ځَأٓ ٕٶٕزثٍ ٽ ٔٓبىځَاډلًٖة ځَىى ٽٍ ىٍ آن سٶپَ ٕبهز اُ كبڅز اٹشٞ َب ٕبهشمبنىٍ 

 .ٔبٵزهًاَي 

 ډؼمً٭ٍگذاری مسکه در گزيٌ سزمایٍ ساخت یَا یفىاير یکتکىًلًص )سبد( یپًرتفً مدل

 ٕٶٕز،ٽ ٔىٍ،ٝىٮز ٕبهشمبن ٭جبٍسىي اُ: َٕ٭ز، َِ ٔهوً َبْْ ٵىبيٍ ٔبثٓىٍ اٍُ ٕبىٔهثى َْب ٙبهٜ

 َٔډٮٕبٍَبْاُ ُ ْا اُ ٭ىبَٝ ٕبهشمبن، ډؼمً٭ٍ ٔټٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ََ  ٖٔزُ ٤ٕثَ ډل َٕي سبط ٔمىٓا
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١ًاث٤  هِْٕ، څٌَُ ٕمٓ،اٹچ ٤ٔډشىبٕت ثب َٙا ٕهي َمـى ٓاٝچ َْب اُ ٙبهٜ ٔټډَسج٤ ثب ََ 

دَيٌّ ي  وٶٮبنْ ډًٍى و٪َ ً ٕبٍَبْاُ ډٮ ْا دَيٌّ ثٍ ٭ىًان ډؼمً٭ٍ ٔزٕب ٓي ػبډٮٍ ٙىبهش ْا ډى٦ٺٍ

 ٕههًاَي ثًى. َمـى َٕځٌاٍسبط ٕبٌٍؿىي ډٮ ځَْٕ ٕڈىٍ ډيڃ سٞم ٍٔډلييىٽىىيٌ طبوً َْب أنىٍ ٹبڅت اڅم

 ٕبٍَبٔٓثب سًػٍ ثٍ ډٮ ٔهوً َبْ يٍْٵىب ٽىىيٌ ٕهسبډ ٕقي اوشوبة ٝل ٔبثٓؿًن اٍُ ٔچٓډيڃ ډٖب ٔهىٍ ا

ي  ْا ًٕاثٸ كَٵٍ ٓ،اُ ډٞبڅق ثًډ ٕيسًڅ ٕبٔٓ،ػٲَاٵ ٓډٮشجَ، دَاٽىيځ ٓٵى َبْ ٕىبډٍځًاَ اٍائٍؿًن 

ي  ًٙىٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ ٔڂَډُڈ ى ْثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍَب ٕبنآيٍ ي ىاو٘ ثى ٵه ْبَ َٙٽز ٔٓاػَا

ىٍ ٝىٮز  َبْ ي اٍسٺب ثَوي كبٝڄ اُ ٵىبيٍ ٔياٍاٵِيىٌ دب اٍُٗ ِٕان، ډٔبثٓاٍُ ٔهىٍ ا ٓٙبهٜ اٝچ

 ٕبهز  إز.

 ٔىيَبْىٍ ٵَآ ْاٵِاٍ ي وَڇ ْاٵِاٍ اُ و٪َ ٕوزٕبهز  ٔټ)ٕجي( سپىًڅًّ ْلاُڇ إز دًٍسٶً ثىبثَأه

ډًٍى  َْب ٙبهٜ ٔهي ثب سيي ْا ي ثٍ ًٍٝر ىيٌٍ َٕىٙپڄ ثڂ ،ي ٵَيٗ ْثَىاٍ ٕبهز، و٪بٍر ي ثٌَُ

ي  ٕڄَب سلچ ىٍ ٦ٕق دَيٌّ ٔهوً َبْْ ىاٙجًٍى ٵىبيٍ ٔٸي ٽىشَڃ ٙيٌ ي اُ ٥َ ٕشًٍو٪َ ىٍ ََ ځَيٌ، ډبو

ډًطَ س٤ًٕ  ٕبٍَبْي ډٮ ٓاٝچ َْب ٙبهٜ َْٔدٌ س٦بثٸ ِٕانډ سًانٓ ډيڃ ډ ٔهځَىى. ثب ا اٍائٍٹبثڄ 

ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر يػًى  ٕڄدَيٌّ سلچ ٕبٓىٍ ډٺ َب آن ٓاطَثوٚ ٕڄي سلچ ٓياٹٮ ِٕانآيٍان ثب ډ ٵه

 ًٙى. ٔٴاػَا سٮَ ٔب ٕيسًڅ ٔىيىٍ ٵَآ ْثبُوڂَ ٔبثُجًى  َْب اٝلاف ي دَيٌّ ْډيڃ ٹَاٍىاى ٔبى،اهشلاٵبر ُ

 َای مد وظز در ایه مجمًعٍ  ضاخص

َبْ ؤًه ي ډ٦َف ثًىٌ  َب ي ٵىبيٍْ َبْ َُٔ ډلاٻ ثٍَٕٓ ي اوشوبة ٕٕٖشڈ ٙبهٜ ىٍ أه ډؼمً٭ٍ

َبْ ىٔڂَْ َمـًن: سًٕٮٍ دبٔياٍ، َِٔىٍ ي ډِٕان اوَّْ ډَٞٵٓ ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي  اځَؿٍ ٙبهٜ إز، 

َبْ ٥َاكٓ، ٕبهز، كمڄ ي وٞت َڈ ثًٍٞر ٽٕٶٓ ي ىٍ كي ډٺييٍار ډًٍى سًػٍ  ي كمڄ، آوبڅِٕ َِٔىٍ

 ٕز يڅٓ اډٕي إز ىٍ ثبُوڂَْ ثٮيْ ثشًان ثًٍٞر ٽمٓ سبطَٕ أه دبٍاډشََب ٍا ىٍو٪َ ځَٵز.ا ثًىٌ

َبْ ډَسج٤ ثب ٕلاډز ي أمىٓ ثٮىًان  َمـىٕه ىٍ أٍُبثٓ ََ ٵىبيٍْ ثٖشٍ ثٍ ډ٫ً١ً، اثشيا ٙبهٜ

ٍٕ اُ و٪َ ثٺ ه٤ ٹَډِ )٣َٙ لاُڇ( ٹچمياى ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر اطجبر ثَآيٍىٌ ومًىن اڅِاډبر ډَث٣ً، 

 دٌَٔى. َب وِٕ ثٍَٕٓ اوؼبڇ ډٓ ٙبهٜ

 یستمساسٌ ي سلشلٍ س یابیارس یَا ضاخص

 ٍٕٖشڈي ٽبٍثَى ٕ ٕياثيا٫، سًڅ ،ٔوـٍسب 

 ٕ ِٕه څٌَُ ْىٍ ٽًٍَٚب ٕٖشڈ٭مچپَى 
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 ثٍ ٍيُ ٌاوؼبڇ ٙي ٕٺبرسلٺ 

 َب وبډٍ، إشبوياٍىَب ي ىٕشًٍاڅٮمڄ ٕهآئ 

 ٍډًػًى ٽًٍٚ َْب وبډٍ ٕهثب آئ ْٕبُځب 

 یقحز یابیارس یَا ضاخص

 ٔٸىٍ ثَاثَ كَ ٍٓٵشبٍ اػِا ٕبهشمبو 

 اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ىَىيٌ  ٕڄډٚوٞبر ډٞبڅق سٚپ 

 ٔٸ ي س٦جٕٸ ثب ١ًاث٤ ي ډٺٍَار ډچٓ ىٍ ثَاثَ كَأمىٓ  ٓاڅمچچ ٕهډٮشجَ ث ْإشبوياٍىَب ٔزٍ٭ب

 ٕبهشمبن

  یاوزص یابیارس یَا ضاخص

 ٜٓهبٍػ ْىٍ ػياٍَب ْاوشٺبڃ اوَّ ْي دبٍاډشََب َب ٙبه 

 ٕبهشمبن ٓډٺٍَار ډچ 19ٕبهشمبن ډ٦بثٸ ډجلض  ْځَيٌ ثىي 

 ٔ٘ي ځَډب َٕٔ٘ډب ٍٔ،ىٍ سًُ ٕٮزډًػًى ٥ج َْب ْإشٶبىٌ اُ اوَّ ٕزٹبثچ 

 یکآکًست یابیارس یَا ضاخص

 ٓي هبٍػ ٓىاهچ ًٔاٍَبْىٍ ى ٕڄٙبهٜ ٽبَ٘ ًٝر، سَاځٖ ِٕانډ 

 ْٕٺٴ ٥جٺبر ثٍ څلب٧ اوشٺبڃ ًٝر ٽًثٍ ا ٓډٞبڅق ډَٞٵ َْب ْٔځٓي 

 یصىعت یدتًل یابیارس یَا ضاخص

 َٕ٭ز اػَا 

 ُْٕجټ ٕب 

 ََي ىاٍاْ ځًإَىبډٍ ٝلاكٕز كَٵٍ اْ  وَٕيْ اوٖبوٓ ډب 

 َب أنسًڅٕي ٽبٍه ْ 

 َٽٕٶٓ  ڃإشٺَاٍ و٪بڇ ٽىشQC ي س٢مٕه ٽٕٶٕزQA 
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 كمڄ ي وٺڄ ي وٞت ىٍ ډلڄ 

 َٓؤًٔ ډجلض ٔبُىَڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن  س٦جٕٸ ثب ډٮٕبٍَبْ د 

 سایز مًضًعات 

  ٓإلاډٓ -ډٮمبٍْ أَاو 

 ٍْاوٮ٦بٳ دٌَْٔ ىٍ ٥َف َبْ ډٮمب 

 ډَٞٳ ډٞبڅق  

 ٍْسٮمَٕ ي وڂُيا 

 ٭مَ ډٶٕي ي ىياڇ 

 

َمـىٕه ډ٦بڅٮبر ي سؼبٍة ډچٓ ي  ثٍ ډَٽِ يٙيٌ  إٍبڃَبْ  َب ي ٵىبيٍْ أه إبٓ اُ ډٕبن ٕٕٖشڈ ثَ

اٍأٍ ٙيٌ إز. ٙبٔبن ًٽَ إز ډٮَٵٓ أه ٵٞڄ  8ډؼمً٭ٍ كب١َ ىٍ َبْ اهَٕ،  اڅمچچٓ ٕبڃ ثٕه

َبْ ډ٦َف  َب ي ٵىبيٍْ ثَ َڈ ي ٔب ثَ ىٔڂَ ٕٕٖشڈ َب آنثٍ ډٮىٓ ٍػلبن  َب آنَب ي سَسٕت اٍأٍ  ٵىبيٍْ

َبٔٓ  ډٚبيٍ ي ٥َاف ثبٔي ثَ إبٓ ٙبهٜ ډُىيٓي ٔب ٕىشٓ وٕٖز ي ثب سًػٍ ثٍ ډوشٞبر ََ دَيٌّ، 

ًُٕڅز ي   ډٚوٞبر ٭مچپَىْ، ډلاك٪بر اٹشٞبىْ، ىياڇ ي دبٔبٔٓ،  اْ، ډٺبيډز، دبٔياٍْ ٕبٌُ ډبوىي: 

 َبْ ډىبٕت اٹياڇ  ومبٔي. ثىيْ ي اوشوبة ځِٔىٍ ٔب ځِٔىٍ وٖجز ثَ ايڅًٔز  َٕ٭ز اػَا ي ...،

َبْ سؼبٍْ ٔب اولٞبٍْ، ثَ ډجىبْ  ٓ ٵىبيٍْ ثَإبٓ وبڇئَأ٘ ثٍ ػبْ ډٮَٵ أه ىٍ إز ٙيٌ ٕٮٓ

َبْ ٭چمٓ ٔب ٵىٓ ٍأغ اٹياڇ ًٙى ي څٌا ډمپه إز ىٍ َُٔډؼمً٭ٍ ثَهٓ اُ  ثىيْ سٮبٍٔٴ ي ٥جٺٍ

ٵىٓ ثَاْ سبئٕي اهٌ  ٹ٦ٮبَب سٮياى ُٔبىْ ٕٕٖشڈ ٔب ٵىبيٍْ ثًٍٞر اولٞبٍْ سٮَٔٴ ومًى ٽٍ  ٵىبيٍْ

 ثبٙي. ََ ٔټ اڅِاډٓ ډٓ

ىلأچٓ َمـًن ٭يڇ اٹجبڃ ٍ َبٔٓ اهشٞبٛ ىاٍى ٽٍ ث َب ي ٵىبيٍْ ٽَ إز ٵٞڄ وُڈ ثٍ ٕٕٖشڈٙبٔبن ً

  ٭مًډٓ ثٍ إشٶبىٌ، سٲَٕٕ اڅِاډبر ٥َاكٓ ي اػَا ثَ إبٓ ډجبكض ډوشچٴ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن،

َبْ ډٮشجَ ډَسج٤، ډجبكض  وبډٍ ( ي ىٔڂَ آٔه2800)إشبوياٍى  ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ َب ٕبهشمبن ٔمىٓاوبډٍ  ٕٔه

ًٽَ  َب آنسىُب وبڇ   ىاٍاْ ايڅًٔز وجًىٌ ي ثيڅٕڄ ٕبثٺٍ ٝييٍ سبٕٔئٍ )و٪ٍَٔ( ٵىٓ،  اٹشٞبىْ ي ٱٌَٕ،

 اوي. ٙيٌ
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 فٟطؾر ٔغاِة
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فصل ايل  1  :

           

 

 

 بخص ايل

 ي كامل ساختماوَاي سيستم 

 

 

 ٞا٢ ؾثه فٛلاز٢ ؾطز٘ٛضزلاب0-0 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى0-0-0ُ٥ 

اُ  LSF( ډًًٕڇ ثٍ ٕٕٖشڈ Light Weight Steel Frameوًٍى ) َبْ ٕجټ ٵًلاىْ َٕى ٹبة

اُ  LSFَبْ ٽبډڄ ٕبهشمبوٓ إز ٽٍ ٹبثچٕز اػَا ثٍ ٍيٗ سًڅٕي ٝىٮشٓ ٍا ىاٍى. ٕٕٖشڈ  ػمچٍ ٕٕٖشڈ

َبْ ٵًلاىْ َٕى وًٍى ٙيٌ ثٍ ٭ىًان اػِاء ثبٍثَ  ٙيٌ اُ يٍٷ ٍٕ ػِء اٝچٓ ٙبډڄ ډٺب٬٥ ٕبهشٍ

ًٙى  اْ، ٝٶلبر سوشٍ ځـٓ ثٮىًان دًٙ٘ ٍئٍ ىاهچٓ، ي لأٍ ٭بٔٸ كَاٍسٓ ي ًٝسٓ سٚپٕڄ ډٓ ٕبٌُ

 ي ٭ميٌ اسٞبلار ثٍ ٽبٍٍٵشٍ ىٍ آن، اُ و٫ً دٕـٓ إز. 

ٽبٍٍٵشٍ ىٍ  ډٮَيٵىي ي ډٺب٬٥ ثٍ سَٕٻ ، اػِاء ثبٍثَ ٹبئڈ ثٍ إِشبى ي اػِاء ثبٍثَ اٵٺٓ ثLSFٍىٍ ٕٕٖشڈ 

ًٙوي. إِشبىَب ډٮمًلاً  ډشَ سًڅٕي ډٓ ډٕچٓ 3سب  6/0شى٫ً ي ىٍ ډلييىٌ ١وبډز ، ىٍ اٙپبڃ ي اثٮبى ډَب آن

ًٙوي. ثب سپَاٍ  ٙپڄ اوشوبة ډٓ Zَب اُ ډٺب٬٥ وبيىاوٓ ٔب  ٻي سَٕ َب آنٙپڄ ٔب سَٽٕت  Cاُ ډٺب٬٥ 
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َبٔٓ اُ اػِاء ٹبئڈ  ًٙوي(، ىًٔاٌٍ إِشبىَب ىٍ ٵًاٝڄ ډٚوٜ )ٽٍ ثَإبٓ ډلبٕجبر وَٕئٓ سٮٕٕه ډٓ

َبْ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى ثٍ ٭ىًان ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ثبٍثَ ٙىبهشٍ  ًٙى؛ ثٍ أه سَسٕت ٹبة ٚپٕڄ ډٓس

 ًٙى.  ډٓ

ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ أؼبى  -څمَٽِ إِشبىَب  َبْ ٕٺٶٓ ىٍ ه٤ ثب اػَاْ سَٕؿٍ LSFٕٺٴ ىٍ ٕٕٖشڈ 

سًػٍ ثٍ ٽبٍثَْ ي ىٍ و٪َ ځَٵشه ٔټ لأٍ ٍئٍ َمَاٌ إز. ثب  -ثَين ډلًٍْ ي هم٘ ىٍ ا٭٢بء 

َبْ ؿًثٓ ٔب  سًاوي ثٍ ًٍٝر هٚټ )ثب إشٶبىٌ اُ سوشٍ ٕبهشمبن ي ثبٍَبْ ياٍى ثَ ٽٴ، لأٍ ٍئٍ ډٓ

 ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى.   ٕٕمبوٓ( ٔب ثٍ ًٍٝر سَ )اػَاْ ثشه ٍئٍ(

ىٍو٪َ  هًىٽبٍ َبْ ٵًلاىْ ٕجټ َٕىوًٍى، ٭ميسبً ثٍ ًٍٝر دٕؾ ډؼمً٭ٍ اسٞبلار ىٍ ٕٕٖشڈ ٕبٌُ

ٽٍ ٍ٭بٔز اڅِاډبر اػَاْ آن ډَٕٖ ثبٙي، اسٞبلار ػًٙٓ ډًٍى   ځَٵشٍ ٙيٌ ي سىُب ىٍ َٙا٤ٔ هبٛ،

 ځَٕى.  إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر0-0-1 

اْ ىٍ  َبْ ٕبٌُ َبْ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ ٕٕٖشڈ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ثبٍثَ ډشٚپڄ اُ ٹبة

اُ  «اڅٴ»ثٍ ٍٕمٕز ٙىبهشٍ ٙيٌ إز. ثب إشىبى ثٍ ٍىٔٴ  2800ڇ إشبوياٍى ( ئَأ٘ ؿُب4ٍ-3ػييڃ )

اْ ٵًلاىْ ٔب ٝٶلبر دًٙ٘ ٵًلاىْ ثٍ ٭ىًان ٕٕٖشڈ ثبٍثَ  ػييڃ ډٌٽًٍ، إشٶبىٌ اُ ډُبٍَبْ سٖمٍ

َبْ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى ډؼبُ إز ي ٥َاكٓ  اْ ىٍ ٽىبٍ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ثبٍثَ ډشٚپڄ اُ ٹبة څٌَُ

َبْ ډشىب٩َ ثب كياٽظَ اٍسٶب٫ ي  ٙيٌ ىٍ أه إشبوياٍى ي ثب ٍ٭بٔز ډلييىٔز ث٤ ډ٦َفٕبٌُ ٥جٸ ١ًا

ًٙى. ىٍ ًٍٝر ٍ٭بٔز ډٶبى ډىيٍع ىٍ ػييڃ ډًٍى اٙبٌٍ اډپبن اػَاْ  هِْٕ ډؼبُ اوؼبڇ ډٓ ډىب٥ٸ څٌَُ

 ډشَ ډؼبُ إز.  15َبْ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى سب  ٕبهشمبن ثب ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ثبٍثَ ډشٚپڄ اُ ٹبة

َبْ  ب سًػٍ ثٍ ٕبهشبٍ ٽچٓ ٕبٌُ ي ٹَاٍځَْٕ ٹ٦ٮبر ٵچِْ ىٍ ٵًاٝڄ ډٚوٜ ثَاْ سٚپٕڄ دىڄث

ىًٔاٍْ ي ٕٺٶٓ، ىٍ اوشوبة ػِئٕبر اػَأٓ ډ٦بثٸ ١ًاث٤ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ډجبكض ٵِٕٔټ ٕبهشمبن )اُ 

ػمچٍ اوَّْ، آٽًٕشٕټ ي آس٘( ډلاك٪بسٓ يػًى هًاَي ىاٙز. أه ډلاك٪بر ډمپه إز ىٍ ٽىبٍ 

 ؼبى ومبٔي. أ ٕبٌَُبٔٓ ىٍ اػَاْ  ْ ٕبهشمبن ي َمـىٕه، ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ اكياص ثىب، ډلييىٔزٽبٍثَ
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 ٢لاب ؾثه فٛلاز ؿس٥ٓؾ ٢اػضا 0-0 قىُ 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 0-0-2 

سًڅٕي ٹ٦ٮبر َٕىوًٍى ىٍ ٽبٍهبوٍ ٕبهز ي اػَاْ ٔټ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ثبٍثَ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى اُ 

آٱبُ ډٓ ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ اٱچت ٵَآٔىيَبْ ثَٗ، ٵَڇ ىَٓ ي ًٍٕام ٽَىن ٹ٦ٮبر سٚپٕڄ ىَىيٌ 

َبْ ډَكچٍ اْ ډىيٍع  َب ي ٽىشَڃ أه ٕٕٖشڈ ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ اوؼبڇ ډٓ ًٙى، ١َيٍْ إز ٍياىاٍْ

ٍ ٹَاٍ ځَٕى. ٭لايٌ ثَ أه، ثب سًػٍ ثٍ ٕبُډبن ډئَٔز ىٍ أه ٵَآٔىي ډًٍى سًػ 612ىٍ وٍَٚٔ 

َبْ ٵچِ دبٍٔ، ١وبډز ي َىيٍٕ ٹ٦ٮبر ي َمـىٕه، ٽبٍثَْ ي ډًٹٮٕز ٕبهشمبن، ٽىشَڃ و٫ً  ئْځٓ

 دًٙ٘ اػَا ٙيٌ ثَ ٍيْ ٹ٦ٮبر ي ١وبډز آن اُ اَمٕز ثبلائٓ ثَهًٍىاٍ إز. 

ىٍ ٕبهز ٹ٦ٮبر، اػَاْ إز، اػَاْ ډًٵٸ أه ٕٕٖشڈ ياثٖشٍ ثٍ ىٹز ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ  لاُڇ ثٍ ًٽَ

َب ي اوشوبة ډىبٕت اىيار اسٞبلار ډٓ ثبٙي. اُ أه ٍي، ٽچٍٕ أه ډًاٍى ثبٔي ىٍ ُډبن  ًٍٕاهپبٍْ

ثٍ ىٹز ٽىشَڃ ًٙى. ٍ٭بٔز ډلاك٪بر ٽچٓ ډَسج٤ ثب اػَاْ ٙبڅًىٌ،  َب آنٕبهز ٹ٦ٮبر ي ٕذٔ وٞت 

ٕبُډبن ډئَٔز  612اُ ػمچٍ وٍَٚٔ  َب ي ... وِٕ ډشىبٕت ثب إىبى ډٮشجَ ىٍ ىٕشَٓ َب، ٕٺٴ دَٽىىيٌ

 اڅِاډٓ إز. 
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 ضٚـ عطاح٣ ٚ اجطا 0-0-3 

اْ،  ځَٕى؛ ىٍ ٍيٗ ٥جٺٍ ؿٍ ًٍٝر ډٍٓاْ ي ٔپذب َبْ ٕجټ ٵًلاىْ ثٍ ىي ٍيٗ ٥جٺٍ اػَاْ ٹبة

ًٙى. أه ىٍ كبڅٕٖز  سمبډٓ ډَاكڄ اػَاْ ٕبٌُ ىٍ ډلڄ ٕبهشمبن ي ثٍ ًٍٝر ٥جٺٍ ثٍ ٥جٺٍ اوؼبڇ ډٓ

اْ ثب اٍسٶب٭ٓ ثٕٚشَ اُ ٔټ ٥جٺٍ ي ىٍ ډلڄ ٽبٍځبٌ ٕبهشٍ ٙيٌ ي  ٦ٮبر ىًٔاٌٍٽٍ ىٍ ٍيٗ ٔپذبٍؿٍ، ٹ

 ًٙى.  ثَدب ډٓ

 
 (Balloon Framingة( ٕٕٖشڈ ٹبة ثىيْ ىًٔاٍْ ډمشي ) (Platform Framingاْ ) ٥جٺٍاڅٴ( ٕٕٖشڈ ٹبة ثىيْ 

 ٘ٛضز ٢ ؾثه فٛلاز٢ ؾطزٞا ؾاذسٕاٖٞا٢ ٔرسّف اجطا ٚ لاب تٙس٢ زض  ضٚـ 1-0قىُ 

اْ ي ٔپذبٍؿٍ، ىٍ ُډٌَ  َبْ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى ىٍ ٹبڅت ََ ىي ٍيٗ اػَاْ ٥جٺٍ ٕٕٖشڈ ٹبة

ځَٕى. ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٭ىًان  ډٖپه ي َُٕٙبُْ ٹَاٍ ډٓ  َبْ ډًٍى سبئٕي ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ٵىبيٍْ

اُ أه ٵىبيٍْ ٙيٌ ىٍ ډشه، ىوجبڃ ٽَىن ١ًاث٤ ٥َاكٓ ي اػَا ثَإبٓ ډَاػ٬ ډًٍى اٙبٌٍ ثَاْ إشٶبىٌ 

ٙيٌ اُ  ىٍ ٝىٮز ٕبهشمبن ١َيٍْ إز. ١مه أىپٍ، ىٍٔبٵز ځًإَىبډٍ ٵىٓ ثَاْ ډٺب٬٥ ٕبهشٍ

 وًٍى س٤ًٕ ٽبٍهبوؼبر سًڅٕيٽىىيٌ أه ډلًٞلار اڅِاډٓ إز. ٵًلاىَٕى

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا 0-0-4 

ْ طٺچٓ، ثب ٽٶبٔز ٭مچپَى ٕٕٖشڈ ډشٚپڄ اُ ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ ٕجټ ٵًلاىْ َٕىوًٍى سلز اطَ ثبٍَب

َبْ ٵًلاىْ ٕجټ  وبډٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ دَٕيْ اُ ١ًاث٤ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ أَان ي آئٕه

ًٙى. ثَاْ  ( أٍُبثٓ ډٓثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٕبُډبن  612ډَٽِ ي وٍَٚٔ  608-( )وٍَٚٔ LSFَٟٕىوًٍى )

سٮٕٕه وَٕيْ ٥َاكٓ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثٍ ٽبٍځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ، ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ئَأ٘ ؿُبٍڇ 

اُ ػمچٍ ىًٔاٍَبْ  -َبْ ىٔڂَْ  اڅِاډٓ إز. ٭لايٌ ثَ أه، ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ٕٕٖشڈ 2800إشبوياٍى 
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ثٍ ٭ىًان ٕٕٖشڈ ثبٍثَ  -( PlyWoodي  OSBاْ ؿًثٓ ) آٍډٍ ٔب دًٙ٘ ٝٶلبر ٕبٌُ ثَٙٓ ثشه

وبډٍ ٥َاكٓ  اْ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي، ډَاػٮٍ ثٍ ػِئٕبر ٥َاكٓ ي اػَاْ ډًٍى اٙبٌٍ ىٍ آئٕه څٌَُ

ٕبُډبن  612ډَٽِ ي وٍَٚٔ  608-( )وٍَٚٔ LSFَٟبْ ٵًلاىْ ٕجټ َٕىوًٍى ) ي اػَاْ ٕبٌُ

 ١َيٍْ إز.  2800َبْ ډَسج٤ اُ إشبوياٍى  ډئَٔز(، ثو٘

ثَ ډًاٍى ٵًٷ، ١َيٍْ إز ٝچت ثًىن ٕٺٴ ثٍ ػُز س٬ًُٔ ډىبٕت وَٕي ي َمـىٕه، سبډٕه  ٭لايٌ

اْ ډؼمً٭ٍ ٕبٌُ ي ٕٺٴ، ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. أه ډٖئچٍ ثبٔي ثب إشٶبىٌ اُ  ٽٶبٔز ٭مچپَى طٺچٓ ي څٌَُ

َان أ 2800اُ ئَأ٘ ؿُبٍڇ إشبوياٍى  4َبْ ٭يىْ ي ثب ىٍو٪َ ځَٵشه ١ًاث٤ دًٕٕز  ډيڅٖبُْ

 ٽىشَڃ ًٙى.

َبْ ٵًلاىْ  وبډٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ ١مىبً، ډًاٍى ډَسج٤ ثب ٥َاكٓ اسٞبلار دٕـٓ وِٕ ثَإبٓ آئٕه

( ډًٍى إشىبى ٹَاٍ ثَوبډٍ ي ثًىػٍٕبُډبن  612ډَٽِ ي وٍَٚٔ  608-( )وٍَٚٔ LSFٟٕجټ َٕىوًٍى )

 ځَٕى.  ډٓ

َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب  َب ىٍ ٽبٍثٌَْ ٵًٷ، ٝياثىيْ ًَاثَى ػياٽىىي اْ ٕبٌُ٭لايٌ ثَ ػِئٕبر 

ٙيٌ ىٍ  ډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ثبٙي ي اًٝڃ سٮٕٕه 2-18اڅِاډبر ډ٦َف ٙيٌ ىٍ ثىي 

ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن وِٕ ثٍ ىٹز ىوجبڃ ًٙى.  19ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ، ىٍ ډجلض  هًٞٛ َٝٵٍ

خارجی، بازشَّا ٍ ّوچٌیي هحل ًصب ّای داخلی ٍ  لازم است هلاحظات کاهل َّابٌدی در جدارُ

 اجساء اتصالی ًظیر پیچ ٍ هْرُ، با تَجِ بِ اقلین هَرد ًظر ٍ ًیس خطر هیعاى بِ عول آید.

َبْ أه ٕٕٖشڈ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثَإبٓ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ي وٍَٚٔ  ١مه آوپٍ، ډٺبيډز دًٙ٘

 613ٔز ډًاٍى ډىيٍع ىٍ ي وٍَٚٔ ډَٽِ ثٍَٕٓ ي أٍُبثٓ ًٙى. ىٍ ٽچٍٕ ډًاٍى ډٌٽًٍ، ٍ٭ب 608-ٟ

 اڅِاډٓ إز.ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٕبُډبن 

ای از حیث دٍام، خَردگی، زیست هحیطی ٍ  کلیِ هصالح ٍ اجساء در ایي سیستن اعن از هعواری ٍ سازُ

 الوللی شٌاختِ شدُ ٍ ّای هلی یا هعتبر بیي ًاهِ بایستی بر هبٌای هقررات هلی ساختواى ایراى یا آئیي غیرُ هی

 .کار گرفتِ شَدِ هَرد تأیید، ب
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ؿس٥ٓؾ ٣وّ اِعأاذ    0-0-5

أَان( إشٶبىٌ اُ أه  2800وبډٍ  آئٕه ئَأ٘ ؿُبٍڇ )ډ٦بثٸ هِْٕ  څٌَُ ىٍ ډىب٥ٸ ثب  -1

كياٽظَ ىٍ دىغ ٥جٺٍ ٔب اْ ٵًلاىْ ٔب ٝٶلبر ثب دًٙ٘ ٵًلاىْ  َمَاٌ ثب ډُبٍثىي سٖمٍاْ  ٕٕٖشڈ ٕبٌُ

 دبٍٔ ثلاډبو٬ إز.ډشَ اُ سَاُ  15اٍسٶب٫ 

 60/3)ثب اكشٖبة ١وبډز ٕٺٴ(  ډشَ ي كياٽظَ اٍسٶب٫ وبهبڅٜ 6ثپبٍځَْٕ كياٽظَ ىَبوٍ  -2

 ثبٙي. ډشَ ثَاْ ََ ٥جٺٍ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ډؼبُ ډٓ

اوؼبڇ ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ  612ىٍَٚٔ ثَ إبٕ آن ثبٔي ٥َاكٓ ٽچٍٕ اػِاء ي اسٞبلار -3

 ځَٕى.

 ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ډجلض ٙٚڈ اوؼبڇ ځَىى.ٽىشَڃ ٕبٌُ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍثبى ثَ  -4

 350ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ ي  250ٍ٭بٔز ډلييىٔز كياٽظَ ثبٍ ُويٌ ي ډَىٌ ثٍ سَسٕت  -5

 َب اڅِاډٓ إز. ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ ثَاْ ٕٺٴ

اڅِاډٓ  ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػ612ٍوٍَٚٔ ٍ٭بٔز ډٚوٞبر ٵًلاى َٕى وًٍى ٙيٌ ثَ إبٓ  -6

 إز.

 َب اڅِاډٓ إز. إډٕه ١ًاث٤ ىٔبٵَاځڈ ٝچت ثَاْ ٽچٍٕ ٕٺٴس -7

اْ ثبٙىي ٽٍ ٔپذبٍؿڂٓ ا٭٢بء  ثبٖٔشٓ ثٍ ځًوٍ ٽچٍٕ اسٞبلار ا٭٢بء ٹبئڈ ثٍ ا٭٢بء اٵٺٓ ډٓ -8

 ىٍ اٍسٶب٫ ٕبٌُ سإډٕه ځَىى.

اڅِاډبر ثبٖٔشٓ ډ٦بثٸ   ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ اػِاء اسٞبڅٓ ٙبډڄ دٕؾ هًىٽبٍ، دٕؾ ي ډٌَُ ډٓ -9

 ځَىى. سإډٕه ُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍٕب 612وٍَٚٔ 

ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ اسٞبلار ػًٙٓ، ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ي ډٺٍَار ډَث٣ً ثٍ ػًٙپبٍْ ا٭٢بء  -10

 اڅِاډٓ إز. ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 612وٍَٚٔ َٕى وًٍى ٙيٌ ډ٦بثٸ 

اْ أه ٕٕٖشڈ ډشٚپڄ اُ سَٕؿٍ ٵچِْ ي ىاڃ ثشه آٍډٍ ٵًٹبوٓ ثٍ ًٍٝر ډٺ٬٦  ٕٺٴ ٕبٌُ -11

ٕبُډبن ثَوبډٍ ي  612وٍَٚٔ  ثبٖٔشٓ ثَ ډجىبْ ١ًاث٤ ډٺب٬٥ ډَٽت ډ٦بثٸ  ثبٙي ٽٍ ډٓ ډَٽت ډٓ

 سإډٕه ځَىى. ثًىػٍ ي ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن
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ثبٙي. كياٽظَ يُن ډشَ ډَث٬  ثپبٍځَْٕ ډٞبڅق ثىبئٓ ىٍ ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ ي ىاهچٓ ډؼبُ ومٓ -12

ٽًٕځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ ي ىٍ ىًٔاٍَبْ  50ٓ ثٕٚشَ اُ وجبٖٔش َبْ ىاهچٓ  ٦ٕق ىًٔاٍ سمبڇ ٙيٌ ىٍ ػياٽىىيٌ

 ثبٙي. ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬  100هبٍػٓ وجبٖٔشٓ ثٕٚشَ اُ 

 َٓب ىٍ ٕوش ثبٍثَ ي ػيا ٽىىيٌ َٕٱ َْب دبوڄلاُڇ ػُز ٭يڇ ډٚبٍٽز  ٕيارلاُڇ إز سمُ -13

 ًٍٝر دٌَٔى. 2800ډ٦بثٸ ثب دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى  ٕبٌُ  ٓجػبو

 َٔانهًٍويٌ ا َبْ ٤ٕي ډل ٕمٓډوشچٴ اٹچ ٤ٔلاُڇ ډشىبٕت ثب َٙا ٕيارإز سمُ لاُڇ -14

 . َٔىًٍٝر دٌ

 ٖٔزُ ٓ،ىياڇ، هًٍىځ ٕضاُ ك ْا ي ٕبٌُ ْا٭ڈ اُ ډٮمبٍ ٕٖشڈٕ ٔهډٞبڅق ي اػِاء ىٍ ا ٽچٍٕ -15

ډٮشجَ  ٔب ٓډچ َبْ وبډٍ ٕهآئ ٔبي  َٔانٕبهشمبن ا ٓډٺٍَار ډچ ْثَ ډجىب ثبٖٔشٓٓ ډ ٌَٕي ٱ ٦ٕٓډل

 ٔها ٍى ٓٵى ٕٔئًٍٍٝر اهٌ سإ ٔها َٕثپبٍ ځَٵشٍ ًٙى، ىٍ ٱ ٕٔي،بهشٍ ٙيٌ ي ډًٍى سإٙى اڅمچچٓ ٕهث

 إز. ٕٓبهشمبن ي ډٖپه اڅِاډ ٕٺبرهًٞٛ اُ ډَٽِ سلٺ

 ځَىى. ٔزٕبهشمبن ٍ٭ب ٓډ٦بثٸ ډجلض وًُىَڈ ډٺٍَار ډچ ٔيثب ْډَث٣ً ثٍ اوَّ اڅِاډبر -16

ډٺبيډز  ٔٸ،و٫ً ي ١وبډز ٭ب ٔيًٍٝر دَٽىىيٌ اػَا ًٙى، ثب ثٍ ٓكَاٍس ٔٸٽٍ ٭ب ًٍٓٝس ىٍ -17

 .ٔيومب ٕهٍا سإډ ٕبُډًٍى و ٓكَاٍس

 ٓهبٍػ ٍٔ( ي لاStudلاُڇ إز كي ٵبٝڄ  ٕشًوټ َب ) ٓ،ډى٪ًٍ ٽبَ٘ اطَ دڄ كَاٍس ثٍ -18

 ډشَاٽڈ دَ ځَىى. ٓكَاٍس ٔٸ٭ب ٓػياٌٍ ثب وً٭

 ٕهثبًَُٙب ي َمـى ٓ،ي هبٍػ ٓىاهچ َْب ىٍ ػياٌٍ ْإز ډلاك٪بر ٽبډڄ ًَاثىي لاُڇ -19

ثَ إبٓ وٍَٚٔ  ٕٮبنه٦َ ډ ِٕډًٍى و٪َ ي و ٕڈي ډٌَُ، ثب سًػٍ ثٍ اٹچ ٕؾد َٕو٪ ٓډلڄ وٞت اػِاء اسٞبڅ

 .ٔيثٍ ٭مڄ إٓبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ  613

ي  ٔٸَب ىٍ ډٺبثڄ كَ ٕبهشمبن ىٍهًٞٛ كٶب٩ز ٕبهشمبن ٓډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچ ٍ٭بٔز -20

َب ىٍ  ٕبهشمبن ي ډٖپه ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز ػياٌٍ ٕٺبرډَٽِ سلٺ 444ٙمبٌٍ  ٍٔاڅِاډبر وَٚ ٕهَمـى

 إز. ٓاڅِاډ ٓاػِاء ٕبهشمبو ْ٭مچپَى ٕٶٍي ي٩ ْثب ىٍو٪َ ځَٵشه اثٮبى ٕبهشمبن، ٽبٍثَ ٔٸډٺبثڄ كَ

ٕبهشمبن ي  ٓډٖشٺڄ ي دًٕشٍ هبٍػ ْياكي َب ٕهث ًَْاثَى ػياٽىىيٌ َب ٝياثىيْ -21

 ځَىى. ٕهٕبهشمبن سبډ ٍَٓار ډچډ٦بثٸ ډجلض َؼيَڈ ډٺ ثبٖٔزٓ ٥جٺبر ډ ٕهٕٺٴ ث ْٝياثىي
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٢ ز٤ٛاض ٞاخاُ٘خ٥ف ؾاذسٝ تس٣ٙ ٔسكىُ اظ  ٣ ٥ٕ٘ٝؾاذسٕا٘ؾ٥ؿسٓ 0-1 

 زٚلا٤ٝ ٚ ؾمف ٚ تسٗ زضجا

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى0-1-0ُ٥ 

ٓ ثَاْ سًڅٕي اوجًٌ ډٖپه ثٍ ٍيٗ ٝىٮشٓ ىٍ ىٍَ َٚشبى ډٕلاىْ ىٍ اٍيدب اثيا٫ ٕبهشمبوأه ٕٕٖشڈ 

ْ ىاڃ ثشىٓ همٚٓ إز. َب ٕٺٴإز. أه ٕٕٖشڈ ډشٚپڄ اُ ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ ثَٙٓ ثشىٓ ي  ٙيٌ

ْ ىًٔاٍْ ي ىاڃ ٕٺٴ ىٍ َب دبوڄٕبهشٍ وبډٕي، ثٍ أه ىڅٕڄ ٽٍ ثوٚٓ اُ  ٕٕٖشڈ ٍا ثبٔي وٕمٍ دٕ٘

، ثو٘ وُبٔٓ اػَاْ ٕبٌُ ٕبهشمبني إشٺَاٍ ٥جٸ دلان  َب دبوڄًٙوي ي دٔ اُ كمڄ  ډٓٽبٍهبوٍ ٕبهشٍ 

ٕبهشٍ ثًىن ٕٕٖشڈ، أؼبى َٕ٭ز  ځَٕى. َيٳ اٝچٓ اُ وٕمٍ دٕ٘ ٍِْٔ ىٍ ٽبٍځبٌ ًٍٝر ډٓ س٤ًٕ ثشه

ًٙى،  ىٔيٌ ډٓ 3-1 ٙپڄ ي وِٕ ٔپذبٍؿڂٓ ٽبډڄ اػِاء آن إز. َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ  ٕبهشمبنىٍ اكياص 

ْ ىًٔاٍ ىاٍاْ ىي لأٍ ثشه ډٖچق ىاهچٓ ي هبٍػٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ هَدبَبْ ٵًلاىْ ٹبئڈ ثٍ َب دبوڄ

ًٙى ي ٕذٔ،  َبْ ډٕچڂَى ٵًلاىْ ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ اوي. ىٍ ٵ٢بْ ډبثٕه ىي لأٍ، ٙجپٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ٙيٌ

ىي ي ْ ٕٺٴ ىاٍاْ ٔټ لأٍ ثشه ډٖچق سلشبوٓ َٖشَب دبوڄًٙى.  ٍِْٔ ىاهڄ دبوڄ اوؼبڇ ډٓ ثشه

َبْ دچٓ  َب اُ ثچًٻ اوي. ىٍ كي ٵبٝڄ سَٕؿٍ َبْ ٵًلاىْ ىٍ ٵًاٝڄ ډى٪ڈ ثٍ آن ډشٞڄ ٙيٌ سَٕؿٍ

َبْ  ْ ىًٔاٍْ ٥جٸ دلان، ىاڃَب دبوڄًٙى. دٔ اُ إشٺَاٍ  ٕبُْ ٕٺٴ إشٶبىٌ ډٓ إشبَٔن ثَاْ ٕجټ

ٓ ىًٔاٍ ي ٍيْ ٍِْٔ ٵ٢بْ ىاهچ ًٙوي ي ٕذٔ، ثشه ْ ىًٔاٍْ ډٖشٺَ ډَٓب دبوڄٕٺٴ ٍيْ څجٍ ٵًٹبوٓ 

ْ ىًٔاٍ وٺ٘ َب دبوڄٕبهشٍ  َبْ ثشىٓ دٕ٘ ځَٕى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ، لأٍ ىاڃ ٕٺٴ َمِډبن ًٍٝر ډٓ

سًاوي دٔ اُ ٽٖت ډٺبيډز  ىٍ ٽبٍځبٌ ډٓ َب آنٽىىي ي ٭ملاً ٵٺ٤ ثشه ٍٔوشٍ ٙيٌ ىٍين  ٹبڅت ٍا ثبُْ ډٓ

ًٙى، ثب سًػٍ  ډٓډٚبَيٌ  5-1 ٙپڄ ي  4-1 ٙپڄ َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ  جٓ ډٚبٍٽز ٽىي.ػبوىٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ 

يػًى ىاٍى ي ٍيْ  َب آنٽٚٓ ثَٷ ىٍ  ٍِْٔ اډپبن سٮجٍٕ ٕٕڈ ْ ىًٔاٍ ٹجڄ اُ ثشهَب دبوڄثٍ ٵ٢بْ ىاهچٓ 

 ٍِْٔ وٞت ومًى.  ٽٚٓ آة ي ٵب١لاة ٍا ٹجڄ اُ ثشه سًان څًڅٍ ْ ٕٺٴ وِٕ ډَٓب دبوڄ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر0-1-1 

دٌَْٔ ډش٤ًٕ ي ئٌْ،  ، ثب سًػٍ ثٍ ٭يڇ اډپبن ٵًلاىځٌاٍْ ىًٔاٍَب ثَاْ سبډٕه ٙپڄاْ ٕبٌُاُ و٪َ 

دٌَْٔ ٽڈ سچٺٓ ومًى ٽٍ ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ،  سًان ىاٍاْ ٙپڄ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ىي لأٍ ٍا ډٓ

بٓ ثٕٚشَ ثٍ ٔپذبٍؿڂٓ ٹبثڄ سًػٍ اػِاء ٕبٌُ ي ا١بٵٍ ډٺبيډز ىًٔاٍَبْ ډشٮيى هًى ډشپٓ إز. ثَ إ

ْ ثب اَمٕز َب ٕبهشمبن، ٽبٍثَى أه ٕٕٖشڈ ثٍ ٭ىًان ىًٔاٍ ثَٙٓ ثشىٓ ډٮمًڅٓ ثَاْ 2800إشبوياٍى 

َبْ ثٮمڄ آډيٌ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  ُٔبى ي هٕچٓ ُٔبى ډؼبُ وٕٖز. ثَإبٓ أٍُبثٓ
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 اَمٕز ثب َْب ٕبهشمبن ثَاْ ډش٤ًٕ ي ٽڈ وٖجٓ سًان ىٍ ډىب٥ٸ ثب ه٦َ َُٕٙبُْ، اُ أه ٕٕٖشڈ ډٓ

 .ومًى إشٶبىٌ ډشَ 15 اٍسٶب٫ كياٽظَ ثب ډش٤ًٕ

ْ دٕ٘ ٕبهشٍ، ثَاْ اػَاْ آن ثٍ ه٤ سًڅٕي ډؼُِ ي َمـىٕه َب دبوڄثب سًػٍ ثٍ اسپبْ ٕٕٖشڈ ثَ 

وٕبُ ډٓ ثبٙي. ٙٮب٫ كمڄ اٹشٞبىْ ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ دَيٌّ ي  َب دبوڄػَطٺٕڄ ىٍ ٽبٍځبٌ ثَاْ وٞت 

ي اٵِأ٘ َٕ٭ز اػَا  َب آني َٝٵٍ ػًٔٓ وبٙٓ اُ ٽبٍثَى  َب دبوڄٔىٍ كمڄ كؼڈ ٽبٍ ثبٔي اُ ډٺبٍٖٔ َِ

 ثيٕز آٔي.

 19، لاُڇ إز لأٍ ٭بٔٸ ثب ډٚوٞبر ٵىٓ لاُڇ ثَ إبٓ ډجلض ٕبهشمبنثَاْ سبډٕه ٭بٔٸ كَاٍسٓ 

 وٞت ًٙى.  ٕبهشمبنىٍ هبٍع ٔب ىاهڄ  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 0-1-2 

 َب دبوڄي ٽبٍځبَٓ إز. ىٍ ٽبٍهبوٍ ثَاْ ٕبهز  َْب أنٽبٍهٕٕٖشڈ ٙبډڄ ىي ثو٘ ٍيٗ سًڅٕي أه 

ٍِْٔ  (. دٔ اُ ډٕچڂَىځٌاٍْ، ثشه7-1 ٙپڄ ًٙى ) ٍِْٔ ي څَُاوىيٌ ډوًٞٛ إشٶبىٌ ډٓ اُ ډَِٕبْ ثشه

ًٙى ي سلز ځَډب ي ثوبٍ َٕٔٮبً  آيٍْ ډىشٺڄ ډٓ ي سَاٽڈ لأٍ ايڃ دبوڄ ىًٔاٍ، ٹبڅت ثٍ ډلٶ٪ٍ ٭مڄ

َبْ ٵًلاىْ  َؿًٍٙى. ثشه لأٍ ىيڇ دبوڄ ىٍين ٹبڅت ٍٔوشٍ ٙيٌ ي لأٍ ايڃ ثٍ َمَاٌ سٕ ٕوز ډٓ

(. ٕذٔ سَاٽڈ ثشه لأٍ ىيڇ 8-1 ٙپڄ آٔي ) ډشٞڄ ثٍ آن ثٍ ًٍٝر ياٍيوٍ ٍيْ لأٍ ىيڇ ٵَيى ډٓ

 ى.ًٙ آيٍْ ډىشٺڄ ډٓ ځَٕى ي ډؼيىاً ثٍ ډلٶ٪ٍ ٭مڄ ًٍٝر ډٓ

  
 ٣تسٙ ٤ٝزٚ لا ٤ٛاضز ٥ؿسٓاظ ؾ ٣٤ٕ٘ا 3-0 قىُ  ٞا٢ لائٓ فٛلاز٢ ٕ٘ا٣٤ اظ خاُ٘ ز٤ٛاض ٚ ز٥طچٝ 2-0 قىُ 
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ؾ٥ؿسٓ ز٤ٛاض زٚلا٤ٝ ٢ ز٤ٛاض زض ٞا خاُ٘٘هة  5-0 قىُ  ض٤ع٢ ؾمف خ٥ف ؾاذسٝ لثُ اظ تسٗ 4-0 قىُ 

 تس٣ٙ

ًٙوي. ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٙبډڄ  آيٍْ ډٓ ٍِْٔ ي ٭مڄ ْ ٕٺٴ سټ لأٍ َٖشىي ي ىٍ ٔټ ډَكچٍ ثشهَب دبوڄ

ٽىشَڃ ډٞبڅق ٕىڂٓ، ٕٕمبن ي آة ثَاْ سًڅٕي ثشه، ٥َف اهشلا٣ ثشه، ٍّٔڈ كَاٍسٓ ي ٥ًٍثشٓ ډلٶ٪ٍ 

ًلاىْ ٍاث٤ ىي لأٍ ثشىٓ دبوڄ اُ َبْ ٵ َبْ ٍياىاٍْ اثٮبى دبوڄ إز. سَٕؿٍ آيٍْ ي ٽىشَڃ ٭مڄ

دٕ٘ اُ إشٶبىٌ ثٍَٕٓ  َب آنًٙوي ي ډياٍٻ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز  َبْ سًڅٕيٽىىيٌ هَٔياٍْ ډٓ َٙٽز

 ًٙى.  ډٓ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا0-1-3 

سبث٬ ډجلض ٙٚڈ ي اُ و٪َ ٥َف ي  ٕبهشمبن٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٕٕٖشڈ اُ و٪َ سٮٕٕه ثبٍَبْ ياٍىٌ ثَ 

إز. ىٍ ډًٍى أه ٕٕٖشڈ ٹجلاً ىي وٍَٚٔ  ٕبهشمبنض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ اػَاْ ثشه ډٖچق سبث٬ ډجل

س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ سٍُٕ ٙيٌ إز ٽٍ ثٍ ػِئٕبر ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕٕٖشڈ 

ٓ وٕمٍ دٕ٘ ٕبهشمبوىٕشًٍاڅٮمڄ اػَأٓ ٕٕٖشڈ » ثب ٭ىًان 585 -دَىاُوي. وٍَٚٔ ٟ ىًٔاٍ ىي لأٍ ډٓ

ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ىي »ثب ٭ىًان  487 -ي وٍَٚٔ ٿ «ْ ىًٔاٍ ي ٕٺٴ ي ثشه ىٍػبَب ڄدبوٕبهشٍ ډشٚپڄ اُ 

 . «لأٍ ثب ٹبڅت َٕهًى ثشىٓ
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 ٢ٚ زطاوٓ ضٚ ٤ع٢زض ٔطحّٝ تسٗ ض ٤ٛاضخاُ٘ ز 6-0 قىُ 

 ِطظاٖ ٥عٔ

 ٤ٝلا ٢زض حاَ فطٚز ضٚ ٤ٛاضاَٚ خاُ٘ ز ٤ٝلا 7-0 قىُ 

 زْٚ

َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب  ( ىٍ ٽبٍثََْب ٕٺٴَب )ىًٔاٍَب ي  اْ ػياٽىىيٌ ٝياثىيْ ًَاثَى ي ٽًثٍ

 سإډٕه ځَىى. ٕبهشمبنډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ  2-18اڅِاډبر ډ٦َف ٙيٌ ىٍ ثىي 

ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ  ٙيٌ ىٍ هًٞٛ َٝٵٍ لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٕٕٖشڈ ثب ٍ٭بٔز اًٝڃ سٮٕٕه

ي َمـىٕه ځِاٍٗ سلٺٕٺبسٓ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ىي لأٍ ثب ٹبڅت  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19لض اوَّْ، ىٍ ډج

 ي ډٖپه، ًٍٝر ځَٕى. ٕبهشمبن( ډَٽِ سلٺٕٺبر 1387ؿبح  487 -َٕهًى ثشىٓ )ٿ

، ١َيٍْ إز اٹياډبر ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه ي اْ ٕبٌُثٍ ٥ًٍٽچٓ ىٍ هًٞٛ أه ٕٕٖشڈ 

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنٍ٭بٔز ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَْ ي سَٞٳ  ٕبهشمبن، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ "كَٔٸ

ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  ٕبهشمبن، ډٖبكز بنٕبهشم، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، اثٮبى ٕبهشمبن

ثب اوشوبة  اْ ٕبٌُىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ أه ١ًاث٤ ثَاْ أه و٫ً ٕٕٖشڈ  ٕبهشمبن

ي ٍ٭بٔز ػِئٕبر اػَأٓ ډىبٕت اُ ػمچٍ سبډٕه اثٮبى ٽبٵٓ ثَاْ ا٭٢بْ ثشىٓ ي دًٙ٘ ثشىٓ ډٕچڂَىَب ي 

 .َب، ٹبثڄ سبډٕه هًاَي ثًى ٔب ٽبثڄ

 اِعأاذ و٣ّ ؾ٥ؿسٓ 0-1-4 

 .ثبٙي ثب اَمٕز ډش٤ًٕ ډٓ َب ٕبهشمبنثَاْ  ډشَ اُ سَاُ دبٍٔ  15كياٽظَ اٍسٶب٫ ډؼبُ ٕبهشمبن  -1

 اوؼبڇ ځَٕى. ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبناْ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي ثَإبٓ  اْ ي څٌَُ ٥َف ٕبٌُ -2

ثَإبٓ آهَٔه ئَأ٘  ي ډش٤ًٕ هِْٕ ٽڈ ډىب٥ٸ ثب ه٦َ څٌَُاډپبن اػَاْ أه و٫ً ٕٕٖشڈ ىٍ  -3

 أَان يػًى ىاٍى. 2800إشبوياٍى 
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 6ْ ىًٔاٍْ ثٍ سَسٕت َب دبوڄډشَ يكياٽظَ ٥ًڃ آُاى ي اٍسٶب٫ هبڅٜ  5كياٽظَ ىَبوٍ ثبٍثَ طٺچٓ  -4

 ډشَ إز.  20/3ي

 څلب٧ ًٙى.ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن سـمـُٕـيار لاُڇ ىٍ ډـًٍى ثـبُٙـًَب ثـَإـبٓ  - 5

اْ ي ٍ٭بٔز  ىٍ اسٞبلار ٕبٌُ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ٍ٭ـبٔز ډجـبكـض ډىـيٍع ىٍ  -6

 اڅِاډٓ إز. ACI 506-Rډٚوٞبر  ثشه دبٙٚٓ ثَإبٓ 

 ثًىن ٕبهشمبن ىٍ اٍسٶب٫ اڅِاډٓ إز. ډى٪ڈ  -7

 ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ إز. 250-400ثبٍ ُويٌ ٹبثڄ ا٭مبڃ ىٍ ډلييىِ  -8

ٍ ډٺبثڄ ثبٍثبى ثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ډجلض ٙٚڈ ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٽىشَڃ ٕبٌُ ى -9

 جٓ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ اوؼبڇ ًٙى.ػبوٕٕٖشڈ ډٺبيڇ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ

 ثبٙي. ASTMډٚوٞبر ٙجپّ ػًٗ ثبٔي ثَإبٓ إشبوياٍى  -10

ٌِ ي ثشه ډٺبيڇ ىٍ سمُٕيار لاُڇ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ اٹچٕمٓ ثَاْ ثشه ډٖچق ډبوىي ٵًلاى ځبڅًاوٕ -11

 ډل٤ٕ هًٍويٌ څلب٧ ًٙى.

 ثبٙي. ډشَ  ډٕچٓ 3 َب آنډڂبدبٕپبڃ ي كياٹڄ ٹ٦َ  240كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ ٵًلاىَب  -12

 ُىأٓ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٵًلاى دٔ ٽٕٚيٌ اوؼبڇ ًٙى. ٭مڄ ٕوشٓ -13

ٍ ٙيٌ ډَٽِ ي ٔب ًٙويٌ اُ و٫ً ٽىيًُٕ ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅٮمڄ اٍائ  إشبَٔن ډىج٤ٖ ٽبٍثَى دچٓ -14

 ډؼبُ إز. ASTMإشبوياٍى 

 ي آٽًٕشٕټ ثَ إبٓ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن اڅِاډٓ إز.آس٘ ٍ٭بٔز ډجبكض ډَث٣ً ثٍ اوَّْ،  -15

 اډپبن اػَاْ ومب اُ و٫ً سَ ي ٔب ثب ٍ٭بٔز سمُٕيار هبٛ اُ و٫ً هٚټ يػًى ىاٍى. -16

اْ ي سإٕٕٖبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ اُ كٕض  بٌُٽچٍٕ ډٞبڅق ي اػِاء ىٍ أه ٕٕٖشڈ ا٭ڈ اُ ډٮمبٍْ، ٕ -18

ىياڇ، هًٍىځٓ، ُٖٔز ډل٦ٕٓ، ثُياٙشٓ ي ٱٌَٕ ثبٔي ثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ي ٔب 

 اڅمچچٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ډًٍى سإٕٔي ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى،  َبْ ډچٓ ٔب ډٮشجَ ثٕه وبډٍ آئٕه
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٢ ٥ٕ٘ٝ خ٥ف ؾاذسٝ تا نفحاذ ٔٙفطز ؾا٘س٤ٚچ٣ تا تسٗ ٞاؾاذسٕا0-2ٖ 

 )ز٤ٛاض تاضتط( 3Dخاقك٣ 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى0-2-0ُ٥ 

 ٕبهشمبنٓ ىٍ ىٍَ َٚشبى ډٕلاىْ ثٍ ثبُاٍَبْ ػُبوٓ ډٮَٵٓ ٙي ي ىٍ ٝىٮز ٕبهشمبوأه ٕٕٖشڈ 

ي أشبڅٕب ثًىوي. ىٍ أَان وِٕ  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. ٽًٍَٚبْ اٍائٍ ٽىىيٌ أه ٕٕٖشڈ ىٍ اثشيا اسَٔ٘

ٕبهشٍ  ْ وٕمٍ دَٕ٘ب ٕبهشمبنؿىئه ىٍَ ٹجڄ سًڅٕي ي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز.  َب دبوڄوٖڄ ايڃ أه 

ْ ىًٔاٍْ ىي ٭مچپَى اٝچٓ ٍا ىٍ َب دبوڄثبٙىي.  ْ ىًٔاٍْ ي ٕٺٶٓ ډَٓب دبوڄٕبويئؾ دبوڄ، ډشٚپڄ اُ 

ثٮىًان ىًٔاٍَبْ اٝچٓ ػيا ٽىىيٌ ثٮىًان ٔټ ٭٢ً ډٮمبٍْ ثٍ ٭ُيٌ ىاٍوي، ايڃ آوپٍ  َب ٕبهشمبنأه 

جٓ ٍا ىاٍوي. ثٍ ػبواْ ىٍ سلمڄ ثبٍَبْ طٺچٓ ي  ، وٺ٘ ا٭٢ب ٕبٌَُب دبوڄومبٔىي ي ىيڇ أه  أٶبْ وٺ٘ ډٓ

ْ ٕٺٶٓ ٽٍ َب دبوڄيػًى وياٍوي.  َب ٕبهشمبن٭جبٍر ىٔڂَ، ثٍ ٥ًٍ ډشٮبٍٳ ا٭٢بْ سَٕ ي ٕشًن ىٍ أه 

ْ ىًٔاٍْ ثَ٭ُيٌ ىاٍوي، ثًٍٞر ډٖشٺٕڈ ي ثيين يػًى َب دبوڄاوشٺبڃ آن ٍا ثٍ  سلمڄ ثبٍَبْ ٽٴ ي

ْ ىًٔاٍْ ي ٕٺٶٓ ثٖشٍ ثٍ ډلبٕجبر َب دبوڄځَىوي. ١وبډز  ْ ىًٔاٍْ ډشٞڄ ډَٓب دبوڄسَٕ، ثٍ  اڅمبن

ىَي. دٔ اُ وٞت  ثب ٕبويئؾ دبوڄ ٍا وٚبن ډٓ ٕبهشمبنسًَْٞٔ اُ ٔټ  10-1 ٙپڄ ثبٙىي.  ډشٶبير ډٓ

دبٕٙيٌ  َب دبوڄثٍ ٍيْ ىي يػٍ ىاهچٓ ي هبٍػٓ ْ َب آنٍِٔىْ ىًٔاٍْ ي ٕٺٶٓ ََ ٥جٺٍ، ثشه َب دبوڄ

 (. اػَاْ ثشه دبٙٚٓ ٕٺٴ ثبٔي ثٮي اُ ٕوز ٙين ثشه ىًٔاٍَب اوؼبڇ ًٙى.10-1 ٙپڄ ًٙى ) ډٓ

 

  

 ٞا خاُ٘تسٗ خاق٣ تط ض٢ٚ  01-0 قىُ  ٞا خاُ٘٘هة  8-0 قىُ 
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 ٞاواضتطز ٚ ٔحسٚز٤رزأٙٝ 0-2-1 

ثَإبٓ ئَأ٘  ٽبډڄ ٓدبوچ ٕبډبوٍ ًٍٝر ثٍ ي ثبٍثَ ًأٍى ٖشڈٕٕ ٭ىًان ثٍ ٖشڈٕٕ هٔا اُ إشٶبىٌ

 ډؼبُ ٍٔدب سَاُ اُ ډشَ 10 كياٽظَ اٍسٶب٫ سب ٽًٍٚ، ِٕه څٌَُ ډىب٥ٸ سمبڇ ىٍ ،2800ؿُبٍڇ إشبوياٍى 

 .ثبٙيٓ ډ

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. Ru=3 ئثب ٖشڈٕٕ هٍٔٵشبٍ ا ت١َٔ

 ىٍ دلان ي اٍسٶب٫ ډى٪ڈ ثبٙي.  ئثب ٕبهشمبن

 .ځَىىٓ ډ ډلييى 2 ثٍ ٽبډڄ ٓدبوچ َْب ٕبډبوٍ ىٍ ٕبهشمبن ٭َٟ ثٍ اٍسٶب٫ وٖجز كياٽظَ

 20/3 ثٍ ٥جٺبر آُاى اٍسٶب٫ كياٽظَ ي ډشَ 6 ثٍ ٓاٵٺ آُاى ٥ًڃ كياٽظَ ډشَ، 6 ثٍ ٓطٺچ ثبٍثَ ىَبوٍ كياٽظَ

 .ًٙىٓ ډ ډلييى ډشَ

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 0-2-2 

ثٍ ٍيٗ ٝىٮشٓ ثٍ ٭َٟ ٔټ ډشَ ي ٥ًڃ ٍٕ ډشَ ٔب ثٕٚشَ ثٍ ًٍٝر دًٕٕشٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ َب  ٝٶلٍ

َبْ ٵًلاىْ دٕ٘ وًٍى  ثٍ ًٍٝر ډٶشًڃ َب دبوڄٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ٙجپٍ  ځَىوي. ډٕچڂَىَبْ ثٍ سًڅٕي ډٓ

ٽٚ٘، سٍُٕ ٙيٌ ي ٭مڄ ٕوشٓ ي سى٘ ډشَ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ  ډٕچٓ 5/3ي  3، 5/2ٙيٌ َٕى ثٍ ٹ٦ََبْ 

ځَٕى. ؿٚمٍ ٙجپٍ دبوڄ  ُىائٓ ػُز ٍٕٕين ثٍ ٙپڄ دٌَْٔ ډًٍى وٕبُ ثٍَيْ ډٕچڂَىَبْ ًٍٝر ډٓ

َب ثٍ ًٍٝر ٙجپٍ  ثبٙي ٽٍ اُ ٹَاٍځَْٕ ډٶشًڃ ډٓ ډشَ ډٕچٓ 100×100ي 80×80، 50×50اٽظَاً ثٍ اثٮبى 

ًٗ اسًډبسٕټ )ٹًٓ اڅپشَٔپٓ( أؼبى ٭مًى ثَ َڈ ي ػًٗ ٙين ثٍ َڈ ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ػ

ٽىىي،  ډشَ ٽٍ ىي ٝٶلٍ ٙجپٍ ٍا ثٍ َڈ ډشٞڄ ډٓ ډٕچٓ 4ٔب  3َبْ ډًٍة ثٍ ٹ٦ََبْ  ًٙوي. ډٶشًڃ ډٓ

ًٙوي ي ٹ٦ٮبر وُبٔٓ دبوڄ ىٍ ٥ًڃ ډًٍى وٕبُ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ  س٤ًٕ ډبٕٙه هًىٽبٍ ثٍ ٙجپٍ ػًٗ ډٓ

 ًٙوي. ثَٔيٌ ډٓ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا0-2-3 

  ٣9عطاح اِعأاذ0-2-3-0 

اْ آن  ي ٥َف څٌَُ ٕبهشمبناْ ٝٶلبر ٕبويئـٓ ثَ ډجىبْ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  ٥َاكٓ ٕبٌُ

َبْ  ٍيٗ ٥َاكٓ ثَ ډجىبْ كبڅز اْ ٕبٌُدٌَٔى. ثَاْ ٥َاكٓ  أَان ًٍٝر ډٓ 2800وبډٍ  ډ٦بثٸ إٓٔه

كيْ إز ي ١َأت ػِئٓ أمىٓ ي ١َأت اٵِأ٘ ٔب ٽبَ٘ ثبٍ ډ٦بثٸ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ 

 ځَىى.  َب وِٕ ا٭مبڃ ډٓ كبلار سَٽٕت ثبٍځٌاٍْ هشمبنٕب
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ْ ډَٽت اُ ٝٶلبر ٕبويئـٓ ىٍ ثَاثَ آطبٍ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ډ٦بثٸ إٓٔه َب ٕبهشمبنثَاْ و٫ً ٭مچپَى 

ي ثب ىٍ و٪َځَٵشه سمبډٓ ډلاك٪بر ي ١ًاث٤ ي ډٺٍَار ډشه  Ru=3أَان ثب ١َٔت ٍٵشبٍ  2800وبډٍ 

 ًٙى. وبډٍ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډٓ آئٕه

ْ ٕبويئـٓ ٕجټ ٍٕ ثٮيْ ثبٔي ىٍ س٦بثٸ ثب إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ َب دبوڄَبْ  ډٚوٞبر ي ئْځٓ

 ثبٙي.  7143ٙمبٌٍ 

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  ډشَ ډٕچٓ ١40وبډز لأٍ ثشه دبٙٚٓ ىٍ ََ ٥َٳ لأٍ دچٓ إشبَٔن ىًٔاٍ، كياٹڄ ثبٔي 

 ًٙى.

َبْ ٹبئڈ  چٓ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ، اُ ٽلاٳَبْ دبو دٌَْٔ لاُڇ ىٍ ٕبٌُ إز ثَاْ سبډٕه ٙپڄ  ١َيٍْ

جٓ اُ ىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ ثٍ ا٭٢بْ ثبٍثَ ػبوي ثَاْ سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ي اوٖؼبڇ ٕٺٴ ي اوشٺبڃ وَٕيَبْ 

َبْ اٝچٓ  َبْ ٹبئڈ ١َيٍْ إز ىٍ ځًٍٙ ثىيْ اٵٺٓ إشٶبىٌ ًٙى. ٽلاٳ جٓ وِٕ اُ ٽلاٳػبو

ډشَ اُ  5ثب كياٽظَ ٵبٝچٍ ډلًٍ سب ډلًٍ  َب ىًٔا٬٥ٍ ، ىٍ ٥ًڃ ىًٔاٍ ي سَػٕلبً ىٍ وٺب٣ سٺبٕبهشمبن

ډَث٬  ډشَ ډٕچٓ 150وجبٔي ٽمشَ اُ  َب ٽلاٳ ٓٔپئڂَ سٮجٍٕ ًٙوي. ٦ٕق ډٺ٬٦ ډٮبىڃ ډٕچڂَىَبْ ٥ًڅ

 ثبٙي.

ډڂب دبٕپبڃ ثبٙي. ثٍ ىڅٕڄ ډبَٕز اػَأٓ ثشه دبٕٙيٌ  20ډٺبيډز ډٚوٍٞ ثشه دبٙٚٓ كياٹڄ ثبٔي 

ثب ثشه ډٮمًڅٓ ي َڈ ؿىٕه سبطَٕ ٹبثڄ سًػٍ ادَاسًٍ ثشه دبٗ ىٍ ٽٕٶٕز  ٙيٌ ي سٶبير ٥َف اهشلا٣ آن

وُبٔٓ آن ١َيٍْ إز آُډبٔ٘ َبْ لاُڇ ٹجڄ، كٕه ي ثٮي اُ اػَاْ ثشه دبٙٓ ثب ىٹز ٽبٵٓ اوؼبڇ 

 ًٙى. 

َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب  ( ىٍ ٽبٍثََْب ٕٺٴَب )ىًٔاٍَب ي  اْ ػياٽىىيٌ ٝياثىيْ ًَاثَى ي ٽًثٍ

 سإډٕه ځَىى. ٕبهشمبنډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ  2-18ډ٦َف ٙيٌ ىٍ ثىي اڅِاډبر 

ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ، ىٍ  ٙيٌ ىٍ هًٞٛ َٝٵٍ لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَا ثب ٍ٭بٔز اًٝڃ سٮٕٕه

ٕٕٖشڈ ٝٶلبر ٕبويئـٓ ثب ثشه ي َمـىٕه ځِاٍٗ سلٺٕٺبسٓ  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19ډجلض 

 ي ډٖپه، ًٍٝر ځَٕى. ٕبهشمبنر ( ډَٽِ سلٺٕٺب1387، 459 -ٿ)دبٙٚٓ 

9اجطا اِعأاذ   0-2-3-1

ي ٔب ٹجڄ اُ وٞت سٮجٍٕ  َب دبوڄسًان ثبًَُٙب ٍا ا٭ڈ اُ دىؼٌَ ي ٔب ىٍة، ثٮي اُ وٞت  ىٍ أه ٕٕٖشڈ ډٓ

ځَىى. إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ  ْ ىًٔاٍْ أه ٭مڄ ثٮي اُ وٞت اوؼبڇ ډَٓب دبوڄومًى ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ ډًٍى 
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ډٕچڂَى ػًٗ ٙيٌ ىٍ ځًٍٙ ثبًَُٙب اُ ػِئٕبر اػَائٓ ډٓ ثبٙي ٽٍ ثبٔي ٍ٭بٔز ځَىى. ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ 

ٙپڄ ځَىى ٽٍ ىٍ  ت ؿًثٓ إشٶبىٌ ډٓاثٮبى ٝلٕق ي ٝبٳ ىٍ ا٥َاٳ ثبًَُٙب، ډٮمًلاً اُ ٔټ ٹبڅ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. -1 

ٔپٓ اُ هًٕٞٝبر أه ٕٕٖشڈ، اوٮ٦بٳ دٌَْٔ آن ثٍ َىڂبڇ اػَاْ سبٕٕٖبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ ډٓ 

ي ٹجڄ اُ ثشه دبٙٓ ٭مچٕبر اػَاْ سبٕٕٖبر ىٍ ىاهڄ يٍٷ دچٓ إشبَٔن  َب دبوڄثبٙي. دٔ اُ وٞت 

َ ډَٚي٣ ثَ آن ٽٍ ډٕچڂَىَبْ ثَٔيٌ ٙيٌ ثب سٮجٍٕ ٙجپٍ ډٶشًڃ ٵًلاىْ ډىبٕت ي َڈ دًٙبوٓ ثب ٕبٔ

 ًٙى. ډٕچڂَىَبْ ٙجپٍ ػبٔڂِٔه ًٙوي اوؼبڇ ډٓ

 

 قثىٝ جٛـ قسٜ اضاف٣ زض ٌٛقٝ تاظقٛ ٚ لاِة چٛت٣ خ٥طأٖٛ تاظقٛ 00-0 قىُ 

ٍا وٚبن  َب دبوڄيْ ډؼمً٭ٍ ٍ سبٕٕٖبر ثَٹٓ ي ډپبوٕپٓ وٞت ٙيٌ ثَ -1 ٙپڄ سٞبئَ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ 

 ىَي. ډٓ

  
 ٞا خاُ٘زاؾ٥ؿاذ ٔىا٥٘ى٣ ٚ تطل٣ ٘هة قسٜ تط٢ٚ ٔجٕٛػٝ 01-0 قىُ 
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ًٙى. دٔ اُ اوؼبڇ  اوؼبڇ ډٓ ACI 506Rوبډٍ  ْ وٞت ٙيٌ ثَ إبٓ آئٕهَب دبوڄيْ ٍ ثشه دبٙٓ ثَ

اْ ي ډبڅٍ ٵچِْ اوؼبڇ  ثشه دبٙٓ، ثبٔي ٦ٕق ثشه دَىاهز ځَىى. أه ٭مڄ ىٍ ىي ډَكچٍ ثًٕٕچٍ ډبڅٍ سوشٍ

 ىَي.  ٭مچٕبر ثشه دبٙٓ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ىي اثِاٍ ډشٶبير وٚبن ډٓ -1 ٙپڄ ًٙى.  ډٓ

 
 

 ٞا خاُ٘زها٤ٚط ٔطتٛط تٝ تسٗ خاق٣  02-0 قىُ 

ي  هٕسبډ ْلاُڇ ثَا يارٕإز اٹياډبر ي سمُ ١َْيٍ ،اْ ٕبٌُ ٖشڈٕٕأه ىٍ هًٞٛ  ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبن١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  زٍٔ٭ب

ي سَٞٳ  ْىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ ٕبهشمبن، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ "كَٔٸ

٭مچپَىْ اػِاْ ي ي٩ٕٶٍ  ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبناثٮبى  ،ٕبهشمبن

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ٕبهشمبن

ولًٌ  ًٙ )ٽىيًُٕ( ثبٙي. هبډًٗ اُ و٫ً هًى ئبأه ٕٕٖشڈ ث ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ إشبَٔن ډىج٤ٖ ٙيٌ دچٓ

إشبَٔن ثب دًٙ٘ ډبو٬ كَاٍسٓ ي ٕبَٔ وپبر ډَث٥ًٍ اُ ػمچٍ ولًٌ ٹ٬٦ أه  ډلبٵ٪ز أه دچٓ

 ي ثىي اهشٞبٝٓ 4-7-3كَٔٸ ثبٔي ډ٦بثٸ ثو٘ إشبَٔن ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ ځٖشَٗ  دچٓ

 ثبٙي. أَان ٕبهشمبنډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ئَأ٘ ًٕڇ  3-7-4-4

 ٥ؿسٓؾ ٣اِعأاذ وّ 0-2-4 

 ٥جٺٍ ډٖپًوٓ إز. ٍٕډشَ اُ سَاُ دبٍٔ ٔب  10كياٽظَ اٍسٶب٫ ډؼبُ ٕبهشمبن  -1

ي ئَأ٘  َوبډٍ ي ثًىػٍٕبُډبن ث 385وٍَٚٔ اْ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي ثَإبٓ  اْ ي څٌَُ ٥َف ٕبٌُ -2

 اوؼبڇ ځَٕى. 2800ؿُبٍڇ إشبوياٍى 
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هِْٕ أَان ثَإبٓ  َبْ څٌَُ َب ي ٽچّٕ دُىٍ اډپبن اػَاْ أه و٫ً ٕٕٖشڈ ىٍ َمّ اوًا٫ ُډٕه -3

 أَان يػًى ىاٍى. 2800آهَٔه ئَأ٘ إشبوياٍى 

 6ْ ىًٔاٍْ ثٍ سَسٕت َب دبوڄډشَ يكياٽظَ ٥ًڃ آُاى ي اٍسٶب٫ هبڅٜ  5كياٽظَ ىَبوٍ ثبٍثَ طٺچٓ  -4

 ډشَ إز.  20/3ي

 څلب٧ ًٙى. ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبنسـمـُٕـيار لاُڇ ىٍ ډـًٍى ثـبُٙـًَب ثـَإـبٓ  - 5

اْ ي ٍ٭بٔز  ىٍ اسٞبلار ٕبٌُ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبنٍ٭ـبٔز ډجـبكـض ډىـيٍع ىٍ  -6

 .اڅِاډٓ إز ACI 506-Rډٚوٞبر ثشه دبٙٚٓ ثَإبٓ 

 ثًىن ٕبهشمبن ىٍ اٍسٶب٫ اڅِاډٓ إز. ډى٪ڈ  -7

 ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ إز. 250-400ثبٍ ُويٌ ٹبثڄ ا٭مبڃ ىٍ ډلييىِ  -8

ډجلض ٙٚڈ ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه  ٽىشَڃ ٕبٌُ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍثبى ثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن  -9

 جٓ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ اوؼبڇ ًٙى.ػبوٕٕٖشڈ ډٺبيڇ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ

 ثبٙي. ASTMډٚوٞبر ٙجپّ ػًٗ ثبٔي ثَإبٓ إشبوياٍى  -10

سمُٕيار لاُڇ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ اٹچٕمٓ ثَاْ ثشه ډٖچق ډبوىي ٵًلاى ځبڅًاوٌِٕ ي ثشه ډٺبيڇ ىٍ  -11

 ډل٤ٕ هًٍويٌ څلب٧ ًٙى.

 ثبٙي. ډشَ  ډٕچٓ 3 َب آنډڂبدبٕپبڃ ي كياٹڄ ٹ٦َ  240كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ ٵًلاىَب  -12

 ُىأٓ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٵًلاى دٔ ٽٕٚيٌ اوؼبڇ ًٙى. ٭مڄ ٕوشٓ -13

ًٙويٌ اُ و٫ً ٽىيًُٕ ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅٮمڄ اٍائٍ ٙيٌ ډَٽِ ي ٔب   إشبَٔن ډىج٤ٖ ٽبٍثَى دچٓ -14

 ډؼبُ إز. ASTMإشبوياٍى 

 ٍ٭بٔز ډجبكض ډَث٣ً ثٍ اوَّْ، كَٔٸ ي آٽًٕشٕټ ثَ إبٓ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن اڅِاډٓ إز. -15

 اډپبن اػَاْ ومب اُ و٫ً سَ ي ٔب ثب ٍ٭بٔز سمُٕيار هبٛ اُ و٫ً هٚټ يػًى ىاٍى. -16

اْ ي سإٕٕٖبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ اُ كٕض  ٽچٍٕ ډٞبڅق ي اػِاء ىٍ أه ٕٕٖشڈ ا٭ڈ اُ ډٮمبٍْ، ٕبٌُ -18

ْ َب وبډٍ ىياڇ، هًٍىځٓ، ُٖٔز ډل٦ٕٓ، ثُياٙشٓ ي ٱٌَٕ ثبٔي ثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي ٔب آئٕه

 اڅمچچٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ډًٍى سإٕٔي ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى ډچٓ ٔب ډٮشجَ ثٕه
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 (ICFٔا٘سٌاض) ٤كػا ٢ٞأؿّح تا لاِةز٤ٛاض تاضتط تس0-3ٗ 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى0-3-0ُ٥ 

ًٙى. أه  اوشٺبڃ وَٕيَبْ طٺچٓ ي ُڅِڅٍ س٤ًٕ ىًٔاٍَب اوؼبڇ ډٓ ،ډٖچق ثشهىًٔاٍ ثبٍثَ ْ َب ٕبهشمبنىٍ 

أَان ٙىبهشٍ ٙيٌ إز ي ١ًاث٤  2800ٓ اُ ػمچٍ إشبوياٍى ٕبهشمبوَبْ  وبډٍ ىٍ إٓٔه اْ ٕبٌُٕٕٖشڈ 

َبْ ٭بٔٸ ډبويځبٍ ىًٔاٍْ دًَٙويٌ ثب ثشه )ٹبڅت ځڈُ  ٥َاكٓ ي اػَاْ آن سيئه ٙيٌ إز. ٹبڅت

ٌ ٍِْٔ ي ٕبهز ىًٔاٍَبْ ثشه ډٖچق إشٶبى َبْ ىائمٓ َٖشىي ٽٍ ثَاْ ثشه ىًٔاٍْ( إبٕبً ٹبڅت

ICFَبْ  ًٙوي. ٹبڅت ډٓ
ٍِْٔ ثٍ ٭ىًان ػِئٓ اُ ىًٔاٍ ډلًٖة ٙيٌ ي وٺ٘ ٭بٔٸ كَاٍسٓ  دٔ اُ ثشه 1

 ٽىىي. ٍا أٶب ډٓ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر0-3-1 

ډىيٍع ىٍ  اْ ٕبٌُىٍ ؿبٍؿًة ١ًاث٤  َب ٕبهشمبنسًان ثَاْ اكياص اوًا٫  ٓ ډٕٓبهشمبواُ أه ٕٕٖشڈ 

َبْ اٍسٶب٭ٓ ډى٣ً  ي ډلييىٔز أَان ثٌَُ ځَٵز 2800وبډٍ  ٕٔهي آ ٕبهشمبنډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ 

 ثبٙي. ثٍ ٍ٭بٔز ٙپڄ دٌَْٔ ډش٤ًٕ ٔب ُٔبى ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي ډ٦بثٸ ثب آن ډٓ

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر0-3-2 

 ًٙوي ٽٍ اُ و٪َ اثٮبى، ٙپڄ َىيٕٓ َب ډٮمًلاً ىٍ اوًا٫ دبوچٓ، وًاٍْ ٔب ثچًٽٓ سًڅٕي ډٓ أه ٹبڅت

 َب ي ٔب ٵ٢بْ هبڅٓ ثَاْ ثشه ٍِْٔ، ثب ٔپئڂَ ډشٶبير َٖشىي.  ًٍٕام

ثٍ څلب٧ ٙپڄ َىيٕٓ ثيوٍ ىاهچٓ ٹبڅت ي ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٙپڄ َىيٕٓ ثو٘ ثشىٓ دٔ اُ اػَا، ىًٔاٍ 

 َبْ َُٔ ثبٙي: سًاوي ٔپٓ اُ كبڅز كبٝڄ ډٓ

-
 2سوز ي ٝبٳ 

  3اْ ىي ثٮيْ ثيين كٶٌَ ٙجپٍ -

 4اْ ىي ثٮيْ كٶٌَ ىاٍ ٙجپٍ -

                                                      
1- Insulating concrete form 

2 - Flat 

3 - Waffle Grid 

4 - Screen Grid 
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سَٔه و٫ً أه  ىَي. و٫ً سوز ي ٝبٳ ډشيايڃ َب ٍا وٚبن ډٓ َبٔٓ اُ اوًا٫ أه ٹبڅت ومًوٍ -1 ٙپڄ 

 ًٙى. ٶبىٌ ډٓىاٍ وِٕ إش اْ ىي ثٮيْ كٶٌَ َب ثًىٌ ي ثٍ ويٍر اُ و٫ً ٙجپٍ ٹبڅت

ًٙوي.  اْ ٔب وًاٍْ ي دبوچٓ سٺٖٕڈ ډٓ اُ و٪َ ٙپڄ ي اثٮبى ثٍ ٍٕ ىٕشٍ ثچًٽٓ، سوشٍ ICFَبْ  ٹبڅت

 ًٙوي. ډشَ سًڅٕي ډٓ ٕبوشٓ 120×  30 اثٮبى ٽًؿپشَْ وٖجز ثٍ اوًا٫ ىٔڂَ ىاٍوي ي ډٮمًلاً سب اثٮبى َب ثچًٻ

ډشَ َٖشىي ٽٍ ډٮمًلاً ثٍ ٙپڄ  ٕبوشٓ 240× 30سَ سب كييى  اْ ٔب وًاٍْ ىاٍاْ اثٮبى ثٍِٿ َبْ سوشٍ ٹبڅت

يٕٕچٍ اسٞبلار  ډىشٺڄ ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ ٕبهشمبنډشَ ثٍ ډلڄ  ٕبوشٓ 5ىي سوشٍ ػياځبوٍ ثب ١وبډز 

ډشَ  ٕبوشٓ 360×120ٮبى ثٖٕبٍ ډشى٫ً ثًىٌ ي ډٮمًلاً سب اث َب دبوڄًٙوي. اثٮبى  دلإشٕپٓ ثٍ َڈ ډشٞڄ ډٓ

ي  اْ ٕبٌَُب ي ٵبٝچّ ىي لأٍ ٭بٔٸ اُ ٔپئڂَ ثَ إبٓ وٕبَُبْ  ًٙوي. ١وبډز ػياٌٍ وِٕ سًڅٕي ډٓ

 (.-1 ٙپڄ ٽبٍ ٍيوي ) ثٍ ٕبهشمبنًٍٝر ٭مًىْ ٔب اٵٺٓ ىٍ  سًاوىي ثٍ ډٓ َب دبوڄځَىى.  كَاٍسٓ سٮٕٕه ډٓ
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 ٞا٢ ػا٤ك ٔا٘سٌاض تسٗ اظ ِحاػ ٞٙسؾ١ زاذُ لاِة قٕا٣٤ اظ ا٘ٛاع لاِة 03-0 قىُ 

 
 خا٣ّ٘(ا٘ٛاع ٔرسّف لغؼاذ لاِة ٔا٘سٌاض ز٤ٛاض٢ اظ ٘ظط اتؼاز )تّٛو٣، ٘ٛاض٢ ٚ  04-0 قىُ 

ځَٕوي؛ اډب ثب  َبْ ٭بٔٸ ډبويځبٍ ىًٔاٍْ ثب َيٳ ډٚبثُٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ٽٍ اوًا٫ ٹبڅت ثب يػًى أه

 ثبٙي: َبٔٓ ىاٍوي ٽٍ ثٍ َٙف َُٔ ډٓ ٔپئڂَ سٶبير

َبْ ٵچِْ ثًىٌ ي ډٺياٍْ اُ  اُ و٫ً دبوچٓ ډٮمًلاً اٱچت ىاٍاْ ٍاث٤ ICFَبْ ډبويځبٍ ىًٔاٍْ  ٹبڅت

ٙپڄ ځَىى ) َب ډى٪ًٍ ډٓ ىاهڄ ىًٔاٍ )ډٕچڂَىَبْ اٵٺٓ ٔب ٹبئڈ( ىٍ ډلڄ ٽبٍهبوٍ ىٍ ٹبڅت ځٌاٍْ ډٕچڂَى

ًٙى. اډب ىٍ اوًا٫  ٽبٕشٍ ډٓ ٕبهشمبنىٍ ډلڄ اػَاْ  ځٌاٍْ ډٕچڂَى(. ثئه سَسٕت اُ ٭مچٕبر -1 

 ځَٕى. ًٍٝر ډٓ ٕبهشمبنَبْ ډبويځبٍ ثچًٽٓ، اٱچت ډٕچڂَىځٌاٍْ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ىٍ ډلڄ اػَاْ  ٹبڅت
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 ٢ٞا أٖواضذ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ لاِة ٔا٘سٌاض خا٣ّ٘ زاضا٢ ٥ٍّٔطزٌصاض٢  05-0 قىُ 

 

 لاِة ٔا٘سٌاض ٘ٛاض٢ لائٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 061-0 قىُ 

ٽٍ ىٍ  ًٍٝسٓ سًاوي ىٍ ؿىي ډَكچّ اٍسٶب٭ٓ اوؼبڇ ًٙى، ىٍ َبْ ډبويځبٍ ثچًٽٓ ډٓ ٍِْٔ ىٍ اوًا٫ ٹبڅت ثشه

ًٙى. أه ډ٫ً١ً ډمپه إز اُ څلب٧  ٍِْٔ ىٍ ٔټ ډَكچٍ اوؼبڇ ډٓ َبْ دبوچٓ ډٮمًلاً ثشه اوًا٫ ٹبڅت

ىوجبڃ ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ أه هًٞٛ لاُڇ إز ٭مچٕبر  َبٔٓ ٍا ثٍ ٍِْٔ ىٍ اٍسٶب٫ ډلييىٔز ١ًاث٤ ثشه

 َب ٔب أؼبى ىٍٔـٍ ىٍ اٍسٶب٫ ٹبڅت ًٍٝر ځَٕى. ٽىىيٌ ٍيان اْ ډبوىي إشٶبىٌ اُ ٵًٷ ا١بٵٍ

ٕبُوي. ثَاْ ٕبهز أه اسٞبلار  َب، اسٞبڃ ٝٶلبر ىي ٥َٳ ٹبڅت ٍا ډمپه ډٓ ٹ٦ٮبر ٭١َٓ ٔب ٍاث٤

 ًٙى: ډٓډٮمًلاً اُ ٔپٓ اُ ډٞبڅق َُٔ إشٶبىٌ 

 (HDPP) دٕچه ثب ىاوٖٕشٍ ثبلا دَي َبٔٓ اُ ػىٔ دچٓ ٍاث٤ -

  (EPS) إشبَٔن ډىج٤ٖ ًٙويٌ َبٔٓ اُ ػىٔ دچٓ ٍاث٤ -
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 (HIPS) اْ ثبلا إشبَٔن ثب ډٺبيډز ١َثٍ َبٔٓ اُ ػىٔ دچٓ ٍاث٤ -

 َبْ ٵچِْ ډٮمًلاً اُ ػىٔ يٍٷ ځبڅًاوٌِٕ ٔب ډٕچڂَى ٍاث٤ -

 َُٔ ډى٪ًٍ ځَىوي:سًاوىي ثٍ ٔپٓ اُ ٍٕ ٍيٗ  َب ډٓ ٍاث٤

ٙپڄ  -إشبَٔن ډىج٤ٖ ٙيٌ ػىٔ ٝٶلبر ٭بٔٸ )اُ ػىٔ دچٓ ًٍٝر ٔپذبٍؿٍ ي َڈ ثٍ -

 (اڅٴ1-18 

 (اڅٴ19-1 ٙپڄ ٝٶلبر ٭بٔٸ )ػىٔ ثب ٝٶلبر ٭بٔٸ ي ثٍ ًٍٝر َمِډبن ثب سًڅٕي  ٱَٕ َڈ -

ي ع ي ة 18-1 ٙپڄ ځَىوي ) ػىٔ ي ػيا اُ ٝٶلبر ٭بٔٸ ٽٍ ىٍ ُډبن اػَا وٞت ډٓ ٱَٕ َڈ -

 ي ع(ة 19-1 ٙپڄ ي ى 

 

                    
 اِف                                                                  ب

           
 ز                                                                   ج

ضاتظ اظ جٙؽ  -ضاتظ فّع٢ اظ ٘ٛع ٥ٍّٔطز تا ؾط خلاؾس٥ى٣، ز -ضاتظ خلاؾس٥ى٣، ج -اؾسا٤طٖ، ب ضاتظ خ٣ّ -اِف 

 ٚضق فٛلاز٢

 ٞا، لغؼاذ ػطض٣ ٤ا ضاتظ 07-0 قىُ 



 

 

حٝ  
نف

56 
 

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

 
 ج                                         ب                                                      اِف              

تٙس٢  ٞا زض ظٔاٖ اجطا٢ لاِة ضاتظ -قٛ٘س؛ ب ٚ ج ٞا زض ظٔاٖ ز٥ِٛس نفحاذ ػا٤ك ٔٙظٛض ٣ٔ ضاتظ -اِف 08-0 قىُ 

 .قٛ٘س زض واضٌاٜ ٔٙظٛض ٣ٔ

١َثبر كبٝڄ اُ َب ثبٔي ثَ إبٓ سلمڄ ثبٍَبْ كٕه اػَا وبٙٓ اُ ثشه سبٌُ ي  سٮياى ي اثٮبى ډٺ٬٦ ٍاث٤

 ځَىى. َب ثَ إبٓ ١وبډز ىًٔاٍ ٥َاكٓ ډٓ ٭مچٕبر ئجٌَ ٥َاكٓ ځَىوي. ٥ًڃ أه ٍاث٤

ډٖچق  ىٍٝي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٭٢ً ثشه 3ځَىى وجبٔي ثٕٚشَ اُ  َبْ ىاهچٓ اٙٲبڃ ډٓ ډٖبكشٓ ٽٍ س٤ًٕ ٍاث٤

 َاٍ ځَٕى.اْ ډلاٻ ٭مڄ ٹ ًٍٝر، ډٺ٬٦ س٢ٮٕٴ ٙيِ ىًٔاٍ ثبٔي ىٍ ډلبٕجبر ٕبٌُ ثبٙي، ىٍٱَٕ أه

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا0-3-3 

ْ َب أناڅمٕبُْ سلچٕچٓ ىًٔاٍَبْ دبوچٓ ډجشىٓ ثَ ٍيٗ اػِاْ ډلييى ثًىٌ ي ثب إشٶبىٌ اُ  ډيڃ

ْ َب ٕٕٖشڈْ ٽبډڄ دبوچٓ ي اػِاْ دبوچٓ َب ٕٕٖشڈًٙى. اًٝڃ سلچٕڄ  أِيدبٍاډشَٔټ ٱٚبٔٓ اوؼبڇ ډٓ

 ٕبهشمبنډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  19-9ډ٦بثٸ ١ًاث٤ ثىي  َب آنٕبُْ  َبْ ډيڃ ډوشچٴ ي ٍيٗ

 ثبٙي.  ډٓ

اْ ثبٙي  ځًوٍ ثٍ َب أناڅمثىيْ  هًٞٛ ىًٔاٍَبْ ىاٍاْ ثبًُٙ، ثبٔي ٙجپٍ ٕبُْ ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ ثٍ ىٍ ډيڃ

َبْ وٖجٓ ىٍثَاثَ ثبٍَبْ ىاهڄ ٝٶلٍ ي  ٽٍ ثشًاوي ٍٵشبٍ ياٹٮٓ ىًٔاٍ ٍا اُ و٪َ س٬ًُٔ سى٘ ي سٲَٕٕٙپڄ

 ثَ ٝٶلّ ىًٔاٍ سبډٕه ومبٔي.  ٭مًى

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ  575-ډَػ٬ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٕٕٖشڈ وٍَٚٔ ٙمبٌٍ ٟ

ډٖچق ثب  ٓ ىًٔاٍ ثبٍثَ ثشهٕبهشمبوٍاَىمبْ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕٕٖشڈ "ډٖپه ي َُٕٙبُْ ثب ٭ىًان 

ثبٙي. َمـىٕه ىٍ أه ډَػ٬ ٓ ډ "إشبَٔن ډىج٤ٖ ٙيٌ اُ ػىٔ دچٓ (ICF) َبْ ٭بٔٸ ډبويځبٍ ٹبڅت

اُ ػمچٍ كَٔٸ، اٽًٕشٕټ ي اوشٺبڃ كَاٍر ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ  ٕبهشمبنا٥لا٭بر ي ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ ٵِٕٔټ 

 ًٽَ ٙيٌ إز.
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ي  هٕسبډ ْلاُڇ ثَا يارٕإز اٹياډبر ي سمُ ١َْيٍ ،اْ ٕبٌُ ٖشڈٕٕأه ىٍ هًٞٛ  ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبن١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  زٍٔ٭ب

ي سَٞٳ  ْىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ ٕبهشمبن، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ "كَٔٸ

ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبناثٮبى  ،ٕبهشمبن

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ٕبهشمبن

ولًٌ  ًٙ )ٽىيًُٕ( ثبٙي. اُ و٫ً هًىهبډًٗ ئبأه ٕٕٖشڈ ث ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ إشبَٔن ډىج٤ٖ ٙيٌ دچٓ

إشبَٔن ثب دًٙ٘ ډبو٬ كَاٍسٓ ي ٕبَٔ وپبر ډَث٥ًٍ اُ ػمچٍ ولًٌ ٹ٬٦ أه  ډلبٵ٪ز أه دچٓ

 ي ثىي اهشٞبٝٓ 4-7-3إشبَٔن ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ ځٖشَٗ كَٔٸ ثبٔي ډ٦بثٸ ثو٘  دچٓ

 ثبٙي. ٕبهشمبنًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ډجلض ئَأ٘ ًٕڇ  3-7-4-3

اِعأاذ و٣ّ ؾ٥ؿسٓ  0-3-4

ي ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ أَان ٍ٭بٔز  2800وبډٍ  دٌَْٔ ثَ إبٓ آئٕه ٽٍ ١ًاث٤ ٙپڄ ىٍ ًٍٝسٓ-1

وًٚى ي ثب إشىبى ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ، ٽبٍثَى أه ٕٕٖشڈ َٝٵبً ىٍ ډىب٥ٸ ثب ه٦َ وٖجٓ ٽڈ ي 

ثبٙي. ثئُٓ  ډشَ ډؼبُ ډٓ 10ْ ىاٍاْ اَمٕز ٽڈ ي ډش٤ًٕ سب كياٽظَ اٍسٶب٫ َب ٕبهشمبنډش٤ًٕ ي ثَاْ 

دٌَْٔ ٍ٭بٔز ًٙى، ١مه ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كَٔٸ،  ٽٍ ١ًاث٤ ٙپڄ إز ىٍ ًٍٝسٓ

 ثبٙي.  ډشَ اُ سَاُ دبٍٔ ډٓ 50أَان،  2800وبډٍ  كياٽظَ اٍسٶب٫ ٕبهشمبن ثَإبٓ ١ًاث٤ آئٕه

 ًٙى. َبْ دلإشٕپٓ، كياٽظَ اٍسٶب٫ ډؼبُ ٕبهشمبن ثٍ ىي٥جٺٍ ډلييى ډٓ اُ ٍاث٤ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ  -2

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ اوؼبڇ  ٥575َاكٓ ي اػَاْ أه ٕٕٖشڈ ثَ إبٓ وٍَٚٔ  -3

 ثبٙي.  إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ اػَا ثَاْ اكياص ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ ثَٙٓ ثشىٓ ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ -4ًٙى. ډٓ

اْ كبٝڄ اُ أه ٍيٗ اػَا ثٍ سَسٕت ثَإبٓ آهَٔه  اْ ٕٕٖشڈ ٕبٌُ ځٌاٍْ طٺچٓ ي څٌَُثبٍ -5

 أَان ًٍٝر ځَٕى. 2800َبْ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي إشبوياٍى  ئَأ٘

لاُڇ إز ىٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ ثَٙٓ، سمبډٓ اڅِاډبر ي ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ إشبوياٍى  -6

، ي ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ٍ٭بٔز "ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ َب ٕبهشمبنوبډٍ ٥َاكٓ  هآئٕ"أَان  2800

 ًٙى.

ََځًوٍ ډلييىٔز ٽبٍثَى ثَاْ أه ٕٕٖشڈ ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٞبر َىيٕٓ ي ډٕچڂَىځٌاٍْ ىًٔاٍَب ي  -7

 ډٚوٞبر ډٞبڅق، ثب سًػٍ ثٍ ډَاػ٬ ٵًٷ، ثبٔي ٍ٭بٔز ًٙى.
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ثىيْ ډبويځبٍ، ثبٔي ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍىَبْ  ٍ اػِاء ٹبڅتډٚوٞبر ٽچٍٕ ډٞبڅق ډَٞٵٓ ډَث٣ً ث -8

 اڅمچچٓ ډٮشجَ ي إىبى اٍائٍ ٙيٌ ثبٙي. ثٕه

اڅمچچٓ  َبْ ډچٓ ٔب ډٮشجَ ثٕه وبډٍ ډٚوٞبر ٕبَٔ ډٞبڅق ډَٞٵٓ ثبٔي ډ٦بثٸ إشبوياٍىَب ي آئٕه -9

 ثبٙي.

ٔب ٕبَٔ إشبوياٍىَبْ  ASTM دچٓ إشبَٔن ډىج٤ٖ ًٙويٌ ثبٔي اُ و٫ً ٽىيًُٕ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى -10

 اڅمچچٓ ثبٙي. ډٮشجَ ثٕه

ډلبٵ٪ز دچٓ إشبَٔن ثب ١وبډز ٽبٵٓ اُ اوييىَبْ ډىبٕت ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ىاهچٓ ي هبٍػٓ  -11

 ًٍٝر ځَٕى.

ډٺبيډز لاُڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثب سًػٍ ثٍ سٮياى ٥جٺبر ثَاْ ىًٔاٍ ي ٕٺٴ ډ٦بثٸ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار  -12

ډَٽِ سلٺٕٺبر  444ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ي اڅِاډبر وٍَٚٔ  َب ٕبهشمبنډچٓ ٕبهشمبن ىٍ هًٞٛ كٶب٩ز 

 َب ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ سإډٕه ًٙى. ٕبهشمبن ي ډٖپه ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز ػياٌٍ

ډٺَار ډچٓ ٕبهشمبن ثٍ  18ُز ٝياثىيْ ىًٔاٍ ي ٕٺٴ ډ٦بثٸ ثب ډجلض ٙمبٌٍ سمُٕيار لاُڇ ػ -13

 ٭مڄ آٔي.

ډٺَار ډچٓ  19ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ ډ٦بثٸ ډجلض ٙمبٌٍ  ٍ٭بٔز ډجبكض ډَث٣ً ثٍ َٝٵٍ -14

 ٕبهشمبن ١َيٍْ إز.

 َبْ ٵًلاىْ ىٍ ثيوٍ ىاهچٓ ي هبٍػٓ سإډٕه ځَىى. دًٙ٘ ډلار ډىبٕت ثَاْ ډٶشًڃ -15

َبْ  ُٕيار لاُڇ ىٍ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډوشچٴ ٽًٍٚ ثَاْ دًٙ٘ وُبٔٓ ػُز ډٺبثچٍ ىٍ ډل٤ٕسم -16

َب ي ٍ٭بٔز اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ډجلض وُڈ ډٺٍَار  هًٍويٌ ي وِٕ إشٶبىٌ اُ ٵًلاى ځبڅًاوٌِٕ ىٍ أه ډل٤ٕ

 ٕبهشمبن ډچٓ اڅِاډٓ إز. 

 ثبٙي.  MPa20ز اْ ي ثب كياٹڄ ډٺبيډ ثبٖٔز اُ و٫ً ثشه ٕبٌُ ثشه ډَٞٵٓ ډٓ -17
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 بخص ديم

 ايَاي سازٌسيستم

 

 آضٔٝ خ٥ف ؾاذسٝ ٚ ٥ٕ٘ٝ خ٥ف ؾاذسٝٞا٢ تسٗلاب0-4 

ٕبهشٍ ثٍ ٭چز اٍسٺبْ ٽٕٶٕز ٕبهز وبٙٓ اُ سًڅٕي  آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه َبْ اهَٕ إشٶبىٌ اُ ٹبة ىٍ ٕبڃ

ٹ٦ٮبر، اٵِأ٘ َٕ٭ز ي ٽبَ٘ ُډبن ٕبهز، ٽبَ٘ ٭مچٕبر اػَأٓ ىٍ ٕبٔز )ډلڄ  َْب أنٽبٍه

اْ وٍ سىُب ىٍ ػُبن ثچپٍ ىٍ  دَيٌّ(، اډپبن اػَا ي وٞت ٕٕٖشڈ ٕبٌُ ىٍ ٵًٞڃ وبډىبٕت، ٍٙي ٵِأىيٌ

ٍيوي؛  ه٦ٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ اْ ٕبٌُْ َب ٕٕٖشڈٕبهشٍ ىٍ ُډٌَ  آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه ةإز. ٹب أَان ىاٙشٍ

اػِاْ ه٦ٓ سَٕ ي ٕشًن ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ٙيٌ ي اسٞبلار ٕبىٌ  َب آنٔٓ ٽٍ ىٍ َب ٕٕٖشڈ ٓ،٭جبٍسثٍ 

 َبْ ثشه آيٍوي. سمبِٔ ٭ميٌ ٹبة َبْ ځَٕىاٍ( ٍا ثٍ يػًى ډٓ َبْ ډٶٞچٓ( ٔب اسٞبلار همٚٓ )ځٌَ )ځٌَ

ٕبهشٍ ٔب  آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه إز. ٹبة َب آنآٍډٍ ىٍػب، ىٍ اسٞبلار  َبْ ثشه ٕبهشٍ ثب ٹبة آٍډٍ دٕ٘

سًان ثٍ اوًا٫ ډوشچٶٓ  ډٓ َب آنٕبهشٍ  ٕبهشٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ اثٮبى ي ٍيٗ اػَاْ ٹ٦ٮبر دٕ٘ دٕ٘ وٕمٍ

اْ وِٕ  ي څٌَُ اْ ٕبٌُآٍډٍ ٍا اُ ىٔيځبٌ ٭مچپَى  َبْ ثشه ىٕشٍ ثىيْ ومًى. َمـىٕه أه ځًوٍ ٹبة

آٍډٍ  َبْ ثشه اثشيا ثٍ ډٮَٵٓ اوًا٫ ٹبة ،َبْ ډشى٫ً ىٔڂَْ سٺٖٕڈ ومًى. ىٍ اىاډٍ سًان ثٍ ىٕشٍ ډٓ

 اْ ٕبٌُاْ دَىاهشٍ هًاَي ٙي. ٕذٔ سٮياىْ ٕٕٖشڈ  ي څٌَُ اْ ٕبٌُٕبهشٍ اُ ََ ىي ډى٪َ اػَأٓ،  دٕ٘

َب اُ  ٕبهشٍ ډٮَٵٓ ٙيٌ ي ١مه ثٕبن أه ٽٍ ىٍ ٽياڇ ٔټ اُ ىٕشٍ آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه ٹبةډشٚپڄ اُ 

وِٕ اٍائٍ هًاَي  َب آنَبْ ٽبٍثَْ  ز، ډجبوٓ ٥َاكٓ ي ډلييىٔزٹَاٍ هًاَىي ځَٵ اْ ٕبٌُو٪َ اػَأٓ ي 

 ٙي.

 زٞٙسٜاجعاء زكى٥ُٔؼطف٣ اجعاء فٙاٚض٢ ٚ 0-4-0 

 آضٔٝ خ٥ف ؾاذسٝ ٚ ٥ٕ٘ٝ خ٥ف ؾاذسٝ تا زٛجٝ تٝ ضٚـ اجطا ٞا٢ تسٗ ا٘ٛاع لاب

ي ٍيٗ  ٕبهشٍ دٕ٘ ٕبهشٍ ٔب وٕمٍ ٕبهشٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ اثٮبى َىيٕٓ ٹ٦ٮٍ دٕ٘ آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه ٹبة

َبْ ډىٺ٬٦،  َبْ ثب ٕشًن َبْ دًٕٕشٍ، ٹبة َبْ ثب ٕشًن سًان ثٍ اوًا٫ ډوشچٴ ٹبة اػَاْ ٕبٌُ آن ډٓ

، ٕبهشمبن٭ًاډچٓ ډبوىي اٍسٶب٫ ٽڄ  َبْ ثب ٹ٦ٮبر دَسبڃ سٺٖٕڈ ومًى. ىٍ أه ىٕشٍ ثىيْ ٹ٦ٮبً ي ٹبة
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َبْ  ځَْٕ اُ ٍيٗ ٓ ي ثٌََُب، اډپبوبر ي ٭ًاډڄ اػَأ سٮياى ي اٍسٶب٫ ٥جٺبر، ىَبوٍ ي ٵًاٝڄ ٹبة

ډوشچٴ ٕبهز، ډًطَ هًاَىي ثًى. ىٍ أه ٹٖمز، ػِٕٔبر ډَث٣ً ثٍ أه ٍٕ و٫ً ٍيٗ اػَأٓ ډٮَٵٓ 

 ځَىى. ډٓ

 ٞا٢ خ٥ٛؾسٝ تا ؾسٖٛ ؾاذسٝ ٥فآضٔٝ خ ٞا٢ تسٗ لاب -اِف

ډٶٞچٓ ثٍ  َب ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٔپذبٍؿٍ ثًىٌ ي سََٕب ثٍ ٥ًڃ ىَبوٍ ٹبة ٕبهشٍ ي ثب اسٞبڃ ځَٕىاٍ ٔب ٕشًن

ًٙوي. ډلڄ اسٞبڃ سَٕ ثٍ ٕشًن ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ، ىٍ ډلڄ څىڂَ ٝٶَ ٔب څىڂَ همٚٓ  َب ډشٞڄ ډٓ ٕشًن

ډشَ ثٍ  35سَ اُ  ْ ٽًسبٌَب ٕبهشمبنځَٕى. ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ، أه ٍيٗ ىٍ اػَاْ  كياٹڄ ىٍ سَٕ ًٍٝر ډٓ

 (.-1 ٙپڄ ًٙى ) ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ

 

 ٞا٢ خ٥ٛؾسٝ ا٢ اظ لاب تسٗ ٔؿّح خ٥ف ؾاذسٝ اجطا قسٜ تا ؾسٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ 11-0 قىُ 

 ٞا٢ ٔجعا آضٔٝ خ٥ف ؾاذسٝ تا ؾسٖٛ ٞا٢ تسٗ لاب -ب

٥جٺٍ ثٍ ًٍٝر دٕ٘ ٕبهشٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ َب ىٍ أه ٕٕٖشڈ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثَاْ اٍسٶب٫ ٔټ  ٕشًن

سًاوي ثَاْ  اْ ثَهًٍىاٍ ي أه ٕٕٖشڈ ډٓ ًٙوي. اسٞبڃ سَٕ ثٍ ٕشًن ىٍ أه ٕٕٖشڈ اُ اَمٕز ئٌْ ډٓ

 ډشَ( وِٕ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى. 35ْ ثچىي )كشٓ ثب اٍسٶب٫ ثٕ٘ اُ َب ٕبهشمبن
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 ٔٙمغغ زض ٞط عثمٝ ٢ٞا تا ؾسٖٛ ؾاذسٝ ٥فلاب تسٗ ٔؿّح خ ٢اظ اجطا ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ 10-0 قىُ 

 ٞا٢ تسٗ ٔؿّح خ٥ف ؾاذسٝ تا لغؼاذ خطزاَ لاب -ج

، ٝچٕجٓ، T ،Hَبْ  ٹ٦ٮبر سَٕ ي ٕشًن ىٍ ََ ٥جٺٍ ثٍ ًٍٝر ٔپذبٍؿٍ ي ثٍ ٙپڄ ،ىٍ أه ٕٕٖشڈ

ٹ٦ٮبر ًٙوي. ىٍ أه ٕٕٖشڈ سٮياى  ٹ٦ٮبر ىي ثٮيْ ٔب ٍٕ ثٮيْ، ٕبهشٍ ي ىٍ ډلڄ وٞت ډٓ

ٔبثي. يڅٓ ثٍ ٭چز ٕىڂٕىٓ ٹ٦ٮبر ي  ٕبهشٍ ي اسٞبلار وٖجز ثٍ ىي ٕٕٖشڈ ىٔڂَ ٽبَ٘ ډٓ دٕ٘

 (.22-1 ٙپڄ ًٙى ) ، كمڄ ي وٞت ثب ىًٙاٍْ اوؼبڇ ډَٓب آنَىيٍٕ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ 

 

  

 ؾاذسٝ ٥فتسٗ ٔؿّح خ ٢ٞا لاب ٢اجطا ٢خطزاَ تطا ٢ٚ ؾٝ تؼس ٢اظ لغؼاذ زٚ تؼس ٣٤ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ 11-0 قىُ 

 ا٢ ٚ ِطظٜ ا٢ ؾاظٜآضٔٝ خ٥ف ؾاذسٝ تا زٛجٝ تٝ ػّٕىطز  ٞا٢ تسٗ ا٘ٛاع ازهالاذ زض لاب
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ثٍ وِٕ اْ  ي څٌَُ اْ ٕبٌُآٍډٍ دٕ٘ ٕبهشٍ ٭لايٌ ثَ ًٌٕٙ اػَا، ثب سًػٍ ثٍ ٭مچپَى  َبْ همٚٓ ثشه ٹبة

 2َبْ ىاٍاْ اسٞبلار ٱَٕ َمڂًن ي ٹبة 1ٕبُْ ٙيٌ ثب اسٞبلار ىٍػب َبْ َمڂًن ىي ىٕشٍ ډُڈ ٹبة

 ًٙوي.  سٺٖٕڈ ډٓ

 ازهالاذ ٍٕٖٞٛ ٤ا ٤ىداضچٝ ٔؼازَ -اِف

ٕبهشٍ، ثٍ ٭چز َمڂًن ٕبُْ اسٞبلار اُ و٪َ ٕوشٓ،  آٍډٍ دٕ٘ اسٞبلار ىٍ ا٭٢بْ ثشهأه و٫ً 

سًاوىي ٍٵشبٍْ ډٚبثٍ ثب اسٞبلار  َبْ إشُلاٻ اوَّْ، ډٓ ي ډٚوٍٞ دٌَْٔ ٙپڄډٺبيډز، ٩َٵٕز 

ډَٚي٣ ثَ ٥َف ي اػَاْ ٝلٕق أه ځًوٍ  ،ىاٙشٍ ثبٙىي. ثىبثَأه ډشيايڃآٍډٍ  َبْ ثشه ىٍػبْ ٹبة

ب، ثَاْ ػآٍډٍ ىٍ َبْ ثشه اْ ٹبة َبْ دٕ٘ ٕبهشٍ، ٽچٍٕ ١ًاث٤ ٥َف څٌَُ َمڂًن ىٍ ٹبة اسٞبلار

ٕبُْ  ډٮبىڃٝبىٷ ي ٹبثڄ ا٭مبڃ هًاَي ثًى.  2800ٕبهشٍ وِٕ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى  َبْ دٕ٘ ٹبة

اسٞبلار ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ دٕ٘ ٕبهشٍ ىٍ سٚبثٍ ثب ٔټ ٕٕٖشڈ ىٍػب، ثَ دبٍٔ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر آُډبٔٚڂبَٓ 

َبٔٓ اُ أه و٫ً اسٞبلار اُ دٕ٘ سبٕٔي ٙيٌ ىٍ اىاډٍ اٍائٍ هًاَي ٙي.  ًٙى ٽٍ ومًوٍ ډشٮيى وشٕؼٍ ډٓ

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ا٭٢بْ سَٕ ٔب ٕشًن ىٍ أه و٫ً اسٞبلار، ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ اُ و٫ً ٹ٦ٮبر وٕمٍ 

ٕشٍ َُٔ سٺٖٕڈ سًان ثٍ ىي ى ٕبُْ ٙيٌ ثب اسٞبلار ىٍػب ٍا ډٓ ثبٙىي. اسٞبلار َمڂًن ٕبهشٍ ډٓ دٕ٘

 ثىيْ ومًى:

I- ٔحسٚز خص٤ط٢ قىُتا  2ازهالاذ ل٢ٛ 

ډلييى ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ َمڂًن ٕبُْ ٙيٌ ثب اسٞبلار ىٍػب، ثبٔي ثٍ  دٌَْٔ ٙپڄاسٞبلار ٹًْ ثب 

اْ ٹًْ ٥َاكٓ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ ثٍ َىڂبڇ ا٭مبڃ وَٕيَبْ ٙئي ُڅِڅٍ، ىٍ ډلييىٌ  اوياٌُ

ي ىٍ  ٕبهشٍ ا٤ٔ، سٖچٕڈ ٙيځٓ ي سٚپٕڄ ډٶبٝڄ دلإشٕټ ثبٔي ىٍ سَٕ دٕ٘ه٦ٓ ثبٹٓ ثمبوي. ىٍ أه َٙ

اسٞبڃ سلز اطَ  دٌَْٔ ٙپڄاْ ثٍ ٱَٕ اُ ځٌَ اسٞبڃ ٍم ىَي. ثب سًػٍ ثٍ س١ًٕق ٵًٷ،  ياٹ٬ وبكٍٕ

ډٚبَيٌ  -1 ٙپڄ اْ اُ أه و٫ً اسٞبڃ ٹًْ ىٍ  ًٙى. ومًوٍ ډٓوَٕيَبْ ٍٵز ي ثَځٚشٓ ُڅِڅٍ ډلييى 

 ًٙى.  ډٓ

II -  خص٤ط قىُازهالاذ ل٢ٛ  

                                                      
1 -Emulation or Equivalent monolithic 

2 - Jointed systems or non-emulative joint 

3 - Strong Connections 
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ٕبُْ ٙيٌ ثب اسٞبڃ ىٍػب، ثبٔي ثَاْ ډٺبيډز لاُڇ ٥َاكٓ  ىٍ ٕٕٖشڈ َمڂًن دٌَٔ ٙپڄاسٞبلار ٹًْ 

َبْ ٙئي ياٍى ډلييىٌ ٱَٕ  ؿٚمٍ اسٞبڃ، ىٍ ُڅِڅٍڂَى ٥ًڅٓ وبكٍٕ چٍيى ٽٍ ډٕ ٙيٌ ي اوش٪بٍ ډٓ

 ډٚبَيٌ 23-1 ٙپڄ  ىٍ ىٍػب اسٞبڃ َمڂًن ثب دٌَٔ ٙپڄاْ اُ اسٞبڃ ٹًْ  اٍسؼب٭ٓ ًٙى. ومًوٍ

 ًٙى. ډٓ

 

 

  
ؾسٖٛ  -ا٢ زض ٔحُ ازهاَ ز٥ط اؾسفازٜ اظ غلاف فٛلاز٢ وٍٙطٜ -اِف

 ؾاذسٝ ٚ ٌطٚذ ض٤ع٢ زاذُ غلاف ٥ٕ٘ٝ خ٥ف

ؾسٖٛ خ٥ف ؾاذسٝ ٚ  -ازهاَ ز٥ط -ب

ازهاَ ؾسٖٛ خ٥ف ؾاذسٝ فٛلا٣٘ تٝ 

 عط٤ك ٚنّٝ ٔىا٥٘ى٣ غلاف٣ زحسا٣٘ اظ

 ٔحسٚز خص٤ط٢ قىُتا  ٢اظ ازهاَ ٍٕٖٞٛ لٛ ٣٤ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ 12-0 قىُ 

  

 
 

للاب ٞٛن زض  ٢زاضا ٣زحسا٘ ٥ٍّطزاؾسفازٜ اظ ٔ -اِف

 چكٕٝ ازهاَ

زض  ٢ؾطاؾط ٣عِٛ ٣زحسا٘ ٥ٍّطزاؾسفازٜ اظ ٔ -ب

 چكٕٝ ازهاَ

 خص٤ط قىُ ٢اظ ازهالاذ ٍٕٖٞٛ لٛ ٣٤ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ 13-0 قىُ 

ٍيى ٽٍ ډٶٞڄ دلإشٕټ ىٍ سَٕ ي ىٍ يػٍ  ًٙى، اوش٪بٍ ډٓ ډلاك٪ٍ ډٓ 24-1 ٙپڄ َمبن ځًوٍ ٽٍ ىٍ 

ٕشًن سٚپٕڄ ٙيٌ ي ػبٍْ ٙيځٓ ىٍ وبكٍٕ ؿٚمٍ اسٞبڃ سًٕٮٍ ٔبثي. لاُڇ إز ىٹز هبٝٓ وِٕ ىٍ 
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ډپبوٕپٓ ٔب سبډٕه ُثَْ ډىبٕت ثَاْ اوشٺبڃ وَٕيْ اوشُبْ سَٕ ٔب يػٍ ٕشًن اُ ٥َٔٸ اسٞبڃ ثب ٽچٕي 

 ثَٙٓ ٭مًىْ ي ػچًځَْٕ اُ يٹ٫ً څٲِٗ ىٍ وبكٍٕ اسٞبڃ ثٍ ٭مڄ آٔي.

 1ازهالاذ غ٥ط ٍٕٖٞٛ -ب

سَ اُ ا٭٢بْ دٕ٘ ٕبهشٍ ډؼبيٍ هًى َٖشىي. ثٍ  ْ اسٞبڃ ٱَٕ َمڂًن، اسٞبلار ١ٮٕٴَب ٕٕٖشڈىٍ 

َبْ ثشه ىٍػب ثٍ ٭مڄ ووًاَي آډي.  ىٍ أه و٫ً ٕٕٖشڈ اسٞبڃ، َمڂًن ٕبُْ ثب اسٞبلار ٕبٌُ ،٭جبٍسٓ

ٕبهشٍ  ا٭٢بْ سَٕ ٔب ٕشًن ىٍ أه و٫ً ٕٕٖشڈ اسٞبڃ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ اُ و٫ً ٹ٦ٮبر ٽبډلا دٕ٘

 سًان ثٍ ىي ىٕشٍ َُٔ سٺٖٕڈ ومًى:  ډٓ ٍا َمڂًنثبٙىي. اسٞبلار ٱَٕ ډٓ

I- ٔحسٚز خص٤ط٢ قىُ ازهالاذ غ٥ط ٍٕٖٞٛ تا 

اُ و٫ً اسٞبڃ هٚټ ثٍ ًٍٝر ػًٙٓ، ٔب دٕؾ ي  دٌَْٔ ډلييى، ډٮمًلاً اسٞبلار ٱَٕ َمڂًن ثب ٙپڄ

ٕبهشٍ  َبْ ٵًلاىْ ىٍ ٹ٦ٮٍ ثشىٓ دٕ٘ ٌاٍْ ٙيٌ َمَاٌ ثب ٙبهټڂَبْ ٵًلاىْ ػبٔ ډٌَُ، ٔب يٍٷ

ٕبهشٍ ىاٍوي ي  ډٍ دٕ٘آٍ َبْ ثشه ٹبة ىٍ ډلييىْ دٌَْٔ ٙپڄَٖشىي. أه و٫ً اسٞبلار ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ 

ٽڈ ىٍ ُډٌَ  دٌَْٔ ٙپڄثىبثَأه ثَاْ ٍٵشبٍ الإشٕټ ٥َاكٓ هًاَىي ٙي. ؿىٕه اسٞبلاسٓ ثب سًػٍ ثٍ 

اْ اُ أه و٫ً اسٞبڃ ٱَٕ َمڂًن  ومًوٍ 25-1 ٙپڄ ٍيوي.  آٍډٍ ډٮمًڅٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ َبْ همٚٓ ثشه ٹبة

 ىَي. ٍا وٚبن ډٓ

 
ٔحسٚز تٝ نٛضذ جٛق٣ ٤ا خ٥چ ٚ ٟٔطٜ )ازهاَ  خص٤ط٢ قىُٞا٣٤ اظ ازهالاذ غ٥ط ٍٕٖٞٛ تا  ٕ٘ٛ٘ٝ 14-0 قىُ 

 ذكه( تطا٢ ازهاَ ز٥ط تٝ وطتُ ؾسٖٛ خ٥ف ؾاذسٝ 

                                                      
1 Jointed system or non-emulative connection 
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II-  ٍٖٕٛٞ خص٤ط قىُازهالاذ غ٥ط 

ثبٙىي ٽٍ ىٍ  ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ٱَٕ َمڂًن وِٕ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ اُ و٫ً اسٞبڃ هٚټ ډٓ دٌَٔ ٙپڄاسٞبڃ 

بْ ٵًلاىْ ٥ًڅٓ، ثٍ ډى٪ًٍ َډٕچڂَى َبْ دٔ ٽٕٚيٌ ثيين ؿٖجىيځٓ ثب ٱلاٳ َمَاٌ ثب اُ ٽبثڄ ،آن

سًاوىي ثٍ ٭ىًان  ًٙوي. ؿىٕه اسٞبلاسٓ ډٓ اسٞبڃ ا٭٢بْ ثشه ډٖچق دٕ٘ ٕبهشٍ ثٍ ٔپئڂَ إشٶبىٌ ډٓ

اٍسؼب٭ٓ ٭٢ً ثٍ َىڂبڇ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ىٍ ىٍُ اسٞبڃ ٥ََف ي اػَا ًٙوي. سٲَٕٕ ٙپڄ ٱٕ دٌَٔ ٙپڄاسٞبلار 

ًٙى. ٽبثڄ دٔ ٽٕٚيٌ ثيين ؿٖجىيځٓ  ىي ٙي، ډشمَٽِ ډٓسَٕ ثٍ ٕشًن دٕ٘ ٕبهشٍ ٽٍ ثبُ ي ثٖشٍ هًاَ

 ډبوي. وِٕ ىٍ ډلييىٌ اٍسؼب٭ٓ ثبٹٓ ډٓ

َبْ همٚٓ ثشه  ُٔبى ي ىٍ ُډٌَ ٹبة دٌَْٔ ٙپڄاسٞبلار َٕجَٔيْ وِٕ، وً٭ٓ اسٞبڃ ٱَٕ َمڂًن ثب 

ٍيوي. ىٍ أه اسٞبڃ همٚٓ هٚټ، ٽبثڄ دٔ ٽٕٚيٌ ىٍ َٖشٍ ډَٽِْ اسٞبڃ ثب  ٌْٔ ثٍ ٙمبٍ ډٓيآٍډٍ 

 . (26-1 ٙپڄ ٵًلاىْ ٥ًڅٓ ٱَٕ دٕ٘ سىٕيٌ ىٍ وبكٍٕ ٵًٹبوٓ ي سلشبوٓ سَٽٕت هًاَي ٙي ) ډٕچڂَىَبْ

 
 

 ٥ٍّطززض ٞؿسٝ ازهاَ ٚ ٔ ٥سٜقأُ واتُ خؽ وك ٥ثط٤س٢ازهاَ ٞ  -اِف

 ٌطٜ ازهاَ ٥٤ٗزض تالا ٚ خا ٥سٜزٙ ٥فخ ٥ط٘طٔٝ غ ٢فٛلاز

 ؾسٖٛ – ٥طز ٥ثط٤س٢قىُ ازهاَ ٞ ٥٥طزغ -ب

 ٣ثجا٘ تاضٞا٢ اثط زحر

 خص٤ط قىٍُٕٖٞٛ  ٥طاظ ازهالاذ غ ٣٤ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ 15-0 قىُ 

( PVCسََٕبْ دٕ٘ ٕبهشٍ س٤ًٕ ٽبثڄ دٔ ٽٕٚيٌ ثيين ؿٖجىيځٓ ٽٍ اُ ىاهڄ ٱلاٳ )ډبوىي ٱلاٳ 

ًٙوي. ثٍ ډى٪ًٍ  َبْ دٕ٘ ٕبهشٍ ؿىي ٥جٺٍ ډشٞڄ ډٓ ومبٔي، ثٍ ٕشًن ياٹ٬ ىٍ ډَٽِ سَٕ ٭جًٍ ډٓ

اسٞبڃ ثٍِٿ وبٙٓ اُ وَٕيَبْ ٙئي ُڅِڅٍ، ىٍُ  َْب آنىيٍَبْ ثشه سَٕ ىٍ  ػچًځَْٕ اُ هَى ٙيځٓ څجٍ

سىٕيٌ ىٍ  َبْ ٵًلاىْ ٱَٕدٕ٘ډٕچڂَىًٙى.  ډٕبن سَٕ ي يػٍ ٕشًن، ثب وً٭ٓ ځَير ډٖچق ثٍ اڅٕبٳ دَ ډٓ

اْ ىٍ ثبلا ي دبٕٔه سَٕ سٮجٍٕ ٙيٌ، ي اُ ىاهڄ اسٞبڃ ي ٕشًن ٭جًٍ ومًىٌ  ىاهڄ ٔټ ٱلاٳ ٵًلاىْ ٽىڂٌَ

ىٍ ٽٚ٘ ي ٵٚبٍ، ي ىٍ ٓ ي ػبٍْ ٙين ځَبْ ډٌٽًٍ ثب سٖچٕڈ ٙيډٕچڂَىي ځَير ٍِْٔ هًاَىي ٙي. 

ٕشًن ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٭ميْ ٵبٹي ؿٖجىيځٓ هًاَي  -وبكٍٕ ٽًؿپٓ ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ؿٚمٍ اسٞبڃ سَٕ

ځَٕى(، َٙا٤ٔ لاُڇ ٍا ثَاْ إشُلاٻ اوَّْ ٵَاَڈ  ثًى )ځَير ٍِْٔ ىٍ أه ٥ًڃ ٽًسبٌ ًٍٝر ومٓ
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څِڅٍ، اُ ػمچٍ ډِأبْ أه َبْ ډبويځبٍ دٔ اُ يٹ٫ً ُ آيٍوي. ٽبَ٘ هَاثٓ ي ٭يڇ يٹ٫ً سٲَٕٕ ٙپڄ ډٓ

 ًٙى. ډلًٖة ډٓ دٌَٔ ٙپڄو٫ً اسٞبڃ 

  ؾاذسٝ ؾمف ؾاذسٝ، ز٥ط ٥ٕ٘ٝ خ٥ف آضٔٝ تا ؾسٖٛ خ٥ف ٣ ؾازٜ تسٗؾاذسٕا٘ؾ٥ؿسٓ لاب 

Hollow core ز٤ٛاض تطق٣ تسٗ آضٔٝ زضجا ٚ 

ٕبهشٍ، ي  دٕ٘ ٕبهشٍ، سََٕبْ وٕمٍ آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه ٓ ډشٚپڄ اُ ٕشًنٕبهشمبوأه ٕٕٖشڈ 

. ٕز( ي ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثشه آٍډٍ ىٍػبHollow coreْ دٕ٘ ٕبهشٍ اُ و٫ً ثب َٖشٍ سًهبڅٓ )َب ٺٴٕ

 اْ ٕبٌُآٍډٍ دٕ٘ ٕبهشٍ ثب ٕشًن دًٕٕشٍ، ي اُ و٪َ  َبْ ثشه ٕٕٖشڈ ډٌٽًٍ اُ و٪َ اػَأٓ ىٍ ىٕشٍ ٹبة

آٍډٍ ىٍػب ډ٦بثٸ  ثشهآٍډٍ ثٍ َمَاٌ ىًٔاٍ ثَٙٓ  ٓ ٕبىٌ ثشهٕبهشمبوَبْ  ْ ٹبة اْ، ىٍ ىٕشٍ ي څٌَُ

ٕبهشٍ، ي٩ٕٶٍ  آٍډٍ دٕ٘ ٓ ٕبىٌ ثشهٕبهشمبوَبْ  ٹبة ،ځَٕى ٽٍ ىٍ آن أَان ٹَاٍ ډٓ 2800إشبوياٍى 

ٙپڄ ومبٔي ) اْ ٍا أٶب ډٓ جٓ ي څٌَُػبوآٍډٍ ىٍػب، ي٩ٕٶٍ ثبٍثَْ  ثبٍثَْ طٺچٓ ي ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثشه

ثبٙي، ٽٍ ثب ػًٗ ىاىن  َب اُ و٫ً اسٞبڃ ٕبىٌ وٕٚمه ډٓ (. ىٍ أه ٕٕٖشڈ، اسٞبڃ سََٕب ثٍ ٕشًن1-27 

يٍٷ ٵًلاىْ سٮجٍٕ ٙيٌ ٍيْ وٚمٕه ثشىٓ ٕشًن ثٍ وجٚٓ سٮجٍٕ ٙيٌ ىٍ ٹٖمز وٕٚمه سَٕ وٕمٍ 

ډى٪ًٍ سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ي اٵِأ٘ ىٍػٍ وبډٮٕىٓ ٕٕٖشڈ ي ډمبوٮز اُ ًٙى. ثٍ  ٕبهشٍ ډلٺٸ ډٓ دٕ٘

َبْ اوش٪بٍ ىٍ ٍيْ سََٕب سٮجٍٕ ٙيٌ إز سب ىٍ ډلڄ وٕٚمه سَٕ  ثَيُ ډًىَبْ هَاثٓ دَٕٚيويٌ، هبډًر

َبْ سٮجٍٕ ٙيٌ ىٍ  َبْ ډٌٽًٍ ي ًٍٕام ٍيْ ٕشًن، ثب ٭جًٍ ىاىن آٍډبسًٍَبْ ډىٶٓ اُ ىاهڄ هبډًر

 (. 28-1 ٙپڄ ٍؿڂٓ ثٕه ٕشًن ي سَٕ سبډٕه ًٙى )ىاهڄ ٕشًن، ٔپذب

 
 ؾاذسٝ ٥فخ ٢ٞا ؾمفزضجا ٚ  ٣تسٙ ٣تطق ٤ٛاضؾاذسٝ ٚ ز ٥فؾازٜ تسٗ آضٔٝ خ ٣ؾاذسٕا٘لاب  16-0 قىُ 
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 ٣تسٙ ٥ٕٗ٘ك ٢ؾاذسٝ زاضا ٥فآضٔٝ خ تٝ ؾسٖٛ تسٗ ٥ف ؾاذسٝخ ٥ٕٝ٘ ٥طازهاَ ؾازٜ ز 17-0 قىُ 

سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ٕبٌُ ي اػَاْ ٝلٕق ي  ،ٕبهشٍ ْ ثشىٓ دَٕ٘ب ٕٕٖشڈاُ ػمچٍ ډًاٍى كبئِ اَمٕز ىٍ 

ثبٙي. اُ أه ٍي ىٍ أه ٕٕٖشڈ ثٍ ډى٪ًٍ سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ي ٝچجٕز لاُڇ ىٍ  ىٹٕٸ اسٞبلار آن ډٓ

ٕبهشٍ ي َمـىٕه  دٕ٘وٕمٍ ٕبهشٍ ثٍ سَٕ  ْ ٕٺٴ دَٕ٘ب دبوڄىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ، ثبٔي ىٍ ډلڄ اسٞبڃ 

ٔپذبٍؿڂٓ ٽىىيٌ  سبډٕهَ، ډٕچڂَىَبْ ثٍ ٔپئڂ Hollow Coreاسٞبڃ ٹ٦ٮبر دٕ٘ ٕبهشٍ ٕٺٴ 

َبْ  (. ثٍ ډى٪ًٍ اسٞبڃ ٕشًن30-1 ٙپڄ  ي 29-1 ٙپڄ ا٭٢ب، ثٍ ٥ًٍ ډىبٕت ٥َاكٓ ي اػَا ًٙوي )

ًٙى، لاُڇ إز  ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثٍ ًٍٝر ىٍػب اػَا ډٓ ،ٕبهشٍ ثٍ ٵًويإًٕن ثشه آٍډٍ ٕبٌُ دٕ٘

اسٞبڃ ثٍ ٽمټ  أه ،ٕبهشٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ َبْ ثشىٓ دٕ٘ سمُٕياسٓ ىٍ دبْ ٕشًن

 (.31-1 ٙپڄ ًٙى ) ٕشًن ي ډٕڄ ډُبٍَبْ ٵًلاىْ اوؼبڇ ډٓ َبْ ٵًلاىْ دبْ يٍٷ

 
 ٥ٕٝ خ٥ف ؾاذسٝ٘ ٥طتٝ ز Hollow Coreؾاذسٝ  خ٥ف ؾمف ازهاَ 18-0 قىُ 
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 ٤ىس٤ٍطتٝ  Hollow Coreؾاذسٝ ؾمف  ٥فازهاَ لغؼاذ خ 21-0 قىُ 

  
زط اظ   تعضيخٟٙا٢ نفحٝ فٛلاز٢ خا٢ ؾسٖٛ  -اِف

 ؾاذسٝ خ٥ف خٟٙا٢ ؾسٖٛ 

خٟٙا٢ نفحٝ فٛلاز٢ خا٢ ؾسٖٛ ٞٓ ا٘ساظٜ تا   -ب

 ؾاذسٝ ؾسٖٛ خ٥ف

 تس٣ٙ تٝ وف ؾسٖٛ فٛلاز٢ؾاذسٝ  خ٥ف ؾسٖٛ خا٢ ازهاَ جع٥٤اذ 20-0 قىُ 

 تا ز٤ٛاض تطق٣ تسٗ ٔؿّح زضجا Kؾ٥ؿسٓ لاب ؾازٜ تس٣ٙ ٥ٕ٘ٝ خ٥ف ؾاذسٝ 

ثب ىًٔاٍ ثَٙٓ ثشه ډٖچق ىٍػب، ا٭٢بٔٓ َمـًن سَٕ،  Kٕبهشٍ  ىٍ ٕٕٖشڈ ٹبة ٕبىٌ ثشىٓ وٕمٍ دٕ٘

ٕبهشٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ٙيٌ ٽٍ دٔ اُ اوشٺبڃ ثٍ ډلڄ ٽبٍځبٌ، ثب  دٕٕ٘شًن ي ٕٺٴ ثٍ ًٍٝر وٕمٍ 

ًٙى ي ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ وِٕ ثٍ  إشٶبىٌ اُ ثشه ٍِْٔ ىٍػب ىٍ ډلڄ اسٞبلار، دًٕٕشڂٓ ٕبٌُ كبٝڄ ډٓ

َب ثٍ َمَاٌ اسٞبلاسٚبن سٚپٕڄ ٔټ ٹبة  ًٙى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ، سََٕب ي ٕشًن ًٍٝر ثشه ىٍػب اػَا ډٓ

آٍډٍ دٕ٘ ٕبهشٍ ثب  َبْ ثشه ىَىي ي اُ و٪َ اػَأٓ ىٍ ىٕشٍ ٹبة ق دٕ٘ ٕبهشٍ ٍا ډٕٓبىٌ ثشه ډٖچ

ٕبهشٍ ي  َبْ دٕ٘ اْ ٽٍ ثبٍَبْ طٺچٓ ىٍ أه ٕٕٖشڈ س٤ًٕ ٹبة ثٍ ځًوٍ .ځَٕى ٕشًن ډىٺ٬٦ ٹَاٍ ډٓ

ًٙى. ىٍ  أَان سلمڄ ډٓ 2800جٓ س٤ًٕ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثشه آٍډٍ ىٍػب ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى ػبوثبٍَبْ 

جٓ اُ ٥َٔٸ ىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ دٕ٘ ىاڃ )ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ اثشيا ثٍ ًٍٝر وٕمٍ دٕ٘ ػبوياٹ٬ وَٕيَبْ 
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ٕبهشٍ ثًىٌ ي ٕذٔ ثب اػَاْ ثشه ىٍػب ىٍ ٍئٍ ىاڃ ٽبډڄ هًاَىي ٙي( ثٍ ىًٔاٍ ثَٙٓ ثشه آٍډٍ ىٍػب ي 

ىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ ىٍ أه  ًٙى، ډىشٺڄ هًاَي ٙي. ىٍ وُبٔز ٙبڅًىٌ ٽٍ آن وِٕ ثٍ ًٍٝر ىٍػب اػَا ډٓ

َب وِٕ ثٍ ٝـًٍر  دچٍ ډبوىي ٍاٌ ٕبهشمبنثبٙي. ٕـبٔـَ ٹـ٦ـٮبر اڅـلـبٹـٓ ثـٍ  ٕٕٖشڈ اُ و٫ً ٝچت ډٓ

ٕبهشٍ ثًىن ٹ٦ٮبر، ثٍ وَٕي ي ُډبن ٽمشَْ ػُز  دٕ٘ ًٙى. ثـٍ ٭ـچز وـٕـمـٍ ٕبهشٍ سـًڅٕي ډٓ دٕ٘

 ځَٕى. ىٍ ٽبٍهبوٍ ًٍٝر ډٕٓبهز أه ٕٕٖشڈ وٕبُ ثًىٌ ي ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ا٭٢ب ثٍ ٍاكشٓ 

 R-PCتا فٙاٚض٢  ؾاذسٝ ٥فآضٔٝ خ ٞا٢ ذٕك٣ تسٗ ؾ٥ؿسٓ لاب

 ثب ٽٍ إز ّاده ٽًٍٚ ٵىبيٍْ R-PCٕبهشٍ ثٍ ٍيٗ  ( ثشه ډٖچق دٕ٘اْ ٕبٌُٓ )ٕبهشمبوٵىبيٍْ 

 ٕبُْ ٙيٌ َبْ ٽبٍځبَٓ ثب ډٺبيډز ثبلا، ثًډٓ ثشه دَډٺبيډز ډٕچڂَىَبِْاء اسٞبلار اػ ىاهچٓ سًڅٕي

 و٫ً ََ ثب ثَٙٓ ىًٔاٍَبْ ي سََٕب ،َب إز. ىٍ أه ٍيٗ ٕبهز اسٞبڃ ٹ٦ٮبر اٝچٓ ٔٮىٓ ٕشًن

ٞبڃ ډبثٕه اس ،آيٍوي ډٓ ثيٕز ٍا لاُڇ دًٕٕشڂٓ ډٕچڂَىَب ٽٍ اسٞبڃ أه ىٍ. إز إشٶبىٌ ٹبثڄ ٽبٍثَْ

ٌ ثب ثشه سىٕي َب ي سََٕب ي َمـىٕه ثو٘ ٵًٹبوٓ اسٞبڃ سََٕب ثب ٕٺٴ دٕ٘ ٕبهشٍ ٕشًن ٹ٦ٮبر دٕ٘

 ٽمشَ ډَٞٳ ُٔبى اػَاْ َٕ٭زَبْ أه ٵىبيٍْ  ډِٔز اُ. ٽىي ډٓ س٢مٕه ٍا ٕبٌُ ٔپذبٍؿڂٓىٍػب 

 . (32-1 ٙپڄ )ٖٔز ي سٺب١بْ ٽبٍٵَډبٕزُ ډل٤ٕ ثب ٕبُځبٍْ ي سَ إٓبن ٽٕٶٕز ٽىشَڃ ډٞبڅق،

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا0-4-1 

ثب سًػٍ ثٍ س١ًٕلبر اٍائٍ ٙيٌ ىٍ هًٞٛ ډٮَٵٓ اػِاء ي ػِٕٔبر ډَث٣ً ثٍ اسٞبلار ََ ٔټ اُ 

، ثٍ سَسٕت ثبٔي ثَإبٓ آهَٔه َب ٕٕٖشڈاْ أه  ٕبهشٍ، ثبٍځٌاٍْ طٺچٓ ي څٌَُ آٍډٍ دٕ٘ ْ ثشهَب ٕٕٖشڈ

أَان ًٍٝر ځَٕى. ٥َاكٓ،  2800أَان ي إشبوياٍى  ٕبهشمبنئَأ٘ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ 

ثَإبٓ آهَٔه ئَأ٘  ثبٔيٕبهشٍ، وِٕ  آٍډٍ دٕ٘ ٕبهز، وٞت ي اػَاْ ا٭٢ب ي اسٞبلار ٹ٦ٮبر ثشه

وبډٍ  وبډٍ، آهَٔه ئَأ٘ إٓٔه ٕهاْ أه آٔ ثٍ ئٌْ ٵٞڄ ډَث٣ً ثٍ ٥َف څٌَُ ACI 318وبډٍ  آئٕه

ACI 550.1R  ٓي ٍاَىمبْ ٥َاكPCI
 اوؼبڇ ًٙى.  1

                                                      
1 - Precast/Prestressed Concrete Institute  
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 تٝ ػٙٛاٖ لاب ذٕك٣ تسٗ ٔؿّح R-PCا٢  ؾاظٜاظ ؾ٥ؿسٓ  جعئ٥از٣ 21-0 قىُ 

ي وِٕ ػچًځَْٕ اُ هَاثٓ  َب ٕٺٴاْ ثٍ ډى٪ًٍ سبډٕه ىٔبٵَاځڈ ٝچت ثَاْ ٽچٍٕ  دًٕٕشڂٓ ي اوٖؼبڇ څٌَُ

دَٕٚيويٌ ٔپٓ اُ وپبر ثٖٕبٍ ډُمٓ إز ٽٍ ثبٔي ىٍ ٥َاكٓ سمبډٓ اسٞبلار ٍ٭بٔز ٙيٌ ي ډًٍى سًػٍ 

 ٹَاٍ ځَٕى.

ډڂبدبٕپبڃ ي  30إشبوياٍى ىٍ ثشه ٕبٌُ ثَاثَ  َْب إشًاو١ٍَيٍْ إز كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ ومًوٍ 

 ډڂبدبٕپبڃ ىٍ و٪َ ًٙى. 400ىٍ ٕبٌُ ثَاثَ  َبْ ډَٞٵٓ كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ ثَاْ ٽچٍٕ ډٕچڂَى

ډٚوٞبر ځَير ي ٱلاٳ اسٞبڃ آٍډبسًٍ ىٍ اسٞبلار ډَث٣ً ثٍ يٝچٍ ډپبوٕپٓ ډٕچڂَىَب ثبٔي ثٍ 

اْ ثبٙي ٽٍ ىٍ كبڅز وُبٔٓ، ځٖٕوشڂٓ ٽٚٚٓ ىٍ آٍډبسًٍ ٍم ىَي ي ٩َٵٕز ډؼمً٭ٍ ٱلاٳ ي  ځًوٍ

 ځَير اُ ٩َٵٕز آٍډبسًٍ ثٕٚشَ ثبٙي. 

اوٺجب١ٓ  ، اُ و٫ً ٱASTM A536-85َٕٶبىٌ ىٍ ٱلاٳ اسٞبڃ ثبٔي ډ٦بثٸ إشبوياٍى ځَير ډًٍى إش

 77ي كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ  1ډڂبدبٕپبڃ ثَاْ يٝچٍ ډپبوٕپٓ و٫ً  65ثب كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ 

 ثبٙي.  ACI 318وبډٍ  آئٕه 2بٕپبڃ ثَاْ يٝچٍ ډپبوٕپٓ و٫ً دډڂب
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ثبٔي ىٍ ٽٚ٘ ي ٵٚبٍ ىاٍاْ  ACI 318ه وبډٍ ډ٦بثٸ آهَٔه ئَأ٘ إٓٔ 1يٝچٍ ډپبوٕپٓ و٫ً 

ثَاثَ ډٺبيډز سٖچٕڈ ډٕچڂَى ثبٙي. ىٍ يٝچٍ ډپبوٕپٓ و٫ً ىيڇ ثبٔي ىٍ ٽٚ٘  25/1ډٺبيډز كياٹڄ ثَاثَ 

ثَاثَ ډٺبيډز سٖچٕڈ ډٕچڂَى ثًىٌ ي َمـىٕه يٝچٍ ډپبوٕپٓ  25/1ي ٵٚبٍ ىاٍاْ ډٺبيډز كياٹڄ ثَاثَ 

وٖجز  1يډز ٽٚٚٓ وُبٔٓ ډٕچڂَى ثبٙي. يٝچٍ ډپبوٕپٓ و٫ً ىٍ ٽٚ٘ ثبٔي ىاٍاْ ډٺبيډز كياٹڄ ډٺب

ىاٍاْ ډلييىٔز ثٕٚشَْ اُ و٪َ ډلڄ إشٶبىٌ إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ إشٶبىٌ اُ  2َبْ و٫ً  ثٍ يٝچٍ

ْ هم٘ باْ ډٖبيْ ىي ثَاثَ اٍسٶب٫ ٭٢ً اُ ثَ سَٕ ٔب ٕشًن ىٍ ٹبثُ ىٍ ٵبٝچٍ 1َبْ ډپبوٕپٓ و٫ً  يٝچٍ

ٕبهشٍ ىٍ دلان ي اٍسٶب٫  آٍډٍ دٕ٘ َبْ ثشه ًٙىٽٍ ٽچٍٕ ٕبٌُ سًٍٕٝ ډٓ ثبٙي. ثشه آٍډٍ ئٌْ ډؼبُ ومٓ

 ډى٪ڈ ثبٙىي.

ي  ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ١َْيٍ ْ،ا ٕبٌُ ٕٖشڈٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزٍ٭ب

ي سَٞٳ  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"كَٔٸ

اثٮبى ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  بن،ٕبهشم

ثب اوشوبة  ْا ٕبٌُ ٕٖشڈو٫ً ٕ ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

ب ي ٕچڂَىَډ ٓي دًٙ٘ ثشى ٓثشى ْا٭٢ب ْثَا ٓاثٮبى ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ ٔزي ٍ٭ب

 هًاَي ثًى. ٕهَب، ٹبثڄ سبډ ٽبثڄ ٔب

 ، ز٥ط خ٥ٛؾسٝ(RCS)فٛلاز٢  -ؾ٥ؿسٓ لاب ذٕك٣ ٔرسّظ تس٣ٙ 0-5 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى0-5-0ُ٥ 

RCSْ ٵًلاى -ٕٕٖشڈ ٹبة همٚٓ ډوشچ٤ ثشىٓ
َبْ ثشه ډٖچق ىٍػب،  ٙبډڄ ٕشًن ثب سَٕ دًٕٕشٍ 1

ثبٙي. أه ٕٕٖشڈ ثٍ يٕٕچّ  ډٓ 33-1 ٙپڄ ٵًلاىْ ډ٦بثٸ  -سََٕبْ ٵًلاىْ ي اسٞبلار ډوشچ٤ ثشىٓ

ثب سَٕ  RCSٽىي. ىٍ ٕٕٖشڈ ٹبة همٚٓ  جٓ ډٺبيډز ډٓػبوىٍ ډٺبثڄ ثبٍَبْ   ځَٕ آن اسٞبلار ډمبن

َب،  َِٔىٍثبٙي، ػُز ٽڈ ٽَىن  ډٓ ئٌْ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ػبٔڂِٔىٓ ثَاْ ٹبة همٚٓ ٵًلاىْدًٕٕشٍ 

 ځَىى.  ٕشًن ثشىٓ ثب ډٺبيډز ثبلا ػبٔڂِٔه ٕشًن ٵًلاىْ ډٓ

                                                      
1  - Reinforced Concrete column with Steel beam 
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 ٞا ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز ٚ RCSٕ٘ٛ٘ٝ ازهاَ  22-0 قىُ 

٭مڄ آډيٌ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، إشٶبىٌ اُ أه ٕٕٖشڈ ٍ َبْ ث ثَإبٓ أٍُبثٓ

ډؼبُ ْ ٽًٍٚ هِٕ څٌََُبْ  ډشَ اُ سَاُ دبٍٔ ىٍ ٽچٍٕ دُىٍ 50ډَٚي٣ ثَ ٍ٭بٔز اڅِاډبر آن سب كياٽظَ 

 ًٙى. ثىيْ ډٓ ثىيْ، ډٮبىڃ ٹبة همٚٓ ٵًلاىْ ئٌْ ٍىٌ ثبٙي ي اُ څلب٧ ٍىٌ ډٓ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا0-5-1 

ر ٽچٍٕ ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبٌُ ا٭ڈ اُ ٵًلاى، ثشه ي ٵچِ ػًٗ ثبٔي ډ٦بثٸ إشبوياٍىَبْ ډٚوٞب

 اڅمچچٓ ٍ٭بٔز ًٙى. ډچٓ ٔب ثٕه

 ډڂبدبٕپبڃ ثبٙي. 25إشبوياٍى ثشه ٕبٌُ ثبٔي ثَاثَ ْ َب آنإشًٍيٌُ ومًوٍ  28كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ 

ي  ٕبهشمبن٘ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ ثبٍځٌاٍْ طٺچٓ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي ثَ إبٓ آهَٔه ئَأ

 اوؼبڇ ًٙى. 2800ثَ إبٓ إشبوياٍى  R=7اْ آن ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ١َٔت ٍٵشبٍ  ثبٍځٌاٍْ څٌَُ

( C-SMFَبْ همٚٓ ئٌْ ډوشچ٤ ) ٥َاكٓ ٽچٍٕ اػِاء ي اسٞبلار آن ثبٔي ثَ إبٓ ١ًاث٤ ٹبة

 ASCE1994ىْ ثٍ ٕشًن ثشىٓ ، ٍاَىمبْ ٥َاكٓ اسٞبلار سَٕ ٵًلاAISC 341وبډٍ  ډ٦بثٸ ثب إٓٔه

 ىاوٚڂبٌ إشىٶًٍى )ٽًٍىثب ي ىَٔڅٕه( ًٍٝر ځَٕى. 155ي ځِاٍٗ ٙمبٌٍ 

 اڅِاډٓ إز. ASCE1994َبْ ٵًلاىْ ىيٍ ٕشًن ىٍ ثبلا ي دبٕٔه سَٕ ٥جٸ ١ًاث٤  سٖمٍاػَاْ 

 اڅِاډٓ إز.  ASCE1994سَٕ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ٥جٸ ١ًاث٤  ػبنجٓ ىٍ ػبوَبْ اسپبٔٓ  اػَاْ يٍٷ

 ASCE1994َبْ ثشىٓ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ثب سَٕ ٵًلاىْ ثبٔي ىاٍاْ هبډًر ځٌاٍْ ٥جٸ ١ًاث٤  شًنٕ

 ثبٙي.  ي ٔب يٍٷ دًٙٚٓ

ثَاْ ٹبة  2800ىٍٝي ډٺبىَٔ ډؼبُ ىٍ إشبوياٍى 50جٓ وٖجٓ ډؼبُ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ػبوكياٽظَ ػبثؼبٔٓ 

 ثبٙي. همٚٓ ٵًلاىْ ئٌْ ډٓ
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 ٕز ډٺب٬٥ ٥َاكٓ ًٙوي.َبْ اسٞبڃ سَٕ ثبٔي ثَاْ سمبڇ ٩َٵ ػًٗ

ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٽًدچَ ىٍ وبكٍٕ اسٞبڃ ثبٔي اُ ٽٶبٔز ػِئٕبر اسٞبڃ آن، ثٍ ولً ډىبٕجٓ ا٥مٕىبن 

 كبٝڄ ًٙى.

ډٕچڂَىَبْ اسٞبڃ سَاُ ثبڇ ثبٔي ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ څٲِٗ آٍډبسًٍَب ي ٙپٖز اسپبٔٓ، ثٍ ولً 

 ډىبٕجٓ ىٍ ٕٺٴ ډُبٍ ًٙوي.

دٌَْٔ ئٌْ(  اْ )ٙپڄ ثٍ هًٞٛ ١ًاث٤ ئٌْ څٌَُ ACI 318-05وبډٍ  ٍ٭بٔز ٽچٍٕ ١ًاث٤ إٓٔه

 وبډٍ ثَاْ ٥َاكٓ ډٺب٬٥ ثشه ډٖچق اڅِاډٓ إز. أه إٓٔه 21ٵٞڄ 

١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ ٥َاكٓ ي ػًٙپبٍْ سمبڇ اسٞبلار ثٍ ئٌْ ؿٚمٍ اسٞبڃ دٕ٘ ٕبهشٍ ٙبډڄ اسٞبڃ 

َبْ ٕوز ٽىىيٌ ىاهڄ ؿٚمٍ  دبٕٔه سَٕ ىٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ، اسٞبڃ يٍٷ سَٕ ٵًلاىْ ثٍ كچٺٍ وًاٍْ ثبلا ي

سَٕ ىٍ يػٍ ٕشًن،  ػبنَبْ  ٽىىيٌ ؿىٕه اسٞبڃ ٕوز اسٞبڃ ثٍ ثبڃ سَٕ ي كچٺٍ وًاٍْ ثبلا ي دبٕٔه ي َڈ

AWSَبْ  وبډٍ ثبٔي ثَ إبٓ إٓٔه
AISCي  1

 ٍ٭بٔز ًٙى.  2

أؼبى ٙيٌ س٤ًٕ ؿٚمٍ اسٞبڃ، ثبٔي ىٍ ىي ٍِْٔ ٕشًن ََ ٥جٺٍ ثب سًػٍ ډلييىٔز  ثىيْ ي ثشه ٹبڅت

ٽىىيٌ  ٍيانسَاُ ډٕبوٍ اٍسٶب٫ ٥جٺٍ ي سَاُ ٥جٺٍ وٖجز ثٍ ٥جٺٍ َُٔٔه ًٍٝر ځَٕى. إشٶبىٌ اُ ډًاى ٵًٷ 

سبډٕه ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ ٝچجٕز ىٔبٵَاځڈ ً ډىبٕت ثَاْ سبډٕه ٽبٍأٓ ثشه ٕبٌُ ثيين اٵز ډٺبيډز آو

 ْ ٕبٌُ اڅِاډٓ إز.َب ٕٺٴ

، ١َيٍْ إز اٹياډبر ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه ي اْ ٕبٌُچٓ ىٍ هًٞٛ أه ٕٕٖشڈ ثٍ ٥ًٍ ٽ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنٍ٭بٔز ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَْ ي سَٞٳ  ٕبهشمبن، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ "كَٔٸ

ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبنى ، اثٮبٕبهشمبن

ي  3-3ىٍ ٵًٞڃ  اْ ٕبٌُىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. اڅِاډبر ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ثَاْ اػِاْ ٱَٕ ٕبهشمبن

اٍائٍ ٙيٌ إز. ٍ٭بٔز سمُٕيار لاُڇ ډشىبٕت ثب  ٕبهشمبنئَأ٘ ًٕڇ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  3-8

 َبْ هًٍويٌ أَان اڅِاډٓ إز. اٹچٕمٓ ي ډل٤ٕ َٙا٤ٔ ډوشچٴ

                                                      
1 - American Welding Society 

2 - American Institute of Steel Construction 
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جٓ ػـبو َب ىٍ ٕوشٓ  ي ػياٽىىيٌاْ  ٕبٌُْ ٱَٕ َب دبوڄ١َيٍْ إز سمُٕيار لاُڇ ثَاْ ٭يڇ ډٚبٍٽز 

  ٭مڄ آٔي. ، ث2800ٍډ٦بثٸ دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى ٕبٌُ 

  

 AACتاضتط ٣ؾمف ٚ ٢ٛاض٤ز ٢ٞاخاُ٘ تط ٣ٔثسٙ ٣ؾاذسٕا٘ ؿس٥ٓؾ0-6 

زٞٙس٥ُٜزكى ٢اجعا ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف 0 -0-6

 اػَاْ ٹبثچٕز ٽٍ إز إْبٌُ ٕٕٖشڈ اُ ػئي و٫ً AAC ډٖچق ثشه ثبٍثَ دبوچٓ َبْ ٕٺٴ ي ىًٔاٍَب

 ځؾ، مبن،ٕٕ ٔ،ٕچٕٕ اُ AAC شهث. ٽىي ډٓ أؼبى ٍا ثبٍثَ ىًٔاٍ ٕٕٖشڈ ًٍٝر ثٍ ٥جٺٍ ٍٕ سب ٕبهشمبن

 ٍِٔ ٕچًڃ َبًنٕچٕډ يػًى ډٞبڅق هٔا تٕسَٽ كبٝڄ ٽٍ ًٙىٓ ډ ٕبهشٍ آة ي ًڇٕىٕآڅًډ دًىٍ آَټ،

 ىٍ AAC ډٖچق ثشه دبوڄ. ىاٍى ىوجبڃ ثٍ ٍا ثشه ثًىن ٓكَاٍس ٸٔ٭ب ي ٓيُو ٕجټ ْٓځٔي ٽٍ ًَإز

 (34-1 ٙپڄ )ىاٍوي ٓډوشچٶ ْٽبٍثَىَب ٽٍ ثبٙيٓ ډ ٽبٍهبوٍ ىٍ ٕبهشٍ ٕ٘د AAC َْب دبوڄ ٺزٕكٺ

 َب دبوڄ هٔا ٔٔډبسَ. ثبٙيٓډ ٕٺٴ ي ًأٍى ثبٍثَ ٖشڈٕٕ ٭ىًان ثٍ َب آن اُ إشٶبىٌ ٽبٍثَىَب هٔا اُ ٓپٔ

 ثٍ. ثبٙيٓ ډ ْٵًلاى چڂَىٕډ ٙجپٍ ٍٔلا ىي ٭مًډب َب آن ٽىىيٌ ډٖچق اڅمبن ي ثبٙيٓ ډ اسًٽلاي ًَاىاٍ ثشه

 ډلييى ډٖچق َٕٱ AAC ٓثَٙ ډٺبيډز ثٍ AAC دبوڄ ٝٶلٍ ىٍين ٓثَٙ ډٺبيډز ٓٽچ ٥ًٍ

 ٓيځٕڅُ س٤ًٕ ٕجټ ثشه ي چڂَىٕډ هٕث ًٕٓشڂٕد َب دبوڄ هٔا ٝٶلٍ اُ هبٍع ٓهمٚ ٍٵشبٍ ىٍ. ًٙىٓ ډ

 چڂَىٕډ ثًىن آع ثيين بٔ ثًىن آػياٍ هٔثىبثَا. ًٙىٓ ډ هٕسبډ ډ٘ ْ٭مًى ْچڂَىَبٕډ ثب سمبٓ ىٍ ثشه

 ثَإبٓ ًأٍى ٝٶلٍ ىاهڄ ٓهمٚ ٍٵشبٍ ي ٽىيٓ وم ؼبىٔا ٥َٓاك څلب٧ اُ ٓسٶبيس َب دبوڄ هٔا ىٍ

 ئثب ٖشڈٕٕ هٔا ٥َٓاك. ځَىىٓ ډ هٕسبډ ًٙى، ٓډ اػَا َب دبوڄ هٕث ىٍ ٽٍ ٽىىيٌ ډٖچق ْچڂَىَبٕډ

 .َىٔدٌ اوؼبڇ ACI 526R-19 وبډٍ هٕٔآ ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ١ًاث٤ ثَإبٓ

   
 AAC ٢ٞا  ن تّٛ س٥ذظ زِٛ 23-0قىُ

 

 ٞأحسٚز٤ر ٚ واضتطز زأٙٝ 0-6-1

 ١ًاث٤ ډَث٥ًٍ ډؼبُ إز.  ٔزٽًٍٚ ثب ٍ٭ب هِْٕڅٌَُ َبْ دُىٍ سمبڇ ىٍ ٕٕٖشڈ أه اُ إشٶبىٌ
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 ،Ru=2.5ٍٵشبٍ  ٔت١َ ْىٍ ىي ػُز ىاٍا AACثبٍثَ ثشه ډٖچق  َْب دبوڄثَ  ٓډجشى إْبٌُ ٕٕٖشڈ

Cd=2.5  يΩ0=2 ثبٙيٓ ډ . 

ډشَ  10 ًٕنٵًويإ ٥ْجٺٍ ي كياٽظَ اٍسٶب٫ ډؼبُ ٕبهشمبن اُ ٍي 3سٮياى ٥جٺبر ډؼبُ ٕبهشمبن  كياٽظَ

 . ثبٙيٓ ډ

 

  ٚ اجطا ٣عطاح ٣ٔثا٘ 0-6-2

 ٥ٖٛفٛ٘ساؾ اِعأاذ 0-6-2-0

 ي cm50ي ثب كياٹڄ ٭َٟ  ْثٍ ًٍٝر وًاٍ ٓاُ و٫ً ثشه ډٮمًڅ ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ٔهىٍ ا ٵًويإًٕن

 ىًٔاٍَبْ ثَاْ cm50ي اٍسٶب٫  cm35ي ثب كياٹڄ ٭َٟ  ْا ٕبٌُ ًٔاٍَبْى ْثَا cm50اٍسٶب٫ كياٹڄ

 اكياص ډلڄ هبٻ ډٺبيډز ي هبٻ و٫ً ثَإبٓ ٵًويإًٕن اثٮبى. ثبٙي ډٓ( ثبثََٕ)ٱ اْ ٕبٌُ ٱَٕ

 .ًٙى ٥َاكٓ ډلڄ هبٻ َٙا٤ٔ ثٍ سًػٍ ثب ثبٔي ي ٔبثي اٵِأ٘ سًاوي ډٓ ٕبهشمبن

 

 ٢ٛاض٤ز ٢ٞاخاُ٘ اِعأاذ 0-6-2-1

 ي ١وبډز ډِٕان ي ثبٙيډٓ َډشٕٓبوش AAC 20ثبٍثَ ثشه ډٖچق  ًٔاٍَب١ْوبډز ى كياٹڄ -

 .ًٙى ٥َاكٓ آن ٥جٺبر سٮياى ي ٕبهشمبن َٙا٤ٔ ثٍ ثٖشٍ ثبٔي آٍډبسًٍځٌاٍْ

 ٔيثب َب دبوڄ ثٕه ٙيٌ أؼبى هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍ ي ثًىٌ ٽبڇ ًٍٝر ثٍ ٕمز ىي ىٍ ثبٔي ىًٔاٍ َْب دبوڄ -

 ځَير دَ ًٙى.  ٔب C30ٙيٌ ي ثب ثشه كياٹڄ  ٍٕسٮج ٕچڂَىډ

 ٕبٌُ ډُبٍ ًٙوي.  ٓىٍ د ٓثٍ ولًٌ ډىبٕج ٔيثبٍثَ ثب ًٔاٍْى َْب دبوڄ ثٕه ٵًاٝڄ ىٍ ځَٵشٍ ٹَاٍ ډٕچڂَى -

 سً ٔب ډٕچڂَى ٙجپٍ ثٍ ډشٞڄ ٵًلاىْ ٝٶلبر ثبٔي َب ثبًُٙ َبْٽىبٌٍ ىٍ ځَٵشٍ ٹَاٍ َْب دبوڄ ىٍ -

 ًٙى.  ٍٕسٮج ْٵًلاى َبْىٍځبٌوٮڄ ٔب AAC ٕبهشٍ ٕ٘د َبْىٍځبٌوٮڄ ٹَاٍځَْٕ ػُز ٍٵشڂٓ

 ٕبهشٍدٕ٘ َبْىٍځبٌ وٮڄ ٔب ٥َاكٓ ثَإبٓ ٙيٌ ډلبٕجٍ ٵًلاىْ ډٺب٬٥ اُ ثبٔي ثبًَُٙب ثبلاْ ىٍ -

AAC إشٶبىٌ ًٙى.  ىٍځبٌوٮڄ َٕثب سًػٍ ثٍ ىَبوٍ ثبًُٙ ثٍ ٭ىًان س 

 ډٕچڂَىَبْ ٹَاٍځَْٕ ولًٌ ي ډِٕان. ًٙى اػَا اٵٺٓ ٽلاٳ ٔټ ثبٔي ىًٔاٍَب ٍيْ ثَ ي ٕٺٴ سَاُ ىٍ -

 .ًٙى سٮٕٕه ٥َاكٓ ثب ثبٔي اٵٺٓ ٽلاٳ
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ىٍ ٙپبٳ  َب آنٕمز  ٔټًٙى ٽٍ  ٍٕسٮج ٓٙپچ  Lډٕچڂَىَبْ ثبٔي ىًٔاٍ ي ٕٺٴ سٺب٬٥ ډلڄ ىٍ -

 ٕچڂَىَبډ ٔهٹَاٍ ىاىٌ ًٙى سٮياى ي ٵًاٝڄ ا ًٔاٍْى َْب دبوڄ ٕهىٍ ٵبٝچٍ ث ٔڂَٕٺٴ ي ٕمز ى

 . ًٙىٓډ ٕٕهٕٺٴ سٮ ٔبٵَاځڈى ْڅٌَُ ا ٓثَإبٓ ٥َاك

ٙپڄ ثب ٥ًڃ ثَاثَ  L ٕچڂَىډ ًٔاٍَبى َْٕىٍ ُډبن اػَا ىٍ ٵًاٝڄ ډلڄ ٹَاٍ ځ ٔيٕبهشمبن ثب ٓىٍ د -

 ثٖشٍ ډٕچڂَىَبْ أه ثٍ ڈئٹب َْب ٕچڂَىٽبٍ ځٌاٙشٍ ًٙى ي ىٍ َىڂبڇ اػَا ډ ٕچڂَىډ ْثب ٥ًڃ ډُبٍ

 .ًٙوي

 ٹبئڈ ىٍُ ىٍ إز ١َيٍْ َُٔٔه، ٥جٺبر ٍيْ ثَ ٵًٹبوٓ ٥جٺبر ىًٔاٍَبْ َْب دبوڄ اسٞبڃ ډلڄ ىٍ -

 ي ثبلا ىٍ لاُڇ ډُبٍْ ٥ًڃ ثب اوش٪بٍ ډٕچڂَى اُ ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ډ٦بثٸ دبوڄ ََ ډؼبيٍ

 .ًٙى إشٶبىٌ ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ډ٦بثٸ ٥جٺٍ ٕٺٴ دبٕٔه

 

 ٣ؾمف ٢ٞاخاُ٘ ٔكرهاذ 0-6-1-2

 آن ثبٍثَ ىَبوٍ ثٍ سًػٍ ثب ثبٔي ٽٍ ثبٙيډٓ ًَاىاٍ ٕجټ ثشه ٕبهشٍ دٕ٘ َْب دبوڄ اُ ٕبٌُ ٕٺٴ -

 .ًٙى ډٓ سٮٕٕه ٥َاكٓ ثب آن ډٕچڂَىځٌاٍْ ډٚوٞبر ي ٕٺٶٓ دبوڄ ١وبډز. ًٙى ٥َاكٓ

 .ځَىى سبډٕه ي ٽىشَڃ ٥َاكٓ ثب ٝچت ٕٺٴ سبډٕه ثَاْ ٕٺٴ ٽٶبٔز ثبٔي -

ٙپڄ ثبٙي ٽٍ  Lثٍ ًٍٝر  ٓٵَي ٍٵشڂ ْىاٍا ٔيثب ٥ًٓڅ ْىٍ ٍإشب ٕٓبهشٍ ٕٺٶٕ٘دىي ٕمز دبوڄ  -

 . ًٙىډٓ ٍِْٔٽبٍ ځٌاٙشٍ ي ځَير ٕچڂَىىٍ آن ډلڄ ډ ٔپئڂَ،دٔ اُ وٞت ىي دبوڄ ډؼبيٍ 

ډٓ سٮٕٕه ٥َاكٓ ىٍ ٽٍ ډٚوٞبسٓ ثب ىٍػب اٵٺٓ ثشىٓ ٽلاٳ كشمب ٕٺٴ ي ىًٔاٍ اسٞبڃ ډلڄ ىٍ ثبٔي -

 .ځَىى اػَا ًٙى،

 ي ٕٺٴ إشٶبىٌ ومًى. ًٔاٍاسٞبڃ ى ْٙپڄ ثَا L ٕچڂَىَبْاُ ډ ٔيي ٕٺٴ ثب ًٔاٍاسٞبڃ ى ٍٕوبك ىٍ -

 

 ٔكرهاذ ٔهاِح ٔٛضز اؾسفازٜ  0-6-1-3

 َُٔ ډ٦بثٸ ډٚوٍٞ ډٺبيډز ثَإبٓ آٍډٍ ثشه اػِاْ ٕبهز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ثشه ډٺبيډز كياٹڄ -

 :ثبٙي ثبٔي
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إشبوياٍى  َْب آنٍيٌُ ومًوٍ إشً 28)ثب ډٺبيډز  C20اُ ٍىٌ كياٹڄ  ٔيثب ًٕنىٍ ٵًويإ ٓثشه ډَٞٵ -

 ډڂب دبٕپبڃ( ثبٙي. 20ثَاثَ ثب 

 ډڂب دبٕپبڃ ثبٙي.  4ثَاثَ ثب  ٔيثب ٓي ٕٺٶ ًٔاٍْى َْب دبوڄىٍ  AAC ْكياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍ -

ډ٦بثٸ ډجلض وُڈ ډٺٍَار  ٔيثب ٕٖشڈٕ ٔها َْب ي ٕٺٴ ًٔاٍَبډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبهز ى ٕچڂَىَبْډ -

 :ثبٙي ٔڄثٍ َٙف ً 3132ثٍ ٙمبٌٍ  َٔانا ٓإشبوياٍى ډچ ٔبٕبهشمبن ي  ٓډچ

 ٓٽلاٳ اٵٺ ٥ًٓڅ ٕچڂَىَبْي ډ ًٕنٵًويإ ٥ًٓڅ ٕچڂَىَبْډ ،َب دبوڄ ٓي ٭١َ ٥ًٓڅ ٕچڂَىَبْډ --

 ثبٙي. S340اُ و٫ً  ٔيٕٺٴ ثب

سًاوي اُ  ٓډ ٓډًٍى إشٶبىٌ ثٍ ٭ىًان هبډًر ٽلاٳ اٵٺ ٕچڂَىَبْي ډ ًٕنٵًويإ ٓ٭١َ ٕچڂَىَبْډ --

 ثبٙي.  S340و٫ً 

 ثب اوٺجب١ٓ ٱَٕ و٫ً اُ ثبٔي ډًاٍى ٕبَٔ ٔب َب دبوڄ ډؼبيٍ هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍ ځَير اُ إشٶبىٌ ًٍٝر ىٍ --

 .ثبٙي ډڂبدبٕپبڃ 40 كياٹڄ ٵٚبٍْ ډٺبيډز

 C30كياٹڄ اُ و٫ً  ٔيثب ٔپئڂَډؼبيٍ  ًٔاٍى ٔب ٓثشه ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ىي دبوڄ ٕٺٶ --

 ثبٙي.

 .ثبٙي 706-2 ٙمبٌٍ ثٍ أَان ډچٓ إشبوياٍى ډ٦بثٸ ثبٔي وبُٻ لأٍ ؿٖت --

 ْ،ٕبُ ډَاكڄ ډيڃ ٓډٖشچِڇ ٥ AACثبٍثَ  َْب دبوڄ ثَ ډجشىٓ ٕبهشمبوٓ ٕٕٖشڈ اْ ٕبٌُ ٥َاكٓ -

 . ثبٙيٓ ډ ACI 526R-19وبډٍ  ٕٔهثَإبٓ آ ٓي ٥َاك ٕڄي ُڅِڅٍ، سلچ ٓطٺچ ْثبٍځٌاٍ

ثَ إبٓ  "ْىٍ ډَٞٳ اوَّ ٔٓػً َٝٵٍ"ٕبهشمبن ثب ٭ىًان  ٓډجلض وًُىَڈ ډٺٍَار ډچ ٔزٍ٭ب -

 ْ،٥َاف، ډلبٕت ي ډؼَس٤ًٕ ډُىيٕبن  ِٕ،و َٔډًاٍى ُ ٔيثب ٔهإز. ٭لايٌ ثَ ا ٓ، اڅِاډ1399 َٔأ٘ي

 :َٕىٽبٍ ٹَاٍ ځ ْډجىب

 ثٍ دبٕوڂًٔٓ ثَاْ دبوڄ لاُڇ ١وبډز كياٹڄ اْ، ٕبٌُ ډٕچڂَىَبْ اطَ ثًىن وبؿِٕ ٵَٟ ثب --

 ثب ثَاثَ 1 ځَيٌ َْب ٕبهشمبن ثَاْ ٕبهشمبن، ډچٓ ډٺَاٍر وًُىَڈ ډجلض ىٍ ٙيٌ سٮٕٕه اوش٪بٍار

 ًٍٝر ىٍ إز ثئُٓ. ثًى هًاَي ډشَ ٕبوشٓ 20 ثب ثَاثَ 2 ځَيٌ َْب ٕبهشمبن ثَاْ ي ډشَٓ ٕبوش30

 اڅِاډٓ سپمٕچٓ كَاٍسٓ ٭بٔٸ لأٍ ٔټ اٵِيىن ٵًٷ، ډٺبىَٔ اُ ٽمشَ ١وبډز ثب َْب دبوڄ اُ إشٶبىٌ

 .ثًى هًاَي
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ډلييى ٽَىن  ٕهي َمـى ٕٮبنىٍ و٪َ ځَٵشه ډلاك٪بر ډَث٣ً ثٍ ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز ي ډ --

 َٔان،ا ٕبٔٓىٍ دُىٍ ػٲَاٵ ٕمٓځًوبځًن اٹچ ٤ٔوٚز ًَا، ثب سًػٍ ثٍ َٙا ِٕانډ

 ٔٸو٫ً ي ١وبډز ٭ب ٕهٕبٌُ، ي َمـى ْاُ ٭ىبَٝ ٵًلاى ٓوبٙ ٓكَاٍس َْب ىٍ و٪َ ځَٵشه اطَ دڄ --

 ٕبهشمبن،  ْثب سًػٍ ثٍ ځَيٌ اوَّ ٓ،كَاٍس

ډلبٕجبر، ىٍ ًٍٝر ډٚوٜ  ْىب٭ىًان ډج اُ ىاهڄ، ثٍ ٓكَاٍس ٔٸثب ٭ب ًٔاٍىٍ و٪َ ځَٵشه كبڅز ى --

 ٓ،كَاٍس ٔٸ٭ب َْٕٹَاٍځ ٕزوجًىن ډًٹٮ

دًٕشٍ  ْي ثبًَُٙب ًٔاٍَبى ٓىٍ ډلڄ سلاٹ ْ،ي ثوبٍثىي ْىٍ و٪َ ځَٵشه ډلاك٪بر ٽبډڄ ًَاثىي --

 .ٕٮبني ه٦َ ډ ٔٓي ًَا  آة ٤ٕٔبهشمبن، ډشىبٕت ثب َٙا ٓهبٍػ

 ثَاْ لاُڇ سمُٕيار ي اٹياډبر إز ١َيٍْ ثبٍثَ، ىًٔاٍْ ٕٕٖشڈ أه هًٞٛ ىٍ ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ -

 ٭ىًان ثب أَان ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار ًٕڇ ډجلض كَٔٸ ثَاثَ ىٍ أمىٓ ١ًاث٤ ٍ٭بٔز ي سبډٕه

 ډٺبثڄ ىٍ ٕبهشمبن اػِاْ ډٺبيډز ثٍ ډَث٣ً ١ًاث٤ ئٌْ ثٍ "كَٔٸ ډٺبثڄ ىٍ َب ٕبهشمبن كٶب٩ز"

 ډٖبكز ٕبهشمبن، ٥جٺبر سٮياى ٕبهشمبن، اثٮبى ٕبهشمبن، سَٞٳ ي ٽبٍثَْ و٫ً ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب كَٔٸ

 ډٺبيډز ١ًاث٤ ٽٍ إز ًٽَ ثٍ لاُڇ. ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٕبهشمبن اػِاْ ٭مچپَىْ ي٩ٕٶٍ ي ٕبهشمبن

 سبډٕه ػمچٍ اُ ډىبٕت اػَأٓ ػِئٕبر ٍ٭بٔز ي اوشوبة ثب ىًٔاٍْ ٕٕٖشڈ و٫ً أه ثَاْ آس٘ ثَاثَ ىٍ

 .ثًى هًاَي سبډٕه ٹبثڄ ٵًلاىْ، ډٕچڂَىَبْ ثشىٓ دًٙ٘ ي اػِا ثَاْ ٽبٵٓ ١وبډز

ٕٺٴ  ْٕبهشمبن ي ٝياثىي ٓډٖشٺڄ ي دًٕشٍ هبٍػ ْياكيَب ٕهث َْب ًَا ثَى ػياٽىىيٌ ْٝياثىي -

ي  ثىيْ ٔٸ٭ب"ٕبهشمبن ثب ٭ىًان ٓډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچ َٔأ٘ي ٔهثَ إبٓ آهَ ٔي٥جٺبر ثب ٕهث

 ًٙى. ٕهسبډ "ٝيا ٕڈسى٪

  ٣٤٘ىاذ اجطا 0-6-1-4

 ١وبډز ثب دَٔه وبُٻ لأٍ إشبوياٍى ؿٖت اُ ثبٔي ٔپئڂَ ثٍ َب دبوڄ ٽبڇ َبْ څجٍ اسٞبڃ ثَاْ -

 .ًٙى إشٶبىٌ ىاٍىوياوٍ ٽبٍىٻ ثب ي ٱچ٨ٕ ًٍٝر ثٍ اػَأٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ ثب ډ٦بثٸ ډشَډٕچٓ 3 سب 2 كياٹڄ

 (ثبٙي٥ًٓڃ دبوڄ ډ  Lإز. ) L/80 ٔب ډشَډٕچٓ 60 ىًٔاٍ ٍيْ ثَ ٕٺٶٓ دبوڄ وٕٚمه كياٹڄ

 كياٹڄ ثب وبيىاوٓ ٵچِْ ٹبة ثبٔي ثبًَُٙب ىيٍ سب ىيٍ. إز ډشَډٕچٓ 500 ىٍځبٌ وٮڄ دبوڄ وٕٚمه كياٹڄ

 .ًٙى وٞت  35 -1ٙپڄ ډ٦بثٸ ډشَ ډٕچٓ 2 ١وبډز
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 تاظقٛٞا ٚ زضٌاٜ ٘ؼُ ٘هة 24-0قىُ

 ځَىى. ٔزكمڄ ي وٺڄ ثبٍ ٍ٭ب ٔمىٓوپبر ا .إشٶبىٌ ًٙى أمىٓ څًاُڇ ي ٽبٍاُ ىٕشپ٘  وٞت،َىڂبڇ 

 ىٍ إز ١َيٍْ ٕٺٴ، ٔب ثشىٓ ٵًويإًٕن ٍيْ ثَ ىًٔاٍْ َْب دبوڄ وٞت َىڂبڇ 36 -1ٙپڄ  ډ٦بثٸ

 .ًٙى إشٶبىٌ دبوڄ وٞت ثَاْ سَاُ ٦ٕلٓ أؼبى ډى٪ًٍ ثٍ ځَير اُ ىًٔاٍَب َُٔ

 

 

 ؾمف ٤ا تس٣ٙ فٛ٘ساؾ٥ٖٛ ض٢ٚ تط ز٤ٛاض٢ ٢ٞا خاُ٘ ٘هة 25-0 قىُ

 لاُڇ ثبٙي، ٥ًڅٓ ډٕچڂَى ىي اُ إشٶبىٌ ثٍ وٕبُ ٔپئڂَ ثٍ دبوچٓ ىًٔاٍ ىي اسٞبڃ َب ځًٍٙ ىٍ ؿىبوـٍ 

 ىٍ َب آن إشٺَاٍ ډًٹٮٕز سظجٕز ػُز ٭١َٓ ډٕچڂَىَبْ س٤ًٕ ٔپئڂَ ثٍ ٥ًڅٓ ډٕچڂَىَبْ إز

 .(37 – 1)ٙپڄ  ًٙوي ډشٞڄ وَىثبوٓ ًٍٝر ثٍ اسٞبڃ ځًٍٙ هبڅٓ ٵ٢بْ
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 خاُ٘ ازهالاذ ٣٤اجطا اذ٥٤جع 26-0قىُ

 

 

 الاحساشؾاذسٝ تس٣ٙ ؾط٤غؾ٥ؿسٓ ؾاذسٕاٖ خ٥ف0-7 

 زٞٙس٥ُٜزكى ٢اجعا ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف 0-7-0

. ثبٙي ډٓ ډييلاٍ ٹ٦ٮبر اُ إشٶبىٌ ثب ٕبهشٍدٕ٘ ډٖچق ثشه ٕبهشمبن اػَاْ ثَ ډجشىٓ ٕٕٖشڈ أه

 ډؼبيٍر ىٍ ٹَاٍځَْٕ ثبآٍډٍ ثًىٌ ٽٍ  ثشه ًٔاٍَبْاُ ٽٴ، ٕٺٴ ي ى ٓٹ٦ٮبر ډًٍى و٪َ ٙبډڄ ثوٚ

 اْ ډٌَُ ي دٕؾ اسٞبلار اُ إشٶبىٌ ثب ٔپئڂَ ٍيْ ثَ َب ثچًٻ ٹَاٍځَْٕ ٔب اٵٸ سَاُ ىٍ ٔپئڂَ
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 ثٍ َبثچًٻ ٓىٍاډشياى ٭١َ ٕٖشڈٕ ٔه. ا(38 -1)ٙپڄ  ًٙى ډٓ أؼبى ٥جٺٍ يى ي ٔټ َْب ٕبهشمبن

 .ىاٍى همٚٓ ٹبة ډٚبثٍ ٍٵشبٍْ َبثچًٻ ٥ًڅٓ ػُز ىٍ ي ثًىٌ ثبٍثَ ثشىٓ ثَٙٓ ىًٔاٍ ًٍٝر

 َبْٽلاٳ ثب َبڅجٍ ٽچٍٕ ىٍ ٽٍ ډشَإزډٕچٓ 75 كياٹڄ ١وبډز ثٍ آٍډٍثشه دًٕشٍ ٙبډڄ ثچًٻ ََ

 سمُٕياسٓ سبٕٕٖبسٓ، ي ثَٹٓ َبْ څًڅٍ ٭جًٍ ثَاْ ٕٕٖشڈ أه ىٍ (.39-1)ٙپڄ اويٙيٌ سٺًٔز دَٕاډًوٓ

 .وجبٙي وٕبُ ډًٍى اػَا ُډبن ىٍ اٝلاكٓ ٔب سؤَت َٕـڂًوٍ ٽٍ إز ٙيٌ ثٕىٓ دٕ٘

 

 

 

 

 

 
 تّٛن و٣ّ ٕ٘ا٢ 27-0 قىُ

 

 تّٛن ٌصاض٢ ا٘ساظٜ 28-0 قىُ
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 ٣ٔمغغ عِٛ -زض خٛؾسٝ تّٛن  آضٔازٛضٌصاض٢ 31-0 قىُ

 

  ٣ٔمغغ عِٛ -تّٛن ٥طا٣٘ٛٔخ ٞا٢ولاف زض آضٔازٛضٌصاض٢ جعئ٥اذ 30-0 قىُ
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 ٣ٔمغغ ػطض -تّٛن ٥طا٣٘ٛٔخ ٞا٢ولاف زض آضٔازٛضٌصاض٢ جعئ٥اذ 31-0 قىُ

 

 

 ٥ٖٛٚ ٘ماط ازهاَ تّٛن تٝ فٛ٘ساؾ ؾاذسٝخ٥ف ٞا٢فٛ٘ساؾ٥ٖٛ لطاض٥ٌط٢ ٔٛلؼ٥ر خلاٖ 32-0 قىُ
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 ٞأحسٚز٤ر ٚ واضتطز زأٙٝ 0-7-1

 ١ًاث٤ ډَث٥ًٍ ډؼبُ إز.  ٔزٽًٍٚ ثب ٍ٭ب هِْٕڅٌَُ َبْ دُىٍ سمبڇ ىٍ ٕٕٖشڈ أه اُ إشٶبىٌ

 7 ػم٬ ىٍ ډشَ، 5/3 اٍسٶب٫ ثٍ ٔټ ََ ٥جٺٍ ىي كياٽظَ سب سًڅٕيْ ډٖچق ثشه ٕبهشٍدٕ٘ َْب ٕبهشمبن

 .ثبٙىيډٓ اكياص ٹبثڄ دبٍٔ سَاُ اُ ډشَ

ٵًٷ اڅٌٽَ ىٍ ػُز  ٕٔبرثب ػِ ٕٚىُبىْٕبهشٍ دٕ٘د ْثَ ٹ٦ٮبر ٍٕ ثٮي ٓډجشى ْا ٕبٌُ ٕٕٖشڈ

ي  Ru=4، Cd=4 ْىاٍا ٓي ىٍ ػُز ٥ًڅ Ω  2=0ي  Ru=3، Cd=3ٍٵشبٍ  ٔت١َ ْىاٍا ٓ٭١َ

0=2.5 Ω ثبٙيٓ ډ . 

 اٚ اجط ٣عطاح ٣ٔثا٘ 0-7-2

 ٥ٖٛفٛ٘ساؾاِعأاذ   0-7-2-0 

 ٕ٘. ثٍ ٭ىًان دًٙىډٓ ٥َاكٓ ٕبهشمبن اكياص ډلڄ يَٙا٤ٔ هبٻ ډٺبيډز ي و٫ً ثَإبٓ ٵًويإًٕن

 cm120، ٥ًڃ  cm60اُ و٫ً ډىٶَى ثب كياٹڄ اثٮبى ٭َٟ  ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ٔهىٍ ا ًٕنٵَٟ، ٵًويإ

 ىٍ ٙيٌ ىاىٌ وٚبن ػِٕٔبر ډ٦بثٸ دبوڄ ََ َُٔ ىٍ ډىٶَى َبْٵًويإًٕن. ثبٙي ډٓ cm70ي اٍسٶب٫ 

 ًٙى ىاىٌ ٽبَ٘ ډشَٕبوشٓ 100 سب سًاويٓډ ًٕنًٙوي. ٥ًڃ ََ ثچًٻ ٵًويإ ٓاػَا ډ 43-1ٙپڄ

 .وًٚى ٽمشَ ډَث٬ ډشَ 72/0 اُ هبٻ ډؼبيٍر ىٍ ٵًويإًٕن َُٔٔه ډٖبكز ٽٍ أه ثَ ډَٚي٣

 

 ٢تؼس ؾٝ ؾاذسٝ ف٥خ لغؼاذعأاذ اِ 0-7-2-1

 ډٓ ډشَٕبوشٓ 5/22 دَٕاډًوٓ َبْ ٽلاٳ ٹٖمز ىٍ ي ډشَ ٕبوشٓ 5/7 ثچًٻ دًٕشٍ ١وبډز كياٹڄ -

 .ثبٙي

 .ثبٙيډٓ ډشَٕٓبوش 15 َٕاډًوٓد ْكياٹڄ ٭َٟ ٽلاٳ َب -

 .ثبٙي 39 ٙپڄ ثب ډ٦بثٸ ٭١َٓ ٽلاٳ 4 كياٹڄ ىاٍاْ ثبٔي ٕٺٴ ي ٽٴ ٹٖمز ىٍ ٹ٦ٮٍ ََ -

 ٽلاٳ ًٍٝر ثٍ ي ډشَٕچٓډ14 كياٹڄ ٹ٦َ ثب ي ٥ًڅٓ آٍډبسًٍ ٭يى 4 ىاٍاْ ثبٔي ٥ًڅٓ َبْ ٽلاٳ-

 .ثبٙي هبډًر ىاٍاْ ثٖشٍ

اسٞبڃ( ثٍ  8 ْوٺ٦ٍ)ََ ثچًٻ ډؼمً٭بً ىاٍا 4ىٍ  اوشُب ََ ىٍ ثبٔي ٕبهشٍ دٕ٘ ثٮيْ ٍٕ ٹ٦ٮٍ ََ -

إز ي  ډشَٕچٓډ75ډى٪ًٍ  ٔها ْٙيٌ ىٍ ٽٴ ثچًٻ ثَا ٕىٓث ٕ٘ډشٞڄ ًٙى. ٹ٦َ ًٍٕام د ًٕنٵًويإ
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 ±5 كياٽظَ سًاوىيٓوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. وٺب٣ اسٞبڃ ډ 42-1اسٞبلار ىٍ ٙپڄ  ٕزډوشٞبر ډًٹٮ

 .ًٙوي ػبثؼب 43-1 ٙپڄ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ وٚبن ډًٹٮٕز اُ ډشَٕبوشٓ

( ثب ْ)دٔ اُ ٍُيٌ ٽبٍډشَٕچٓډ18 ٹ٦َ ثٍ ٙيٌ سٮجٍٕ ډٕچڂَى ٵًويإًٕن، ثٍ ثچًٻ اسٞبڃ ډلڄ ىٍ -

ؿٖت ىٍ  ٔبځَير  ْاُ ٹ٦ٮٍ ٭جًٍ ٽَىٌ ي دٔ اُ اػَا ٔيثب S400ٍىٌ  ٕچڂَىكياٹڄ ډٮبىڃ ډډٺبيډز 

 ډشَډٕچٓ 10 ١وبډز ثٍ ي ډشَډَث٬ډٕچٓ 200×300ثٍ اثٮبى كياٹڄ  ْا٥َاٳ آن، ثب وٞت ٝٶلٍ ٵًلاى

 (.44-1ډُبٍ ًٙى)ٙپڄ 

 ډشَډٕچٓ 18 ٹ٦َ ثٍ ٍُيٌ َٕ ىي ډٕچٍ ٭يى 10 كياٹڄ س٤ًٕ ثبٔي َُٔٔه، ثچًٻ ثٍ ٵًٹبوٓ ثچًٻ اسٞبڃ -

ثٍ اثٮبى  ْثب وٞت ٝٶلبر ٵًلاى S400ٍىٌ  ٕچڂَى( ثب ډٺبيډز كياٹڄ ډٮبىڃ ډْ)دٔ اُ ٍُيٌ ٽبٍ

 . َٕىځ اسٞبڃ ًٍٝر ْي ٍي َٔىٍ ُ ډشَډٕچٓ 8 ١وبډز ثٍ ي ډشَډَث٬ډٕچٓ 100×100

ي ٽٴ ٹ٦ٮٍ  َٔٔهٽٍ ىٍ ٕٺٴ ٹ٦ٮٍ ُ ډشَ ٕچٓډ 22ثٍ ٹ٦َ  ًٍْٕام َب ٔٸىي َٕ ٍُيٌ اُ ٥َ َْب ډٕچٍ

ثبٙي ٽٍ  ْثٍ ځًوٍ ا ٔيىٍ دلان ٹ٦ٮٍ ثب َب آن َْٕٹَاٍځ ٔ٘ٙيٌ إز ٭جًٍ ومًىٌ ي آٍا ٍٕسٮج ٓٵًٹبو

 . ٔيومب ٔؼبىثچًٻ ٍا ا ٓي ٭١َ ٥ًٓڅ ْكياٽظَ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هم٘ ي ثَٗ ىٍ ٍإشب

 
 ٥ٖٛفٛ٘ساؾ تٝ تّٛن ازهاَ ٘حٜٛ 33-0 قىُ

اْ ثبٙي ٽٍ ىٍ َٕؾ كبڅشٓ ثچًٻ ډىٶَى ثيين  َب ثبٔي ثٍ ځًوٍ ٕبهشمبوٓ ؿٕيډبن ثچًٻىٍ أه ٕٕٖشڈ  -

ػًاٍ ډشٞڄ  اسٞبڃ ثٍ ٹ٦ٮٍ ډؼبيٍ ياٹ٬ وڂَىى ٔب ثٍ ثٕبن ىٔڂَ ٕبهشمبن ثبٔي كياٹڄ ىاٍاْ ىي ثچًٻ َڈ

ډى٪ًٍ  ثبٙي. ََ ىي دبوڄ ٽىبٍ َڈ ثبٔي ثب اػَاْ ډٕڄ ډُبٍ ي سٍِٔٸ ځَير ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ًٙوي. ثئه

ډٕچٕمشَ ثب كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ 18٭يى ډٕچٍ سمبڇ ٍُيٌ ثٍ ٹ٦َ  16لاُڇ إز ََ ىي ثچًٻ ډؼبيٍ س٤ًٕ 

MPa 640  ٓٔي ډٺبيډز ٽٚٚٓ وُبMPa  800  ٍٽٍ ىٍ ََ يػٍ ٕٺٴ، ٽٴ ي ىًٔاٍَب كياٹڄ ى

 ځَىى، ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ًٙوي.  ؿُبٍ وٺ٦ٍ اػَا ډٓ
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-1ىاڃ ٽٴ، ٕٺٴ ي ىًٔاٍَب ىاٍاْ ٔټ لأٍ ٙجپٍ ٵًلاىْ ډ٦بثٸ ػِئٕبر آٍډبسًٍځٌاٍْ ىٍ ٙپڄ  -

 اْ اػَا ًٙى ٽٍ ٽلاٳ َبْ ٥ًڅٓ ثَ ٍيْ ډٕچڂَى َُٔٔه ٹَاٍ ځَٕى. ډٓ ثبٙي ي ثبٔي ثٍ ځًوٍ 40

 

 ٔكرهاذ ٔهاِح ٔٛضز اؾسفازٜ  0-7-2-2

ْ َب آنٍيٌُ ومًوٍ إشً 28)ډٺبيډز  C40َب ي  ٵًويإًٕن كياٹڄ اُ ٍىٌ  ثشه ډَٞٵٓ ىٍ ثچًٻ -

 ثبٙي. ( ډMPa40ٓإشبوياٍى ثَاثَ ثب 

َبْ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي ډ٦بثٸ ډجلض  ډٕچڂَىَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبهز ٵًويإًٕن، ىًٔاٍَب ي ٕٺٴ -

 ثٍ َٙف ًٔڄ ثبٙي. 3132وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

َب ثبٔي  ، ډٕچڂَىَبْ ٥ًڅٓ ٵًويإًٕن ي ډٕچڂَىَبْ ٥ًڅٓ ٽلاٳَب دبوڄډٕچڂَىَبْ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ  -

 ثبٙي. ٫S400 اُ وً

 S340َب اُ و٫ً  ډٕچڂَىَبْ ٭١َٓ ٵًويإًٕن ي ډٕچڂَىَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثٍ ٭ىًان هبډًر ٽلاٳ -

 ثبٙي.  ډٓ

 

 ؾ٥ؿسٓ ؾاذسٕاٖ ؾاذسٝ قسٜ تا خط٤ٙر ؾٝ تؼس0-8٢ 

 زٞٙس٥ُٜزكى ٢اجعا ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف 0-8-0

 ي إز بٵشٍٔ ٘ٔاٵِا ٕبُ ي ٕبهز ٝىٮز ىٍ ْثٮي ىشٍٖٔدَ ْسپىًڅًّ زٕاَم َٕاه َْبٕبڃ ىٍ

 يػًى ثب .اويٽَىٌ يإد زٕډلجًث ٕٓبهشمبو َْبَٙٽز ي ډٮمبٍان هٕث ىٍ ثشه ْثٮي ٍٕ ْؿبدڂََب

 ْبٔډِا ٕٓىش ْيٕسًڅ َْبٍيٗ ْػب ثٍ ؿبدڂََب هٔا اُ إشٶبىٌ ثشه، ْثٮي ٍٕ ْىشََبٔدَ ْثبلا مزٕٹ

 ثُجًى ي ٕبهز ىٹز ٘ٔاٵِا ٽمشَ، ىٍَِٔ ٚشَ،ٕث َٕ٭ز ثٍ سًانٓ ډ َب آن ػمچٍ اُ ٽٍ ىاٍى ٓډوشچٶ

 ثچپٍ ٍٕبوىي،ٓډ كياٹڄ ثٍ ٍا دٖمبوي يٕسًڅ سىُب وٍ ثشه ْثٮي ٍٕ ْىشََبٔدَ .ومًى اٙبٌٍ اػَا ىٍ ٓمىٔا

 ٽبَ٘ ٓسًػُ ٹبثڄ ِانٕډ ثٍ ٍا هٕسإډ َْبٌَُٕوؼ هَٕمـى ي ډلڄ ىٍ بُٕو ډًٍى ٵٮبڃ ٽبٍٽىبن سٮياى

 ْٵىبيٍ هٔا اُ إشٶبىٌ ثب َْسَٔدٌ اوٮ٦بٳ ي سَيٌٕـٕد َْبٕبٌُ ٕبهز اډپبن ه،ٔا ثَ ٭لايٌ. ىَىيٓډ

 ثبٍثَ ًْاٍَبٔى ٽٍ ثبٙي٥ٓجٺٍ ډ ټٕٔبهشمبن  اكياص ْثَا ئػي ْا ٕبٌُ ٖشڈٕٕ هٔا .ًٙىٓډ ٵَاَڈ

 َْبٕٺٴ بٔ AAC َْب دبوڄ بٔ ثچًٻ َؿٍٕس و٫ً اُ ٕٺٴ ي ٙيٌ ٕبهشٍ ْثٮي ٍٕ ىزٔدَ ثب ٓثشى

 ٍثبر اُ إشٶبىٌ ثب ًاٍَبٔى ٖشڈٕٕ هٔا ىٍ. ځَىىٓ ډ اػَا ثبٙي، ىاٙشٍ ٍا زٕٝچج هٕسبډ زٕٹبثچ ٽٍ ْڂَٔى

https://idesign3d.ir/%d9%be%d8%b1%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1-%d8%b3%d9%87-%d8%a8%d8%b9%d8%af%db%8c-sls/
https://idesign3d.ir/3d-print/
https://idesign3d.ir/3d-print/
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 ُډبن َڈ ًٍٝر ثٍ ْإبٌُ ٕٺٴ ي ٓاٵٺ ٽلاٳ ٕٺٴ، سَاُ ىٍ ي ًٙويٓډ اػَا( زٔ)ٕب ٽبٍځبٌ ډلڄ ىٍ

 .(45-1)ٙپڄ  ثبٙي ٕبهشٍ٘ ٕد بٔ ىٍػب و٫ً اُ سًاويٓډ ْإبٌُ َْبٕٺٴ. ًٙىٓډ اػَا ډلڄ ىٍ

 

 ٢تؼس ؾٝ ٙر٤خط زؾسٍاٜ اظ ط٤زهٛ 34-0 قىُ

 ٞأحسٚز٤ر ٚ واضتطز زأٙٝ 0-8-1

 ١ًاث٤ ډَث٥ًٍ ډؼبُ إز.  ٔزٽًٍٚ ثب ٍ٭ب هِْٕڅٌَُ َبْ دُىٍ سمبڇ ىٍ ٕٕٖشڈ أه اُ إشٶبىٌ -

 Ω 2=0ي  Ru=2، Cd=2ٍٵشبٍ  ٔت١َ ْىٍ ىي ػُز ىاٍا ٍْٕ ثٮي ٔىزٕبٌُ دَ ٕٕٖشڈ -

 . ثبٙيٓ ډ

ډشَ  12 ٕٖشڈٕ ٔها ْسب سَاُ ٕٺٴ ثَا ًٕنٵًويإ ْاٍسٶب٫ ډؼبُ ٕبهشمبن اُ ٍي كياٽظَ -

 . ٥جٺٍ ډٓ ثبٙي 3ي كياٽظَ سٮياى ٥جٺبر  ثبٙيٓ ډ

 

 اجطا ٚ ٣عطاح ٣ٔثا٘ 0-8-2

 ٥ٖٛفٛ٘ساؾ اِعأاذ 0-8-2-0

ي ثب كياٹڄ  ْاُ و٫ً ثشه ډٖچق  وًاٍ ْا ٕبٌُ ًٔاٍَبْى ْثَا ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ٔهىٍ ا ٵًويإًٕن

ي اٍسٶب٫  mm300ثب كياٹڄ ٭َٟ   إْبٌُ ٱَٕ ىًٔاٍَبْ ثَاْ ي mm350ي اٍسٶب٫  mm400٭َٟ 

mm350 ٓسًاوي ډٓ ٕبهشمبن اكياص ډلڄ هبٻ ډٺبيډز ي هبٻ و٫ً ثَإبٓ ٵًويإًٕن اثٮبى. ثبٙي ډ 

 .ًٙى ٥َاكٓ ډلڄ هبٻ َٙا٤ٔ ثٍ سًػٍ ثب ثبٔي ي ٔبثي اٵِأ٘

 ٣ٙس٤خط ٢ٛاضٞا٤ز اِعأاذ 0-8-2-1
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 َبْػياٍ ٙبډڄ ثبٔي ىًٔاٍ ََ ٽٍ ثبٙيډٓ ډشَډٕچٓ 250 دَٔىشٓ ثبٍثَ ىًٔاٍَبْ ١وبډز كياٹڄ -

 .ثبٙي ډشَډٕچٓ 50 كياٹڄ ١وبډز ثٍ ډٕبوٓ ػياٍ ي هبٍػٓ ي ىاهچٓ

 ٕٕهسٮ ٓٽٍ ىٍ ٥َاك ٓٙپڄ( ثب ځبډ S) ٙپڄ ٕٕىًٕٓ ًٍٝر ثٍ ثبٔي دَٔىشٓ ثبٍثَ ىًٔاٍ ډٕبوٓ ػياٍ -

 .ًٙى دَٔىز ًٙى،ٓډ

ثب  ًٙىډٓ سٮٕٕه ٥َاكٓ ثَإبٓ ٽٍ ٵًاٝچٓ ىٍ َبٙپڄ S ٕهث ْٵ٢ب ٔيثبٍثَ ثب ٔىشٓدَ ًٔاٍَبْىٍ ى -

 ٕچڂَىي ٵًاٝڄ ډ ٕچڂَىٙيٌ إز، دَ ًٙى. ومٌَ ډ ٕقٹبئڈ سٖچ ٕچڂَىٽٍ ثب ډ C25ثشه كياٹڄ ٍىٌ 

 10 َب آن ٹ٦َ كياٹڄ ي ډشَ 3 ٹبئڈ ډٕچڂَىَبْ ٵبٝچٍ كياٽظَ. ًٙىٓډ ٕٕهسٮ ٓثَإبٓ ٥َاك ْځٌاٍ

 .ثبٙيډٓ ډشَډٕچٓ

 ىاهچٓ ػياٍَبْ ٽٍ اْځًوٍ ثٍ اٵٺٓ ثٖشَ ډٕچڂَى ثب ډٚوٜ َبْلأٍ ىٍ ثبٔي ثبٍثَ دَٔىشٓ ىًٔاٍَبْ -

 ثٖشَ ډٕچڂَى ٹ٦َ ي ٙپڄ ٵًاٝڄ،. ًٙوي ډٖچق ومبٔي، ډشٞڄ ٔپئڂَ ثٍ ډىبٕت ولً ثٍ ٍا هبٍػٓ ي

 . ثبٙيډٓ ډشَ ٔټ ډٕچڂَىَب أه ډؼبُ ٵبٝچٍ كياٽظَ. ًٙىډٓ سٮٕٕه ٥َاكٓ ثَإبٓ

 ٍٕ دَٔىز اػَاْ ډبَٕز يا٦ٍٕ ثٍ  ٔپئڂَ ثٍ ډشٮبډي ثبٍثَ ىًٔاٍَبْ اسٞبڃ ډلڄ ىٍ ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ -

 ډشَ،ډٕچٓ 500 اُ ثٕ٘ ٙٮب٫ ثب ٹًٕٓ ىًٔاٍَبْ اوشُبْ ي اثشيا ىٍ إز لاُڇ ځَىى، أؼبى ٹًٓ ثٮيْ،

  اُ ٽمشَ َبْدَ ًٙى. ىٍ ٹًٓ C25ي ثب ثشه  ٍىٌ  ٍٕٹبئڈ سٮج ٕچڂَىډ َب،ٙپڄ S ٕهډبث ٓهبڅ ْىٍ ٵ٢ب

 سًان ىٍ ىاهڄ ٹًٓ اػَا ومًى.  ٓډٌٽًٍ ٍا ډ ٕٔبرػِ سًانډٓ ډشَ،ډٕچٓ 500

 ٍٕٹبئڈ سٮج ٕچڂَىډ َب،ٙپڄ S ٕهډبث ٓهبڅ ْىٍ ٵ٢ب ٔيثبٍثَ، ثب ًٔاٍَبْى َبْثبًُٙ اوشُبْ ي اثشيا ىٍ -

 دَ ًٙى.  C25ي ثب ثشه  ٍىٌ 

ي ثب سًػٍ ثٍ ىَبوٍ ثبًُٙ ثٍ  ٓډلبٕجٍ ٙيٌ ثَ إبٓ ٥َاك ْاُ ډٺب٬٥ ٵًلاى ٔيثب َبثبًُٙ ثبلاْىٍ -

 وٮڄ ىٍځبٌ إشٶبىٌ ًٙى.  َٕ٭ىًان س

 اُ دٔ ٽٍ ډشَ،ډٕچٓ 50 كياٹڄ ١وبډز ثب ػياٍ ىي دَٔىز اُ ثبٔي إْبٌُ ٱَٕ دَٔىشٓ ىًٔاٍَبْ -

 .ًٙوي اػَا ؿٖجٕي، هًاَىي ٔپئڂَ ثٍ ٽبډلا دَٔىز

 ډٕچڂَىَبْ ځَْٕ ٹَاٍ ولًٌ ي ډِٕان. ًٙى اػَا اٵٺٓ ٽلاٳ ٔټ ثبٔي ىًٔاٍَب ثٍَيْ ي ٕٺٴ سَاُ ىٍ -

 .ًٙى سٮٕٕه ٥َاكٓ ثب ثبٔي اٵٺٓ ٽلاٳ

. ًٙوي ډشٞڄ ٕبهشمبن دٓ ثٍ دٓ، ىٍ ځٌاٙشٍ ٽبٍ ٽًدچََبْ اُ إشٶبىٌ ثب ثبٔي ٹبئڈ ډٕچڂَىَبْ -

 .ًٙوي ډُبٍ دٓ ىٍ همٕيٌ ٵًلاىْ َبْ ٙبهټ اُ إشٶبىٌ ثب ثبٔي ٽًدچََب
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 ؾمف اِعأاذ 0-8-2-2

ىٍػب ٍِٔ اُ و٫ً سَٕؿٍ ثچًٻ ٔب سَٕؿٍ ٽَډٕز ي ٔب دٕ٘ ٕبهشٍ ثشىٓ ي سًاوي ثٍ ًٍٝر ثشه  ٕٺٴ ډٓ -

 ٔب دٕ٘ ٕبهشٍ ثشه ٕجټ ًَاىاٍ ثبٙي.

ًظط اظ ًَع سمف ثبٗس وفبٗت آى ثطإ تبه٘ي سمف غلت ثب عطاحٖ وٌتطل  زض ّط هَضز غطف –

 ٍ تبه٘ي گطزز.

اٵٺٓ ىٍػب ثب ډٚوٞبسٓ ٽٍ ىٍ ثبٔي سًػٍ ًٙى ٽٍ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ىًٔاٍ ي ٕٺٴ ثبٔي كشمب ٽلاٳ ثشىٓ  -

 ًٙى، اػَا ًٙى. ٥َاكٓ سٮٕٕه ډٓ

ضىل ثطإ اتػبل زَٗاض ٍ سمف استفبزُ  Lزض ًبحِ٘ اتػبل زَٗاض ٍ سمف ثبٗس اظ ه٘لگطزّبٕ  -

 ًوَز.

  اؾسفازٜ ٔٛضز ٔهاِح ٔكرهاذ 0-8-2-3

 َُٔ ډ٦بثٸ ډٚوٍٞ ډٺبيډز ثَإبٓ آٍډٍ ثشه ْاػِا ٕبهز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ثشه ډٺبيډز كياٹڄ - -

 :ثبٙي ئثب

ډڂب  20ثَاثَ ثب  َْب آنٍيٌُ ومًوٍ إشً 28)ثب ډٺبيډز  C20اُ ٍىٌ  ًنٕىٍ ٵًويإ ٓثشه ډَٞٵ - -

 دبٕپبڃ(

 َْب آنٍيٌُ ومًوٍ إشً 28)ثب ډٺبيډز  C40اُ ٍىٌ  ٍْٕ ثٮي ىزٔدَ ًْاٍَبٔىٍ ى ٓثشه ډَٞٵ - -

 ډڂب دبٕپبڃ( 40ثَاثَ ثب 

ډڂب  25ثَاثَ ثب  َْب آنٍيٌُ ومًوٍ إشً 28)ثب ډٺبيډز  C25اُ ٍىٌ  ْا ٕبٌُ َْب ٕٺٴ ٓثشه ډَٞٵ - -

 دبٕپبڃ(

 اُ ډَٽِ ثبٙىي. ٓٵى ٍٔو٪َ ْىاٍا ئىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ ثب ٕٓٺٶ AAC َْب دبوڄ - -

 وُڈ ډجلض ډ٦بثٸ ئثب ٖشڈٕٕ هٔا َْب ٕٺٴ ي ًاٍَبٔى ٕبهز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ْڂَىَبچٕډ - -

 .ثبٙي ڄًٔ َٙف ثٍ 3132 ٙمبٌٍ ثٍ َانٔا ٓډچ إشبوياٍى بٔ ي ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار

ٍٕ  ًأٍٹبئڈ ى ْچڂَىَبٕي ډ ًنٕٵًويإ ٥ًٓڅ ْچڂَىَبٕٕٺٴ، ډ َْب َؿٍٕس ٥ًٓڅ ْچڂَىَبٕډ - -

 ثبٙي. S400اُ و٫ً   ئٕٺٴ ثب ٓٽلاٳ اٵٺ ٥ًٓڅ ْچڂَىَبٕي ډ ْثٮي
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ي هبډًر ٽلاٳ  َؿٍٕډًٍى إشٶبىٌ ثٍ ٭ىًان هبډًر س ْچڂَىَبٕي ډ ًنٕٵًويإ ٓ٭١َ ْچڂَىَبٕډ - -

 ثبٙي.  S340سًاوي اُ و٫ً كياٹڄ  ٓډ ٓاٵٺ

 ي ډ٦ٖق اڅمٺييٍٓ كش ًنٕٵًويإ ثشه ٍٍٔي ٙيٌ سمبڇ ٦ٕق سب ًٙى اػَا ْا ځًوٍ ثٍ ئثب ًنٕٵًويإ - -

 .ثبٙي ْثچىي ي ٓدٖش ٵبٹي

 ْٵًلاى ٝٶلبر بٔ ډشَ ٕٓبوش 10 ١وبډز ثٍ ډڂَ ثشه ٍٔلا ټٔ اُ ئثب ىٕشڂبٌ َْٕٹَاٍځ ْثَا - -

 .ومًى إشٶبىٌ

 

 (BRB) ٞا٢ وٕا٘ف زابؾ٥ؿسٓ ٟٔاضتٙس0-01٢ 

 زٞٙس٥ُٜزكى ٢ٚ اجعا ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف 0-01-0

َمَاٌ ثب  ْډُبٍثىي َبْ ٕٖشڈاُ ٕ اْ ئٌْ( و٫ً َٔوبدٌ )ٽمبو٘ سبة ٽمبو٘ ْډُبٍثىي ٕٖشڈٕ -

 ډشيايڃ ْډُبٍثىيَب ْا ٽٍ ثب َيٳ ثُجًى ٍٵشبٍ څٌَُ ثبٙي ډٓٹبثڄ سًػٍ  ْي اسلاٳ اوَّ دٌَْٔ ٙپڄ

 ئٌْ ډُبٍثىيْ َبْ ٹبة ثٍ وٖجز َب ٹبة أه ثبلاْ اوَّْ ػٌة ٹبثچٕز ي دٌَْٔ ٙپڄاوي.  ٙيٌ ٥َٓاك

 ډُبٍثىي و٫ً أه  َبْئْځٓ اُ إز ٽمبو٘ ډٺبثڄ ىٍ ډُبٍثىيَب ٵًلاىْ َٖشٍ ثًىن ډلًٍٞ وشٕؼٍ ٽٍ

 ٹَاٍ ٵًلاى ػىٔ اُ ٱلاٵٓ ىٍينَٖشىي ٽٍ  ْىاٍاْ ٔټ َٖشٍ ٵًلاى ډُبٍثىيَب و٫ً. أه ثبٙي ډٓ

 يٍٷ َمـًن ډٺب٥ٮٓ سًاوي ډٓ ٵًلاىْ َٖشٍ .ًٙىډٓ دَ ثشه ٔب ثبځَير ٱلاٳ أه ىٍين ي ځَٵشٍ

 ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ اْثڂًوٍ سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىيَبْ. ( 46 -1)ٙپڄ ثبٙي ٙپڄ ٝچٕجٓ ٔب ډ٦ٖق

 ثٕبن ثٍ .ٽىي ٭مڄ ٽمبو٘ اُ ػچًځَْٕ ٽبٍ ي ٕبُ اُ ډٖشٺڄ ٥ًڅٓ ٍإشبْ ىٍ ثشًاوي َٖشٍ ٽٍ ًٙوي ډٓ

 اُ ػچًځَْٕ ثب .ًٙى ډٓ سلمڄ َٖشٍ س٤ًٕ ًٙى ډٓ ياٍى ډُبٍثىي ثٍ ٽٍ ډلًٍْ وَٕيْ سمبڇ ىٔڂَ،

 اوَّْ ػٌة سًاوبٔٓ سَسٕت ثئه ي ٙيٌ ػبٍْ ٽٚ٘ َمبوىي ٵٚبٍ ىٍ سًاويډٓ اڅمبن أه َٖشٍ، ٽمبو٘

 .ٔبثيډٓ اٵِأ٘ آن
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 BRB ٔمغغ ٔسساَٚ 35-0قىُ

 

 ٞأحسٚز٤ر ٚ واضتطز زأٙٝ 0-01-1

 ثـب  ډًػـًى  َْـب  ٕبٌُ ْٕبُ ډٺبيڇ ډى٪ًٍ ثٍ هَٕمـى ي ئػي َْب ٕبٌُ ىٍ سًانٓ ډ ډُبٍثىي و٫ً هٔا اُ

 ُڅِڅٍ ٓجػبو َْيَبٕو ثَاثَ ىٍ ٕبٌُ ٭مچپَى ٦ٕق ْاٍسٺب ي ْاوَّ اسلاٳ ٕبٌُ، َْٔدٌٙپڄ هٕسبډ َيٳ

 .ځَٵز ثٌَُ

 

 اجطا ٚ ٣عطاح ٣ٔثا٘ 0-01-2

 :ئومب ثَآيٍىٌ ََٔٙف ُ ثٍ ئثبٍا  AISC 341-16إشبوياٍى  ١ًَٔٗاث٤ دٌ ډُبٍثىيَب، هٔا

 ٓٚٔاٵِا ډظجز ٕٓوش ثب ًٙويٌ سپَاٍ ي يأٍدب ًٍٝر ثٍ كبٝچٍ َٙپڄٕٕسٲ - َيٕو َْبٓ ډىلى( اڅٴ

 .ثبٙىيٓ ډ

 ي تٕ٭ ثيين ډُبٍثىي ٔٓاوشُب اسٞبلار ي وياىٌ ٍم ډُبٍثىي ىٍ ْيأٍوبدب بٔ ٓوشڂٕځٖ ـڂًوٍَٕ( ة

 .َٖشىي وٺٜ
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كياٽظَ  ْي ٵٚبٍ ٓٽٚٚ َْيَبٕثٍِځشَ إز، و Δbyاُ  َٙپڄٕٕٽٍ ىٍ آن سٲ ْ( ىٍ ََ ؿَهٍ ثبٍځٌاٍع

 .ثبٙىيٓ ډ ٚشََٕٖشٍ ث ٓاُ ډٺبيډز إم

كياٽظَ ثٍ  ْٵٚبٍ َْيٕثٍِځشَ إز، وٖجز و Δbyاُ  َٙپڄٕٕٽٍ ىٍ آن سٲ ْثبٍځٌاٍ( ىٍ ََ ؿَهٍ ى

 .ثبٙيٓٽًؿپشَ ډ 5/1كياٽظَ اُ  ٓٽٚٚ َْيٕو

( ىٍ ٓٽَوٚ ٓٙيځ ٕوز ڄٔسٮي تٔ)١َ  تٔ( ي ١َْډٺبيډز ٵٚبٍ ڄٔسٮي تٔ)١َ  ت١َٔ ډٺياٍ

 ثَ إبٓ ډٚوٜ ځَىى.  ئډُبٍثىيَب ثب هٔا

 

 طقى٥٥ُزغ 0-01-2-0

 ٽىىي،ٓ ٭مڄ ډ ْاڅٌَُ ډٺبيڇ ٖشڈٕٽٍ ثٍ ٭ىًان ٕ ٔٓډُبٍثىي ٽمبو٘ سبة اُ آوؼب ْىاٍا ْبَ ٹبة -

 هٔا ٥َٓاكثبٙىي. ٓڅٌَُ ډهُٕډ يٹ٫ً َىڂبڇ ىٍ ٕبٌُ ْيأٍَب ي ډشٮبٹجبً كبٵ٨ دبَٙپڄٕٕٽىىيٌ سٲٽىشَڃ

كٶ٨  هٕٕبٽى ٓػبو ٓمىٔثٍِٿ ا ټَٕالإشٕٱ َْبٙپڄ َٕٕاوؼبڇ ًٙى سب ىٍ سٲ ْا ثٍ ځًوٍ ئثب ٖشڈٕٕ

 ٽىي.  َْٕػچًځ ئٙي َْبٕبٌُ ىٍ ُڅِڅٍ ِْٔي اُ ٵَيٍ ًٙى

٥جٺٍ  اٍسٶب٫% 2 هٕډٺياٍ ث هٔثٍِځشَ ئثب( 2Δbm) سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىي اوش٪بٍ ډًٍى َٙپڄٕٕسٲ ډٺياٍ -

 .ثبٙي  ٥جٺٍ ٥َف ٓوٖج َډپبنٕٕي ىي ثَاثَ سٲ

 اجطا ٚ ٣عطاح اِعأاذ 0-01-2-1

ډ٦بثٸ ثب  ئثبډُبٍثىي ٽمبو٘ سبة  ْىاٍا ٓجػبو َْيَبٕو ثَاثَ ىٍ ډٺبيڇ ٖشڈٕٕ ٥َٓاك تٔا١َ

 .َىٕو٪َ ٹَاٍ ځ ىٍ 1-1ثٍ َٙف ػييڃ  ASCE 7-16 وبډٍ هٕٔآ ي 2800إشبوياٍى 

 زاب وٕا٘ف ٢ٟٔاضتٙسٞا تٝ ٔجٟع ٣ثجا٘ تاضتط ٢ٞاؿس٥ٓؾ ٣عطاح ة٤ضطا ط٤ٔماز  0-0 جسَٚ

 R 0 Cd Hm (m) ؾاظٜ ؾ٥ؿسٓ

 5 5/2 7 سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىي+  ٕبهشمبوٓ ٹبة
*50 

 200 5 5/2 8 (سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىي+  همٚٓ)ٹبة  ىيځبوٍ ٕٕٖشڈ

 ثبٙي، ډًػًى َُٔ ٤َٔٙا پًٍٍٕٝس ىٍ سبة، ٽمبو٘ ډُبٍثىي ثب ٕٓبهشمبو ٹبة ٖشڈٕٕ ىٍ ډؼبُ اٍسٶب٫* 

 :بثئ ٘ٔاٵِا ډشَ 75 ثٍ ډشَ 50 اُ سًاويٓ ډ

 ثبٙي. 2800إشبوياٍى  4-2ػييڃ  III بٔ I، IIٕبهشڂبٌ اُ و٫ً  هٕ( ُډاڅٴ
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 .وجبٙي ٓـٕٚد ئٙي و٫ً اُ دلان ىٍ ٓوبډى٪م ْىاٍا ٕبهشمبن( ة

 .ثبٙي ػَڇ ډَٽِ ٥َٳ ىي ىٍ ٓجػبو ډٺبيڇ ٖشڈٕٕ ْىاٍا ٓاٝچ اډشياى ََ ىٍ ٕبهشمبن( ع

 ٍاث٦ٍ اُ سًانٓ ډ ٍا سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىي ٖشڈٕٕ ثٍ ډؼُِ ډشٮبٍٳ َْب ٕبهشمبن ٓسؼَث سىبية ُډبن -

T=0.0731H ٓسؼَث
 ْثبلا كي ډًٍى ىٍ 2800 إشبوياٍى 1-3-3-3 ثىي سجٌَٞ. ومًى ډلبٕجٍ 0.75

 .ځَىى زٍٔ٭ب ئثب ُڅِڅٍ ٓجػبو َْيٕو ډلبٕجٍ ىٍ ٕبٌُ وًٕبن ٓاٝچ سىبية ُډبن

 ًٙوي. ٥َٓاك َانٔا ٓثبٍ ډ٦بثٸ ثب ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچ جبرٕسَٽ ْثَا ئډُبٍثىيَب ثب هٔا -

 ْا ځًوٍ ثًٍٙى  اوؼبڇ بٵشٍٔٽبَ٘  ْاڅٌَُ َْي٦ٕٕق و ْثَا ئٽمبو٘ سبة ثب ْډُبٍثىيَب ٥َٓاك -

ٽٍ  ٓ. ىٍ كبڅىئٍا ىٍ ٥ًڃ ُڅِڅٍ ٥َف سلمڄ ومب ٓاٍسؼب٭ َٕٱ َْبَٙپڄٕٕثَٕىي ي سٲ ڈٕثٍ كي سٖچ ٽٍ

 . ثمبوىي ٓثبٹ ټٕاوي ىٍ ډلييىٌ الإشٙيٌ ٥َٓاك ډُبٍثىيَب زٕٽٍ ثَإبٓ ٩َٵ ٖشڈٕٕ ْاػِا َٕٔب

ي ٍيٗ  دبٕن ډًىاڃ ٓٶ٥ٕ ڄٕډٮبىڃ، ٍيٗ سلچ ٓپٕإشبس ڄٕسلچٙبډڄ ٍيٗ  ڄٍٕٕ ٍيٗ سلچ -

 يٽمبو٘ سبة  ْډؼُِ ثٍ ډُبٍثىيَب َْبٕبٌُ ْادبٕن څٌَُ ڄٕسلچ ْثَا ُٓډبو وـٍٔسبٍ ڄٕسلچ

 ڄٕىٍ سلچ ASCE 41-17 وبډٍ هٕٔډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ آ َٓه٦ٕٱ ڄٕسلچ َْبٍيٗ اُ إشٶبىٌ هَٕمـى

 ثبٙي.ٓډؼبُ ډ ِٕوٽمبو٘ سبة  ْډؼُِ ثٍ ډُبٍثىيَب َْب ٕبٌُ ْادبٕن څٌَُ

( ثٍ يٍٷ اسٞبڃ ْايٝچٍ بٔ ٓىٕد ،ٓـٕد ،ٓ)ػًٙ ٓډوشچٴ اسٞبڃ ډٶٞچډُبٍثىي ٽمبو٘ سبة ثب اوًا٫  -

 ثبٙي.ٓ( ډؼبُ ډزٕ)ځبٕز دچ

 ثَإبٓ ئثب سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىي ثٍ ډؼُِ َْبٹبة ىٍ اسٞبلار ي ََبٕس َب،ٕشًن بُٕو ډًٍى ډٺبيډز -

 ئثب ٓجػبو َْيٕو هٔا ډلبٕجٍ ىٍ. ًٙى هٕٕسٮ ډُبٍثىيَب ٙيٌ ڄٔسٮي ډٺبيډز ثب ډ٦بثٸ ْاُڅِڅٍ َْيٕو

 ڄٔ. ډٺبيډز سٮياوييٌٍٕٕ ٵٚبٍ بٔ ٽٚ٘ ىٍ هًى ٙيٌ ڄٔسٮي ډٺبيډز ثٍ ډُبٍثىيَب سمبڇ ٽٍ ًٙى ٵَٟ

 ي  ٓٽَوٚ ٓٙيځٕوز ڄٔسٮي ت١َٔ ٽٍ  ثبٙيٓ ډ βωRyPyscىٍ ٵٚبٍ ثٍ ډٺياٍ  ډُبٍثىيٙيٌ 

إز. ډٺبيډز  (MPa)َٖشٍ ثَ كٖت  ْډلًٍ ڈٕډٺبيډز سٖچ Pyscي  ْډٺبيډز ٵٚبٍ ڄٔسٮي ت١َٔ

 إز.  ωRyPyscثَاثَ ثب  ِٕو ډُبٍثىي ٓٽٚٚ

 ئىٍ َٖشٍ ډُبٍثىي ثٍ ىٕز آ ٓاُ آُډًن ٽٚ٘ ٵًلاى ډَٞٵ ٸ٥ًٍٕ ىٹ ثٍ Pyscډٺياٍ  ٽٍٓ ىًٍٍٝس

 .ثبٙيٓ وم Ryثٍ ا٭مبڃ دبٍاډشَ  ْبُٕو

 ٓٽٚٚ َْيٕو هٔٚشَٕث ثٍ ْٵٚبٍ َْيٕو هٔٚشَٕ، ثَاثَ ثب وٖجز ث ،ْٵٚبٍ ډٺبيډز ڄٔسٮي ت١َٔ -

 . ئآٓډًٍى اوش٪بٍ ثيٕز ډ َٙپڄٕٕسٲ ْډُبٍثىي ثَا ٭مچپَى ئٕسب َْبآُډًن اُ ٽٍ إز آُډًن ومًوٍ
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 اُ ٙيٌ َْٕځ وياٌُا ٓٽٚٚ َْيٕو هٔٚشَٕ، ثَاثَ ثب وٖجز ث ،ٓٽَوٚ ٓٙيځٕوز ٸٕس٦ج ت١َٔ -

ٙيٌ  َْٕاوياٌُ ځ ڈٕسٖچ َْيٕډًٍى اوش٪بٍ( ثٍ و َْبٙپڄ َٕٕسٲ ْډُبٍثىي )ثَا ٭مچپَى ئٕسب َْبآُډًن

RyPysc ُثبٙي. ٓومًوٍ آُډًن ډ ا 

 . ومبٔىي سبډٕه ٍا ډش٤ًٕ دٌَْٔٙپڄ كياٹڄ ثب ا٭٢بْ اڅِاډبر ثبٔي ٕشًن ي سَٕ ا٭٢بْ -

 اُ ٔپٓ ١ًاث٤ ثَإبٓ ثبٔي ډُبٍثىي َٖشٍ ىٍ ٍٵشٍ ٽبٍ ثٍ ٵًلاىْ َبْيٍٷ( ٽًده) ٽٚ٘ سٖز -

 يٍٷ ١وبډز ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ. ثبٙي ASTM E8 ٔب ASTM A6، ASTM A370 إشبوياٍىَبْ

 ىٍ يٝچٍ اُ إشٶبىٌ. ومبٔىي ثَآيٍىٌ ٍا ٕوشٓ اڅِاډبر كياٹڄ ثبٔي ثبٙي، ثٕٚشَ ٔب ډشَډٕچٓ 50 ډَٞٵٓ

 . إز ډمى٫ً ډُبٍثىيَب ٵًلاىْ َٖشٍ ٙين ػبٍْ ډى٦ٺٍ

 ي ْډُبٍثىي ٹبة َْبٕشًن ي ََبٕس ډُبٍثىي، َٖشٍ َٓاډًوٕد ٱلاٳ) سبة ٽمبو٘ ډُبٍثىي ٖشڈٕٕ -

 َْبَٙپڄٕٕسٲ هٕسبډ ْثَا ْٵًلاى َٖشٍ ٓٽچ ي ٓډ١ًٮ ٽمبو٘ اُ ئثب(( زٕدچ ځبٕز) اسٞبڃ يٍٷ

 .ٽىي َْٕػچًځ بُٕو ډًٍى

 ډلًٍْ ډٺبيډز. ًٙى ډٓ ٥َٓاك ډُبٍثىي ْډلًٍ َْيٕو ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز ْثَا ْٵًلاى َٖشٍ -

 ٵٚبٍ ي ٽٚ٘ ىٍ 0/P ysc  (ASD)ډؼبُ  ْي ډٺبيډز ډلًٍ  Pyscϕ (LRFD) ډُبٍثىي ٥َاكٓ

 :ًٙىډٓ سٮٕٕه َُٔ ٍاث٦ٍ اُ سٖچٕڈ كي ثب ډ٦بثٸ

P ysc;FyscAsc 

ϕ=0.90 (LRFD) ٍ  0=1.67 (ASD) 

Asc: كٖت ثَ ْٵًلاى َٖشٍ ٙيٌ ڈ٦ٕٕق ډٺ٬٦ ٹ٦ٮٍ سٖچ mm
2 

 Fysc: آُډًن اُ ٽٍ ْٵًلاى َٖشٍ ٓياٹٮ ڈٕسٖچ سى٘ بٔ ْٵًلاى َٖشٍ كياٹڄ ډٚوٍٞ ڈٕسى٘ سٖچ 

  (MPa) ئآٓډ ثيٕز ٽًده

ا١بٵٍ ډٺبيډز  تٔثب ١َ ئٙيٌ ډُبٍثىي وجب ڄٔسٮي َْبډٺبيډز ثَإبٓ ٙيٌ ډلبٕجٍ ثبٍ جبرٕسَٽ

 ًٙوي.  ئسٚي

ي  ََبٍٕا ثٍ س ْٽٍ َٖشٍ ٵًلاى ٔٓاػِا َٔډُبٍثىي ي ٕب ْكٶب٩ز ٙيٌ ٙبډڄ َٖشٍ ٵًلاى ٓوًاك -

 ډمى٫ً ٍٕوبك آن ىٍ وٞت ي ٕبهز برٕ٭مچ اُ ٓوبٙ ًٕٓشڂٕوبد ََځًوٍ ي ثًىٌ ٽىىيٓ ډشٞڄ ډَب ٕشًن

 ثبٙي.ٓډ
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 وبډٍ هَٕٔبْ ثلَاوٓ ډًٍى وٕبُ َٖشىي ي ثبٔي اڅِاډبر ډَث٥ًٍ ٍا ډ٦بثٸ ثب آ َبْ َُٔ اُ و٫ً ػًٗ ػًٗ -

(AWS D1.8/D1.8M ).ثَآيٍىٌ ومبٔىي 

 ًٕٗشًن يٝچٍ ىٍ ْبٍَٕبْ ٙ ػ 

 ًٕٗشًن َْبْ اسٞبڃ ٕشًن ثٍ يٍٷ دب ػ 

 ًََٗبَٕب ثٍ س ٕشًنَبْ اسٞبلار  ػ 

ٓډ ډشٞڄ ٕشًن ي َٕس ٭٢ً ىي ََ ثٍ زٕدچ ځبٕز بٔ ډُبٍثىي ٽٍ ٓيٹش ٕشًن ثٍ َٕىٍ اسٞبلار س -

 ًٙى.  زٍٔ٭ب ئثب ًَٔٙوي اڅِاډبر ُ

 اُ ئثب اسٞبڃ ثبٙي، بنٍٔاى025/0ثٍ ٕشًن ثٍ اوياٌُ  َٕىٍ اسٞبڃ س بُٕٽٍ ډٺياٍ ىيٍان ډًٍى و ٓكبڅش ىٍ

 ًٙى ډى٪ًٍ ٕبىٌ و٫ً

 ا٢ زاضا٢ ز٤ٛاضٞا٢ تطق٣ فٛلاز٢ ٤ٚػٜ ؾرر ٘كسٜؾ٥ؿسٓ ؾاظ0-00ٜ

 زٞٙس٥ُٜزكى اجعاء ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف0-00-0

ْ ځٌٙشٍ كشٓ دٕ٘ اُ دٕيأ٘  ىٍ ؿىي ىٍَ َب ٕبهشمبنىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ ىٍ سٮياى ُٔبىْ اُ 

ٺٕٺبر ي ځٖشَٗ ثب اوؼبڇ سل َب آناوي. څٕپه إشٶبىٌ اُ  اْ ػئي إشٶبىٌ ٙيٌ وبډٍ ١ًاث٤ آئٕه

َبْ ٙئي،  سًاوىي ثَاْ ډٺبثچٍ ثب ُڅِڅٍ َب، َٕ٭ز ځَٵشٍ إز. ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ ډٓ وبډٍ آئٕه

َب، سى٫ً  َبْ ٦ٕق دبٕٔه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي. ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ ىٍ ٕبٌُ وَٕيْ ثبى ي ُڅِڅٍ

لاٱَ إز. أه  ػبنىًٔاٍَبْ ٕوز وٚيٌ، ثب سَٔه و٫ً ىًٔاٍَبْ ډًٍى إشٶبىٌ،  ځًوبځًوٓ ىاٍوي. ډشيايڃ

 AISC341 ي ASCE7َبْ  وبډٍ ىًٔاٍَب إبٓ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ ثَٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ َٖشىي ٽٍ ىٍ آئٕه

ًٙوي. ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ ډٺبيډز ٵٚبٍْ  ٙىبهشٍ ډٓ "اْ دبٍٔ ٕٕٖشڈ ډٺبيڇ څٌَُ"ثٍ ٭ىًان 

جٓ ثب ػبوىَي. وَٕيَبْ  ٍم ډٓ َب آنٽمٓ ىاٍوي؛ ىٍ وشٕؼٍ، ٽمبو٘ ثَٙٓ ىٍ ٦ٕق دبٕٔىٓ اُ وَٕي ىٍ 

َب( سلمڄ  )َمبوىي ٭مچپَى ډٕيان ٽٚٚٓ ىٍ سَٕ يٍٷ ػبن٭مچپَى ٽٚٚٓ ٹ٦َْ )ي وٍ ثَٙٓ( يٍٷ 

ي  ػبنْ ٭مچپَى ٽٚٚٓ ٹ٦َْ يٍٷ  ًٙوي ٽٍ اػبٌُ ًٙى. اػِاْ ډَُْ ثٍ ولًْ ٥َاكٓ ډٓ ډٓ

 اْ ٍا ډمپه ومبٔىي. ٍٕٕين آن ثٍ كياٽظَ ٩َٵٕز ثَاْ ٥َاكٓ څٌَُ
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 ز٤ٛاض تطق٣ فٛلاز٢ 36-0 قىُ 

 ٞأحسٚز٤ر ٚ واضتطز زأٙٝ 0-00-1

َبْ ثٮمڄ آډيٌ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ډلييىٔشٓ ثَاْ إشٶبىٌ اُ  ثَإبٓ أٍُبثٓ

يػًى وياٍى. ثب  -ثٍ ٣َٙ ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ډَث٥ًٍ  -ْ ٽًٍٚ هِٕ څٌََُبْ ډوشچٴ  أه ٕٕٖشڈ ىٍ دُىٍ

ب ثوٚٓ اُ آن ي ثٍ اْ ي ٔ سًػٍ ثٍ وپبر ډ٦َف ىٍ ثٍ ٽبٍځَْٕ أه ىًٔاٍَب ثٮىًان ٔټ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ څٌَُ

َبْ  َبْ اٍسٶب٭ٓ ي دبٍاډشََبْ ٥َاكٓ، لاُڇ إز ثٍ ډَاػ٬ ډَسج٤ ي و٪ٍَٔ ډى٪ًٍ ا٥لا٫ اُ ډلييىٔز

ٵىٓ ا٭٦بٙيٌ ډَاػٮٍ ًٙى. ثَاْ ٕٕٖشڈ ٹبة ٕبىٌ ٵًلاىْ ثب ىًٔاٍ ثَٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ ٕوز وٚيٌ، 

بوٍ ٙبډڄ ٹبة همٚٓ اْ ىيځ ډٓ ثبٙي. ثَاْ ٕٕٖشڈ ٕبٌُ 0=2ي  ١Ru=7 ،Cd=6َٔت ٍٵشبٍ 

 0=2.5ي  Ru=8   ،Cd=6.5ٵًلاىْ ئٌْ ثب ىًٔاٍ ثَٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ ٕوز وٚيٌ، ١َٔت ٍٵشبٍ

ډٓ ثبٙي. كياٽظَ اٍسٶب٫ ډؼبُ ٕبهشمبن ثَاْ ٕٕٖشڈ ٹبة ٕبىٌ ٵًلاىْ ثب ىًٔاٍ ثَٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ 

َٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ ډشَ ي ثَاْ ٕٕٖشڈ ىيځبوٍ ٹبة همٚٓ ٵًلاىْ ئٌْ ثب ىًٔاٍ ث 50ٕوز وٚيٌ 

 ثبٙي.  ډشَ ډٓ 150ٕوز وٚيٌ 

 اجطا ٚ ٣عطاح ٣ٔثا٘ 0-00-2

٥َاكٓ ي اػَاْ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ ئٌْ ، ا٭٢بْ ډَُْ ي اسٞبلار آن ثَاْ ډٮٕبٍَبْ وَٕئٓ ي 

 Design سٲَٕٕډپبوٓ ثبٔي ثَ إبٓ اڅِاډبر ي ١ًاث٤ ٍاَىمبْ ٥َاكٓ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ 

Guide20 Steelٌَُوبډٍ  اْ إٓٔه ، اڅِاډبر څAISC341-16 ٥َاكٓ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ   وبډٍ ٕٔهي آ

 ٵًلاىْ سٍُٕ ٙيٌ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ اوؼبڇ ًٙى.

، إشٶبىٌ اُ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ASCE-G20ىٍ ٥َاكٓ ي سٮٕٕه ُٕڈ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثَ إبٓ 

ُډبوٓ ثبٙي. ىٍ ًٍٝر اوؼبڇ سلچٕڄ سبٍٔوـٍ  ٱَٕه٦ٓ ٔب ىٔىبډٕپٓ ٱَٕه٦ٓ سبٍٔوـٍ ُډبوٓ ډؼبُ ډٓ

ٱَٕه٦ٓ، ثٖشٍ ثٍ ډلڄ ٕبٔز ثبٔي اُ ٍٽًٍى ډىبٕت ُڅِڅٍ ډٕيان وِىٔټ ي ٔب ىيٍ، ثَ إبٓ څٕٖز 
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ي ٔب ٍٽًٍىَبْ ډشىبٕت ثب هبٻ ډلچٓ إشٶبىٌ ًٙى. ثَاْ ٥َاكٓ ثب  FEMA 695ٍٽًٍىَبْ وٍَٚٔ 

 ډڂب دبٕپبڃ ثبٙي. 345ٙپڄ دٌَْٔ ئٌْ ډٺبيډز سٖچٕڈ ٵًلاى ثبٔي ٽمشَ اُ 

 وبډٍ إٓٔهD1.1  ٵٺٓ ي ٹبئڈ ي ا٭٢بْ ډَُْ ډٕبوٓ ثبٔي ثب اڅِاډبر ثىيا٭٢بْ ډَُْ ا

 AISC341-16 دٌَْٔ ئٌْ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙىي.  ډَث٣ً ثٍ ا٭٢بْ ثب ٙپڄ 

 ٍا ثَآيٍىٌ D1.3وًاكٓ َُٔ كٶب٩ز ٙيٌ ثًىٌ ي ثبٔي اڅِاډبر ثىي  AISC341-16 ډ٦بثٸ إٓٔه وبډٍ 

 ومبٔي.

 ئٌْ؛ ْ ىًٔاٍ ثَٙٓ ٵًلاىَْب ػبناڅٴ( 

 ٍا ثٍ ا٭٢بْ ډَُْ ٹبئڈ ي اٵٺٓ ډشٞڄ ډٓ ٽىي؛ َب ػبنة( اػِأٓ ٽٍ 

 ع( وبكٍٕ ډٶبٝڄ دلإشٕټ ىٍ ََ اوشُبْ ٭٢ً ډَُْ اٵٺٓ؛

ډُبٍ ا٭٢بْ ډَُْ اٵٺٓ ثبٔي ثب اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ډُبٍ سََٕب ثب ٙپڄ دٌَْٔ ډش٤ًٕ ډ٦بثٸ ثىي 

D1.2a  ٍإٓٔه وبډAISC341-16   .ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي  

سٞبلار ا٭٢بْ ډَُْ ٹبئڈ ثٍ ا٭٢بْ ډَُْ اٵٺٓ ثبٔي اُ و٫ً اسٞبڃ همٚٓ ثب ځَٕىاٍْ ٽبډڄ ثبٙىي ي ا

 ٍا ا١ٍب ومبٔىي.  AISC341-16وبډٍ  إٓٔه E1.6bثبٔي اڅِاډبر ثىي 

ىٍ ٽٚ٘ ٥َاكٓ  ػبنثٍ ا٭٢بْ ډَُْ ثبٔي ثَاْ ډٺبيډز سٖچٕڈ ډًٍى اوش٪بٍ يٍٷ  ػبناسٞبڃ يٍٷ 

 ًٙى.

َبْ ٕٺٴ ىٍو٪َځَٵشٍ ًٙى.  ثٍ ډى٪ًٍ س٢مٕه ٭مچپَى ٝچت ي ٔپذبٍؿٍ ىٔبٵَاځڈ سمُٕيار لاُڇ ثبٔي

اْ ي ثَٙڂََٕبْ ډشٞڄ ثٍ  ْ ػم٬ ٽىىيٌ، ا٭٢بْ څجٍَب أنوَٕيَبْ ثَٙٓ ىٍ سَاُ ٕٺٴ ثبٔي ثًٕٕچٍ اڅم

ٹبة ٵًلاىْ اُ ىٔبٵَاځڈ ثٍ ىًٔاٍ ثَٙٓ ډىشٺڄ ًٙى. ىٍ و٪َ ځَٵشه سمُٕيار لاُڇ ػُز ٥َاكٓ ٝلٕق 

 ١َيٍْ إز.  َب أنمأه اڅ

( ثٍ ٽمټ ػًٗ ٔب دٕؾ fish plateثٍ ا٭٢بْ ډَُْ َٝٵب ثبٔي اُ يٍٷ اسٞبڃ څجٍ ) ػبنىٍ اسٞبڃ يٍٷ 

(، fish plate) إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ دٕؾ ػُز اسٞبڃ يٍٷ ٵًلاىْ ثٍ يٍٷ اسٞبڃ څجٍ

، ىٍ ډًٍى ٥َاكٓ Guide20  Steel Designٍ٭بٔز ١ًاث٤ ٍاَىمبْ ٥َاكٓ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ 

َبْ وٞت ي اػَا ىٍ ٥َاكٓ ػِئٕبر اسٞبلار دٕـٓ  اسٞبلار دٕـٓ ي َمـىٕه سًػٍ ثٍ ٍياىاٍْ

 ١َيٍْ ډٓ ثبٙي.
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َب ثٍ ٽبٍ ٍيى ثٍ   ًٙ ا٭٢بْ ډَُْ ډٕبوٓ ثبٔي ىٍ ډؼبيٍر سمبڇ ثبُ AISC341-16 وبډٍ  ډ٦بثٸ إٓٔه

 ٥ًٍْ ٽٍ ىٍ سمبڇ ٭َٟ ي اٍسٶب٫ ىًٔاٍ اىاډٍ ٔبثي. 

-AISC341وبډٍ  َبْ ٕبهز ي اػَا ىٍ وًاكٓ كٶب٩ز ٙيٌ ٥جٸ إٓٔه َبْ وبٙٓ اُ ٍيٗ ًٕشڂٓوبدٕ

 ډؼبُ وٕٖز.   16

 I2.3ي  A3.4bَبْ ثلَاوٓ َٖشىي ي ثبٔي اڅِاډبر ډَث٥ًٍ ٍا ډ٦بثٸ ثىي  َبْ َُٔ اُ و٫ً ػًٗ ػًٗ

 ومبٔىي.ثَآيٍىٌ  AISC341-16  وبډٍ إٓٔه

 َبْ ٕٙبٍْ ىٍ يٝچٍ ٕشًن؛ اڅٴ( ػًٗ

 َبْ اسٞبڃ ٕشًن ثٍ يٍٷ دبْ ٕشًن؛ ػًٗ ة(

 َبْ اسٞبلار ا٭٢بْ ډَُْ ٹبئڈ ثٍ ا٭٢بْ ډَُْ اٵٺٓ؛ ع( ػًٗ

اػشىبة ٙيٌ ي ىًٔاٍ ډٮمبٍْ ىٍ ََ ٔټ اُ ٥َٵٕه يٍٷ  ػبنَبْ  ثبٔي اُ اسٞبڃ ٭ىبَٝ اڅلبٹٓ ثٍ يٍٷ

جٓ وبٙٓ اُ ٽمبو٘ ٍيْ ډچلٺبر ىًٔاٍ سبطَٕځٌاٍ وجبٙي. اسٞبڃ ػبو٥ًٍْ سٮجٍٕ ًٙى سب سٲَٕٕډپبن  ػبن

َبْ ياٍىٌ  اْ ثبٔي ثٍ ولًْ ثبٙي ٽٍ ١مه سلمڄ ثبٍ َب ثٍ ٕٕٖشڈ ٕبٌُ  َبْ ٱَٕ ثبٍثَ ي ػياٽىىيٌ ىًٔاٍ

 جٓ ٕبٌُ وياٙشٍ ثبٙىي.ػبوډبوىي ٥ًٵبن، ُڅِڅٍ ي ١َثٍ ډٚبٍٽشٓ ىٍ ٕوشٓ 

ز اٹياډبر ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه ١ًاث٤ ډجلض ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍهًٞٛ أه ٕٕٖشڈ، لاُڇ إ

-3-3ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ٦ٕق اوش٪بٍار ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ػييڃ 

 اڅٴ أه ډجلض اٍائٍ ٙيٌ إز.   -2

 ا٢ؾاذسٝ تا ازهالاذ خ٥چ ٚ ٟٔطٜؾ٥ؿسٓ اؾىّر فٛلاز٢ خ٥ف0-01

 زٞٙس٥ُٜزكى اجعاء ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف0-01-0

ثو٘ ىٍ هًٞٝبً ٽًٍٚ، ىٍ ْٵًلاى َْبٕبٌُ اسٞبلار ىٍ ډٌَُ ي ؾٕد اُ إشٶبىٌ َٕاه َْبٕبڃ ىٍ 

 ىاٙشٍ َْٕؿٚمڂ ٍٙي ،ْٕبُاوجًٌ ي ډَسجٍ ثچىي َْب ٕبهشمبن ثو٘ ىٍ ي َبًٕڅٍ ډبوىي ٓٝىٮش َْب

 اٍسٶب٫ ىٍ ٌْٔي ثٍ ٕبهشمبن، ْاػَا ډلڄ ىٍ ْػًٙپبٍ زٕٶٕٽ ٽىشَڃ اُ ٓوبٙ ډٚپلار اُ ِٕدََ. إز

 اُ دٔ ډٮمًلاً ٍيٗ، هٔا ىٍ. ًٙى ْاډٌَُ ي ؾٕد اسٞبلار ثٍ ْٚشَٕث سًػٍ سب إز ٙيٌ ډًػت ٕبٌُ،

 َْبډلڄ ٌْٔي ثٍ َب آن اسٞبلار َمَاٌ ثٍ ٹ٦ٮبر اُ ٓٹٖمش إپچز، ٕبهز َْبوٺٍٚ ٍٕسُ ي ٥َٓاك

 ډلڄ ىٍ ي ٙيٌ ٕبهشٍ ٙيٌ ٽىشَڃ ي ٕبهشٍٕ٘د ًٍٝر ثٍ ٽبٍهبوٍ ډلڄ ىٍ ػًٗ س٤ًٕ ٕبٌُ ٓثلَاو
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 ٹبثڄ َٕ٭ز اُ ډٌَُ ي ؾٕد س٤ًٕ ډلڄ ىٍ ٹ٦ٮبر وٞت. ًٙويٓډ ډشٞڄ َڈ ثٍ ډٌَُ ي ؾٕد ثب اػَا

 اُ ٓوبٙ آډيٌ يػًى ثٍ دٖمبوي َْبسى٘ ،ْاډٌَُ ي ؾٕد اسٞبلار ىٍ. إز ثَهًٍىاٍ ْاډلاك٪ٍ

 ،ْاډٌَُ ي ؾٕد َْبٕبٌُ ىٍ. إز ٓػًٙ سمبڇ اسٞبلار اُ ٽمشَ ډَاست ثٍ وٞت، ْه٦ب ي ْػًٙپبٍ

 .إز َٖٕډ ٍٔطبوً َارٕٕسٲ ؼبىٔا بٔ ڈٕسَډ ډى٪ًٍ ثٍ اسٞبڃ ډؼيى ٽَىن ثبُ اډپبن

 

  

 ا٢ اؾىّر خ٥چ ٚ ٟٔطٜ 37-0 قىُ 

 

 ىَڈثَإبٓ ډجلض  ئثب ْا ٕبٌُ ٖشڈٕٕ هٔا ْاػَا ي ٓي ډٚوٞبر ډٞبڅق ي ٍيٗ ٥َاك اڅِاډبر

 .ثبٙي "ْٵًلاى َْب ٕبهشمبن ٥َْف ي اػَا"ٕبهشمبن ثب ٭ىًان  ٓډٺٍَار ډچ
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 بخص سًم

 َاي اجراريش 

 

 تسٗ آضٔٝ تٝ ضٚـ لاِة ز٢٣ّ٘ٛ ٞاؾاذسٕا0-02ٖ

 زٞٙسٜ ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعا٢ زكى0-02-0ُ٥

آٍډٍ إز. ثٍ  ْ ثشهَب ٕبهشمبنَبْ ډشيايڃ ىٍ اوجًٌ ٕبُْ  ٕٕٖشڈ اػَاْ ٹبڅت سًوچٓ اُ ػمچٍ ٍيٗ

َب، أه ٍيٗ ثٍ وبڇ  ىڅٕڄ ډٚبثُز ولًٌ ٽبٍثَى أه و٫ً ٹبڅت ثب سپىٕټ اػَأٓ ثشه ٍِْٔ ىٍ سًوڄ

ىًٔاٍ  اْ ٕبٌُكبٝڄ اُ أه ٍيٗ اػَأٓ، ٙبډڄ ٕٕٖشڈ  ٕبهشمبنسًوچٓ ډًًٕڇ ٙيٌ إز. ٍيٗ ٹبڅت 

ثشه آٍډٍ ثبٍثَ ي ٕٺٴ ىاڃ ثشه آٍډٍ إز. ىٍ أه ٕٕٖشڈ اػَا، ثشه ٍِْٔ ىًٔاٍَب ي ٕٺٴ ثٍ ًٍٝر 

ْ ا ي ٍٵشبٍ څٌَُ اْ ٕبٌَُمِډبن ًٍٝر ډٓ ځَٕى ي أه اډَ ثب٭ض ٔپذبٍؿڂٓ اسٞبلار ي ثُجًى ٭مچپَى 

ىٕز ي ٔپذبٍؿٍ  َب، ومبْ ثشه اػَاٙيٌ ٽبډلاً ٔټ ًٙى. َمـىٕه، ثب سًػٍ ثٍ كٌٳ ىٍُ ثٕه ٹبڅت ډٓ

ٽىي. ىٍ أه  هًاَي ثًى ٽٍ أه اډَ، اډپبن أؼبى ومبْ هبٍػٓ ٔب ىاهچٓ ىٍ ډٮَٟ ىٔي ثشىٓ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

مبٔٓ ػبوٕٕٖبر ي ثٕىٓ اػَاْ سب ٍيٗ اػَأٓ، َمِډبن ثب اػَاْ آٍډبسًٍثىيْ ىًٔاٍ ي ٕٺٴ، دٕ٘

ځَٕى ي څٌا ثب َمذًٙبوٓ ٵٮبڅٕز سبٕٕٖبسٓ ي ٵٮبڅٕز اػَاْ  ډََٖٕب ي څًڅٍ َبْ سبٕٕٖبسٓ ًٍٝر ډٓ

 ٔبثي.  ٽبَ٘ ډٓ ا، ُډبن اػَاْ ٕبٌُ

َب ي اٍسٶب٫  ىَبوٍاُ اًٝڃ ډُڈ ىٍ ٽبٍثَى أه ٵىبيٍْ، ٥َاكٓ ډييلاٍ ي اكشَاُ اُ سى٫ً ثٕ٘ اُ كي ىٍ 

َبْ اوجًٌ ٕبُْ ٽٍ ثٍ  دَيٌّٝڄ ثبٔي اُ اثشياْ ٥َاكٓ ډيو٪َ ٹَاٍ ځَٕى. ىٍ ٥جٺبر إز ي څٌا، أه ا

ْ ډؼبيٍ وِٕ َب ٕبهشمبنَبْ سًوچٓ ىٍ ٥جٺبر  ًٙى، إشٶبىٌ اُ ٹبڅت َبْ ډٚبثٍ ډىشُٓ ډٓ ثچًٻٕبهز 

دٌَٔ إز. سٮياى إشٶبىٌ اُ ٔټ ياكي ٹبڅت سًوچٓ ډشٶبير ثًىٌ ي ٭ًاډچٓ ؿًن ولًٌ كمڄ ي وٺڄ،  ن اډپب

ډَسجٍ  1000سب  500وڂُياٍْ ي ٽبٍ ثب ٹبڅت ىٍ آن ډًطَ إز؛ ىٍ سؼبٍة ډًػًى، إشٶبىٌ ثٍ سٮياى 

 ځِاٍٗ ٙيٌ إز.
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 ؾاذسٕاٖ تسٗ آضٔٝ زض زؾر احساش تٝ ضٚـ لاِة ز٣ّ٘ٛ 38-0 قىُ 

ٕبُْ  َبْ اوجًٌ دَيٌّْ ثشه آٍډٍ ثٍ ًٌٕٙ ٹبڅت سًوچٓ ىٍ ٽًٍٚ، ثٍ ئٌْ ىٍ َب ٕبهشمبنٕبهز ي ٕبُ 

ىاٍاْ ًٕاثٸ ُٔبىْ إز . َمـىٕه ىٍ هبٍع اُ ٽًٍٚ وِٕ أه ٕٕٖشڈ ٽبډلاً ٙىبهشٍ ٙيٌ ثًىٌ ي 

ٹبڅت ځِٔىٍ َبْ ډشىً٭ٓ اُ ٹبڅت سًوچٓ ٍا سًڅٕي ي اٍائٍ ډٓ  َبْ ثٍِٿ ٵٮبڃ ىٍ ُډٕىٍ ىاٍثٖز ي َٙٽز

 ًٙى: . ىٍ أه ًٌٕٙ اػَأٓ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ اػِاْ َُٔ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓومبٔىي

 ز٣ّ٘ٛ ٞا٢ لاِة -

َبْ سًوچٓ َٖشىي. ٕبهشبٍ ٹبڅت َب  ثو٘ اٝچٓ سؼُِٕار ډًٍى وٕبُ ىٍ أه ٕٕٖشڈ اػَأٓ ٹبڅت 

( ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىَبوٍ ٕٺٴ ثٍِٿ 50-1ٙپڄ سًاوي ثٍ ًٍٝر ٔپذبٍؿٍ يٽبډڄ، ىي وٕڈ ٹبڅت ) ډٓ

 ثٍ ًٍٝر ىي وٕڈ ٹبڅت ي ٝٶلٍ ډٕبوٓ ثبٙي. ثبٙي،

  

 لاِة ٥ٓلاِة ٔسكىُ اظ زٚ ٘ -ب لاِة ٥ٓ٘ -اِف

 ز٣ّ٘ٛ لاِة تا اجطا ضٚـ زض اؾسفازٜ ٔٛضز ٞا٢ لاِة ا٘ٛاع 41-0  قىُ

 :(51-1) ٙپڄ  اػِاْ ٔټ ډؼمً٭ٍ ٹبڅت ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز
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  ؛اػَاْ ىًٔاٍٹبڅت ٹبئڈ ثَاْ  .1

  ؛ٹبڅت ىاڃ .2

ډى٪ًٍ سى٪ٕڈ  ا٭٢بْ ىي دٕؾ ډًٍة ثٍ .3

ُائٍ ٹبڅت ىاڃ ي ىًٔاٍ ي وِٕ سلمڄ ثبٍَبْ 

 ؛كٕه ٕبهز ي يُن ثشه

ا٭٢بْ ىي دٕؾ ٹبئڈ ؿَم ىاٍ ثَاْ سى٪ٕڈ  .4

اٍسٶب٫ ي سلمڄ ثبٍَبْ كٕه ٕبهز ي يُن 

 ؛ثشه

 ؛دٕؾ سى٪ٕڈ َُٔ ٹبڅت ىًٔاٍ .5

 ؿَم َُٔ ٹبڅت ىًٔاٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثَٕين .6

 ؛آيٍىن ٹبڅت ي ىٍ آهَ، اوشٺبڃ ثٍ ٥جٺٍ ٵًٹبوٓ

٭٢ً اسٞبڃ ىي وٕڈ ٹبڅت ډؼبيٍ َڈ ٽٍ  .7

 ډىؼَ ثٍ سٚپٕڄ ٔټ ٹبڅت ٽبډڄ ډٓ ًٙى.

 

 ٣لاِة زّٛ٘ ٢اجعا 40-0 قىُ 

ثَهٓ اُ اوًا٫ سًڅٕي ٙيٌ ٹبڅت َمَاٌ ثب ٕپًْ ٽبٍ ډٓ ثبٙي ي څٌا اډپبن سَىى ٭ًاډڄ ٽبٍ ثٍ ٍيْ ٹبڅت  

 ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر آٍډبسًٍثىيْ ي ثشه ٍِْٔ ٵَاَڈ هًاَي ٙي.

 

  ٔٛلر ٞا٢ زاضتؿر ٚ ذاضج٣ ز٤ٛاضٞا٢ اجطا٢ لاِة -

ن ثب ٹبڅت ډٮمًڅٓ ىًٔاٍ ٕبهشٍ ډٓ يػٍ ىاهچٓ ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ ثٍ ٽمټ ٹبڅت سًوچٓ ي يػٍ هبٍػٓ آ

ثٕىٓ ٙيٌ، ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ  ولًٌ اػَاْ أه ٹبڅت ثٍ َمَاٌ ٕپًْ ډًٹز دٕ٘ 52-1 ٙپڄ ًٙى. ىٍ 

 إز.
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 ز٤ٛاض ذاضج٣ ٚ ؾىٛٞا٢ ٔٛلر 41-0 قىُ 

   ضأىا -

ًٙى. ثَاْ اػَاْ  ځبٌ ٹبڅت إشٶبىٌ ډٓ ثىيْ ىًٔاٍَبْ ٕٕٖشڈ سًوچٓ اُ ٍاډپب ثٍ ٭ىًان سپٍٕ ىٍ ٹبڅت

ًٙى. ىٍ ٹبڅت ثىيْ ٍاډپبَب، ٽٴ  ٕبوشٓ ډشَ إشٶبىٌ ډٓ 10َبْ وًاٍْ ثٍ اٍسٶب٫ كييى  ٍاډپب اُ ٹبڅت

اوؼبڇ ٙيٌ ي دٔ اُ ثبُٽَىن  َب ٕٺٴٍِْٔ  َب وِٕ ثبٔي څلب٧ ًٙوي. ثشه ٍِْٔ ٍاډپبَب َمَاٌ ثب ثشه ىٍځبٌ

ٙپڄ ًٙى. ىٍ  ، آٍډبسًٍثىيْ ىًٔاٍَب ىٍ اډشياى ډٕچڂَىَبْ اوش٪بٍ هبٍع ٙيٌ اُ ٍاډپب اوؼبڇ ډَٓب آنٹبڅت 

 إز.  اْ اُ ٹبڅت ثىيْ ٍاډپب ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ ومًوٍ 1-53 

 
 ض٤ع٢ ؾمف تسٗا٢ اظ لاِة ضأىا وٝ لثُ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ 42-0 قىُ 

 ٞا زأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر 0-02-1

٥جٺٍ ٔب  15( كياٽظَ سب 2800ْ أَان )ډ٦بثٸ إشبوياٍى هِٕ څٌََُبْ  دُىٍاػَاْ أه ٕٕٖشڈ ىٍ ٽچٍٕ 

ي  اْ ٕبٌُْ ثشىٓ ثب ٕٕٖشڈ ىًٔاٍَبْ َب ٕبهشمبنډشَ اُ سَاُ دبٍٔ ثلاډبو٬ إز. أه ٍيٗ اػَا ىٍ  50

ثٍ ئٌْ ثب ٥َاكٓ ډييلاٍ ثب ٽبٍثَى أه  َب ٕبهشمبنځَٕى. اػَاْ  ٕٺٴ ثشىٓ ىٍػب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ
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َبْ ځِاٍٗ  ٬َٕٔ إز. لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَا ثب ٍ٭بٔز ىاډىٍ ٽبٍثَى ي ډلييىٔز ٍيٗ، اٹشٞبىْ ي

، 1387ؿبح  495-ي ډٖپه، ثب ٙىبٍٕ ٿ ٕبهشمبنسلٺٕٺبسٓ ٕٕٖشڈ ثشىٓ ٹبڅت سًوچٓ ډَٽِ سلٺٕٺبر 

 ًٍٝر ځَٕى.

 ضٚـ اجطا٣٤ ٚ وٙسطَ و٥ف0-02-2٣

 ڄ ډَاكڄ َُٔ إز:َبْ سًوچٓ ٙبډ ثشه ډٖچق ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت ٕبهشمبناػَاْ 

ځبٌ  ٙبڅًىٌ أه ٕٕٖشڈ ډٮمًلاً وًاٍْ ي ثٍ ًٍٝر ٙبڅًىٌ ىًٔاٍ إز. أه ٙبڅًىٌ سپٍٕ اجطا٢ قاِٛز9ٜ

ٽىي. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډٚوٞبر ّئًسپىٕپٓ هبٻ  ٵَاَڈ ډٓ اْ ٕبٌَُٕإَْ ثَاْ ٽچٍٕ ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ 

ٙبڅًىٌ ثٍ ًٍٝر ځٖشَىٌ اػَا هًاَي ٙي. َُٔ دٓ أؼبة ٽىي ي ٔب ثبٍَبْ ډىشٺڄ ٙيٌ اُ ٕبٌُ ُٔبى ثبٙي، 

َبْ ډًَٕڇ اػَاْ ٙبڅًىٌ وًاٍْ ي ٔب  ٍيٗ اػَاْ ٙبڅًىٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ سٶبير ٙبهٞٓ ثب ٍيٗ

 ځٖشَىٌ وياٍى.

ثىيْ ىًٔاٍَبْ ٕٕٖشڈ سًوچٓ اُ ٍاډپب ثٍ ٭ىًان  ىٍ ٹبڅت 9ٞا ؾمفاجطا٢ ز٤ٛاضٞا٢ تسٗ ٔؿّح ٚ 

ًٙى. آٍډبسًٍثىيْ ىًٔاٍَب، ثٍ ًٍٝر ىٍػب ىٍ ډلڄ وٞت، ٔب ثٍ ًٍٝر دٕ٘  ځبٌ ٹبڅت إشٶبىٌ ډٓ سپٍٕ

ًٙى. ثَاْ سظجٕز ٵبٝچٍ ٙجپٍ آٍډبسًٍ ثب  ثبٵشٍ ثَ ٍيْ ُډٕه اوؼبڇ ي ٕذٔ ثٍ ډلڄ وٞت ډىشٺڄ ډٓ

ڄ دًٙ٘ ثشه، اُ ٵبٝچٍ ځٌاٍَبْ دلإشٕپٓ ثٍ ٵًاٝڄ ډٚوٜ ثَ ٍيْ َب ي كٶ٨ كياٹ ػياٌٍ ٹبڅت

َب، ثب ٹبڅت ثىيْ ٵچِْ ي ثبًَُٙبْ ٽًؿټ  ىٍځبٌَبْ ثبًُٙ ډبوىي  ًٙى. ډلڄ ډٕچڂَىَب إشٶبىٌ ډٓ

 ًٙى سب ثشه ياٍى ٵ٢بْ ډًٍى و٪َ وًٚى. إشبَٔوٓ دَ ډٓ دچٓسبٕٕٖبسٓ ثٍ يٕٕچٍ ٹبڅت ؿًثٓ ٔب 

ثٕىٓ ډلڄ سبثچًَب ي سبٕٕٖبر ىٔڂَ ثبٔي ٹجڄ اُ ٹبڅت ثىيْ  ْ ثَٷ ي دٕ٘وٞت ٹ٥ًٓ ٽچٕي ي دََِٔب

َب ثٍ  َبْ لاُڇ ىٍ ىاهڄ ىًٔاٍَب اوؼبڇ ٙي، ٹبڅت ثٕىٓ ًٍٝر ځَٕى. دٔ اُ آوپٍ سمبډٓ اٹياډبر ي دٕ٘

ًٙى. ىٍ  ثىي، ىٍ ډلڄ هًى ٽبٍ ځٌاٙشٍ ډٓ يٕٕچٍ سبيٍٽَٔه ٔب ػَطٺٕڄ ي ثب َيأز وَٕيْ اوٖبوٓ ٹبڅت

َبْ سى٪ٕڈ، اسٞبڃ ؿَم ي ٽٴ ٹ٬٦ ٙيٌ ي ىٍ اىاډٍ س٤ًٕ ىيدٕؾ َبْ ٹبئڈ  ثٮي ثب إشٶبىٌ اُ دٕؾ ډَكچٍ

َبْ ىي ٥َٳ ىًٔاٍ، ٽٍ ََ  ًٙى. ٹبڅت ي ډًٍة، ُائٍ ىًٔاٍ ي ٽٴ ي َمـىٕه سَاُ ثًىن ٽٴ، ٽىشَڃ ډٓ

ًٙى. دٔ  ڈ ډٓٔټ ډَث٣ً ثٍ ٹبڅت سًوچٓ ډؼِأٓ إز، ثب دٕؾ ډُبٍَبْ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ىٍ اٍسٶب٫ سى٪ٕ

ًٙى. آٍډبسًٍثىيْ ي دٕ٘  اُ اػَاْ آٍډبسًٍ ثىيْ ي سى٪ٕڈ ٹبڅت ىًٔاٍَب، آٍډبسًٍثىيْ ٕٺٴ اوؼبڇ ډٓ

ثٕىٓ اٹلاڇ سبٕٕٖبسٓ ي اڅپشَٔپٓ ي َمـىٕه ىاٽز َبْ سبٕٕٖبسٓ ثبٔي ثب ىٹز ىٍ أه ډَكچٍ اوؼبڇ 

ٴ ي ىًٔاٍ ٥جٺٍ دبٕٔه ٹبڅت ًٙى. ىٍ ٍإشبْ َٕ٭ز يًُٕڅز ٽبٍ، ىٍ ډًاٍىْ ٍاډپبْ ََ ٥جٺٍ ثب ٕٺ

 ځَىى.  ٍِْٔ ډٓ ثىيْ ي ثٍ ًٍٝر ٔټ ػب ثشه
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ٓ ٽٍ ثب ٕٕٖشڈ ٕبهشمبوثب سًػٍ ثٍ يػًى ىًٔاٍَبْ ثشىٓ ىٍ ا٥َاٳ ؿٚمٍ دچٍ ىٍ  ٞا9 اجطا٢ ضاٜ خّٝ

ثٕىٓ ٝٶلبر ٵًلاىْ ىٍ ٦ٕق ىًٔاٍَب اډپبن اسٞبڃ  ًٙى، ثب دٕ٘ اػَاْ ٹبڅت سًوچٓ ٕبهشٍ ډٓ

ٕ٘ ٕبهشٍ ثشىٓ ٔب ٵًلاىْ )سَٕ ٍِْٔ ٙمَْٕٚ ي اػَاْ ىاڃ ډَٽت( يػًى ىاٍى. ىٍ َبْ ٍاٌ دچٍ د ٍډخ

وشٕؼٍ، َٕ٭ز اػَاْ ٍاٌ دچٍ وِٕ سب كييىْ ډى٦جٸ ثب دَٕٚٵز اػَاْ ٥جٺبر هًاَي ثًى ي سَىى ٭ًاډڄ 

ځَىى. ٭لايٌ ثَ ٍيٗ اػَاْ ٵًٷ، اػَاْ ٍاٌ دچٍ ثٍ ٍيٗ  ْ ىٍ كبڃ اػَا سُٖٕڄ ډَٓب ٕٺٴٽبٍْ ثٍ 

 ڃ وِٕ ٹبثچٕز س٦بثٸ ثب ًٌٕٙ اػَاْ سًوچٓ ٍا ىاٍإز. ډشياي

َبْ سًوچٓ، ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ىٍ  ثٍ ىڅٕڄ أؼبى اډپبن يٍيى ي هَيع ٹبڅت اجطا٢ ز٤ٛاضٞا٢ خ٥طا9٣٘ٛٔ

ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ اػَا وٚيٌ ي ىٍ ډَاكڄ ثٮيْ ي دٔ اُ اػَاْ إپچز ثب  ٕبهشمبنَبْ  ثٮ٢ٓ اُ ىَبوٍ

 ًٙى.  ْ دٕ٘ ٕبهشٍ ثشىٓ، دًٙ٘ ىاىٌ ډَٓب بوڄداوًا٫ ډٞبڅق ىٔڂَ اُ ٹجٕڄ 

 ٞا ٚ اؾسا٘ساضزٞا ٘أٝآ٥٤ٗٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا ٔغاتك 0-02-3

 اْ ٕبٌَُبْ ىاٍاْ ىًٔاٍَبْ ثبٍثَ  َبْ سًوچٓ ىٍ ىٕشٍ ٕبٌُ ْ ثشه ډٖچق اػَا ٙيٌ ثب ٹبڅتَب ٕبهشمبن

ثَ إبٓ آهَٔه ئَأ٘ إشبوياٍى اْ ثٍ سَسٕت  ٕبٌُاْ ي  ځَٕى. ٥َف څٌَُ آٍډٍ ٹَاٍ ډٓ ي ٕٺٴ ثشه

ي ئَأ٘ َبْ ثٮي اُ آن  ACI 318-14 وبډٍ آئٕهٔب  ٕبهشمبنأَان، ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  2800

اْ، سبٕٕٖبر ثَٹٓ ي ډپبوٕپٓ ثبٔي  ٕبٌُځَٕى. ىٍ اػَاْ ٕبٌُ ثشىٓ ي ٕبَٔ ډچلٺبر ٱَٕ  اوؼبڇ ډٓ

ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَا ثب ٍ٭بٔز  ٕبهشمبن١ًاث٤ ٽچٍٕ ډجبكض ډٺٍَار ډچٓ 

ي  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ، ىٍ ډجلض  ٙيٌ ىٍ هًٞٛ َٝٵٍ اًٝڃ سٮٕٕه

ي  ٕبهشمبن( ډَٽِ سلٺٕٺبر 1387، 495-َمـىٕه ځِاٍٗ سلٺٕٺبسٓ ٕٕٖشڈ ثشىٓ ٹبڅت سًوچٓ )ٿ

 ډٖپه، ًٍٝر ځَٕى.

إز اٹياډبر ي  ٍْيٗ اػَا، ١َيٍ ٔهثشه ډٖچق كبٝڄ اُ ا ْا ٕبٌُ ٕٖشڈىٍ هًٞٛ ٕ ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

كٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزي ٍ٭ب ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارسمُ

و٫ً  شه، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵ"ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبن

مبن، اثٮبى ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ي سَٞٳ ٕبهش ْٽبٍثَ

 َبْ ٕٖشڈٕ ١ًْاث٤ ثَا ٔه٭مچپَىْ اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

 ْا٭٢ب ْثَا ٓاثٮبى ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ ٔزثشه ډٖچق ثب اوشوبة ي ٍ٭ب ْا ٕبٌُ

 هًاَي ثًى. ٕهَب، ٹبثڄ سبډ ٽبثڄ ٔبي  ٕچڂَىَبډ ٓي دًٙ٘ ثشى ٓثشى
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 ٣وّ ؾ٥ؿسٓ اِعأاذ 0-02-4

ٕ ثتي آضهِ اظ ًَع زَٗاض ثبضثط غَضت ّب سبذتوبىهجبًٖ ولٖ عطاحٖ اٗي س٘ستن هغبثك ثب  -1

 ضَز. ّبٕ تًَلٖ اًجبم هٖ گطفتِ ٍ ضَُ٘ اجطإ آى ثِ ضٍش لبلت

( حساوثط 2800)هغبثك استبًساضز  ٕ اٗطاىذ٘ع لطظُّبٕ  اجطإ اٗي س٘ستن زض ولِ٘ پٌِْ -2

 هتط اظ تطاظ پبِٗ ثلاهبًغ است. 50عجمِ ٗب 15تب 

اٗطاى ٍ هجحث  2800إ ثِ تطت٘ت ثط اسبس آذطٗي ٍٗطاٗص استبًساضز إ ٍ سبظُ عطح لطظُ -3

 ًْن همطضات هلٖ سبذتوبى اًجبم گ٘طز.

هٌبعك هرتلف ذ٘عٕ  پصٗطٕ هتَسظ ٍ ظٗبز هتٌبست ثب لطظُ ضػبٗت ضَاثظ هطثَط ثِ ضىل -4

 اٗطاى العاهٖ است. 2800اٗطاى هغبثك استبًساضز 

 هٌظن ثَزى سبذتوبى زض پلاى ٍ اضتفبع ضطٍضٕ است. -5

هتط ثطإ  سبًتٖ 15هتط ثطإ سمف ٍ حسالل ضربهت  5/5ثىبضگ٘طٕ حساوثط زّبًِ  -6

 ثبضس. زَٗاضّبٕ ّط عجمِ زض اٗي س٘ستن هجبظ هٖ

 زضغس جْت زٗگط ثبضس. 80ثبٗس حسالل إ ٗه جْت  سغح همغغ اسوٖ زَٗاضّبٕ سبظُ -7

زَٗاضّبٕ س٘ستن تًَلٖ ثبٗس ثِ گًَِ إ عطاحٖ ضَز وِ حساوثط ً٘طٍٕ هحَضٕ ًبضٖ اظ  -8

هجحث ًْن همطضات هلٖ  ظطف٘ت هحَضٕ زَٗاض  ثط  ٪35جٖ اظ جبًتطو٘ت ثبضّبٕ ثملٖ ٍ 

 غَضت ثبٗس ضربهت زَٗاض افعاٗص ٗبثس. ث٘طتط ًطَز. زض غ٘ط اٗيسبذتوبى 

إ ٍ  هگبپبسىبل ثطإ ثتي سبظُ 25ٕ ّب آىضػبٗت حسالل همبٍهت فطبضٕ ًؤًَ استَ -9

 هگبپبسىبل ثطإ فَلاز العاهٖ است. 400حسالل تٌص تسل٘ن 

ّبٕ  زض ًظط گطفتي هلاحظبت ذبظ زض  پلاى هؼوبضٕ، جْت ثستي ٍ ثبظ ًوَزى لبلت -10

 تًَلٖ ضطٍضٕ است.

ث ًْن همطضات هلٖ سبذتوبى اٗطاى غَضت إ ثبٗس هغبثك هجح لبلت ثطزاضٕ اجعاء سبظُ -11

 گ٘طز.

ّبٕ تسطٗغ  استفبزُ اظ هَاز افعٍزًٖ ض٘و٘بٖٗ )ضٍاى وٌٌسُ، فَق ضٍاى وٌٌسُ ٍ افعٍزًٖ -12

وٌٌسٓ گ٘طش ثتي( ثبٗس هغبثك ثب همطضات هلٖ سبذتوبى اٗطاى ٍ ٗب سبٗط هطاجغ هؼتجط ث٘ي 

طرػبت اجطاٖٗ ٍ الل٘وٖ وطَض ثط هجٌبٕ ه ّب آىالوللٖ ثَزُ، ّوچٌ٘ي ًَع ٍ ه٘عاى هػطف 

 اًتربة گطزز.
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زض ًظط  ّب سبذتوبىزض ضطاٗظ هرتلف الل٘وٖ ، ثبٗس توْ٘سات لاظم زض عطاحٖ ٍ اجطإ  -13

 گطفتِ ضَز.

إ ثِ هٌظَض ػسم  عطاحٖ ٍ اجطإ جعئ٘بت هٌبست زض هحل اتػبل زَٗاضّبٕ غ٘ط سبظُ -14

 جٖ سبظُ العاهٖ است.جبًهطبضوت زض سرتٖ 

٘ك ضبهل جعئ٘بت اجطاٖٗ لَلِ ّب، هس٘طّب ٍ هحل ًػت اللام ثطلٖ ٍ تِْ٘ ًمطِ ّبٕ زل -15

 آضهِ ضطٍضٕ است. تأس٘سبتٖ زض زَٗاضّب ٍ سمف ّبٕ ثتي

ضٗعٕ ٗىپبضچِ زَٗاضّب ٍ سمف  زض ًظط گطفتي توْ٘سات ٍ تجْ٘عات لاظم جْت اجطإ ثتي -16

 زض ّط عجمِ ضطٍضٕ است.

همطضات  19العاهبت هجحث  ّبٕ ذبضجٖ سبذتوبى هغبثك ػبٗك وبضٕ حطاضتٖ جساضُ -17

 هلٖ سبذتوبى اٗطاى العاهٖ است.

ّب زض  ضػبٗت هجحث سَم همطضات هلٖ سبذتوبى اٗطاى زضذػَظ حفبظت سبذتوبى -18

هـطوع تحم٘مبت ضاُ، هسىي ٍ  444همبثل حطٗك ٍ ّوـچٌ٘ي العاهـبت ًطـطِٗ ضوبضُ 

طفتي تؼساز عجمبت، ضْطسبظٕ هطثَط ثِ همبٍهت اجعإ سبذتوبى زض همبثل حطٗك ثب زضًظط گ

 اثؼبز سبذتوبى، وبضثطٕ ٍ ٍظ٘فِ ػولىطزٕ ػٌػط سبذتوبًٖ ضطٍضٕ است.

ّبٕ ث٘ي ٍاحسّبٕ هستمل ٍ پَستِ ذبضجٖ سبذتوبى ٍ  غساثٌسٕ َّاثطز جساوٌٌسُ -19

غساثٌسٕ سمف ث٘ي عجمبت ثبٗس هغبثك هجحث ّجسّن همطضات هلٖ سبذتوبى اٗطاى تبه٘ي 

 ضَز.

ضبهل زَٗاضّبٕ ثبضثط ثطضٖ  ثتي هسلحإ سبظُ ستن٘سثِ عَض ولٖ زض ذػَظ اٗي  -20

ثتي هسلح ٍ سمف ثتي هسلح، ضطٍضٕ است الساهبت ٍ توْ٘سات لاظم ثطإ تبه٘ي ٍ ضػبٗت 

زض همبثل  ّب سبذتوبىحفبظت "هجحث سَم همطضات هلٖ سبذتوبى اٗطاى ثب ػٌَاى  ضَاثظ

ثب ٍ ضْطسبظٕ  هسىي ضاُ،هطوع تحم٘مبت  682-ؼٍ ّوچٌ٘ي العاهبت ًططِٗ ضوبضُ  "حطٗك

، هطثَط ثِ همبٍهت اجعإ سبذتوبى زض "ثطاثط آتصزض  ّب سبذتوبىفظت بحًبهِ هآٗ٘ي"ػٌَاى 

ٍ  ، تؼساز عجمبت، هسبحت سبذتوبى، وبضثطٕهمبثل حطٗك ثب زض ًظط گطفتي اثؼبز سبذتوبى

اثظ ثطإ لاظم ثِ شوط است وِ اٗي ضَ .زض ًظط گطفتِ ضَزٍظ٘فِ ػولىطزٕ اجعإ سبذتوبى 

ثب اًتربة ٍ ضػبٗت جعئ٘بت اجطاٖٗ هٌبست اظ جولِ تبه٘ي  ثتي هسلح إاٗي س٘ستن سبظُ

 ضربهت هَضز ً٘بظ ثطإ اجعا ٍ پَضص ثتٌٖ ه٘لگطزّب، لبثل تبه٘ي ذَاّس ثَز.
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ثب تَجِ ثِ اٗي ًىتِ وِ زض اغلت هَاضز زَٗاض ثتٌٖ ث٘ي ٍاحسّب  صدابندی دیوار: -21

ط زاضز، زض ػول غساثٌسٕ َّاثطز ث٘ي ٍاحسّب ثسٍى ً٘بظ ثِ لاِٗ سبًت٘وت 15ضربهتٖ ث٘ص اظ 

ضَز. غساثٌسٕ َّاثطز زَٗاض ثتٌٖ اضائِ ضسُ زض گعاضش ضطوت، ثِ  تىو٘لٖ هحمك هٖ

ٗبفتِ  سبًت٘وتط ثستِ ثِ چگبلٖ آى هتفبٍت است. همساض ضبذع وبّص غسإ ٍظى 20ضربهت

 59تب  53و٘لَگطم، اظ  490تب  440ي سبًت٘وتطٕ ثب چگبلٖ حسٍزاً ث٘ 20ثطإ زَٗاض ثتٌٖ

همطضات هلٖ سبذتوبى، ضبذع وبّص غسإ  18ثل هتغ٘ط است. ثط اسبس هجحث  زسٖ

ثل ث٘طتط ثطإ زَٗاض ذبضجٖ ٍ زَٗاض ث٘ي ٍاحسّبٕ هستمل  زسٖ 50اظ  ّب آى، Rwٗبفتِ،  ٍظى

هَضز اهىبى ٗب ّبٕ ووتط، اػلام ًظط لغؼٖ زض  لبثل لجَل ّستٌس. زض غَضت استفبزُ اظ ضربهت

ػسم اهىبى استفبزُ اظ جساض، تٌْب زض غَضتٖ ػولٖ ذَاّس ثَز وِ افت غَتٖ آى هَضز 

 گ٘طٕ لطاض گ٘طز. اًساظُ

 فػل هغبلؼِ ،ٖتًَل لبلت ٖثتٌ ستن٘س ٖى٘آوَست ػولىطز اظ ٖآگبّ هَضز زض ضاٌّوب ػٌَاى ثِ 

 .گطززٖ ه ِ٘تَغ هطوع يٗا 495-:ي ضوبضُ ٖمبت٘تحم گعاضش اظ ّطتن

ضَز وِ ّوبًٌس  ّب، ضربهت زال ثتٌٖ ثبػث هٖ زض هَضز سمف صدابندی سقف: -22

زَٗاضّب، وبّص غسإ َّاثطز جَاثگَٕ اًتظبضات تؼ٘٘ي ضسُ ثبضس ٍلٖ زض هَضز غساثٌسٕ 

إ لاِٗ ثتٌٖ ثِ تٌْبٖٗ جَاثگَ ً٘ست ٍ لاظم است ثط ضٍٕ سمف توْ٘ساتٖ اًجبم پصٗطز  وَثِ

 ئ٘بت هٌبست است. وِ هؤثطتطٗي ضٍش استفبزُ اظ وف ضٌبٍض ثب جع

ّبٖٗ وِ ضبذع  ثب تَجِ ثِ ضَاثظ اضائِ ضسُ زض هجحث ّجسّن همطضات هلٖ سبذتوبى، سمف

ثل زاضتِ ثبضٌس، ثطإ  زسٖ 50، ووتط اظ Lnwٗبفتِ،  إ هؼوَل ضسُ  ٍظى تطاظ غسإ وَثِ

ٕ هسىًَٖ لبثل لجَل است. )لصا جعئ٘بت اجطاٖٗ شوط ضسُ ّب سبذتوبىسمف ث٘ي عجمبت زض 

هساضن اضائِ ضسُ اظ عطف ضطوت، زض پبسد ثِ هساضن زضذَاستٖ زض ظهٌِ٘ ػولىطز  2ثٌس  زض

ثبضس ٍ لاظم است  ّ٘چ ٍجِ جَاثگَٕ اٗي هجحث ًوٖ ثل ثِ زسٖ 62ثطاثط ثب  Lnwآوَست٘ىٖ ثب 

 ثب تَجِ ثِ غساثٌسٕ سمف پ٘ص زال ثتٌٖ، وف ضٌبٍض ثبجعئ٘بت هٌبست اًتربة گطزز( 

اٗي هطوع  ثِ تفػ٘ل  596-بٍض زض گعاضش تحم٘مبتٖ ضوبضُ: يضٍش زضست اجطإ وف ضٌ

 ضطح زازُ ضسُ است. 
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 ػْسُ ثط و٘فٖ وٌتطل ٍ ػبلِ٘ ًظبضت هسئَل٘ت اجطا، ٍ تَل٘س عطاحٖ، هطاحل توبهٖ . زض23

 .ثبضسهتمبضٖ هٖ ضطوت

 

 خط٘سٜ ٔؿّح تا اؾسفازٜ اظ ٥ٔع٢ تسٗٞاؾمفتٙس٢ ؾ٥ؿسٓ لاِة0-03

 زٞٙسٜ ٚ اجعا٢ زكى٥ُٔؼطف٣ فٙاٚض٢ 0-03-0

ْ ثشه آٍډٍ َب ٕبهشمبنٕٕٖشڈ اػَاْ ٹبڅت ډِٕ دَويٌ ٍيٙٓ ٝىٮشٓ ي ٬َٕٔ ىٍ اػَاْ ٕٺٴ ثشىٓ ىٍ 

إز .ىٍأه ٍيٗ، اػِاء ډوشچٴ ٹبڅت ىاڃ ٕٺٴ اُ ٹجڄ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ٙيٌ ي ا٦ٝلاكبً ٭ٍَٙ ٍا 

ا ثب َٕ٭ز ي ىٹز ثبلأٓ سٚپٕڄ ډٓ ىَىي. ثب كمڄ ٔپجبٌٍ ٭ٍَٙ ثٍ ډلڄ اػَاْ ٕٺٴ، ٵَآٔىي اػَ

اوؼبڇ ډٓ ًٙى. ثٮي اُ ثشه ٍِْٔ ي ٍٕٕين ډٺبيډز ثشه ثٍ ډِٕاوٓ ٽٍ اډپبن ٹبڅت ثَىاٍْ ثبٙي، ٹبڅت 

ىاڃ )ثيين ػيإبُْ ٕبٌُ ٹبڅت( اُ ثشه ػيا ٙيٌ ي اُ َُٔ ٕٺٴ هبٍع ي ثٍ ٕمز ٥جٺٍ ثبلا كمڄ سب ىٍ 

  (.54-1ٙپڄ ډپبن ػئي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى )

  

 ا٘سماَ حاَ زض عخط٘س٥ٜٔ لاِة اظ ٣٤ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ 43-0  قىُ

ْ سَٕىاڃ، ىاڃ ثب َب ٕٺٴدٌَٔ ثًىٌ ي ثب سمُٕياسٓ ثَاْ اػَاْ  َب س٦جٕٸ أه ٍيٗ ثَاْ اػَاْ اوًا٫ ىاڃ

اْ َبْ ٔپ٦َٵٍ ي ىاڃ ثب سََٕبْ څجٍ ثب ثَآډيځٓ ثبلا ٔب دبٕٔه ٹبثڄ ٽبٍثَى إز. َمـىٕه اػَ سَٕؿٍ

دٌَٔ  ثبٙي، ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت دَويٌ اډپبن ْ ډؼًٳ ٽٍ وٕبُډىي اػَاْ ٹبڅت ډًٹز ډَٓب ٕٺٴاوًا٫ 

سى٫ً  َب آنٽٍ ىٍ ٥َف  -ْ ثب إپچز ثشه ډٖچق ٔب ٵًلاىْ ثب ٥َاكٓ ډييلاٍ َب ٕبهشمبنإز. اػَاْ 

َبْ  ثب ٽبٍثَى أه ٍيٗ، اٹشٞبىْ ي ٬َٕٔ هًاَي ثًى. ىٍ ١مه، ىٍ دَيٌّ -َب كياٹڄ ثبٙي  ىَبوٍ

َبْ ډٚبثٍ  َبْ دَويٌ ىٍ ىَبوٍ ثبٙي، إشٶبىٌ اُ ٹبڅت َبْ ډٚبثٍ ډٓ ٕبُْ ٽٍ ٙبډڄ ثچًٻ اوجًٌ

 ثبٙي: َ ډَٓبْ ډشيايڃ ٹبڅت ډِٕدَويٌ ثٍ َٙف ُٔ دٌَٔ إز. ومًوٍ ْ ډؼبيٍ اډپبنَب ٕبهشمبن
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ٍِْٔ ٙيٌ ي  أه و٫ً ٹبڅت، ٙبډڄ هَدبْ ثب اٍسٶب٫ ُٔبى إز ٽٍ ثَ ٍيْ آن سَٕؿٍ ٣٤9ذطخا ٢ٞا لاِة

ٽىي.  َبْ ٔبڃ َُٔٔه ثَ ٽٴ ٥جٺٍ سپٍٕ ډٓ ًٙى. هَدب ىٍ ډلڄ ځٌَ َب ډشٞڄ ډٓ ٝٶلٍ ٹبڅت ثٍ سَٕؿٍ

َب اُ ػىٔ ؿًة، آڅًډٕىٕڈ ٔب  سَٕؿٍ ًٙى. ډٮمًلاً هَدبَب ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ يُن اُ آڅًډٕىٕڈ ٕبهشٍ ډٓ

ثبٙىي ي اُ ٥َٔٸ اسٞبڃ دٕـٓ ثٍ ٔبڃ ٵًٹبوٓ هَدبَب ډشٞڄ  َبْ ٵًلاىْ ٕجټ َٕىوًٍى ډٓ دَيٵٕڄ

ځَىوي.  َب ډشٞڄ ډٓ سَٕؿٍثبٙىي ٽٍ ثٍ  ًٙوي. ٝٶلبر ٽٴ ٹبڅت ډٮمًلاً اُ و٫ً  سوشٍ ؿىيلأٓ ډٓ ډٓ

َبْ ٹبثڄ سى٪ٕڈ ثَ ٍيْ ٽٴ ٥جٺٍ َُٔٔه سپٍٕ  ډشَ ډشٲَٕ ثًىٌ ي ثب ٙم٬ 8/1اڅٓ  5/1اٍسٶب٫ هَدبَب اُ 

 (. 55-1 ٙپڄ ًٙوي ) ىاىٌ ډٓ

 
 لاِة ٞا٢ ٥ٔع خط٘سٜ ذطخا٣٤ 44-0 قىُ 

َبٔٓ ٽٍ ډٓ سًاوي ډٺب٬٥  سَٕؿٍىٍ أه و٫ً ٹبڅت، ٝٶلبر ٹبڅت ٕٺٴ ثَ  ٥ٕٗ9٘ك تط ٔسى٣ لاِة

ٙپڄ ثبڃ دُه سپٍٕ  Iَبْ ډٌٽًٍ ثٍ ډٺ٬٦  ٵًلاىْ ډٚجټ ٔب هَدبَب ثبٙي ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ډؼمً٭ٍ سَٕؿٍ

ځَىى ي څٌا ثٍ  َبْ ډًػًى ډىشٺڄ ډٓ ومبٔي. ثبٍ ٍيْ ٹبڅت اُ ٥َٔٸ وٕٚمه ثٍ ىًٔاٍَب ٔب ٕشًن ډٓ

ثٕىٓ ٙيٌ  ثىيْ، سپٍٕ ٹبڅت ثٍ ٕبٌُ اُ ٥َٔٸ وٕٚمه دٕ٘ وٕبُْ وٕٖز. ىٍ أه و٫ً ٹبڅت َبْ ٹبئڈ ٙم٬

 (.56-1)ٙپڄ ځَٕى  آٍډٍ ًٍٝر ډٓ ىٍ ىًٔاٌٍ ٕشًن ي ٔب ثيوٍ ىًٔاٍ ثشه

  
 ٞا لاِة خط٘سٜ ٚجع٥٤اذ ٘ك٥ٕٗ خ٥ف ت٣ٙ٥ قسٜ زض ؾسٖٛ 45-0 قىُ 
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َبْ  ٙم٬اْ إز ٽٍ ثَ ٍيْ  و٫ً ډشيايڃ ٹبڅت ډِٕ دَويٌ ٙبډڄ ٭ٍَٙ 9قسٜ ٟٔاض ٢ٞا ٝ ٤خا تا لاِة

َبْ ٹ٦َْ اُ ډٺ٬٦ څًڅٍ دبٔياٍ ٙيٌ إز. ٹبڅت  َب( ٹَاٍ ځَٵشٍ ي أه ٕبهشبٍ ثب يػًى ډُبٍ دبٍٔىائمٓ )

َب دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ثبلا ي دبٕٔه ثَىٌ ډٓ ًٙى. دٔ اُ ثشه ٍِْٔ ي  دبٍَٔبْ سچٖپًدٓ ٽٍ ىٍ  ثب سى٪ٕڈ دٕؾ

ىٔڂَ ثٍ ٱچشپٓ َب ثَ ٍيْ ياځًوز َبْ ثبٍثَ ي ٔب سؼُِٕار  دبٍٕٔوز ٙين ثشه، ډؼمً٭ٍ ٹبڅت ي 

ٙپڄ ٙپڄ اٵٺٓ كَٽز ىاىٌ ډٓ ًٙى سب ثب ٍٕٕين ثٍ ډًٹٮٕز لاُڇ س٤ًٕ ػَطٺٕڄ ثَىاٙشٍ ًٙى )

 1-57.) 

 
 ٞا٢ ٟٔاضقسٜ لاِة ٥ٔع خط٘سٜ تا خا٤ٝ 46-0 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر  0-03-1

َبْ ډوشچٴ ٕٺٴ ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙي. سَٽٕجبر  ٕٕٖشڈٹبڅت ډِٕدَويٌ ٹبثچٕز او٦جبٷ هًثٓ ثَاْ اػَاْ 

آٍډٍ ډَٕٖ إز. ثٍ ٥ًٍ ومًوٍ، ثب  َبْ ثشه ٕٺٴډوشچٶٓ ثب ٽبٍثَى ٹبڅت ډِٕ دَويٌ ثَاْ اػَاْ اوًا٭ٓ اُ 

َبْ ډًٹز ٵبٔجَځلآ ٽٍ ثَ ٍيْ ٽٴ ٹبڅت دَويٌ ؿٕيٌ  اْ ي ٔب ٹبڅت َبْ ٽبٍٕ ٹبڅتإشٶبىٌ اُ 

 (.58-1)ٙپڄ ي٥َٵٍ ي ٔب سَٕؿٍ ٔپ٦َٵٍ أؼبى ډٓ ًٙىاډپبن اػَاْ ٕٺٴ َبْ ياٵڄ ى ،ًٙى ډٓ

  

 عخط٘س٥ٜٔ ٣٤ذطخا لاِة اظ اؾسفازٜ تا ىغطف٤ٝ طچ٥ٝز ٚ زٚعطفٝ ٚافُ ٢ٞا ؾمف ٢اجطا ٘حٜٛ 47-0  قىُ

َب س٤ًٕ ػَطٺٕڄ ٽبٍځبَٓ ثب ٩َٵٕز ٽبٵٓ  َب ١َيٍر كمڄ ي وٺڄ ٹبڅت َبْ ٽبٍ ثب ٹبڅت اُ ډلييىٔز

اُ ٥جٺٍ َُٔٔه ثٍ ٥جٺبر ٵًٹبوٓ ي  َب آنَبْ ډِٕ دَويٌ، وٺڄ ي اوشٺبڃ  إز. ثب سًػٍ ثٍ يُن ي اثٮبى  ٹبڅت



 

 

حٝ  
نف

112
  

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

ٍِْٔ ئٌْ   أه اډَ ثَوبډٍځَٕى ي  ْ ډؼبيٍ س٤ًٕ ػَطٺٕڄ ًٍٝر ډَٓب ٕبهشمبنٔب وٺڄ ي اوشٺبڃ ډب ثٕه 

َبْ ډش٤ًٕ سب ثٍِٿ ډٺٕبٓ ډىبٕت  ٥چجي. أه ٍيٗ ډٮمًلاً ثَاْ دَيٌّ ثَاْ أه ٭مچٕبر ٍا ډٓ

سًاوي ثب٭ض اٹشٞبىْ  ثبٙي. اُ آوؼب ٽٍ َِٔىٍ ايڅٍٕ سًڅٕي ُٔبى إز څٌا سٮياى ىٵٮبر إشٶبىٌ ډؼيى ډٓ ډٓ

 .ٙين ٽبٍثَى ٹبڅت ًٙى

 و٥ف٣ضٚـ اجطا٣٤ ٚ وٙسطَ  0-03-2

 إز. ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ  62-1ٙپڄ  سب 59-1ٙپڄ  ثَىاٍْ ٔټ ٕٺٴ ىٍ ولًٌ إشٺَاٍ ٹبڅت ي ٹبڅت

ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  1-12-9َب وجبٔي اُ كييى ډٮٕه ٙيٌ ىٍ ػييڃ  اولَاٳ ٦ًٕف ي ډًٹٮٕز ٹبڅت

ىيْ ثبٔي سبډٕه ث آٍډٍ ثب اػَاْ أه ٕٕٖشڈ ٹبڅت َبْ ثشه َبْ اػَاْ ىاڃ سؼبيُ ٽىي ي ٍياىاٍْ ٕبهشمبن

 ًٙى. 

  

لاِة  ٥ُٚ جطثم ٣تا اؾسفازٜ اظ چطخ وٕى 51-0  قىُ ٤ع٢خط٘سٜ خؽ اظ تسٗ ض ٥علاِة ٔ 48-0  قىُ

 قٛز ٣جاتجا ٔ

  

 ٤ٗواتُ زاٚضوط ٤رذطٚج لاِة تا حٕا 51-0  قىُ حَٛ ٔفانُ ٞا ٤ٝجٕغ قسٖ خا 50-0  قىُ

 

 ٞا ٚ اؾسا٘ساضزٞا ٘أٝٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا ٔغاتك آ٥٤ٗ 0-03-3

 ٕبهشمبنْ ثشه آٍډٍ ډ٦بثٸ ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ آهَٔه ئَأ٘ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ َب ٕٺٴ٥َاكٓ 

ځَٕى. ىٍ ٥َاكٓ ٕٺٴ ثَاْ اػَا ثب ٹبڅت ډِٕ دَويٌ ثبٔي ثٍ ډَكچٍ ثىيْ اػَأٓ ىٹز لاُڇ  ًٍٝر ډٓ

ثٕىٓ آٍډبسًٍ اوش٪بٍ ډىبٕت ىٍ ىًٔاٍَب ي ٔب ٕشًن ًٍٝر دٌَٔى.  دٕ٘ډٮ٦ًٳ ځَىى سب ىٍ ًٍٝر څِيڇ 
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ٹز ىٍ وٺٍٚ َب ثٍ ى وٕٚمهَمـىٕه ىًٍٍٝر إشٶبىٌ اُ ٹبڅت ډشپٓ ثٍ وٕٚمه ثبٔي ډلڄ ي ډًٹٮٕز 

ثَىاٍْ ثبٔي س٤ًٕ دٕمبوپبٍ سٍُٕ ًٙى. أه  َبْ اػَأٓ ډٚوٜ ځَىى. ثَوبډٍ ډى٪ڈ ي ىٹٕٸ ثَاْ ٹبڅت

َب  ٍِْٔ سََٕب ي ىاڃ َبْ ا٥مٕىبن دٔ اُ ثشه ثَوبډٍ ثبٔي ثب ٍ٭بٔز كياٹڄ ُډبن ډؼبُ كٶ٨ ٹبڅت ي دبٍٔ

 سى٪ٕڈ ځَىى. - ٕبهشمبنډىيٍع ىٍ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  -

إز اٹياډبر ي  ٍْيٗ اػَا، ١َيٍ هٕٔٺٴ ثشه ډٖچق كبٝڄ اُ ا ٖشڈٕىٍ هًٞٛ ٕ ٓٽچ ثٍ ٥ًٍ

كٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  زٔي ٍ٭ب هٕسبډ ْلاُڇ ثَا يارٕسمُ

 ٫ً، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و"ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبن

ي سَٞٳ ٕبهشمبن، اثٮبى ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ  ْثَٽبٍ

ثشه  َْب ٕٺٴ ١ًْاث٤ ثَا هٔ٭مچپَىْ اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

 ٓىٕٺٴ ي دًٙ٘ ثش ْثَا ٓاثٮبى ٽبٵ هٕډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا برٕػِئ زٔډٖچق ثب اوشوبة ي ٍ٭ب

 هًاَي ثًى. هَٕب، ٹبثڄ سبډ ٽبثڄ بٔي  چڂَىَبٕډ
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2  :فصل ديم 

           

 

 بخص ايل

 طرفٍي يكَاسقف 

 

 

 ز٥طچٝ فٛلاز٢ ٤ىداضچٝ اظ ٚضق فٛلاز1-0٢ 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  1-0-0 

ځَٕى. أه  َبْ ٔپ٦َٵٍ ٹَاٍ ډٓ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٺٴ ىٍ ُډٌَ سَٕؿٍ ٔپذبٍؿٍ ْٵًلاى َْب َٕؿٍس

ي  ٓاوي. ثبڃ ٵًٹبو  ٕبهشٍ ٙيٌ ST37ډشَ ي ٍىٌ  ډٕچٓ 3ثٍ ١وبډز كياٹڄ  َْب، اُ يٍٷ ٵًلاى سَٕؿٍ

ٽٍ اُ  شبوٕٓبهشٍ ٙيٌ اوي ٽٍ ثب ػًٗ ثٍ ثبڃ سل ٔپذبٍؿٍثٍ ًٍٝر  ْاُ يٍٷ ٵًلاى ْٹ٦َ ْا٭٢ب

. يٍٷ ًٙىٓ ډ ٕڄسٚپ ٔپذبٍؿٍ ْٵًلاى َٕؿٍس ٕت،سَس ٔهًٙى ي ثي ٓثبٙي ډشٞڄ ډ ٓډ ْيٍٷ ٵًلاى

ډؼمً٭ٍ كبٝڄ  ٔشبي ٭مچپَى ډَٽت هًاَي ىاٙز. وُب ځَٕىٓ ىاهڄ ثشه ٹَاٍ ډ َٕؿٍس ٓي ثبڃ ٵًٹبو ػبن

ٙپڄ ثشه آٍډٍ  Tډٺ٬٦ ډَٽت  ٔټثٍ ٭ىًان  ٔپذبٍؿٍآن ثٍ ًٍٝر  ٕه٥َٵ َْب ثشه ي ثچًٻ َٕؿٍ،اُ س

 . ٽىيٓ ٭مڄ ډ
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 ٚ اجعاء آٖ ٤ىداضچٝ فٛلاز٢ز٥طچٝ  0-1 قىُ 

 ٞأحسٚز٤رٚ  زأٙٝ واضتطز1-0-1 

ْ ىاٍاْ ٕبٌُ ٵًلاىْ ٔب ثشىٓ ٹبثڄ إشٶبىٌ َب ٕبهشمبناْ ىٍ  َب ثَاْ ٕبهز ٕٺٴ ٕبٌُ سَٕؿٍأه 

إز. اڅِاډبر ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي و٪ٍَٔ ٵىٓ ٝبىٌٍ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ ، ډٖپه ي 

 َُٕٙبُْ ثبٔي ىٍ ٥َاكٓ ، ٕبهز ي وٞت أه سَٕؿٍ ٍ٭بٔز ًٙى. 

َب ثبٔي ثٍ سََٕبْ اٝچٓ ػًٗ  سَٕؿٍَبْ ٹبة ٵًلاىْ، يٍٷ َُٔٔه سَٕؿٍ ىٍ اثشيا ي اوشُبْ  ىٍ ٕبٌُ

 ثبٙيٓ ډ ډشَ 8 َؿٍٕس هٔا ْثَا ډؼبُ ىَبوٍ كياٽظًَٙوي. 

َبْ ثشىٓ لاُڇ إز ػِئٕبر اسٞبڃ ثب سًػٍ ثٍ ډىيٍػبر  ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ أه سَٕؿٍ ىٍ ٕبٌُ

 س٤ًٕ ډُىيٓ ٥َاف سٮٕٕه ًٙى. ثَوبډٍ ي ثًىػٍٕبُډبن  543ي وٍَٚٔ  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 1-0-2 

 ST37ډشَ ي ٍىٌ  ډٕچٓ 3َب، يٍٷ ٵًلاىْ ثٍ ١وبډز كياٹڄ  سَٕؿٍډٞبڅق اٝچٓ ٕبهز أه و٫ً اُ 

إز. ثٮي اُ ثَٗ يٍٷ ٥جٸ ډٚوٞبر ٥َف، ثبڃ ٵًٹبوٓ ي ا٭٢بْ ٹ٦َْ ثٍ ًٍٝر ٔپذبٍؿٍ ثٍ ٍيٗ 

ٍٷ ٵًلاىْ ډٓ ثبٙي ثب ػًٗ ًٙوي. أه ٹٖمز ثٍ ثبڃ سلشبوٓ ٽٍ اُ ي هڈ ٽبٍْ ي دبوؾ ٙپڄ ىاىٌ ډٓ

CO2 ًٓٙى. ډشٞڄ ډٓ ًٙى . ثئه سَسٕت سَٕؿٍ ٵًلاىْ ٔپذبٍؿٍ سٚپٕڄ ډ 

ثبٍُٕٓ ډٖشمَ ډلًٞلار سًڅٕيْ س٤ًٕ ډٖئًڃ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ىٍ ه٤ سًڅٕي ٽبٍهبوٍ اڅِاډٕٖز. إشٺَاٍ 

 ثبٙي: ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ىٍ ه٤ سًڅٕي سَٕؿٍ ٙبډڄ ډَاكڄ َُٔ ډٓ

 اُ ډٞبڅق ٵًلاىْ ايڅٍٕ، اوؼبڇ آُډبٔٚبر لاُڇ ي طجز وشبٔغ؛ ومًوٍ ثَىاٍْ ډٖشمَ -

 َبْ لاُڇ ثَ ٵَآٔىيَبْ ثَٗ، ډًوشبّ ي ػًٙپبٍْ؛  اوؼبڇ ٽىشَڃ -

 َبْ اثٮبى َىيٕٓ سَٕؿٍ َبْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ه٤ سًڅٕي؛ اوؼبڇ ٽىشَڃ -
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ٽچٍٕ  ثٍ ولًْ ٽٍ ٹبثچٕز ٍىٔبثٓ ثَاْ َب آنأؼبى ٙىبٕىبډٍ ثَاْ ډلًٞلار سًڅٕيْ ي ٽيځٌاٍْ 

 دٌَٔ ثبٙي.  ډلًٞلار اډپبن

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-0-3 

٥َاكٓ سَٕؿٍ ثبٔي ثَإبٓ ډٺبىَٔ ىَبوٍ، و٫ً ٵًلاىَبْ ډَٞٵٓ، ډٚوٞبر ثشه، ثبٍَبْ ياٍىٌ ي و٫ً 

٥ًٍ ىٹٕٸ ثٍ ياكي سًڅٕي ډىشٺڄ ًٙى. ػيايڃ  ثچًٻ ډًٍى إشٶبىٌ اوؼبڇ ًٙى ي ػِئٕبر ٥َاكٓ ثبٔي ثٍ

َب سٍُٕ ًٙى ي ىٍ اهشٕبٍ  سَٕؿٍَاْ سٮٕٕه كييى ډؼبُ إشٶبىٌ اُ أه و٫ً اُ َب وِٕ ثبٔي ث ٥َاكٓ سَٕؿٍ

 ٽىىيځبن ٹَاٍ ځَٕى.  ٥َاكبن ي ډَٞٳ

ٵًلاىْ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ٽٍ ثبٔي ثَاْ -َبْ ٕبهشٍ ٙيٌ ثب أه سَٕؿٍ ىٍ ُډٌَ ٕٺٶُبْ ډَٽت ثشىٓ ٕٺٴ

٥َاكٓ ي اػَأٓ ډجلض ىَڈ  ډ٦بثٸ ١ًاث٤ -ثَىاٍْ  اوًا٫ ثبٍَبْ ياٍىٌ ىٍ كبڅز َٕئٔ ي ثٌَُ

ْ ٵًلاىْ ي ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ َب ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ثب ٭ىًان ٥َف ي اػَاْ 

 ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ ًٙوي. –آٍډٍ  ْ ثشهَب ٕبهشمبنٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان ٥َف ي اػَاْ 

َب ثيين  ثىيْ اػَا ًٙوي، ډٖئچٍ سبډٕه ډٺبيډز سَٕؿٍ َب ثيين ٙم٬ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ أه و٫ً اُ سَٕؿٍ

َبْ ا٭٢بْ ٵًلاىْ سَٕؿٍ ىٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ ځَٕٗ  ىٍو٪َ ځَٵشه ډٺبيډز ثشه اُ ٔټ ًٕ ي سَٽٕت سى٘

شٚپڄ اُ يٍٷ ثشه اُ ًْٕ ىٔڂَ، كشمبً ثبٔي ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕوي. ٔبڃ ٵًٹبوٓ سَٕؿٍ ي ا٭٢بْ ٹ٦َْ ډ

ثبٔي ىٍ ثَاثَ وَٕيَبْ ٵٚبٍْ ي ٽمبو٘ هبٍع اُ ٝٶلّ سَٕؿٍ سلز ثبٍَبْ كٕه اػَا  ػبنٵًلاىْ ىٍ 

 س٢مٕه ځَىى.  َب آن٥ًٍ ىٹٕٸ ډلبٕجٍ ٙيٌ ي دبٔياٍْ  ثٍ

َبْ سَٕؿٍ  جٓ ٽچٓ س٤ًٕ ٽلاٳ اٵٺٓ ٽٍ ډٕچڂَىَبْ آن ثٍ ثبڃػبوجٓ ثَاْ ډُبٍ ٽمبو٘ ػبوسپٍٕ ځبٌ 

جٓ ثبڃ ٵٚبٍْ ١َيٍْ إز ػبوځَىى. ثَاْ سبډٕه ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٽمبو٘  سبډٕه ډٓػًٗ ٙيٌ ثبٙي، 

ډٕچڂَىَبْ ٭مًى ثَ سَٕؿٍ ثٍ ثبڃ ٵًٹبوٓ ٽچٍٕ سَٕؿٍ َب ػًٗ ًٙى. َمـىٕه لاُڇ إز أه ډٕچڂَىَب 

ب ىٍ اثشيا ي اوشُبْ ىَبوّ ٕٺٴ ثٍ سََٕبْ دَٕاډًوٓ ثٍ ولً ډىبٕت ډُبٍ ًٙى. ډٮٕبٍ دٌَٔٗ ىٍ ٍاث٦ٍ ث

ډٮبيوز ثَوبډٍ ٍِْٔ ي و٪بٍر ٍاَجَىْ  151ٽىشَڃ ٽمبو٘ ي لاٱَْ ډؼبُ، ١ًاث٤ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ وٍَٚٔ 

 ثبٙي.  ډٓ

 ػبنسَٕؿٍ ثب "سلز ٭ىًان  12977ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ٥َاكٓ ي اػَأٓ إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ  -

 ٕز.ثَاْ أه و٫ً سَٕؿٍ ىٍ ډًاٍى ډَث٥ًٍ اڅِاډٓ ا "ثبُ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٺٴ

دٌَْٔ ي  ٓ ثب ٹبثچٕز ٙپڄٕبهشمبوَب ثبٔي اُ و٫ً ٵًلاى  َبْ ٵًلاىْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سَٕؿٍ يٍٷ -

 دٌَْٔ ډىبٕت ثبٙىي. ػًٗ
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 ډشَ سؼبيُ ومبٔي. ٕبوشٓ 75َب وجبٔي اُ  ٵبٝچٍ آُاى سَٕؿٍ -

 ډشَ ٽمشَ ثبٙي. ٕبوشٓ 5َب ي  ١وبډز ىاڃ ثشىٓ وجبٔي اُ ٔټ ىياُىَڈ ٵبٝچٍ آُاى ثٕه سَٕؿٍ -

ٕبُډبن ډئَٔز ي  151وٍَٚٔ ٙمبٌٍ  4-1-2إشٶبىٌ اُ ٽلاٳ ٭١َٓ ىٍ أه و٫ً ٕٺٴ ډ٦بثٸ ثىي 

ٍِْٔ ٽًٍٚ اڅِاډٓ إز. ثبسًػٍ ثٍ اَمٕز اوشٺبڃ وَٕيْ ثَٙٓ اُ سَٕؿٍ ثٍ سپٍٕ ځبٌ لاُڇ إز  ثَوبډٍ

 ي اسٞبڃ ػبنسمُٕيار ٽبٵٓ اُ ػمچٍ ػًٙپبٍْ ثبڃ سلشبوٓ سَٕؿٍ ثٍ سَٕ ٹبة، ٽبٍځٌاٍْ يٍٷ ثَٙٓ 

  آن ثٍ سَٕ ٹبة ي سٮجٍٕ ډٕچڂَىَبْ اسٞبڃ ډًٍة ىٍ ٕبٌُ ثشىٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 

سٮجٍٕ آٍډبسًٍ اٵز ي كَاٍر ىٍ ىي ػُز ډشٮبډي ىٍ ىاڃ ٍئٍ اڅِاډٓ إز. آٍډبسًٍَبْ اٵز ي كَاٍسٓ ثٍ 

ډشَ  وشٕٓب 2ىٍ ىي ػُز ٭مًى ثَ َڈ ي ىٍ ٹٖمز ىاڃ ٵًٹبوٓ ي ىٍ كييى  ډشَ ډٕچٓ 6ٹ٦َ كياٹڄ 

 ٦ٕق ٽڄ ثٍ ػم٬ ٙيځٓ ي كَاٍر آٍډبسًٍ ډٺ٬٦ ٦ٕق ځَٕوي. وٖجز سَ اُ ٦ٕق ىاڃ ٹَاٍ ډٓ دبٕٔه

 ډٺبىَٔ اُ سَٕؿٍ( وجبٔي ٍإشبْ ىٍ ي ثَ سَٕؿٍ اډشياى ٭مًى ىي ََ ثبلأٓ ىٍ ىاڃ ډٺ٬٦ ثشه )٦ٕق ډٺ٬٦

 :ًٙى اهشٕبٍ ٽمشَ َُٔ

 ؛ 002/0ثَاثَ ثب  S220 ،S300 ،S350ثَاْ ډٕچڂَىَبْ آػياٍ  -اڅٴ

 ؛0018/0َبْ ػًٗ ٙيِ ٝبٳ ٔب آػياٍ ثَاثَ ثب  ي ٙجپٍ  S400ثَاْ ډٕچڂَىَبْ آػياٍ  -ة

 ؛ 0015/0ي ثبلاسَ ثَاثَ ثب  S500ثَاْ ډٕچڂَىَبْ آػياٍ  -ع

ٽٍ ٭٢ً  ًٍٝسٓ ثبٙي. ىٍ ډشَ ډٓ ٕبوشٓ 25كياٽظَ ٵبٝچّ ثٕه ىي ډٕچڂَى اٵز ي كَاٍسٓ ىٍ ََ ىي ٍإشب، 

٭ىًان آٍډبسًٍ اٵز ي كَاٍسٓ ىٍ  سًاوي ثٍ ٹبوٓ سَٕؿٍ ىاهڄ ىاڃ ثشىٓ ثبلأٓ ٹَاٍ ځَٕى، ډٓٵًلاىْ ٵً

ٍإشبْ سَٕؿٍ ډلًٖة ًٙى ي ىٍ أه كبڅز ٹَاٍ ىاىن ٔټ ډٕچڂَى ىٍ كي يا٤ٕ ثٕه ىي سَٕؿٍ ي ثٍ 

 ډًاُار آن ٽبٵٕٖز.

٭ىًان ثبٍَبْ ياٍى ثَ  أَان ثب ٕبهشمبنډ٦بثٸ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ  َب ٕٺٴثبٍځٌاٍْ طٺچٓ أه 

 ًٍٝر ځَٕى. ٕبهشمبن

أَان )ئَأ٘ ؿُبٍڇ(  2800إشبوياٍى  8-3ٕٺٴ ٭لايٌ ثَ سلمڄ ثبٍَبْ طٺچٓ ياٍىٌ ثبٔي ډ٦بثٸ ثىي 

 جٓ وِٕ ثبٙي.ػبوَب ىٍ َىڂبڇ ثَيُ ُڅِڅٍ ثٍ ٭ىبَٝ ٹبئڈ ثبٍثَ  ٹبىٍ ثٍ اوشٺبڃ وَٕيَبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٽٴ

 أَان اڅِاډٓ إز. 2800ثب سًػٍ ثٍ إشبوياٍى سبډٕه ١ًاث٤ ىٔبٵَاځڈ ٝچت 

 أَان ًٍٝر ځَٕى. ٕبهشمبنٽىشَڃ هِٕ ډؼبُ ٕٺٴ ډ٦بثٸ ډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ 
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 َب اڅِاډٓ إز. أَان ثَاْ ٽىشَڃ اٍسٮبٗ ٽٴ ٕبهشمبنٍ٭بٔز ١ًاث٤ ډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ 

ٽٍ ىٍ  ٕبهشمبنډچٓ ډجلض وُڈ ډٺٍَار  1-2-6-14-9سَٕؿٍ ډ٦بثٸ ثىي  ػبن٭َٟ ډًطَ ثشه 

ډشَ إز ٽٍ ىٍ ٭مڄ وِٕ ثبٔي ثب سيثَٕ ډىبٕت سبډٕه ًٙى. ثئه  ٕبوشٓ 10ًٙى  ډلبٕجبر ډى٪ًٍ ډٓ

ثچًٻ إشٶبىٌ ًٙى ثٍ ىڅٕڄ  ْ سَٕؿٍَب ٕٺٴإشبَٔن ىٍ ٕبهز  َبْ دچٓ ٽٍ اُ ثچًٻ ًٍٝسٓ ډى٪ًٍ ىٍ

٭َٟ يٍٷ ٵًلاىْ َُٔٔه سَٕؿٍ  إز، ډشَ ډٕچٓ 27ځبٌ ثچًٻ ىٍ ََ ٥َٳ ثَاثَ ثب  ٽٍ ٭َٟ وٕٚمه أه

َبْ ٕٶبڅٓ ٔب ثشىٓ ٭َٟ يٍٷ  ثٕىٓ ًٙى. ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ثچًٻ ډشَ دٕ٘ ٕبوشٓ 14وجبٔي ٽمشَ اُ 

 ډشَ ٽمشَ ثبٙي. ٕبوشٓ 12َُٔٔه سَٕؿٍ وجبٔي اُ 

أَان إشبوياٍى ډچٓ  4-2-5اثٮبى يٍٷ ثَٙڂَٕ ىي اوشُبْ سَٕؿٍ ثبٔي كياٹڄ ثَاثَ ثب اثٮبى ډىيٍع ىٍ ثىي 

ٔب  7ثبٙي. ىٍ ًٍٝر ٽبډڄ وجًىن هَدبْ سَٕؿٍ ىٍ اثشيا ي اوشُبْ سَٕؿٍ )ثٍ ًٍٝر  12977ثٍ ٙمبٍِ 

ٙپڄ ثب ډٺ٬٦ ډٚبثٍ ا٭٢بْ ٹ٦َْ ثٍ ٭ىًان ځًًٙاٌٍ ىٍ اثشيا ي اوشُبْ  8( لاُڇ إز ٔټ ٭٢ً 8

 سَٕؿٍ ا١بٵٍ ًٙى.

 ثَاثَ ثب  اْ ٕبٌُكياٹڄ ١وبډز ٕٺٴ 

2 
َب اُ  ظَ ىَبوّ ٹبثڄ دٌَٔٗ أه سَٕؿٍىَبوٍ سَٕؿٍ إز. كياٽ 

 ډشَ إز. 5/7ځبَٓ  ډَٽِ سب ډَٽِ سََٕبْ سپٍٕ

 ځَٕى وجبٔي ٍوڀ ًٙى. َبٔٓ اُ سَٕؿٍ ٽٍ ىاهڄ ثشه ٹَاٍ ډٓ ٹٖمز

 سَٕؿٍ ٽٍ إز. ىًٍٍٝسٓ ډشَ ډٕچٓ 3ًٙوي  َب ي اػِأٓ ٽٍ ػًٙپبٍْ ډٓ َب، وجٚٓ كياٹڄ ١وبډز يٍٷ

 هًٍويٌ اطَار ٔب ٭ًاډڄ ػًْ ډٮَٟ ي ىٍ هبٍع ىٍ ٕٺٴ، ىٍٵ٢بْ ځَٵشه ي ٹَاٍ ٙين ٕبهشٍ اُ دٔ

 ي هٚټ ډل٦ُٕبْ ىٍ ډشَ ثبٙي. ډٕچٓ 6اُ  سلشبوٓ وجبٔي ٽمشَ ثبڃ ١وبډز  ثبٙي، ىاٙشٍ ٹَاٍ ىٔڂَ

ٽٍ وٖجشبً  ىاهچٓ ىٍ ډل٦ُٕبْٔبثي.  ډٓ ډشَ ٽبَ٘ ډٕچٓ 5ثٍ  ډٺياٍ أه هًٍويځٓ، آطبٍ ََځًوٍ اُ ٭بٍْ

َبْ وٖجشبً ثٖشٍ(، ١وبډز يٍٷ سلشبوٓ وجبٔي  ي ډل٤ٕ َب ٕبهشمبناُ هًٍىځٓ ډلٶ٧ً َٖشىي )ىاهڄ 

ډى٪ًٍ ًٙى. ىٍ ََ ًٍٝر لاُڇ إز سبډٕه دًٙ٘ لاُڇ ثَاْ ىياڇ ىٍ ثَاثَ هًٍىځٓ  ډشَ ډٕچٓ 3ٽمشَ اُ 

ي ٍ٭بٔز ًٙى. لاُډٖز ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ثبٔ 8-6-9ثٖشٍ ثٍ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډشٶبير ډ٦بثٸ ثىي 

٥ًٍ ډىبٕت ي ٽبٵٓ دًٙبويٌ ًٙى. ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ  َبْ ١ي ُوڀ ثٍ ثبڃ َُٔٔه سَٕؿٍ ثب لأٍ

٥َٔٸ ډٺش٢ٓ ي س٤ًٕ ډَاػ٬  ثبٔي ثٍ َب آنَبْ ئٌْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ٔبى ٙيٌ، ٭مچپَى  دًٙ٘

 ډٮشجَ ثٍ اطجبر ٍٕٕيٌ ثبٙي.

َبْ ډٮشجَ ىاهچٓ ثبٙي. لاُڇ  وبډٍ ٕجبر آن ثبٔي ډ٦بثٸ إٓٔهډٚوٞبر ډٞبڅق ي ولًٌ ػًٙپبٍْ ي ډلب

ثٍ ثبڃ سلشبوٓ سَٕؿٍ ٵًلاىْ، ثب سًػٍ ثٍ ډٺبيډز ډؼبُ ػًٗ، ٩َٵٕز سلمڄ  ػبنإز ػًٗ يٍٷ 
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ډ٦بثٸ  co2َب ثبٔي ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي سَٕؿٍ ثٍ ًٍٝر ػًٗ  ثبٍَبْ ياٍىٌ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. أه ػًٙپبٍْ

ٍِْٔ ي و٪بٍر ٍاَجَىْ ٍٔبٕز ػمًٍُْ  ډٮبيوز ثَوبډٍ 228ن ي وٍَٚٔ ٙمبٌٍ ثب إشبوياٍىَبْ ډچٓ أَا

 اوؼبڇ ًٙى. "ٓ أَانٕبهشمبووبډٍ ػًٙپبٍْ  آئٕه"ثب ٭ىًان 

 2ػًٙپبٍ ٕبُويِ سَٕؿٍ ثبٔي كياٹڄ ىاٍاْ ٽبٍر ډُبٍر ٵىٓ ىٍػٍ  12977إشبوياٍى  3-8ډ٦بثٸ ثىي 

وبډّ ٝلاكٕز ػًٙپبٍان  اوٺ٢ب سمئي ًٙى. اهٌ ځًآَثبٙي. أه ډيٍٻ ثبٔي ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ سبٍٔن 

 ًٙى. وِٕ سًٍٕٝ ډٓ 5961ډ٫ً١ً إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٍِ 

آلار إشبوياٍى ډًٍى ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػًٙپبٍْ ډبٕٙىٓ ٵٺ٤ إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ػًٙپبٍْ ي ډبٕٙه

 سبٕٔي إز.

كياٹڄ ١وبډز ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ  ىٍ ډًٍى دًٙ٘ َُٔ يٍٷ ٵًلاىْ ٽٚٚٓ سَٕؿٍ ثبٔي ١ًاث٤

ډٺٍَار  22-9َبْ ډٺبيڇ ډشىبٕت ثب ډير ُډبن ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كَٔٸ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ  كَٔٸ ثب أؼبى لأٍ

ٹٕي ٙيٌ إز، ٍ٭بٔز ًٙى. ٍ٭بٔز ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  ACI 216.1M-2014ي  ٕبهشمبنډچٓ 

ٔٸ ي ډىيٍػبر آن ىٍ ډًٍى ډٺبيډز اػِاْ ىٍ ډٺبثڄ كَ َب ٕبهشمبنأَان ثب ٭ىًان كٶب٩ز  ٕبهشمبن

ٓ ٕبهشمبو، ٽبٍثَْ ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ ٕبهشمبنىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه اثٮبى  ٕبهشمبن

 اڅِاډٓ إز.

 

 ز٥طچٝ فٛلاز٢ تسٖٚ جٛـ1-1 

  ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙس1-1-0ٜ 

ځَٕى.  ٥َٵٍ ٹَاٍ ډٓ ْ ٔټَب ٕٺٴَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ  َبْ ٵًلاىْ ثيين ػًٗ، ىٍ ُډٌَ سَٕؿٍ سَٕؿٍ

 َب اُ اػِاْ َُٔ سٚپٕڄ ٙيٌ إز:  أه سَٕؿٍ

 يٍٷ ٵًلاىْ ځبڅًاوٌِٕ هڈ ٙيٌ ثٍ ٍيٗ َٕى ثٍ ٭ىًان ٹبڅت دبٙىٍ َُٔٔه سَٕؿٍ؛ -اڅٴ

ًٍٝر ٹلاة ي ثٍ ٍيٗ  ثٍ ٔپئڂَ ثٍ َب آنلار هَدبْ سَٕؿٍ اُ ډٕچڂَى ځَڇ وًٍى ٙيٌ؛ ٽٍ اسٞب -ة

 سًاوىي ډىٺ٬٦ ٔب دًٕٕشٍ ثبٙىي؛ َبْ هَدب ډٓ ًٙى. ُٔڂِاٿ همپبٍْ َٕى اوؼبڇ ډٓ

 ځَىى؛ډشٞڄ ډٓ َب آنځبُ اوجَْ ثٍ ډٕچڂَىَبْ ٥ًڅٓ ٽٍ هَدبْ سَٕؿٍ ثيين ػًٗ ثب ٍيٗ  -ع
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 ث٣ ز٥طچٝ تسٖٚ جٛـجإ٘٘ا٢  2-1 قىُ  ازهالاذ ز٥طچٝ تسٖٚ جٛـ 1-1 قىُ 

 زأٙٝ واضتطز1-1-1 

ْ ىاٍاْ ٕبٌُ ٵًلاىْ ٔب ثشىٓ ٹبثڄ َب ٕبهشمبنىٍ  اْ ٕبٌُسَٕؿٍ ثيين ػًٗ، ثَاْ ٕبهز ٕٺٴ 

ي و٪ٍَٔ ٵىٓ ٝبىٌٍ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ ، ډٖپه ي  ٕبهشمبنإشٶبىٌ إز. اڅِاډبر ډٺٍَار ډچٓ 

َبْ ٹبة ٵًلاىْ، يٍٷ  َُٕٙبُْ ثبٔي ىٍ ٥َاكٓ، ٕبهز ي وٞت أه سَٕؿٍ ٍ٭بٔز ًٙى. ىٍ ٕبٌُ

َُٔٔه سَٕؿٍ ىٍ اثشيا ي اوشُبْ سَٕؿٍ َب ثبٔي ثٍ سََٕبْ اٝچٓ ػًٗ ًٙوي. ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ 

ي  ٕبهشمبنلاُڇ إز ػِئٕبر اسٞبڃ ثب سًػٍ ثٍ ډىيٍػبر ډٺٍَار ډچٓ َبْ ثشىٓ  أه سَٕؿٍ ىٍ ٕبٌُ

كياٽظَ ىَبوٍ ډؼبُ ثَاْ أه  ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ س٤ًٕ ډُىيٓ ٥َاف سٮٕٕه ًٙى. 543وٍَٚٔ 

 ثبٙي ډشَ ډٓ 8سَٕؿٍ 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 1-1-2 

سًٍ اُ ٽلاٳ، ىٕشڂبٌ ٵَڇ ىَىيٌ آلار ډًٍى إشٶبىٌ ٭جبٍسىي اُ: ىٕشڂبٌ ٽٚىيٌ آٍډب سؼُِٕار ي ډبٕٙه

 ىيٌ يٍٷ ٹ٦ٮبر. َآٍډبسًٍ ُٔڂِاٿ، ىٕشڂبٌ دَٓ، ىٕشڂبٌ وًٍى ي ٵَڇ ى

ًٙى. اسٞبڃ ٹ٦ٮبر ثٍ  أه سَٕؿٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ دٕ٘ ٕبهشٍ ثًىٌ ي ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ي ډًوشبّ ډٓ

 ًٙى. اوؼبڇ ډٓ ٔپئڂَ اُ ٥َٔٸ هڈ ٽَىن اوشُبْ ډٕچڂَى ُٔڂِاٿ هَدبْ سَٕؿٍ ثٍ ىيٍ ډٕچڂَى ٥ًڅٓ

ثبٍُٕٓ ډٖشمَ ډلًٞلار سًڅٕيْ س٤ًٕ ډٖئًڃ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ىٍ ه٤ سًڅٕي ٽبٍهبوٍ اڅِاډٕٖز. إشٺَاٍ 

 ثبٙي: ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ىٍ ه٤ سًڅٕي سَٕؿٍ ٙبډڄ ډَاكڄ َُٔ ډٓ

 ومًوٍ ثَىاٍْ ډٖشمَ اُ ډٞبڅق ٵًلاىْ ايڅٍٕ، اوؼبڇ آُډبٔٚبر لاُڇ ي طجز وشبٔغ -

 ُڇ ثَ ٵَآٔىي همپبٍْ ي أؼبى اسٞبڃ َبْ لا اوؼبڇ ٽىشَڃ -
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 َبْ اثٮبى َىيٕٓ هَدبَبْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ه٤ سًڅٕي اوؼبڇ ٽىشَڃ -

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-1-3 

ثَىاٍْ ثبٔي ډ٦بثٸ ١ًاث٤  أه ٕٺٴ سلز اوًا٫ ثبٍَبْ ياٍىٌ ىٍ كبڅز َٕئٔ ي ثٌَُ اْ ٕب٥ٌَُف 

ْ َب ٕبهشمبنأَان ثب ٭ىًان ٥َف ي اػَاْ  ٕبهشمبن٥َاكٓ ي اػَأٓ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ 

 آٍډٍ ًٍٝر ځَٕى. ثشه

اسٞبلار اػِاْ هَدبْ سَٕؿٍ ثبٔي ثٍ ولًْ ىٍ ػبْ هًى ډلپڈ ٙيٌ ثبٙىي ٽٍ اډپبن ػبثؼبٔٓ وٖجٓ 

 ثٕه اػِا ىٍ ُډبن كمڄ ي وٺڄ ي اػَا ډَٕٖ وجبٙي.

 50/1ٕت ثب كياٽظَ ٵًاٝڄ َب ٹجڄ اُ ځَٕٗ ثشه لاُڇ إز اُ ٙم٬ ثىيْ ډىب ىٍَىڂبڇ اػَاْ سَٕؿٍ

ٕبُډبن ډئَٔز ي ثَوبډٍ  82ډشَ، دبٔياٍْ ډؼمً٭ٍ ٕٺٴ س٢مٕه ًٙى. ىٍ أه هًٞٛ ١ًاث٤ وٍَٚٔ 

 ثبٙي. ٍِْٔ ٽًٍٚ كبٽڈ ډٓ

ٽىىي ي وجبٔي ىٍ ډلبٕجبر ٩َٵٕز ثبٍثَْ سَٕؿٍ  َبْ ٵًلاىْ َُٔٔه َٝٵبً وٺ٘ ٹبڅت ٍا أٶب ډٓ يٍٷ

 ډى٪ًٍ ًٙوي. 

 ډشَ سؼبيُ ومبٔي. ٕبوشٓ 75َب وجبٔي اُ  َٕؿٍٵبٝچٍ ډَٽِ سب ډَٽِ س

 ډشَ ٽمشَ ثبٙي. ٕبوشٓ 5َب ي  ١وبډز ىاڃ ثشىٓ وجبٔي اُ ٔټ ىياُىَڈ ٵبٝچٍ آُاى ثٕه سَٕؿٍ

ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ اڅِاډٓ  82إشٶبىٌ اُ ٽلاٳ ٭١َٓ ىٍ أه و٫ً ٕٺٴ ډ٦بثٸ ١ًاث٤ وٍَٚٔ 

 إز.

ىٍٝي ٦ٕق ډٺ٬٦  15إز سب آٍډبسًٍ ډىٶٓ ډٮبىڃ  لاُڇ ٕبىٌ، ځبٌ سپٍٕ ٵَٟ ثب َب سَٕؿٍ ٥َف يػًى ثب

ځبٌ ا١بٵٍ ًٙى. أه ډٕچڂَىَب كياٹڄ سب ٵبٝچّ ٔټ دىؼڈ ىَبوّ  ٵًلاى ٽٚٚٓ ي٤ٕ ىَبوٍ، ىٍ ٍيْ سپٍٕ

 ٔبثىي. ٥َٳ ىاهڄ ىَبوٍ اىاډٍ ډٓ  ځبٌ ثٍ آُاى اُ سپٍٕ

ډٓ إز. آٍډبسًٍَبْ اٵز ي كَاٍسٓ ثٍ سٮجٍٕ آٍډبسًٍ اٵز ي كَاٍر ىٍ ىي ػُز ډشٮبډي ىٍ ىاڃ ٍئٍ اڅِا

ډشَ  ٕبوشٓ 2ىٍ ىي ػُز ٭مًى ثَ َڈ ي ىٍ ٹٖمز ىاڃ ٵًٹبوٓ ي ىٍ كييى  ډشَ ډٕچٓ 6ٹ٦َ كياٹڄ 

 ٦ٕق ٽڄ ثٍ ػم٬ ٙيځٓ ي كَاٍر آٍډبسًٍ ډٺ٬٦ ٦ٕق ځَٕوي. وٖجز سَ اُ ٦ٕق ىاڃ ٹَاٍ ډٓ دبٕٔه

 ډٺبىَٔ اُ سَٕؿٍ( وجبٔي ٍإشبْ ىٍ ي َ سَٕؿٍث اډشياى ٭مًى ىي ََ ثبلأٓ ىٍ ىاڃ ډٺ٬٦ ثشه )٦ٕق ډٺ٬٦

 :ًٙى اهشٕبٍ ٽمشَ َُٔ
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 ؛ 002/0ثَاثَ ثب  S220 ،S300 ،S350ثَاْ ډٕچڂَىَبْ آػياٍ  -اڅٴ

 ؛0018/0َبْ ػًٗ ٙيِ ٝبٳ ٔب آػياٍ ثَاثَ ثب  ي ٙجپٍ  S400ثَاْ ډٕچڂَىَبْ آػياٍ  -ة

 ؛ 0015/0ي ثبلاسَ ثَاثَ ثب  S500ثَاْ ډٕچڂَىَبْ آػياٍ  -ع

ٽٍ ٭٢ً  ًٍٝسٓ ثبٙي. ىٍ ډشَ ډٓ ٕبوشٓ 25كياٽظَ ٵبٝچّ ثٕه ىي ډٕچڂَى اٵز ي كَاٍسٓ ىٍ ََ ىي ٍإشب، 

٭ىًان آٍډبسًٍ اٵز ي كَاٍسٓ ىٍ  سًاوي ثٍ ٵًلاىْ ٵًٹبوٓ سَٕؿٍ ىاهڄ ىاڃ ثشىٓ ثبلأٓ ٹَاٍ ځَٕى، ډٓ

اٍ ىاىن ٔټ ډٕچڂَى ىٍ كي يا٤ٕ ثٕه ىي سَٕؿٍ ي ثٍ ٍإشبْ سَٕؿٍ ډلًٖة ًٙى ي ىٍ أه كبڅز، ٹَ

 ډًاُار آن ٽبٵٕٖز.

أَان ثب ٭ىًان ثبٍَبْ ياٍى ثَ  ٕبهشمبنډ٦بثٸ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ  َب ٕٺٴثبٍځٌاٍْ طٺچٓ أه 

 ًٍٝر ځَٕى. ٕبهشمبن

اوشٺبڃ  أَان ٹبىٍ ثٍ 2800إشبوياٍى  9-2ٕٺٴ ٭لايٌ ثَ سلمڄ ثبٍَبْ طٺچٓ ياٍىٌ ثبٔي ډ٦بثٸ ثىي 

 جٓ وِٕ ثبٙي.ػبوَب ىٍ َىڂبڇ ثَيُ ُڅِڅٍ ثٍ ٭ىبَٝ ٹبئڈ ثبٍثَ  وَٕيَبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٽٴ

 أَان اڅِاډٓ إز. 2800سبډٕه ١ًاث٤ ىٔبٵَاځڈ ٝچت ثب سًػٍ ثٍ إشبوياٍى 

سٮٕٕه ځَىى. ثَ أه  ٕبهشمبنثچًٻ ثبٔي ثَ إبٓ ١ًاث٤ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  اٍسٶب٫ ٕٺٴ سَٕؿٍ

ثَاثَ ثب  اْ ٕبٌُٹڄ ١وبډز ٕٺٴ إبٓ كيا
20
ىَبوٍ سَٕؿٍ إز. كياٽظَ ىَبوّ ٹبثڄ دٌَٔٗ  1

 ډشَ إز. 5/7ځبَٓ  َب وِٕ اُ ډَٽِ سب ډَٽِ سََٕبْ سپٍٕ سَٕؿٍ

ٽٍ ىٍ  ٕبهشمبنډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  1-2-6-11-9سَٕؿٍ ډ٦بثٸ ثىي  ػبن٭َٟ ډًطَ ثشه 

ډشَ إز ٽٍ ىٍ ٭مڄ وِٕ ثبٔي ثب سيثَٕ ډىبٕت سبډٕه ًٙى. ىٍ أه  بوشٕٓ 10ًٙى  ډلبٕجبر ډى٪ًٍ ډٓ

ي ٭َٟ وٕٚمه  ډشَ ډٕچٓ 27إشبَٔن ىٍ ََ ٥َٳ ثَاثَ ثب  َبْ دچٓ هًٞٛ ٭َٟ وٕٚمه ثچًٻ

 ثبٙي ٽٍ ثبٔي ىٍ ٥َاكٓ دبٙىّ سَٕؿٍ څلب٧ ځَىى. ډشَ ډٓ ډٕچٓ 15َبْ ٕٶبڅٓ ٔب ثشىٓ ىٍ ََ ٥َٳ  ثچًٻ

َبْ َُٔٔه أه و٫ً سَٕؿٍ ډؼبُ  ٍ آئِ ي ٕٺٴ ٽبًة ثٍ ًِٕٙ ػًٙپبٍْ ثٍ يٍٷثَٹَاٍْ اسٞبڃ ََځًو

 ثبٙي. ومٓ

َبْ سًڅٕيْ هًى ٍا ثَإبٓ ىَبوٍ، و٫ً ٵًلاىَبْ ډَٞٵٓ، ډٚوٞبر  سًڅٕيٽىىيِ سَٕؿٍ ثبٔي سَٕؿٍ

ىٹٕٸ ٥ًٍ  َبْ ډٮشجَ ډچٓ ثٍ وبډٍ ثشه، ثبٍَبْ ياٍىٌ ي و٫ً ثچًٻ ډًٍى إشٶبىٌ، ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ إٓٔه

 َب ٍا سٍُٕ ومبٔي.  ډلبٕجٍ ومًىٌ ي ػيايڃ ٥َاكٓ سَٕؿٍ
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َب ٙبډڄ ٽچٍٕ ١ًاث٤ ي وپبر اػَأٓ، س٤ًٕ  لاُڇ إز ىٕشًٍاڅٮمڄ ولًِ اػَاْ ٕٺٴ ثب أه و٫ً سَٕؿٍ

 سًڅٕيٽىىيٌ سٍُٕ ًٙى ي ىٍ اهشٕبٍ ډٚشَْ ٹَاٍ ځَٕى.

 ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ْٕٺٴ ثشه ډٖچق، ١َيٍ ٕٖشڈٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزي ٍ٭ب ٕهسبډ

ي  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"ډٺبثڄ كَٔٸ

كز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ اثٮبى ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖب ٕبهشمبن،سَٞٳ 

ثشه ډٖچق ثب اوشوبة ي  َْب ٕٺٴ ١ًْاث٤ ثَا ٔهٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

 ٔبي  ٕچڂَىَبډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ٓاثٮبى ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ ٔزٍ٭ب

 هًاَي ثًى. ٕهٹبثڄ سبډ َب، ٽبثڄ

 

 ا٢ز٘سا٘ٝز٥طچٝ ٚضق فٛلاز٢ تا تطق٥ٍط 1-2 

 زٞٙسٜ ٥ُزكى اجعاء ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف1-2-01-2-0 

 6-2 اڅٓ 4-2 َبْ ٙپڄ ډ٦بثٸ ٽٍ إز ٕٺٶٓ سَٕؿٍ وً٭ٓ ،اْ ىوياوٍ ثَٙڂَٕ ثب ٵًلاىْ يٍٷ سَٕؿٍ

 وجٚٓ ٙپڄ ثٍ ٙيٌ هڈ ډ٢ب٭ٴ يٍٷ ٔټ سٺبٍن أؼبى ثَاْ. ًٙى ډٓ ٕبهشٍ ٙيٌ هڈ ٵًلاىْ يٍٷ اُ

 ٵًٹبوٓ اوشُبْ. ىَي ډٓ سٚپٕڄ ٍا سَٕؿٍ دبٕٔه ثبڃ( اسپبٔٓ اسٞبلار ثب) اْ ډٌَُُ ي دٕؾ اسٞبلار ثب

 ثب ي هًٍىٌ ثَٗ ډشَ ٕبوشٓ 3 سٺَٔجٓ ٭مٸ ثٍ ي ډشَ ٕبوشٓ 10سٺَٔجٓ ٵًاٝڄ ثٍ ډشًاڅٓ ًٍٝر ثٍ سَٕؿٍ

 ثشه ي ٵًلاى ثٕه ثَٙٓ وَٕيْ اوشٺبڃ ثَاْ ثَٙڂَٕ َبْ ُثبوٍ ٍإز، ي ؿخ ًٍٝر ثٍ َب ُثبوٍ ٽَىن هڈ

 ىٍ ثبٔي َب ىوياوٍ أه. ثبٙي ډٓ كٶٌَ ٵبٹي ي ٔپذبٍؿٍ سَٕؿٍ ػبن يٍٷ(. 7-2ٙپڄ) ًٙوي ډٓ سبډٕه

. ځَىوي ډيٵًن ثشه ىاهڄ ىٍ ٽبډلاً 4-2 ٙپڄ ډ٦بثٸ ي ىاٙشٍ يػًى دًٕٕشٍ ٥ًٍ ثٍ سَٕؿٍ ٥ًڃ َٕسبَٕ

 ٹ٦َ ثٍ كياٹڄ َبٔٓ دٕؾ س٤ًٕ سلشبوٓ ثبڃ وٕڈ اسٞبڃ. ثبٙي ډٓ كٶٌَ ٵبٹي ي ٔپذبٍؿٍ سَٕؿٍ ػبن يٍٷ

 .ًٙى ډٓ اوؼبڇ 5.6 ٍىٌ اُ ي ډشَ ٕبوشٓ 20 ٵًاٝڄ ثٍ ي ډشَ ډٕچٓ 12
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  ٔطوة ؾمف ٔمغغ 3-1قىُ

 

 ٢فٛلاز طچ٥ٝز ٢ٕ٘ا 4-1قىُ

 

 (Sec. A-A) ٢فٛلاز طچ٥ٝز ٔمغغ 5-1قىُ
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 قسٜ ذٓ ٚضق اظ ٢فٛلاز طچ٥ٝز ط٤زهٛ 6-1 قىُ

  ٞار٤ٔحسٚز ٚ واضتطز زأٙٝ 1-2-1

 ډشَ 9 ىَبوٍ كياٽظَ ثب ْٵًلاى َْب ٕبٌُ ىٍ إشٶبىٌ ْثَا اْ ىوياوٍ َْب َؿٍٕس ثب ٙيٌ ٕبهشٍ ٕٺٴ

 . َىٕځ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى سًاويٓ ډ

 اجطا ٚ ٣عطاح ٔكرهاذ، ٣ٔثا٘ 1-2-2

 ٢فٛلاز طچ٥ٝز ٔكرهاذ 1-2-2-0

ٌ  ST37 و٫ً اُ ئثب َؿٍٕس ثيوٍ ٕبهز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ْٵًلاى يٍٷ - ٘  ي ثـًى  آن ڈٕسٖـچ  كـي  سـى

 .ثبٙي ٚشَٕث ډڂبدبٕپبڃ 270 اُ ي ٽمشَ ډڂبدبٕپبڃ 240 اُ ئوجب

 .ثبٙي ٽمشَ ډشَٓ چٕډ 3 اُ ئوجب َؿٍٕس ْٵًلاى يٍٷ ١وبډز -

 اُ ي ٽمشَ يٍٷ ١وبډز ثَاثَ 6/1 اُ ئوجب ََبٕثَٙڂ هڈ ٙٮب٫ ي هٕٔدب ثبڃ ىٍ يٍٷ هڈ ٙٮب٫ اوياٌُ -

 . ثبٙي ٚشَٕث يٍٷ ١وبډز ثَاثَ 4/2

 .ًٙى اسوبً ٽمشَ bd2 اُ ئوجب يٍٷ آُاى څجٍ سب َب ؾٕد ًٍٕام ډَٽِ ٵبٝچٍ -

 

  ٤ٝضٚ تسٗ ٢ٞا ٣ػ٤ٌٚ 1-2-2-1

 .ثبٙي ډڂبدبٕپبڃ 25 اُ ٽمشَ ئوجب ٍٍٔي ثشه َْب آنإشً ومًوٍ ٍيٌُ 28 ډٺبيډز

  ٍّطز٥ٔ ٢ٞا ٣ػ٤ٌٚ 1-2-2-2
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 ثب ي ډشَٓ چٕډ 10 ٹ٦َ ثٍ چڂَىٕډ ٙجپٍ ٍٔلا ټٔ اُ كياٹڄ إز لاُڇ ي ثًىٌ ډٖچق ثشه ٍٍٔي ىاڃ

 ي ثًىٌ آػياٍ و٫ً اُ ئثب چڂَىَبٕډ. ثبٙي ٙيٌ ڄٕسٚپ ډَث٬ ډشَٓ ٕبوش 20×20 اثٮبى ثٍ كياٹڄ َٔٓب ؿٚمٍ

 .َويٕځ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ډلبٕجبر ثٍ ثٖشٍ AIII بٗ ٍ AII اوًا٫ اُ سًاويٓ ډ

 

 ٢ا ؾاظٜ اِعأاذ 1-2-2-3

 ياٍى ْثبٍَب ٭ىًان ثب َانٔا ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ٙٚڈ ډجلض ډ٦بثٸ َب ٕٺٴ هٔا ٓطٺچ ْثبٍځٌاٍ -

 .َىٕځ ًٍٝر ٕبهشمبن ثَ

 ِٕآوبڅ إبٓ ثَ ئثب ْثَىاٍ ثٌَُ ي َٕٔٔي كبڅز ىٍ ياٍىٌ ْثبٍَب اوًا٫ سلز ٕٺٴ هٔا ْا ٕبٌُ ٥َف -

 . َىٕځ ًٍٝر ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ىَڈ ډجلض 3-3-8-2-10ثىي ١ًاث٤ ډ٦بثٸ ډٺ٬٦ ټٕدلإش

 اُ ئوجب آن ١وبډز ثٍ( ثشه هَُٔٔ ٦ٕق سب هڈ َٙي٫ اُ) ػبن آُاى اٍسٶب٫ وٖجز َؿٍٕس ٥َٓاك ىٍ -

yfE76.3 ئوجب ،ػبن ٥َٳ ََ ىٍ آن ١وبډز ثٍ ثبڃ ْدُىب وٖجز هَٕمـى. ًٙى اسوبً ٚشَٕث 

 اُ
yfE8.3 ًٙى اسوبً ٚشَٕث. 

 ثَ ًسهٕو چًٕٽ 5 ُويٌ ثبٍ ي ډَث٬ ډشَ ثَ ًسهٕو چًٕٽ 6 ډَىٌ ثبٍ كياٽظَ ْثَا و٪َ ډًٍى ٕٺٴ ٖشڈٕٕ -

 . َىٕځ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٙيٌ بىٔ ډٺياٍ اُ ٚشَٕث ْثبٍَب ْثَا ئوجب ي ثبٙيٓ ډ ډىبٕت ډَث٬ ډشَ

 AISC 360-16 وبډٍ هٕٔآ ١ًاث٤ اُ سًانٓ ډ( Vhn) ٓإم ٓاٵٺ ثَٗ ډٺبيډز ډلبٕجٍ ْثَا -

 .ومًى إشٶبىٌ

 4 سب 3 اُ يٍٷ ١وبډز ثب اْ ىوياوٍ َؿٍٕس ََْبٕثَٙڂ ز٩َٕٵ ډٺياٍ ٙيٌ اوؼبڇ ٚبرٔآُډب إبٓ ثَ -

 ثٍ ئثب ٕٺٴ و٫ً هٔا ٥َٓاك څٌا. إز ٙيٌ ډلييى ٥ًڃ ډشَ ثَ سه 30 ثٍ ىبنٕا٥م ت١َٔ ثب ډشَٓ چٕډ

 هڈ َٙي٫ ٍٕوبك ىٍ جيا١ٍَٔ َٕٔٔي ْثبٍَب اُ كبٝڄ ٓاٵٺ ٓثَٙ بنٔػَ ډٺياٍ ٽٍ ًٙى اوؼبڇ ْا ځًوٍ

 َىيٍٕ ىٍ َٕٕسٲ ََځًوٍ ؼبىٔا ًٍٝر ىٍ. وپىي سؼبيُ ٥ًڃ ډشَ ثَ سه 30 اُ َٕثَٙڂ َْب ىوياوٍ يٍٷ

 ز٩َٕٵ إز، آډيٌ ٍٔو٪َ هٔا ىٍ آوـٍ ثب َٔډٲب ډٚوٞبر، َٕٔب ي ډٞبڅق ٓپٕډپبو ډٚوٞبر ډٺ٬٦،

 .ثَٕي ٞلافًٔ ډَاػ٬ ئٕسب ثٍ ي هٕٕسٮ ډٮشجَ ٚبرٔآُډب إبٓ ثَ ئثب ََبٕثَٙڂ

 .ئومب سؼبيُ ډشَٓ ٕبوش 100 اُ ئوجب َب َؿٍٕس ډَٽِ سب ډَٽِ ٵبٝچٍ -

 . ثبٙي ٽمشَ ډشَٓ ٕبوش 8 اُ ئوجب ٍٍٔي ٓثشى ىاڃ ١وبډز -
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 .إز ډشَ 9 ٓځبٍَ ٕسپ ََْبٕس ډَٽِ سب ډَٽِ اُ َب َؿٍٕس َٗٔدٌ ٹبثڄ ىَبوّ كياٽظَ -

 .ًٙى ٽىشَڃ ٓډچ ډٺٍَار ىَڈ ډجلض 7-8-2-10 ثىي ١ًاث٤ ثب ډ٦بثٸ ََبٕثَٙڂ ز٩َٕٵ إز لاُڇ -

 ثَ ٭لايٌ و٪َ ډًٍى ٕٺٴ. إز ٓاڅِاډ َانٔا 2800 إشبوياٍى ثٍ سًػٍ ثب ٝچت بٵَاځڈٔى ١ًاث٤ هٕسبډ -

 اوشٺبڃ ثٍ ٹبىٍ( ؿُبٍڇ َ٘ٔأي) َانٔا 2800 إشبوياٍى 8-3 ثىي ډ٦بثٸ ئثب ياٍىٌ ٓطٺچ ْثبٍَب سلمڄ

 .ثبٙي ِٕو ٓجػبو ثبٍثَ ٹبئڈ ٭ىبَٝ ثٍ ُڅِڅٍ ثَيُ َىڂبڇ ىٍ َب ٽٴ ىٍ ٙيٌ ؼبىٔا َْيَبٕو

 ياٍىٌ، ْثبٍَب ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز ډلاك٪بر ثَ ٭لايٌ ثبٔي ثچًٻ سَٕؿٍ ٕٺٴ اٍسٶب٫ هٕٕسٮ ىٍ -

-2-10 ثىي إبٓ ثَ ِٕو اٍسٮبٗ ي ٓډچ ډٺٍَار ىَڈ ډجلض 2-10-2-10 ثىي ثَإبٓ َب َٙپڄٕٕسٲ

 .ًٙوي ٽىشَڃ ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار 10-4

  ٘هة ٚ اجطا اِعأاذ ٣تطضؾ 1-2-2-4

 ىٍ ډىبٕت ثىيْٙم٬ ٴٍٔى ټٔ اُ كياٹڄ إز لاُڇ ثشه ځَٕٗ اُ ٹجڄ َب سَٕؿٍ اػَاْ ىٍَىڂبڇ -

 س٤ًٕ ډؼمً٭ٍ هٔا ٓمىٔا ٽٍ ْا ځًوٍ ثٍ ًٙى إشٶبىٌ ٕٺٴ ډؼمً٭ٍ دبٔياٍْ هٕسبډ ْثَا ىَبوٍ ي٤ٕ

 . ځَىى س٢مٕه ٕٺٴ ْډؼَ

 هٔا. ًٙى هٕسبډ ػبن اسٞبڃ ٓوجٚ ټٔ ثب كياٹڄ إز لاُڇ ي ثًىٌ ډٶٞڄ َب َؿٍٕس ځبٌ سپٍٕ اسٞبڃ -

 ي اسٞبڃ ٓوجٚ َٓىيٕ اثٮبى ي سٮياى إز ُٓٔثي. ثبٙي ٓـٕد بٔ ٓػًٙ اوًا٫ اُ سًاويٓ ډ اسٞبڃ

 هٕٕسٮ ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ىَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ډلبٕجبر إبٓ ثَ اسٞبڃ، ؾٕد بٔ ػًٗ ډٚوٞبر

 .ًٙىٓ ډ

 ډٮشجَ َْب وبډٍ هٕٔآ إبٓ ثَ ډوشچٴ ٓمٕاٹچ ٤َٔٙا سلز ٓهًٍىځ ثَاثَ ىٍ ئثب و٪َ ډًٍى َْب َؿٍٕس -

 .ًٙوي ډلبٵ٪ز ډًطَ ولً ثٍ ٓاڅمچچ هٕث بٔ ٓډلچ

 و٫ً إبٓ ثَ ډًطَ ي ٓډٺش٢ ولً ثٍ ئثب َنٔإشبٓ دچ ثچًٻ ي َؿٍٕس اُ ا٭ڈ ٕٺٴ هَُٔٔ ٦ٕق -

 ًٍٝر ََ ىٍ. ًٙوي ډلبٵ٪ز ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ًٕڇ ډجلض ثب ډ٦بثٸ ٸٔكَ ثَاثَ ىٍ ْٽبٍثَ

 ٕٺٴ َُٔ ٓسمبډ ىٍ شٍٕٔاث ثٍ ډٖچق ډشَٓ ٕبوش 5/1 ١وبډز ثٍ ٓځـ اوييى ٍٔلا ټٔ ْاػَا كياٹڄ

. ثبٙي ٙيٌ ډشٞڄ ٕٺٴ ٕبٌُ ثٍ ډًطَ ولً ثٍ ٓپٕډپبو اسٞبلار ثب ئثب شٍٕٔاث. إز ١َْيٍ

 ْاػَا ثيين ي شٍٕٔاث اُ إشٶبىٌ ثيين َنٔإشبٓ دچ َْب ثچًٻ ٍْي ثَ ڈٕډٖشٺ ًٍٝر ثٍ ْاوييىٽبٍ

 ًُٕ ٽُىي و٫ً اُ ئثب ٽىىيٌ دَُ َْب ثچًٻ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى َنٔإشبٓ دچ. ثبٙيٓ ډ ډمى٫ً ٓپٕډپبو اسٞبلار

 .ثبٙي
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 ْثبٍَب ثشه، ډٚوٞبر ،ٓډَٞٵ ْٵًلاىَب و٫ً ىَبوٍ، ثَإبٓ ٍا َب َؿٍٕس ئثب َؿٍٕس يٽىىيِٕسًڅ -

 َب َؿٍٕس ٥َٓاك ػيايڃ ي ومًىٌ ډلبٕجٍ ٸٕىٹ ٥ًٍ ثٍ ٓډچ ډٮشجَ َْب وبډٍ هٕٔآ ١ًاث٤ ثب ډ٦بثٸ ياٍىٌ،

 . ئومب ٍٕسُ ٍا

 اػَأٓ، وپبر ي ١ًاث٤ ٽچٍٕ ٙبډڄ َب سَٕؿٍ و٫ً أه ثب ٕٺٴ اػَاْ ولًِ ىٕشًٍاڅٮمڄ إز لاُڇ -

 .ځَٕى ٹَاٍ ٽبٍٵَډب اهشٕبٍ ىٍ ي ًٙى سٍُٕ سًڅٕيٽىىيٌ س٤ًٕ

 ٌَٕٱ ي ٦ٕٓډل ٖزُٔ ىياڇ، ضٕك اُ ْا ٕبٌُ ي ْډٮمبٍ اُ ا٭ڈ ٖشڈٕٕ هٔا ىٍ اػِاء ي ډٞبڅق ٍٕٽچ -

 ٓاڅمچچ هٕث ډٮشجَ بٔ ٓډچ َْب وبډٍ هٕيآئ إشبوياٍىَب بٔ ي َانٔا ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ْډجىب ثَ ئثب

 .ًٙوي ځَٵشٍ ثپبٍ ئٕسإ ډًٍى ي ٙيٌ ٙىبهشٍ

 ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار َؼيَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبٔي ډٓ ٥جٺبر هٕث ٕٺٴ ْا ٽًثٍ ي ًَاثَى ْٝياثىي -

 .ًٙى هٕسبډ ٝيا ڈٕسى٪ ي ْثىي ٸٔ٭ب ٭ىًان ثب

 ثب  ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار وًُىَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ئثب ٓهبٍػ َْب ٕٺٴ ْثَا ْاوَّ ثٍ ډَث٣ً اڅِاډبر -

 .ًٙى زٍٔ٭ب ْاوَّ ډَٞٳ ىٍ ٔٓػً َٝٵٍ ٭ىًان

. ٖزٕاڅِاډ ٽبٍهبوٍ يٕسًڅ ه٤ ىٍ زٕٶٕٽ ٽىشَڃ ډٖئًڃ س٤ًٕ ْيٕسًڅ ډلًٞلار ډٖشمَ ٓثبٍُٕ -

 :ثبٙيٓ ډ ١َْيٍ َُٔ ډَاكڄ ٙبډڄ َؿٍٕس يٕسًڅ ه٤ ىٍ زٕٶٕٽ ٽىشَڃ ٖشڈٕٕ إشٺَاٍ

 غٔوشب طجز ي لاُڇ ٚبرٔآُډب اوؼبڇ ٍ،ٕايڅ ْٵًلاى ډٞبڅق اُ ډٖشمَ ْثَىاٍ ومًوٍ -اڅٴ

  همپبٍْ ي ثَٙپبٍْ ْىيَبٔٵَآ ثَ لاُڇ َْب ٽىشَڃ اوؼبڇ -ة

 يٕسًڅ ه٤ ىٍ ٙيٌ يٕسًڅ ْهَدبَب َٓىيٕ اثٮبى َْب ٽىشَڃ اوؼبڇ -ع

 ٍٕٽچ ْثَا ٓبثٍٔى زٕٹبثچ ٽٍ ْولً ثٍ َب آن ْٽيځٌاٍ ي ْيٕسًڅ ډلًٞلار ْثَا ٙىبٕىبډٍ ؼبىٔا -ى

 . ثبٙي َٔدٌ اډپبن ډلًٞلار

 ػطقٝ فٛلاز٢ –ؾمف ٔطوة زاَ 1-3 

  ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙس1-3-0ٜ 

ځَٕى. اػِاْ أه ٕٺٴ ٙبډڄ  ْ ٔپ٦َٵٍ ٹَاٍ ډَٓب ٕٺٴ٭ٍَٙ ٵًلاىْ، ىٍ ُډٌَ  -ٕٺٴ ډَٽت ىاڃ

ثبٙي ٽٍ ثَ ٍيْ ٙجپٍ سََٕبْ اٝچٓ ي  َبْ ٵًلاىْ ي ىاڃ ډٖچق ثشىٓ ډٓ ٭ٍَٙ ٵًلاىْ، ځڄ ډٕن

 (. -2 ٙپڄ ٵَ٭ٓ ٵًلاىْ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ) 
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 ػطقٝ فٛلاز٢ –ؾمف ٔطوة زاَ  7-1 قىُ 

ىٍ أه ٕٕٖشڈ، ٭ٍَٙ َبْ ٵًلاىْ ٭لايٌ ثَ وٺ٘ ٹبڅت ثبٍثَ ي ډبويځبٍ ثٍ ٭ىًان ٭٢ً ٽٚٚٓ سلشبوٓ 

 2/1اڅٓ  8/0ومبٔي. يٍٷ ډَٞٵٓ اُ ػىٔ ٵًلاى ثب ٍيٽ٘ ځبڅًاوٌِٕ ي ىٍ ١وبډز  ىاڃ ثشىٓ ٭مڄ ډٓ

. آوـٍ كبئِ ًٙى اْ ډ٦بثٸ ثب ػيايڃ ډٚوٞبر سًڅٕي ٽىىيٌ  ٵَڇ ىاىٌ ډٓ ًيُوٺٍډٕچٕمشَ ثٍ ٙپڄ ډٺ٬٦ 

ثبٙي ي  َب ثٍ ٭ىًان ٭٢ً ثبٍثَ ٽٚٚٓ ىاڃ )٭ٍَٙ ډوشچ٤( ډٓ اَمٕز إز ا٥مٕىبن اُ ٭مچپَى ٭ٍَٙ

 ځَىى.  َبْ )آع( ډىبٕت ثَ ٍيْ ٭ٍَٙ ٵًلاىْ ډلٺٸ ډٓ أه ئْځٓ ثٍ يٕٕچٍ أؼبى ثَػٖشڂٓ

اٍْ ٭مچپَى اوشٺبڃ ثَاْ كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ ٭مچپَى ډَٽت ثشه ي ٵًلاى ثبٔي ثب اوؼبڇ آُډبٔ٘ َبْ ثبٍځٌ

  shear ) ثَٗ ىٍ ثَػٖشڂٓ َب ٽىشَڃ ځَىى. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ آع َب ٹبىٍ ثٍ أؼبى دًٕٕشڂٓ ثَٙٓ

bonding)  ُثٕه ٭ٍَٙ ٵًلاىْ ي ىاڃ وجبٙىي، ٭ٍَٙ ثبٖٔشٓ ٵٺ٤ ثٍ ٭ىًان ٹبڅت ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ي ا

 َب إشٶبىٌ ًٙى. آٍډبسًٍ سلشبوٓ ثَاْ سلمڄ څىڂَ ىٍ كي ٵبٝڄ سَٕؿٍ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر1-3-1 

ي اوجًٌ ٕبُْ  ٕبهشمبنْ ډَٽت ثب ٭ٍَٙ ٵًلاىْ ىٍ كبڃ كب١َ ث٦ًٍ ؿٚمڂَْٕ ىٍ ٝىٮز َب ٕٺٴ

َبْ ډٮمًڅٓ، اُ  ْ ډًَٕڇ ىٍ إپچزَب ٕٺٴىٍ ډٺبٍٖٔ ثب  َب ٕٺٴډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. أه 

سَٔه ٽبٍثَى أه  ًاوٓ ىاٍى. څٌا ٭ميٌْ ٵًلاىْ َموَب ٕبهشمبنيُن ٽمشَْ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ ي ثًٌْٔ ثب 

َبْ  ثبٙي. إشٶبىٌ اُ أه ٕٺٴ ىٍ ٕبٌُ َبْ ٵًلاىْ ا٭ڈ اُ َٕى ٔب ځَڇ وًٍى ٙيٌ ډٓ ىٍ ٕبٌُ َب ٕٺٴ

 ثشىٓ وِٕ ثب ٍ٭بٔز ػِٕٔبر اسٞبڃ ډىبٕت ٹبثڄ ٽبٍثَى َٖشىي. 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-3-2 

ٵًلاىْ ثب دًٙ٘ ځبڅًاوٌِٕ ،ثٍ ًٍٝر  َبْ َب اُ ٵَڇ ىَٓ يٍٷ ٭ٍَٙ 9و٥ف٥ر وٙسطَ ٚ ز٥ِٛس ضٚـ

َبْ وًٍى َٕى َبْ ډًاُْ ٔپئڂَ ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي. ٵَڇ ىَٓ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ْ ډييلاٍ ثب ٽىڂٌََب دبوڄ
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ځَٕى. يٍيىْ أه ىٕشڂبٌ يٍٷ ځبڅًاوٌِٕ ثًٍٞر ٍيڃ ي هَيػٓ آن ٭ٍَٙ ٵَڇ ىاىٌ ٙيٌ ثب  اوؼبڇ ډٓ

َب ثٕه  ثبٙي. ١وبډز يٍٷ ٭ٍَٙ ( ډShop Drawingَٓبْ  ٭َٟ طبثز ي ٥ًڃ ډشٲَٕ )ثٖشٍ ثٍ وٺٍٚ

ثبٙىي. ډٚوٍٞ اٝچٓ ََ ٭ٍَٙ ډٺياٍ ىَبوٍ ډؼبُ اػَاْ ٭ٍَٙ ٵًلاىْ ډب  ډٓ ډشَ ډٕچٓ 2/1اڅٓ   8/0

 (. 4-2 ٙپڄ ثبٙي ٽٍ ثٖشڂٓ ثٍ دبٍاډشََبْ ُٔبىْ ىاٍى ) َبْ َُٔ َْٕ ډٓ ثٕه سَٕؿٍ

 
 ٔسط ٣ّ٥ٔ 64ا٢ اظ ٞٙسؾٝ ٤ه ػطقٝ فٛلاز٢ تا اضزفاع  ٕ٘ٛ٘ٝ 3-1 قىُ 

كياٽظَ ىَبوٍ ډؼبُ ىاڃ ٭ٍَٙ س٤ًٕ دبٍاډشََبْ ٥َاكٓ ٙبډڄ ١وبډز  9اجطا ٚ عطاح٣ اِعأاذ

٭ٍَٙ، كبڅز ىَبوٍ )ٕبىٌ ٔب ډمشي(، ١وبډز ىاڃ ثشىٓ، ٭مچپَى ډوشچ٤ ٭ٍَٙ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ 

 ځَىى.  ًُْٕ ي ډٺبىَٔ ثبٍَبْ ډَىٌ ي ُويٌ ٕٺٴ سٮٕٕه ډٓ

ثبٙي.  ىْ ٙبډڄ ىي ډَكچٍ ډ٥َٓاكٓ ي ډلبٕجٍ ٔټ ٕبٌُ ٵًلاىْ ىاٍاْ ٕٺٴ ٭ٍَٙ ډوشچ٤ ٵًلا

 ډَكچٍ دٕ٘ اُ ځَٕٗ وُبٔٓ ثشه ي ډَكچٍ ثٮي اُ ٕوز ٙين ثشه )٭مچپَى ډوشچ٤(. 

ىٍ ډَكچٍ ٹجڄ اُ ثشه ٍِْٔ ىاڃ ثَ ٍيْ ٭ٍَٙ ،٭ٍَٙ ٵًلاىْ ثبٔي ثٍ سىُبٔٓ ٭لايٌ ثَ يُن ثشه سَ ي 

 100أٓ ثٍ ډِٕانهًى ٭ٍَٙ سًاوبٔٓ سلمڄ ثبٍَبْ ىٍ كبڃ ٕبهز ٙبډڄ وَٕيَب ي سؼُِٕار اػَ

kg/m
ٍا ىٍ ىَبوٍ ىاٍا ثبٙي. ىٍ أه كبڅز ډٺبىَٔ ډمبن ډظجز ي ډىٶٓ ي َڈ ؿىٕه سٲَٕٕ ډپبن ٭ٍَٙ  2

ثبٔي ٽمشَ اُ ډٺبىَٔ ډؼبُ ډَث٥ًٍ ثبٙىي. كياٽظَ سٲَٕٕ ډپبن ډؼبُ وبٙٓ اُ ثبٍ ډَىٌ كٕه اػَا ثٍ 

L/180   ٔبmm 20 ًٓٙى. ثَاْ ََ ىَبوٍ ډلييى ډ 

 آن ٍٔوشه ي ثشه ٕبهز ثَ إبٓ ٍيٗ َبْ ډشيايڃ اػَأٓ ٙبډڄ كمڄ َىڂبڇ ځٖشَىٌ ُويٌ ثبٍ

 كٕه ثبٍَبْ ثبٔي إز. ٥َاف ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ىٕشٓ يٕبٔڄ س٤ًٕ آن دَىاهز ي دمخ څًڅٍ ثًٕٕچٍ

 سؼم٬ ٽٍ ومبٔي ػچت ډٖئچٍ أه ثٍ ٍا ٕبُويٌ سًػٍ ي ومبٔي اػَأٓ ىٍع ډياٍٻ ىٍ ٍا ٥َاكٓ ٕبهز

 دَىاهز ثَاْ ٕىڂٕه ډًسًٍْ څًاُڇ إشٶبىٌ اُ ٔب ي ىٕشٓ ؿَم َب، ىَىيٌ اوشٺبڃػبڇ،  س٤ًٕ ثشه ُٔبى

 كٕه ُويٌ ٔپىًاهز ثبٍ سلمڄ ثَاْ ٹبڅت ثٮىًان ٭ٍَٙ ٥َاكٓ ډٖشچِڇ إز ډمپه څَُان ډبڅٍ و٪َٕ

kN/mٕبهز 
 يُن إبٓ ثَ ٍِْٔ ثشه ُډبن ىٍ ٕبهز كٕه ډشمَٽِ ُويٌ ثبٙي. ثبٍ ثٕٚشَ ٔب ي 5/2 2

 .ثبٙي ډٓ ډَث٥ًٍ سؼُِٕار ثب ٕٓبهشمبو ٽبٍځَ ٔټ
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ىٍ ډَكچٍ ٍٵشبٍ ډوشچ٤ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٍٵشبٍ ډوشچ٤ ىاڃ ي ٭ٍَٙ ثب ٔپئڂَ )ىاڃ ٭ٍَٙ( ىَبوٍ ډؼبُ 

ثَ إبٓ ٽىشَڃ ٩َٵٕز همٚٓ ډظجز ىاڃ ٭ٍَٙ ډوشچ٤، هِٕ سلز ثبٍ ُويٌ ي هِٕ سلز ډؼم٫ً 

 ثبٍَبْ ُويٌ ي ډَىٌ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي. 

َبْ دًٕٕشڂٓ ثَٙٓ )ډ٦بثٸ دًٕٕز  ٍيٗه ډَكچٍ ډٺبيډز ثَٙٓ ډَٽت ثبٔي ثَ إبٓ ٔپٓ اُ ىٍ أ

( SDIډ٦بثٸ إشبوياٍى  ( ٔب آُډبٔ٘ ٭مچپَى ثب اثٮبى ياٹٮٓ )21973ح إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

 سٮٕٕه ًٙى.

سى٘ سٖچٕڈ ثب كياٹڄ  ASTM A653ٍ٭بٔز ډٚوٞبر ٵًلاىَبْ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ثَ إبٓ إشبوياٍى 

، ََ ځبٌ اُىٔبى ٥ًڃ دٌَْٔ ٙپڄډڂب دبٕپبڃ اڅِاډٓ إز. ثٍ ٭ىًان ١بث٦ٍ  230( ثَاثَ fyډٚوٍٞ )

ٔب ثٕٚشَ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ثبٙي، كياٽظَ سى٘ سٖچٕڈ ٥َاكٓ وجبٔي  ىٍٝي 10،  ډشَ ډٕچٓ 50وٖجٓ ٍيْ 

 10ُىٔبى ٥ًڃ وٖجٓ ٽمشَ اُ ډڂب دبٕپبڃ سؼبيُ ٽىي. اُ ٥َٵٓ ىٔڂَ اځَ ا 345ي  fyاُ كياٹڄ ىي ډٺياٍ 

ډڂب دبٕڂبڃ سؼبيُ  345ي  fy 75/0ثبٙي، كياٽظَ سى٘ سٖچٕڈ ٥َاكٓ وجبٔي اُ كياٹڄ ىي ډٺياٍ  ىٍٝي

 ٽىي.

ډٺياٍ ىَبوٍ ډؼبُ ىاڃ ٭ٍَٙ ثٖشٍ ثٍ أىپٍ ٭ٍَٙ ىاٍاْ سپٍٕ ځبٌ ٕبىٌ ٔب ؿىي ىَبوٍ ثبٙي ډشٶبير ډٓ 

 ثبٙي.

ٹَاٍ ډٓ  ډشَ ډٕچٓ 30ي  ډشَ ډٕچٓ 15آٍډبسًٍ كَاٍسٓ ىٍ ثبلاْ ٭ٍَٙ ثب كياٹڄ ي كياٽظَ دًٙ٘ ثشه 

ىٍٝي ٦ٕق  0075/0ځَٕى ي ډٺياٍ آن ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اُ ٭ٍَٙ ثٍ ًٍٝر ډوشچ٤ إشٶبىٌ ًٙى كياٹڄ 

 ډٺ٬٦ ىاڃ ٍيْ ٭ٍَٙ ډٓ ثبٙي . 

س٤ًٕ سًڅٕي ٽىىيځبن ٭ٍَٙ َبْ ٵًلاىْ ىٍ ىٍ ٥َاكٓ أه ٕٺٴ َب ىٍ ثَاثَ آس٘ ، ا٥لا٭بر لاُڇ ثبٔي 

سًان ثٍ دًٕٕز ة إشبوياٍى ډچٓ  ځَىى. ثب أه كبڃ ثٍ ٭ىًان ٍاَىمبٔٓ ٽچٓ ډٓ اٍائٍػيايڃ ٥َاكٓ 

 8/0ډَاػٮٍ ٽَى. كياٹڄ ١وبډز يٍٷ ٭ٍَٙ ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘  21973أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

 ىٍين اُ ډٕچڂَىَبْ سٺًٔشٓ سًان ډٓ آس٘ ثَاثَ ىٍ ثٕٚشَ ډٺبيډز وٕبُثٍ ډٓ ثبٙي. ىٍ ًٍٝر ډشَ ډٕچٓ

 .دٌَٔى ډٮشجَ ًٍٝر َبْ وبډٍ آئٕهثب  ثبٔي ډ٦بثٸ آن ډلبٕجٍ ومًىٽٍ ٭ٍَٙ إشٶبىٌ ٽىڂٌَ

  Z120َبْ ٵًلاىْ،  َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٭ٍَٙ كياٹڄ ٍىٌ دًٙ٘ ځبڅًاوٌِٕ ډًٍى ٹجًڃ ثَاْ يٍٷ

ثبٙي. أه ډٺياٍ دًٙ٘ ثَاْ  ډٓ A653 ASTMٙيٌ ىٍ إشبوياٍى  اٍائٍَبْ  ډ٦بثٸ ئْځٓ

َبْ هًٍويٌ ي اٹچٕڈ  ثبٙي. ثَاْ ډل٤ٕ َبْ ٱَٕ هًٍويٌ ي ٔب اٹچٕڈ ٱَٕ ډ٥ًَة ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ ډل٤ٕ
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٭مڄ ًٙى ي ىٍ ََ كبڃ كياٹڄ ٍىٌ دًٙ٘ ډًٍى إشٶبىٌ وجبٔي  ٕبهشمبنډ٥ًَة ثبٔي ډ٦بثٸ و٪َ ٥َاف 

 ٽمشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى Z180اُ 

َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب اڅِاډبر ډ٦َف ٙيٌ  اْ ٕٺٴ ثٕه ٥جٺبر ىٍ ٽبٍثَْ ٝياثىيْ ًَاثَى ي ٽًثٍ

 سإډٕه ځَىى. ٕبهشمبنډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ  2-18ىٍ ثىي 

، ثب ا١بٵٍ ٽَىن ٔټ ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19ٙيٌ ىٍ ډجلض  ځًٔٓ ثٍ اوش٪بٍار سٮٕٕه لاُڇ إز ػًاة

وٚيٌ، ډ٦بثٸ ٔپٓ اُ  لأٍ ٭بٔٸ كَاٍسٓ سپمٕچٓ ثٍ ػياٍ ثبڇ ٔب ٽٴ ٍيْ ٵ٢بْ هبٍع ٔب ٵ٢بْ ٽىشَڃ

)ػچي ىيڇ( ًٍٝر ځَٕى. ١وبډز ٭بٔٸ كَاٍسٓ ثَ ډجىبْ  19ٙيٌ ىٍ ٍاَىمبْ ډجلض  َبْ اٍائٍ ٍيٗ

ٙيٌ ثَاْ اػَاْ  ٽبٍ ځَٵشٍٍ ، ١َٔت َيأز كَاٍر ٭بٔٸ كَاٍسٓ ډًٍى إشٶبىٌ ي ٍيٗ ثٕبهشمبنځَيٌ 

 ځَىى. آن سٮٕٕه ډٓ

 ي سبډٕه ثَاْ لاُڇ سمُٕيار ي اٹياډبر إز ١َيٍْ ٕٺٴ، ٕٕٖشڈ أه هًٞٛ ىٍ ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ

 ډٺبثڄ ىٍ َب ٕبهشمبن كٶب٩ز" ٭ىًان ثب أَان ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار ًٕڇ ډجلض ١ًاث٤ ٍ٭بٔز

 سَٞٳ ي ٽبٍثَْ و٫ً ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب كَٔٸ ډٺبثڄ ىٍ ٕبهشمبن اػِاْ ډٺبيډز ثٍ ډَث٣ً ،"كَٔٸ

 اػِاْ ٭مچپَىْ ي٩ٕٶٍ ي ٕبهشمبن ډٖبكز ،ٕبهشمبن ٥جٺبر سٮياى ،ٕبهشمبن اثٮبى ،ٕبهشمبن

 .ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٕبهشمبن

 

 ا٢ز٘سا٘ٝؾمف ٔطوة فٛلاز٢ ٚ تس٣ٙ تا زاَ تس٣ٙ 1-4 

 زٞٙسٜ ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى1-4-0ُ٥ 

ډٖچق  اْ اوٍىويوً٭ٓ ٕٺٴ ډَٽت إز ٽٍ اُ ىاڃ  َْب آنىويٕٺٴ ډَٽت ٵًلاىْ ي ثشىٓ ثب ىاڃ ثشىٓ 

َبْ ىاڃ  اْ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ػُز ٭مًى ثَ ىوياوٍ ي سََٕبْ ٵًلاىْ ثب ډٺ٬٦ ډَٽت ډبَٕـٍ

ٵًلاى  ومبٔي. ٭مچپَى ډَٽت ثشه ي ٥َٵٍ ٭مڄ ډٓ ثٍ ًٍٝر ىاڃ ٔټ َْب آنىويثشىٓ ٹَاٍ ىاٍى ي ىاڃ 

ًٙى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ، ٵبٝچٍ ډلًٍ  َٝٵبً ىٍ څىڂَ ډظجز سلز ثبٍَبْ طٺچٓ ىٍ ډلبٕجبر ډٺ٬٦ ډى٪ًٍ ډٓ

َب ي سََٕبْ اٝچٓ ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٵ٪ز ىٍ  ډشَ ثٕٚشَ ثبٙي. سَٕؿٍ ٕبوشٓ 300َب وجبٔي اُ  سب ډلًٍ سَٕؿٍ

٨ كَٔٸ ىٍ ډلبٕجبر ٕبٌُ ًٙوي. ثئُٓ إز ٽٍ ثشه ډلبٵ ثَاثَ كَٔٸ ىٍ ثشه ٔب ثشه ٕجټ ډيٵًن ډٓ

 ياٍى ووًاَي ٙي. 
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 ٞأحسٚز٤رٚ  زأٙٝ واضتطز1-4-1 

َبْ ٵًلاىْ ٹبثڄ  ثب ٹبڅت ثىيْ ئٌْ ثَاْ ٕبٌُ ْا اوٍىويٕٺٴ ډَٽت ٵًلاىْ ي ثشىٓ ثب ىاڃ ثشىٓ 

 ثبٙي ډٓ ډشَ 3 سَٕؿٍ أه ثَاْ ډؼبُ ىَبوٍ كياٽظَثبٙي.  إشٶبىٌ ډٓ

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر1-4-2 

ثٍ ٭ىًان ٹبڅت   ،7)ٹ٦ٮٍ  6-2 ٙپڄ ډ٦بثٸ  َبْ ډًٹز ٵًٹبوٓ ٕٺٴ ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت ثىيْ أه ٹبڅت

ځبٌ ٹبڅت ٵًٹبوٓ(، ٹبڅت سلشبوٓ  ثٍ ٭ىًان وٕٚمه ،5ي  4(، ٹبڅت ٽىبٍْ )ٹ٦ٮبر ْا اوٍىوئَُٔه ىاڃ 

ثٍ   ،2ي1ر َبْ ٽًٚٔٓ )ٹ٦ٮب َب ي سََٕبْ اٝچٓ( ي ٹ٥ًٓ ثٍ ٭ىًان ٹبڅت ا٥َاٳ سَٕؿٍ ، 3)ٹ٦ٮٍ 

 1ثىيْ ٕٺٴ ثٍ سَسٕت ثب وٞت ٹ٦ٮبر  ًٙى. ډَاكڄ ٹبڅت ثىيْ( اوؼبڇ ډٓ ځبٌ ډؼمً٭ٍ ٹبڅت ٭ىًان سپٍٕ

 ًٙى. ډ٦بثٸ س١ًٕلبر َُٔ اوؼبڇ ډٓ 8اڅٓ 

 
 ٔمغغ ؾمف واٚان 4-1 قىُ 

 
 جع٥٤اذ لاِة تٙس٢ 5-1 قىُ 
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 ض٤ع٢ ٔمغغ زاَ خؽ اظ تسٗ 6-1 قىُ 

 
 ؾغح ض٢ٚ لاِة تٙس٢ ؾمف 7-1 قىُ 

 
 لاِة تٙس٢ ؾمفٕ٘ا٢ ظ٤ط٤ٗ  8-1 قىُ 

ډشَ ي  4/0ډشَ )ىٍ ٍإشبْ ٕٙبٍَب( ي ٭َٟ  8/2اْ ثب كياٽظَ ٥ًڃ  ( يٍٷ ًيُوٺ7ٍٹبڅت ٵًٹبوٓ )ٹ٦ٮٍ 

 ثبٙي. ډٓ ډشَ ډٕچٓ 2ډشَ ډٓ ثبٙي. كياٹڄ ١وبډز يٍٷ ٵًلاىْ ٹبڅت ٵًٹبوٓ  ٕبوشٓ 20ثب ځبڇ 

 ثبٙي. ډٓ ډشَ چٓډٕ 60ي كياٹڄ اٍسٶب٫ آن  ډشَ ډٕچٓ 45كياٹڄ ٭َٟ ٽٴ ٽىڂٌَ ٹبڅت ٵًٹبوٓ 

 إز ٽٍ ثبٔي ىٍ ُډبن وٞت ٍ٭بٔز ځَىى. ډشَ ډٕچٓ 50كياٹڄ وٕٚمه ٹبڅت ٵًٹبوٓ ٍيْ ٹبڅت ٽىبٍْ 
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( ٍيْ 5)ٹ٦ٮٍ  ْا اوٍىويَبْ ٽىبٍْ اُ ىي ٹٖمز َُٔٔه ي ٵًٹبوٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ٹ٦ٮٍ ٵًٹبوٓ  ٹبڅت

( ثبٔي ثٍ ًٍٝسٓ 5څت ٽىبٍْ )ٹ٦ٮٍ ٹب ْا اوٍىوي( ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ٹ٦ٮٍ 4ٹ٦ٮٍ ثب ډٺ٬٦ ډٖش٦ٕچٓ ) ٹ٦ٮٍ 

 ( ًٙى.7وٞت ًٙى ٽٍ ډبو٬ هَيع ٌَٕٙ ثشه اُ َُٔ ٹبڅت ٵًٹبوٓ ) ٹ٦ٮٍ 

ډشَ ىاهڄ ٔپئڂَ َڈ دًٙبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي ي ثب ىي ٭يى دٕؾ  ٕبوشٓ 20َبْ ٽًٚٔٓ ثبٖٔشٓ كياٹڄ  ٹ٥ًٓ

 ىٍ ػبْ هًى طبثز ځَىى.

 ثبٙي. ډٓ ډشَ ډٕچٓ 2ثب ١وبډز ػياٍ  ډشَ ډٕچٓ 7 0× 70ي  60× 60َبْ ٽًٚٔٓ كياٹڄ اثٮبى ٹ٥ًٓ

ډشَ ثٍ ډى٪ًٍ  ٕبوشٓ 20ثب ٥ًڃ كياٹڄ  ډشَ ډٕچٓ 3( اُ يٍٷ ثٍ ١وبډز 2ٙپڄ ٵچِْ ) ٹ٦ٮٍ  Uٹ٦ٮٍ 

َبْ  ثبٙي. اٍسٶب٫ ډبَٕـٍ ثشىٓ ٍيْ سَٕؿٍ ثب ىي ٭يى دٕؾ ٽٍ ثٍ ٹ٥ًٓ َبْ ٽىبٍْ ډٓ سى٪ٕڈ اٍسٶب٫ ٹبڅت

 ًٙى. ٽًٚٔٓ اسپب ىاٍوي سى٪ٕڈ ډٓ

ي ٙم٬ ثىيْ سچٖپًدٓ  ډشَ ډٕچٓ 150×100ډشَ اُ سَٕ ؿًثٓ ثٍ اثٮبى  ٕبوشٓ 200َبْ ثٕٚشَ اُ  ْ ىَبوٍثَا

 (.8ي  6ًٙى )ٹ٦ٮبر  إشٶبىٌ ډٓ

ډشَ ٍا ٍيْ ىي  5/1ثٍ ٥ًڃ  ډشَ ډٕچٓ 7 0× 70َب ثبٔي اثشيا ىي ٭يى ٹ٥ًٓ ډلبٵ٨  ثَاْ ثبُ ٽَىن ٹبڅت

َب ومًى، ٕذٔ  ٹَاٍ ىاى ي ٕذٔ اٹياڇ ثٍ ثبُ ٽَىن ٹبڅت 4َبْ ٽًٚٔٓ ي ثٍ ډًاُار ٹ٦ٮٍ  ٭يى اُ ٹ٥ًٓ

، 7، 5،  4ٍا ثَىاٙز، ٕذٔ ثٍ سَسٕت ٹ٦ٮٍ  2اْ ثبُ ًٙى ٽٍ ثشًان ٹ٦ٮٍ  َبْ سى٪ٕڈ اٍسٶب٫ ثٍ اوياٌُ دٕؾ

 ًٙى. ثَىاٙشٍ ډٓ 1ي ٹ٦ٮٍ  ډشَ ډٕچٓ 7 0× 70َبْ ډلبٵ٨  ي ىٍ آهَ ٹ٥ًٓ 3

( 9َبْ اوشُبْ ٽبٍ )ٹ٦ٮٍ  ب )سََٕبْ اٝچٓ( ثبٔي اُ ٹبڅتَ ثٍ ډى٪ًٍ ٹبڅت ثىيْ ٹٖمز ډبَٕـٍ ثشىٓ دڄ

 ًٙى إشٶبىٌ ومًى.  ٽٍ ٍيْ ٹبڅت ٵًٹبوٓ اوشُبٔٓ ځٌاٙشٍ ډٓ

 
 لاِة ا٘سٟا٣٤ 01-1 قىُ 
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اثشيا ي اوشُبْ سَٕ ثٍ َب اُ  ډشَ(، ثبٔي وٞت ٹبڅت ٕبوشٓ 20َب )ډ٢َثٓ اُ  ثب سًػٍ ثٍ ډييلاٍ ثًىن ٹبڅت

ډشَ إز ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت ډٕبوٓ  ٕبوشٓ 20ٕمز ي٤ٕ سَٕ اوؼبڇ ًٙى ي اوياٌُ ثبٹٓ ډبويٌ ٽٍ ٽمشَ اُ 

 ( سپمٕڄ ًٙى.10)ٹ٦ٮٍ 

 
 لاِة ٥ٔا٣٘ 00-1 قىُ 

َب )ٹٖمز  ثىيْ ا٥َاٳ دڄ دًٙ٘ ثشىٓ ثب ٹبڅتَب ىٍ ثَاثَ كَٔٸ اُ  ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٵ٪ز سََٕب ي سَٕؿٍ

ٽىي إشٶبىٌ  ډٓ سپٍٕ َب سَٕؿٍ اوشُبٔٓ ٽًٚٔٓ ٹ٥ًٓ َبْ سلشبوٓ ٽٍ ثٍ آئِ سََٕبْ اٝچٓ( اُ ٹبڅت

 ځَىى. ډٓ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-4-3 

َب، سََٕبْ اٝچٓ، اسٞبلار ي اثٮبى ډٺ٬٦ ىاڃ ثشىٓ ي  ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ ٽٶبٔز ډٺب٬٥ ٵًلاىْ سَٕؿٍ

َبْ آن ثبٔي ثَ إبٓ ډٺياٍ ثبٍَبْ ياٍىٌ ثَ ډجىبْ ١ًاث٤ ډجلض وُڈ ي ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ  ىوياوٍ

يٌ إز ډي َبٔٓ ٽٍ ىٍ اىاډٍ ًٽَ ٙ أَان اوؼبڇ ًٙى. ىٍ ٥َاكٓ أه و٫ً ٕٺٴ ثبٔي ډلييىٔز ٕبهشمبن

 و٪َ ٹَاٍ ځَٕى.  

 ثبٙي. ډٓ ډشَ ډٕچٓ 50كياٹڄ ١وبډز ثشه ىاڃ ٍئٍ 

ثبٙي. ٍياوٓ ثشه ثبٔي ثٍ كيْ ثبٙي ٽٍ ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ىاهڄ  ډٓ ډشَ ډٕچٓ 19ىاوٍ ثشه  كياٽظَ ٹ٦َ ٕىڀ

ٹبڅت ػبْ ځَٵشٍ ي ثب كياٹڄ ٭مچٕبر ئجٌَ، كياٽظَ سَاٽڈ كبٝڄ ًٙى. ثئه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ اُ ٍيان 

 ًٙى. َبْ ډؼبُ ثشه سًٍٕٝ ډٓ ٽىىيٌ

 ډشَ ثٕٚشَ ثبٙي.  ٕبوشٓ 300َب وجبٔي اُ  ٵبٝچٍ ډلًٍ سب ډلًٍ سَٕؿٍ

ډجلض وُڈ ډٺٍَار  3-8-6-9َٔ ډٕچڂَىَب ثَ إبٓ َٙا٤ٔ ػًْ ي اٹچٕمٓ ډ٦بثٸ ثىي كياٹڄ دًٙ٘ ُ

ًٙى. سلز ََ َٙا٦ٔٓ  أَان ي َمـىٕه ١ًاث٤ ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ كَٔٸ سٮٕٕه ډٓ ٕبهشمبنډچٓ 

 ٽمشَ ثبٙي.  ډشَ ډٕچٓ 20 دًٙ٘ ثشىٓ ٍيْ ډٕچڂَىَب وجبٔي اُ
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ثبلاسَ اُ  ډشَ ډٕچٓ 30ٽٍ ٦ٕق ٵًٹبوٓ آن كياٹڄ اٍسٶب٫ ثَٙڂََٕب ثبٖٔشٓ ٥ًٍْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى 

 ثشه ٍيْ ٍآ ځچمٕن يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ډشَ ډٕچٓ ٦ٕ15ق ٹبڅت ٵًٹبوٓ ٹَاٍ ځَٕى ي كياٹڄ 

ځَْٕ  َب ٽٍ اُ ٦ٕق ٍيْ ثبڃ ٵًٹبوٓ سَٕؿٍ سب ٦ٕق سمبڇ ٙيٌ ثشه اوياٌُ ١وبډز ثشه ىٍ ډلڄ سَٕؿٍ

بٕجبر ډٺ٬٦ ډَٽت سََٕب ثب سًػٍ ثٍ ١وبډز ثشه ىٍ و٪َ ٽمشَ ثبٙي. ډل ډشَ ډٕچٓ 110ًٙى وجبٔي اُ ډٓ

 ًٙى. ځَٵشٍ ٙيٌ ٍيْ سَٕ ي َٝٵبً سلز سبطَٕ څىڂَ ډظجز كبٝڄ اُ ثبٍَبْ طٺچٓ اوؼبڇ ډٓ

 ٕبهشمبنډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ  1-3-8-2-10٭َٟ ډًطَ ىاڃ ثشىٓ ٍئٍ ثَ ډجىبْ ١ًاث٤ ثىي 

 ځَىى. أَان ډلبٕجٍ ډٓ

ىٍ ىاڃ ثشىٓ ٵًٹبوٓ اڅِاډٕٖز. ډٺياٍ ٵًلاىځٌاٍْ كَاٍسٓ ي ٵًاٝڄ آن ثَ اػَاْ ډٕچڂَىَبْ كَاٍسٓ 

 ًٙى.  أَان ډلبٕجٍ ډٓ ٕبهشمبنډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  1-4-15-9إبٓ ثىي 

ي  8-3ىٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕٺٴ، سبډٕه ١ًاث٤ ىٔبٵَاځڈ ٝچت ي ٽىشَڃ آن ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ ډٶبى ثىي 

 بڇ ًٙى.أَان اوؼ 2800إشبوياٍى  4دًٕٕز 

َب ي سََٕبْ اٝچٓ ډَٽت ىٍ ًٍٝر ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٙم٬ ثىيْ َُٔ ٕٺٴ ىٍ كٕه  ىٍ ٥َاكٓ سَٕؿٍ

َبْ كبٝڄ اُ  َبْ كبٝڄ اُ يُن ٙجپٍ ډٕچڂَىْ، ثشه سبٌُ ي ثبٍَبْ كٕه اػَا ثٍ سى٘ اػَا، ثبٔي سى٘

 ډلبٕجٍ ًٙوي. ثبٍځٌاٍْ دٔ اُ ځَٕٗ ثشه ا١بٵٍ ٙيٌ ي أه ډٺب٬٥ ٵًلاىْ ثَ إبٓ ډؼم٫ً سى٘ َب

ىٍ و٪َځَٵشه ػِئٕبر ىٹٕٸ ډَٖٕ ي ډلڄ وٞت ٽچٍٕ اػِاْ سبٕٕٖبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ ىٍ ډَكچٍ 

 ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕٺٴ ١َيٍْ إز.

 ثبٙي. اڅِاډٓ ډٓ ٕبهشمبنٍ٭بٔز ٽچٍٕ ١ًاث٤ ي ډلاك٪بر ٥َاكٓ ي اػَا ډى٦جٸ ثَ ١ًاث٤ ډٺٍَار ډچٓ 

٣حطاضز ٚ ٣نٛز ك٤ػا ٔلاحظاذ 0 -1-4-3

ثًٍْ ثىي ٝيا - ىَ ي ٽ اًث اٍر ډچ ٔي٥جٺبر ثب ٕهٕٺٴ ث اْ َ ؼيَڈ ډٺَ ىً ٕهسإډبٕهشمبن ٓ ډ٦بثٸ ډجلضَ  ٙ. 

 .إز اڅِاډٕٓبهشمبن  ٓډٺٍَار ډچ 19اڅِاډبر ډجلض  ٍ٭بٔز -

 

ك٤حط ٔلاحظاذ  1-4-3-1

 اْ ىوياوٍثشىٓ ثب ىاڃ ثشه ډٖچق  -ډَٽت ٵًلاىْٕٺٴ  ٖشڈٕٕثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ هًٞٛ   -اڅٴ

ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  )ٽبياٻ(، ١َيٍْ إز اٹياډبر ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه ي ٍ٭بٔز ١ًاث٤
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ي َمـىٕه اڅِاډبر وٍَٚٔ ٙمبٌٍ  "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "٭ىًان  سلزٕبهشمبن أَان 

اثَ ثَىٍ  َب ٕبهشمبنٵ٪ز بلوبډٍ ډإٓٔه"ثب ٭ىًان ي َُٕٙبُْ  ډٖپه ٍاٌ،ډَٽِ سلٺٕٺبر  682-ٟ

و٫ً ٽبٍثَْ ي سَٞٳ  ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه"آس٘

ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  ، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبناثٮبى ٕبهشمبن ٕبهشمبن،

 .ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙىٕبهشمبن 

ٔه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ، ثب اوشوبة ي ا اْ ىوياوٍثَاْ ٹٖمز ىاڃ ثشه ډٖچق اڅٴ  ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ ثىي  -ة

اُ ػمچٍ سبډٕه ١وبډز ٽبٵٓ ثَاْ ىاڃ ي دًٙ٘  IBCوبډٍ ٍ٭بٔز ػِئٕبر اػَأٓ ډىبٕت ډ٦بثٸ آئٕه

ثشىٓ ډٕچڂَىَبْ ىاڃ، ٹبثڄ سبډٕه هًاَي ثًى. ىٍ ََ كبڃ، ١وبډز دًٙ٘ ثشىٓ ٍيْ ډٕڂَىَبْ ٥ًڅٓ 

 ډشَ ثبٙي.ٕبوشٓ 2ىاڃ وجبٔي ٽمشَ اُ 

سًاوي اُ ٥َٔٸ دًٙ٘ ثَاْ سََٕبْ ٵًلاىْ ډَٽت أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ، ډٓاڅٴ ي ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ ثى -ع

ًٍٝر ځَٕى. ىٍ ََ كبڃ، ١وبډز  IBCوبډٍ ٽبډڄ سَٕ ٵًلاىْ ثب ثشه ډٮمًڅٓ ٔب ٕجټ ډ٦بثٸ آئٕه

ډشَ ثبٙي ي أه دًٙ٘ ډلبٵ٨ ثبٔي ىاٍاْ ډ٘ ٵًلاىْ ٕبوشٓ 4أه دًٙ٘ ډلبٵ٨ ثشىٓ وجبٔي ٽمشَ اُ 

ډشَ ثب ډٕچٓ 2سًاوي اُ ٕٕڈ ثب ٹ٦َ ثٍ سَٕ ٵًلاىْ ثبٙي. أه ډ٘ ٵًلاىْ ځبڅًاوٌِٕ ډٓځبڅًاوٌِٕ ډشٞڄ 

ډشَْ اُ ٦ٕق وُبٔٓ دًٙ٘ ډلبٵ٨ ٕبوشٓ 5/2ډشَْ سٚپٕڄ ًٙى ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ ٕبوشٓ 5َبْ ؿٚمٍ

 ځَٕى.ثشىٓ ٹَاٍ ډٓ

 

 ٞا٢ فٛلاز٢ لٛؾ٣ ؾمف ٔطوة تا لاِة1-5 

 زٞٙسٜ ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى1-5-0ُ٥ 

ٵًلاىْ إز.  -ْ ډَٽت ثشىَٓب ٕٺٴٵًلاىْ ٹًٕٓ، وً٭ٓ ٹبڅت ثَاْ ٹبڅت ثىيْ ىاڃ ثشىٓ ىٍ  ٹبڅت

ىٍ  ئي ډٺبيډز ٵًلاى آن وجب ٽىيٓ ډ ٶبٔٙپڄ سىُب وٺ٘ ٹبڅت ثشه ٍا ا ٓٹًٕ َْب ٍٷ، يَب ٕٺٴىٍ أه 

 أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ىٍ سٞبئَ َُٔ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز: ډلبٕجبر ډى٪ًٍ ًٙى.
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 فٛلاز٢ لٛؾ٣ لاِة  01-1 قىُ 

 زأٙٝ واضتطز1-5-1 

َبْ  ٵًلاىْ ي ډوشٜ ٕبٌُ-ْ ډَٽت ثشىَٓب ٕٺٴٹبڅت ٵًلاىْ ٹًٕٓ ثَاْ ٹبڅت ثىيْ ىاڃ ثشىٓ ىٍ 

 ثبٙيٓ ډ ډشَٓ ٕبوش 150 َؿٍٕس هٔا ْثَا ډؼبُ ىَبوٍ كياٽظَ ثبٙي. ٵًلاىْ ډٓ

 ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ 1-5-2 

 َْب ثٍ څجٍ L30×30×3 ٓوجٚ ڄٕىي دَيٵ ٕزْ ا١َيٍ ٹًٕٓ، ٵًلاىْ ثٍ ډى٪ًٍ إشٺَاٍ ٹبڅت

 ٹبڅت ثب ػًٗ ډشٞڄ ًٙى. ځبٌ مهٕډىبٕت ثٍ ٭ىًان وٚ ٍٕٔبٌُ ثب ُاي ٓٹبة اٝچ ََْبٕي س َب َؿٍٕس

 َبْ وٕٚمه ډُبٍ ًٙى. َبْ ٹبڅت ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕت )ډبوىي اسٞبڃ ػًٙٓ ٔب دٕـٓ( ىٍ ىاهڄ وجٚٓ څجٍ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-5-3 

 ثبٙي. ډشَ ډٕچٓ 6/0كياٹڄ  ي١ٔوبډز يٍٷ ٹبڅت ثب  -

 .ثبٙيٓ ډ ډشَ ډٕچٓ 50كياٹڄ ١وبډز ثشه ډًػًى ىٍ ٍآ ٹبڅت  -

 .ثبٙيٓ ډ ډشَٓ ٕبوش 1وياٌُ ىٍ ډلڄ ٍآ ٹبڅت ثٍ ا چڂَىَبٕډ َٔكياٹڄ دًٙ٘ ُ -

 .ثبٙيٓ ډ ډشَٓ ٕبوش 150ٍيٗ  هٔىٍ ا َب َؿٍٕكياٽظَ ٵبٝچٍ ډلًٍ سب ډلًٍ س -

 َْٕځ سب ٦ٕق سمبڇ ٙيٌ ثشه اوياٌُ َؿٍٕس ْٽٍ اُ ٦ٕق ٍي َب َؿٍٕكياٹڄ ١وبډز ثشه ىٍ ډلڄ س -

 .ثبٙيٓ ډ ډشَٓ ٕبوش 17 ،ًٙىٓ ډ

( ثَاثَ إز ثب وٞٴ ٭َٟ be) ًٙىٓ ډى٪ًٍ ډسَٕؿٍ ٽٍ ىٍ ډلبٕجبر  ٍٍٔي ٓ٭َٟ ډًطَ ىاڃ ثشى -

 .َانٔا ٕبهشمبن ٓډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچ 1-9-1-10كبٝڄ اُ ١ًاث٤ ثىي  ٓډًطَ ډلبٕجبس

ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٞبر ٕٺٴ ډًٍى و٪َ ي ولًِ ٥َاكٓ آن )اُ ػمچٍ ډٺياٍ ثبٍ طٺچٓ، ٥ًڃ ىَبوٍ،  -

َب  ثٍ سَٕؿٍ َب آنٕز ثَٙڂََٕب ي اسٞبڃ َب، ډًٹٮٕز سبٍ هىظٓ ىٍ ډٺ٬٦ ډَٽت ي ...( لاُڇ ا ٵبٝچّ سَٕؿٍ

 َبْ ډىبٕت إشٶبىٌ ًٙى.  َبْ ياٍىٌ ٥َاكٓ ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ اُ ٕوز ٽىىيٌ ثَ إبٓ سلاٗ
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ثبلاسَ اُ  ډشَٓ ٕبوش 2آن كياٹڄ  ٓو٪َ ځَٵشٍ ًٙى ٽٍ ٦ٕق ٵًٹبو ىٍ ٥ًٍْ ئثب ََبٕځ اٍسٶب٫ ثَٗ -

 .َىٍٕآ ٹبڅت ٹَاٍ ځ

 َْب َؿٍٕس ٕزْ ا١َيٍ ،دٕـٚٓ-ٓجػبوىٍ ثَاثَ ٽمبو٘  ْٽىبٍ ََْبٕثٍ ډى٪ًٍ ثُجًى ٭مچپَى س -

 ٕٺٴ ػًٗ ًٙى. َْب َؿٍٕثٍ س ْٽىبٍ َْب ډشَ ىٍ ؿٚمٍ 5/2 كياٽظَډشٮبډي ثٍ ٵًاٝڄ 

 6 ًٕزٕي د 9-2ٝچت ثب سًػٍ ثٍ ډٶبى ثىي  بٵَاځڈ١ًٔاث٤ ى هٕسبډ ،ٕٺٴ ْي اػَا ٓىٍ ٥َاك -

 إز. ٓاڅِاډ َانٔا 2800إشبوياٍى 

 ،ْچڂَىٕډٺبيډز لاُڇ ىٍ ثَاثَ يُن ٙجپٍ ډ ئثب إز(، ډبويځبٍٵًلاىْ ٹًٕٓ )ٽٍ ٔټ ٹبڅت ٹبڅت  -

 اػَا ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. هٕك ْثشه سبٌُ ي ثبٍَب

 ئثب بَبٔىٍ ٍٕهًٞٛ ىٍ ډىب٥ٸ ډ٥ًَة ي كبٙ  ثٍ ٓهًٍىځ ډلبٵ٪ز ىٍ ډٺبثڄ ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ -

 ًٙى. زٍٔ٭ب

اُ هَيع  ََْٕب ي ػچًځ ٹبڅت ْثٖشه اثشيا ي اوشُب ْډىبٕت ثَا يارٕسمُ ئٹبڅت ثبأه  اػَا ثب ىٍ -

 ثشه ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ٌَٕٙ بٔثشه ي 

كبٝڄ اُ يُن ٙجپٍ  َْب سى٘ ئاػَا، ثب هٕٕٺٴ ىٍ ك َُٔ ْثىيىًٍٍٝر ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٙم٬ -

١بٵٍ ٙيٌ ثشه ا َٕٗدٔ اُ ځ ْكبٝڄ اُ ثبٍځٌاٍ َْب اػَا ثٍ سى٘ هٕك ْثشه سبٌُ ي ثبٍَب ،ْچڂَىٕډ

 َب ډلبٕجٍ ًٙى. ثَ إبٓ ډؼم٫ً سى٘  َؿٍٕي ډٺ٬٦ س

 ٓډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچ 9-1-10ي اػَا ډى٦جٸ ثَ ١ًاث٤ ٵٞڄ  ١ًٓاث٤ ي ډلاك٪بر ٥َاك َٕٔب -

 .ثبٙيٓ ډ َانٔا ٕبهشمبن

ي  ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ْٕٺٴ، ١َيٍ ٕٖشڈٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ -

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزٍ٭ب

ي سَٞٳ  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"كَٔٸ

ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  اثٮبىٕبهشمبن، 

 ٔزو٫ً ٕٺٴ ثب اوشوبة ي ٍ٭ب ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهَ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ إبهشمبن ىٍ و٪

 ٕهٹبثڄ سبډ ٕچڂَىَب،ډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ

 .ًىهًاَي ث
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 LCPؾاذسٝ ؾثه ٔٛؾْٛ تٝ ٢ ؾمف٣ خ٥فٞاخا1-6ُ٘ 

 زٞٙسٜ ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى1-6-0ُ٥ 

َبْ ٵًلاىْ إز ٽٍ اُ ٵچِ ي ثشه  وً٭ٓ ٕٺٴ وٕمٍ دٕ٘ ٕبهشٍ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ ٕبٌُ LCPدبوڄ 

ْ ٕجټ ثَ ٙمَى. َب ٕٺٴسًان آن ٍا ثٍ ٥ًٍ وٖجٓ ػِي  ًٙى ي اُ څلب٧ يُن ډٓ ٕجټ ٕبهشٍ ډٓ

ًٍٝر ډًاُْ ىٍ ٽىبٍ ٔپئڂَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثب ٭مچٕبر ػًٙپبٍْ ىٍػب ثٍ إپچز اٝچٓ  ثٍ َب دبوڄ

 ًٙى.  ډشٞڄ ډٓ ٕبهشمبن

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز1-6-1 

 إشبَٔن دچٓ َبْ ىاوٍ ٕجټ ثب ٙيٌ ي ثشه وًٍى َٕى َبْ وبيىاوٓ اُ ډشٚپڄ ٕبهشٍ ٕٺٶٓ ْ دَٕ٘ب دبوڄ

ثبٙي.  ثَاْ دًٙ٘ ٦ًٕف ٍئٍ ي سلشبوٓ دبوڄ ډٓ اْ ًيُوٺٍ ٵًلاىْ يٍٷ ىٍ َٖشّ ډٕبوٓ دبوڄ ي

 ًٙوي. ډشَ ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ډٓ ٕبوشٓ 60سب  50ىبْ ٕبهشٍ ډًٍى و٪َ ثب دُ ْ ٕٺٶٓ دَٕ٘ب دبوڄ

 ٓطٺچ ثبٍثَ ٖشڈٕٕ ٭ىًان ثٍ ٵٺ٤ ْٵًلاى َْب ٕبٌُ ىٍ و٪َ ډًٍى ٕبهشٍ٘ ٕد ٕٓٺٶ َْب دبوڄ اُ إشٶبىٌ

 ډشَ 5 ًٙى،ٓ ډ ىاىٌ دًٙ٘ َب دبوڄ و٫ً هٔا ثب ٽٍ ٕٺٴ ىَبوّ ٥ًڃ كياٽظَ .ځَٕوي ډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى

ًٙوي ي ٕبَٔ ػِٕٔبر اػَأٓ ىٍ ډلڄ وٞت  ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ډٓ َب دبوڄىٍ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ، . ثبٙيٓ ډ

 ځَىى.  سپمٕڄ ډٓ ٕبهشمبنىٍ  َب دبوڄ

ٕبهشٍ ثبٔي اُ و٫ً ثشه ٕجټ ٕچًڅٓ )ثشه ٽٶٓ( ثب  ثشه ٕجټ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ َٖشّ ډٕبوٓ دبوڄ دٕ٘

 28ډٺبيډز ٵٚبٍْ  َب دبوڄٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډپٮت ثبٙي. ىٍ أه  700ي كياٽظَ  500ىاوٖٕشّ كياٹڄ 

ډڂبدبٕپبڃ  5/2، وجبٔي ٽمشَ اُ ډشَ ډٕچٓ 100×100×100َبْ ډپٮجٓ ثشه ٕجټ، ثٍ اثٮبى  ٍيٌُ ومًوٍ

 ثبٙي.

 240كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ ٵًلاى ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبهز ډٺب٬٥ وبيىاوٓ َٕى وًٍى وجبٔي ٽمشَ اُ 

 ىٍٝي ٽمشَ ثبٙي. 10وجبٔي اُ  ډشَ ډٕچٓ 50ډڂبدبٕپبڃ ي اُىٔبى ٥ًڃ وٖجٓ آن ىٍ ٥ًڃ 

كياٹڄ  ًاوٌِٕ ثباْ، اُ و٫ً يٍٷ ځبڅ ثبٔي ثب ډٺ٬٦ ًيُوٺٍ َب دبوڄَبْ دًٙ٘ ٦ًٕف ٍئٍ ي سلشبوٓ  يٍٷ

 ډشَ ثبٙي.ډٕچٓ ١4/0وبډز 
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 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-6-2 

اُ اًٝڃ ډُىيٕٓ ثَ دبٍٔ ىاو٘  ٕبهشمبنډبوىي ٕبَٔ اػِاْ ثبٍثَ  LCPْ َب دبوڄ٥َاكٓ ي اػَاْ 

ثَ آن  ٕبهشمبنډٺبيډز ډٞبڅق ي سلچٕڄ ٕبٌُ دَٕيْ ٽَىٌ ي ٹًا٭ي ډىيٍع ىٍ ډجبكض ډٺٍَار ډچٓ 

 ىاٍاْ ١ًاث٤ هبٝٓ ثٍ َٙف َُٔ إز: LCPكبٽڈ إز. ٭لايٌ ثَ آن ٕٕٖشڈ ٕٺٴ 

َبْ ٭١َٓ ډ٦بثٸ  اُ ٹ٥ًٓ دبوڄ ٔپذبٍؿٍ ٭مچپَى ٍئٍ ي سلشبوٓ ي يٍٷ ىي ثٕه ٽبٵٓ اسٞبڃ ثَاْ

َب ثب سًػٍ ثٍ  ًٙى. ٵًاٝڄ ٹ٥ًٓ َب دٕؾ ډٓ َب ي ٹ٥ًٓ َب ثٍ وبيىاوٓ ًٙى. يٍٷ إشٶبىٌ ډٓ 13-2 ٙپڄ 

 ثبٙي. ډشَ ډٓ 30/1ځَىى ي كياٽظَ  ٥ًڃ دبوڄ سٮٕٕه ډٓ

 
 ا٢ اظ جع٥٤اذ ٔمغغ خاُ٘  ٕ٘ٛ٘ٝ 02-1 قىُ 

ځَٕوي.  اُ ٔپئڂَ ٹَاٍ ډٓ 14-2 ٙپڄ ډشَ ډ٦بثٸ  ٕبوشٓ 15سب  5اْ ثٕه  ْ ثبٍثَ ثب ٔټ ٵبٝچٍَب دبوڄ

ډشَ  ډٕچٓ 3ثٍ ٔپئڂَ ىٍ ثبڃ دبٕٔه اُ ٔټ يٍٷ َٕسبَْٕ ثٍ ١وبډز كياٹڄ  َب دبوڄثَاْ اسٞبڃ 

 50ډشَ، ثٍ ٥ًڃ ډٕچٓ 600ًٙى. أه يٍٷ ثب ػًٗ سوز ډىٺ٬٦ ثب ٵًاٝڄ ډَٽِ ثٍ ډَٽِ  إشٶبىٌ ډٓ

َبْ ثبلأٓ وبيىاوٓ  ًٙى. ثبڃ ډشَ ثٍ ثبڃ َُٔٔه وبيىاوٓ ډشٞڄ ډٓ ډٕچٓ 3ډشَ ي ثٮي ػًٗ كياٹڄ  ډٕچٓ

ًٙى.  ډشَ إشٶبىٌ ډٓ ٕبوشٓ 100ډشَ ي ثب ٵًاٝڄ كياٽظَ  ډٕچٓ 80×80×3َبٔٓ ثٍ اثٮبى كياٹڄ  س٤ًٕ يٍٷ

 ًٙوي. ډشَ ثٍ ثبڃ ثبلاْ وبيىاوٓ ډشٞڄ ډٓ ډٕچٓ 3َب وِٕ ثب ثُٮي ػًٗ  أه يٍٷ

 
 ٘ح٠ٛ ازهاَ زٚ خاُ٘ ٔجاٚض تٝ ٤ىس٤ٍط 03-1 قىُ 
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ْ ثبٍثَ ثٍ سََٕبْ دَٕاډًوٓ ثب ٹَاٍىاىن دبوڄ ثَ ٍيْ سَٕ ي ػًٗ ثبڃ وبيىاوٓ ثٍ ثبڃ سَٕ َب دبوڄاسٞبڃ 

ثبٙي.  ًٙوي. أؼبى أه اسٞبڃ ثب دٕؾ وِٕ ډَٕٖ ډٓ ډشَ اػَا ډٓ ډٕچٓ 3ډشَ ي ثُٮي  ډٕچٓ 30ثٍ ٥ًڃ كياٹڄ 

ػًٗ ٔب دٕؾ اڅِاډٓ ًٍٝر سًىڅٓ، اسٞبڃ اُ ٥َٔٸ وجٚٓ وٕٚمه س٤ًٕ  ثٍ َب دبوڄىًٍٍٝر ٽبٍثَى 

ٕبهشٍ ًٍٝر  َبْ دبوڄ دٕ٘ َبْ وٕٚمه ثبٔي ىٍ اثشيا ي اوشُبْ ََٔټ اُ وبيىاوٓ إز. اسٞبڃ ثٍ وجٚٓ

 ځَٕى.

اْ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ ٽبٍثَْ ي ثَ إبٓ  سًاوبٔٓ سلمڄ ثبٍَبْ وٺ٦ٍ LCPلاُڇ إز ډلًٞڃ دبوڄ 

( ٍا ىاٍا ثبٙي. ي ىٍ أه هًٞٛ 1392)ئَأ٘  ٕبهشمبنډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ  3-5-١6ًاث٤ ثىي 

 ثٕىٓ ځَىى. سمُٕيار لاُڇ دٕ٘

 ثبٙي.  ډشَ ډٓ 5ًٙى،  دًٙ٘ ىاىٌ ډٓ َب دبوڄكياٽظَ ٥ًڃ ىَبوّ ٕٺٴ ٽٍ ثب أه و٫ً 

ْ ٕٺٶٓ َب دبوڄاْ ثَاْ ٍٵشبٍ ىاهڄ ٝٶلٍ ىٔبٵَاځڈ ډشٚپڄ اُ  سبډٕه ىٔبٵَاځڈ ٝچت ي اوٖؼبڇ څٌَُ 

ْ َب دبوڄثٍ ٕبٌُ اٝچٓ ي  َب آنَٔٸ ډُبٍثىيَبْ ١َثيٍْ اٵٺٓ ي اسٞبڃ ډىبٕت ٕبهشٍ ٕجټ اُ ٥ دٕ٘

 ٕبهشٍ ٕٺٴ اڅِاډٓ إز. دٕ٘

 أه ٍئٍ ٝبٳ ٦ٕق ي ٕبُْ ٽٴ َبْ لأٍ ثٕه ٽبٵٓ ؿٖجىيځٓ ي ا٦ٝپبٻ أؼبى ىٍ لاُڇ سُمٕيار

 . ځَٕى ٹَاٍ ډيو٪َ ثبٔي َب دبوڄ

ډٺبىَٔ ډؼبُ ډ٦بثٸ ډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ  هِٕ آوٓ ي ىٍاُډير ىٍ كي ډلبٕجٍ ي ٽىشَڃ ډٺياٍ

 ٕبهشٍ، اڅِاډٓ إز. ْ دَٕ٘ب دبوڄ و٫ً ْ ډشٚپڄ اُ أهَب ٕٺٴثَاْ  ٕبهشمبن

ثٍ ډى٪ًٍ دٕٚڂَْٕ اُ اٍسٮبٙبر ٹبثڄ ىٍٻ ي أؼبى سٚئي ثَاْ ډٺبٝي ٥َاكٓ ، ثبٔي ٵَٽبؤ ٥جٕٮٓ 

 ََسِ ډَا٭بر ځَىى. 10وِىٔټ ثٍ ََسِ ٽمشَ وًٚى ي ىًٍٍٝر اډپبن ٵَٽبؤ  8اُ  َب ٕٺٴأه ځًوٍ 

ثٕىٓ ًٙى.  دٕ٘ َب دبوڄډلاك٪بر ډَث٣ً ثٍ اثٮبى ي ډًٹٮٕز ثبًَُٙب ثبٔي اُ ٹجڄ ىٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز 

 ٭مڄ آٔي. ثٍ َب آن١َئٍٖز ثب سًػٍ ثٍ اثٮبى ثبًَُٙب سٺًٔز لاُڇ ىٍ دَٕاډًن 

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ )ٙبډڄ  200ْ ٕٺٶٓ ىٍ ٽبٍثَْ ډٖپًوٓ ثب ثبٍ ډَىٌ َب دبوڄٽٍ اُ أه  ىٍ ًٍٝسٓ

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَډَث٬ )ثب اكشٖبة يُن سٕٲٍ  300ٕبُْ ي ٕٺٴ ٽبًة( ي ثبٍ ُويٌ  يُن ډَىٌ دبوڄ، ٽٴ

 3اُ ډٺب٬٥ َٕى وًٍى ٙيٌ ثب ١وبډز كياٹڄ  َب دبوڄَب ىٍ أه  ثىيْ( إشٶبىٌ ًٙى لاُڇ إز وبيىاوٓ

ٽبٍ ٍيى. ثئُٓ إز ٽٍ ثٖشٍ  ثٍ ډشَ ډٕچٓ 35ي دُىبْ ثبڃ كياٹڄ  ډشَ ډٕچٓ 140اٍسٶب٫ كياٹڄ  ،ډشَ ډٕچٓ

 َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ دبوڄ ثبٔي ٥َاكٓ ًٙوي.  َبْ ياٍىٌ ي ډٺياٍ هِٕ ډؼبُ ډٺب٬٥ وبيىاوٓ ثٍ سلاٗ
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ٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ ٽ 450َب ثَاْ كياٽظَ ثبٍ ډَىٌ  ْ ٕٺٶٓ ىٍ ٕبَٔ ٽبٍثََْب دبوڄٽٍ اُ أه  ىٍ ًٍٝسٓ

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ  600ٕبُْ، ٕٺٴ ٽبًة ي سبٕٕٖبر( ي كياٽظَ ثبٍ ُويٌ  )ٙبډڄ يُن ډَىٌ دبوڄ، ٽٴ

اُ ډٺب٬٥ َٕى وًٍى ٙيٌ  َب دبوڄَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه  ډَث٬ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى لاُڇ إز وبيىاوٓ

ثٍ ٽبٍ ٍيى.  ډشَ ډٕچٓ 35ي دُىبْ ثبڃ كياٹڄ  َډش ډٕچٓ 160، اٍسٶب٫ كياٹڄ ډشَ ډٕچٓ 3ثب ١وبډز كياٹڄ 

َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ دبوڄ  َبْ ياٍىٌ ي ډٺياٍ هِٕ ډؼبُ ډٺب٬٥ وبيىاوٓ ثئُٓ إز ٽٍ ثٖشٍ ثٍ سلاٗ

َبْ هًٍويٌ أَان اڅِاډٓ ٕيار لاُڇ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ي ډل٤ٍُٕ٭بٔز سمثبٔي ٥َاكٓ ًٙوي. 

 إز.

ي  ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ْٕٺٴ، ١َيٍ ٖشڈٕٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزٍ٭ب

ي سَٞٳ  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"كَٔٸ

ر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺب اثٮبىٕبهشمبن، 

 ٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.

 اِعأاذ تا آٖ زٞٙسٜ ٥ُا٘غثاق ذٛال ٔحهَٛ ٚ اجعاء زكى ٣تطضؾ1-6-3 

 ٢فٛلاز ٣٘اٚزا٘ ٣ى٥ٔىا٘ ٢ٞا٣ػ٤ٌٚ 1-6-3-0

 240كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ ٵًلاى ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبهز ډٺب٬٥ وبيىاوٓ َٕى وًٍى وجبٔي ٽمشَ اُ 

 ىٍٝي ٽمشَ ثبٙي. 10ډشَ وجبٔي اُ  ډٕچٓ 50ډڂبدبٕپبڃ ي اُىٔبى ٥ًڃ وٖجٓ آن ىٍ ٥ًڃ 

 خاُ٘ زاذُ وٙٙسٜ خُط تسٗ ٣ى٥ٔىا٘ ٢ٞا٣ػ٤ٌٚ 1-6-3-1

ٕبهشٍ ثبٔي اُ و٫ً ثشه ٕجټ ٕچًڅٓ )ثشه ٽٶٓ( ثب  ثشه ٕجټ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ َٖشّ ډٕبوٓ دبوڄ دٕ٘

 28ډٺبيډز ٵٚبٍْ  َب دبوڄٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډپٮت ثبٙي. ىٍ أه  700ي كياٽظَ  500ىاوٖٕشّ كياٹڄ 

ډڂبدبٕپبڃ  5/2ډشَ، وجبٔي ٽمشَ اُ  ډٕچٓ 100×100×100َبْ ډپٮجٓ ثشه ٕجټ، ثٍ اثٮبى  ٍيٌُ ومًوٍ

 ثبٙي.

 ٤ٗط٤ظ ٚ ٤ٝضٚ ٣خٛقك ٢فٛلاز ٢ٞاٚضق ٣ى٥ٔىا٘ ٢ٞا٣ػ٤ٌٚ 1-6-3-2

كياٹڄ  اْ، اُ و٫ً يٍٷ ځبڅًاوٌِٕ ثب ثبٔي ثب ډٺ٬٦ ًيُوٺٍ َب دبوڄَبْ دًٙ٘ ٦ًٕف ٍئٍ ي سلشبوٓ  يٍٷ

 ډشَ ثبٙي. ډٕچٓ/. ١4وبډز 
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 ٢اؾاظٜ اِعأاذ 1-6-4

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬  200ْ ٕٺٶٓ ىٍ ٽبٍثَْ ډٖپًوٓ ثب ثبٍ ډَىٌ َب دبوڄٽٍ اُ أه  ىٍ ًٍٝسٓ -1

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ )ثب اكشٖبة يُن  300ٕبُْ ي ٕٺٴ ٽبًة( ي ثبٍ ُويٌ  )ٙبډڄ يُن ډَىٌ دبوڄ، ٽٴ

اُ ډٺب٬٥ َٕى وًٍى ٙيٌ ثب ١وبډز كياٹڄ  َب دبوڄأه َب ىٍ  سٕٲٍ ثىيْ( إشٶبىٌ ًٙى لاُڇ إز وبيىاوٓ

ٽبٍ ٍيى. ثئُٓ إز ٽٍ  ډشَ ثٍ ډٕچٓ 35ډشَ ي دُىبْ ثبڃ كياٹڄ  ډٕچٓ 140ډشَ، اٍسٶب٫ كياٹڄ  ډٕچٓ 3

 َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ دبوڄ ثبٔي ٥َاكٓ ًٙوي.  َبْ ياٍىٌ ي ډٺياٍ هِٕ ډؼبُ ډٺب٬٥ وبيىاوٓ ثٖشٍ ثٍ سلاٗ

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ  450َب ثَاْ كياٽظَ ثبٍ ډَىٌ  ْ ٕٺٶٓ ىٍ ٕبَٔ ٽبٍثََْب دبوڄأه  ٽٍ اُ ىٍ ًٍٝسٓ -2

ٽٕچًځَڇ ثَ  600ٕبُْ، ٕٺٴ ٽبًة ي سبٕٕٖبر( ي كياٽظَ ثبٍ ُويٌ  ډَث٬ )ٙبډڄ يُن ډَىٌ دبوڄ، ٽٴ

اُ ډٺب٬٥ َٕى وًٍى  َب دبوڄَبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه  ډشَ ډَث٬ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى لاُڇ إز وبيىاوٓ

ډشَ ثٍ ٽبٍ  ډٕچٓ 35ډشَ ي دُىبْ ثبڃ كياٹڄ  ډٕچٓ 160ډشَ، اٍسٶب٫ كياٹڄ  ډٕچٓ 3ٙيٌ ثب ١وبډز كياٹڄ 

َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ  َبْ ياٍىٌ ي ډٺياٍ هِٕ ډؼبُ ډٺب٬٥ وبيىاوٓ ٍيى. ثئُٓ إز ٽٍ ثٖشٍ ثٍ سلاٗ

 دبوڄ ثبٔي ٥َاكٓ ًٙوي. 

اْ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ ٽبٍثَْ ي ثَ  ًاوبٔٓ سلمڄ ثبٍَبْ وٺ٦ٍس LCPلاُڇ إز ډلًٞڃ دبوڄ  -3

( ٍا ىاٍا ثبٙي. ي ىٍ أه 1392ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن )ئَأ٘  3-5-6إبٓ ١ًاث٤ ثىي 

 ثٕىٓ ځَىى. هًٞٛ سمُٕيار لاُڇ دٕ٘

ْ ٕٺٶٓ َب دبوڄاْ ثَاْ ٍٵشبٍ ىاهڄ ٝٶلٍ ىٔبٵَاځڈ ډشٚپڄ اُ  سبډٕه ىٔبٵَاځڈ ٝچت ي اوٖؼبڇ څٌَُ -4

ْ َب دبوڄثٍ ٕبٌُ اٝچٓ ي  َب آنٕبهشٍ ٕجټ اُ ٥َٔٸ ډُبٍثىيَبْ ١َثيٍْ اٵٺٓ ي اسٞبڃ ډىبٕت  دٕ٘

 ٕبهشٍ ٕٺٴ اڅِاډٓ إز. دٕ٘

هِٕ آوٓ ي ىٍاُډير ىٍ كي ډٺبىَٔ ډؼبُ ډ٦بثٸ ډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ  ډلبٕجٍ ي ٽىشَڃ ډٺياٍ -5

 ٕبهشٍ، اڅِاډٓ إز. ْ دَٕ٘ب دبوڄ و٫ً َبْ ډشٚپڄ اُ أه ٕبهشمبن ثَاْ ٕٺٴ

ثٍ ډى٪ًٍ دٕٚڂَْٕ اُ اٍسٮبٙبر ٹبثڄ ىٍٻ ي أؼبى سٚئي ثَاْ ډٺبٝي ٥َاكٓ ، ثبٔي ٵَٽبؤ  -6

ََسِ ډَا٭بر  10ََسِ ٽمشَ وًٚى ي ىًٍٍٝر اډپبن ٵَٽبؤ وِىٔټ ثٍ  8َب اُ  ٥جٕٮٓ أه ځًوٍ ٕٺٴ

 ځَىى.

 ٍئٍ ٝبٳ ٦ٕق ي ٕبُْ ٽٴ َبْ لأٍ ثٕه ٽبٵٓ ؿٖجىيځٓ ي ا٦ٝپبٻ أؼبى ىٍ لاُڇ سمُٕيار -7

 . ځَٕى ٹَاٍ ډيو٪َ ثبٔي َب دبوڄ أه
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ثٕىٓ ًٙى.  دٕ٘ َب دبوڄډلاك٪بر ډَث٣ً ثٍ اثٮبى ي ډًٹٮٕز ثبًَُٙب ثبٔي اُ ٹجڄ ىٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز  -8

 ٭مڄ آٔي. ثٍ َب آن١َئٍٖز ثب سًػٍ ثٍ اثٮبى ثبًَُٙب سٺًٔز لاُڇ ىٍ دَٕاډًن 

 اِعأاذ اجطا ٚ ٘هة  ٣تطضؾ  1-6-5

 ٣ؾاظٜ تسٙ ٣انّ ٢طٞا٥ز ٢٘هة خاُ٘ تط ضٚ  1-6-5-0

ًٙوي. ثٍ أه  ډٖچق ٕبٌُ وٞت ډٓ ْ دٕ٘ ٕبهشٍ ډًٍى و٪َ ٍيْ ٦ٕق ٵًٹبوٓ سََٕبْ اٝچٓ ثشهَب دبوڄ

ى ي دٔ اُ ًٙ ثٕىٓ ډٓدٕ٘ډى٪ًٍ ٝٶلبر ٙبهپياٍ ثٍ اثٮبى ډىبٕت ٍيْ ٦ٕق ٵًٹبوٓ سَٕ ثشىٓ 

ْ ٕٺٴ ٍيْ أه ٝٶلٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ آن ػًٗ ىاىٌ َب دبوڄٍِْٔ ي ځَٕٗ ثشه ٕبٌُ اٝچٓ،  ثشه

 ًٙى. ډٓ

ٝٶلبر اوش٪بٍ ىٍ َىڂبڇ آٍډبسًٍثىيْ سََٕب ىٍ ډلڄ ډىبٕت ٹَاٍ ځَٵشٍ ي س٤ًٕ ٙبهټ اُ و٫ً ډٕچڂَى 

-2ثشه ٍِْٔ وِٕ يػًى ىاٍى. ىٍ ٙپڄ  ٔبثىي. اڅجشٍ اډپبن إشٶبىٌ اُ ٽبٙز ثًڅز ثٮي اُثٍ سَٕ اسٞبڃ ډٓ

 .ًٙى ډٚبَيٌ ډٓ ػِئٕبر أه اسٞبڃ  16

 
 ٣تسٙ ط٥ز ٢ازهاَ خاُ٘ تط ضٚ اذ٥٤جع 05-1 قىُ
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 ٣افم ٢ٟٔاضتٙسٞا ٢اجطا 1-6-5-1 

ًٙى. ډٺ٬٦ أه ډُبٍثىيَب ثَ إبٓ َب اُ ډُبٍثىيَبْ اٵٺٓ ىٍ ٽٴ إشٶبىٌ ډٓثَاْ سبډٕه ٝچجٕز ٕٺٴ

ًٙى يڅٓ ٦ٕق ډٺ٬٦ ي ٕبَٔ ډٚوٞبر َىيٕٓ آن وجبٔي اُ ٔټ  ډيڃ ٕبُْ ٍٕ ثُٮيْ ٕبٌُ سٮٕٕه ډٓ

َبْ ٕٺٴ  ثب وًٍى ځَڇ ٽًؿپشَ اهشٕبٍ ًٙى. لاُڇ إز ډُبٍثىيْ اٵٺٓ ىٍ ٽچٍٕ ؿٚمٍ L40×4وجٚٓ 

 17-2َبْ  اػَا ًٙى. ډُبٍثىيَبْ اٵٺٓ ىٍ ډلڄ سٺب٬٥ سَٕ ي ٕشًن ثب ػِٕٔبر وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٙپڄ

 ي 17-2َبْ  ًٙوي. اثٮبى ي اوياٌُ ػِٕٔبر وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٙپڄ ثٍ ٝٶلبر اوش٪بٍ ډشٞڄ ډٓ 18-2ي 

 سًاوي اٵِأ٘ ٔبثي. كياٹڄ ثًىٌ ي ثَ ډجىبْ ډلبٕجبر ىٹٕٸ ډٓ 2-18

 

 ػِٕٔبر اسٞبڃ ډُبٍثىي اٵٺٓ 17-2ٙپڄ 
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 ػِٕٔبر اسٞبڃ ډُبٍثىي اٵٺٓ 18-2ٙپڄ 

اِعأاذ ط٤ؾا   1-6-6

ٕبهشٍ ډًٍى و٪َ ىٍ ثَاثَ كَٔٸ سمُٕيار لاُڇ اُ  ْ دَٕ٘ب دبوڄ١َئٍٖز ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٵ٪ز اُ  -1

َبْ ٽبًة ډىبٕت ثٍ ٭مڄ آٔي. ٍ٭بٔز ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ىٍ  ػمچٍ اػَاْ ٕٺٴ

 ٍاٌ، ډَٽِ سلٺٕٺبر 444ىٍ ثَاثَ كَٔٸ ي َمـىٕه اڅِاډبر وٍَٚٔ ٙمبٌٍ  َب شمبنٕبههًٞٛ كٶب٩ز 

َب ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه سٮياى ٥جٺبر، اثٮبى ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز ػياٌٍ ي َُٕٙبُْ ډٖپه

 ٕبهشمبن، ٽبٍثَْ ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ ٭ىَٞ ٕبهشمبوٓ ١َيٍْ إز.

ثَاْ ډٺبٝي  َب دبوڄ ْىٍ ثشه ٕجټ دَٽىىيٌ ٍي إشبَٔنٓ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ډوچ٣ً ًٍار دچ -2

 ٕزًٍٝر آُډًن ٹبثچ ٔهىٍ ا ٕهاُ و٫ً ٽىيًُٕ ثبٙي َمـى ٔيډًٍى إشٶبىٌ ثب َٔنإشبٓ، دچٕبُْ ٽٴ

 .َٕىثشه ٕجټ ًٍٝر ځ ْثَ ٍي ٔيوًٖهشه ثب

 إز.َبْ هًٍويٌ أَان اڅِاډٓ ٕيار لاُڇ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ي ډل٤ٍُٕ٭بٔز سم -3

ٍ٭بٔز اڅِاډبر ډجلض وًُىَڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن، ػُز َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ اڅِاډٓ  -4

 إز.

ثبٖٔز ډ٦بثٸ ډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ  اْ ٕٺٴ ثٕه ٥جٺبر ډٓٝياثىيْ ًَاثَى ي ٽًثٍ -5

 ٕبهشمبن سبډٕه ًٙى.
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 ٞا٢ ٥ٕ٘ٝ خ٥ف ؾاذسٝ تسٗ ٔؿّح زاتُ ز٣ تا تسٗ ض٤ٚٝ زا1-7َ 

 زٞٙسٜ ض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُٔؼطف٣ فٙا1-7-0ٚ 

 Tَمبو٦ًٍ ٽٍ اُ وبڇ آن ډٚوٜ إز اُ ٔټ ػٶز سَٕ  1ىاثڄ سٓ ډٖچق ثشه ٕبهشٍ دٕ٘ وٕمٍ َبْ ىاڃ

ٕبهشٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ٙيٌ ي ثٍ ډلڄ اػَاْ  ثٍ ًٍٝر دٕ٘ َب ٕٺٴ. أه إز ٙپڄ سٚپٕڄ ٙيٌ

ٕبهشٍ ثٍ ٭چز كٌٳ ډَاكڄ ډَث٣ً ثٍ ٹبڅجىيْ  َبْ وٕمٍ دٕ٘ ٔبثىي. إشٶبىٌ اُ أه ىاڃ دَيٌّ اوشٺبڃ ډٓ

أه و٫ً سًاوي ډًػت اٵِأ٘ َٕ٭ز اػَاْ ٕٺٴ ًٙى.  ي ىيٌٍ اوش٪بٍ ثٍ ډٺبيډز ٍٕٕين ثشه، ډٓىٍػب 

 ځَٕى. َبْ ثشىٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ىٍ إپچز  ٕٺٴ

 
 ٕ٘ا٣٤ اظ ٤ه لغؼٝ زض ؾمف زاتُ ز٣ 08-1 قىُ 

 

                                                      
1 Double T 
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 جعئ٥از٣ اظ لغؼاذ ؾمف٣ زاتُ ز٣ 11-1 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر 1-7-1

سىٕيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ  ثٖشٍ ثٍ و٫ً ٽبٍثَْ ثٍ ىي ًٍٝر ثشه ډٖچق ډٮمًڅٓ ٔب ثشه ډٖچق دٕ٘ َب ٕٺٴأه 

 ًٙوي.  سًڅٕي ي ثٍ ډلڄ اػَاْ دَيٌّ اوشٺبڃ ىاىٌ ډٓ

َبٔٓ و٪َٕ اٵِأ٘ ٥ًڃ ىَبوٍ ثبٍثَْ ي اٵِأ٘ ٩َٵٕز  َبْ ىاثڄ سٓ ١مه ىاٍا ثًىن ډِٔز ىاڃ

ثبٍثَْ ىاٍاْ ډلاك٪بر اػَأٓ ي ٽٕٶٓ ډشٮيىْ َٖشىي ٽٍ څِيڇ إشٶبىٌ اُ ٔټ سٕڈ ډشوٜٞ ٍا ىٍ 

 ومبٔي.  ثٍ ٽبٍځبٌ اڅِاډٓ ډٓ َب آنُډبن سًڅٕي أه ٹ٦ٮبر، َمـىٕه اوشٺبڃ ي اػَاْ 

 ـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥رضٚ 1-7-2

ْ س٬َٖٔ ٽىىيٌ َب ٕٕٖشڈٽٕٚيځٓ ي  َبْ ډؼُِ ثٍ اثِاٍ دٕ٘ َبْ ىاثڄ سٓ ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ىاڃ

َبْ ډچٓ ٔب ډَاػ٬ ډٮشجَ  وبډٍ ًٙى. ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ډلًٞڃ ثَ إبٓ إٓٔه آيٍْ ثشه اوؼبڇ ډٓ ٭مڄ

 ًٙى. اڅمچچٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ اوؼبڇ ډٓ ثٕه

سىٕيٌ ډيو٪َ  َبْ دٕ٘ سٓ ثب ًٌٕٙ دٕ٘ سىٕيٌ لاُڇ إز اڅِاډبر ٕبٌَُبْ ىاثڄ  ىٍ ًٍٝر ٕبهز ىاڃ

 C30سًان ثٍ كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ ثشه اٙبٌٍ ومًى ٽٍ وجبٔي اُ ٍىٌ  ٹَاٍ ځَٕى. اُ اَڈ أه اڅِاډبر ډٓ

 سَ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. دبٕٔه

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا 1-7-3

ثَٗ ډٺب٬٥ سٓ ٙپڄ ي ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ َبْ هم٘ ي  َبْ ىاثڄ سٓ ثَ ډجىبْ سئًٍْ ٥َاكٓ ىاڃ

َبْ دٕ٘  وبډٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ ًٙى. إٓٔه اوؼبڇ ډٓ ACI 318وبډٍ  ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ، إٓٔه
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اْ ثَاْ أه و٫ً ٕٺٴ سيئه ٽَىٌ إز. ىٍ ډَػ٬ ډٌٽًٍ  ١ًاث٤ ٕبىٌ ٙيٌ 1ٕبهشٍ ثشىٓ آډَٔپب

 اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ٭مچپَى ىٔبٵَاځمٓ ٕٺٴ ي اوشٺبڃ ثَٗ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ًٽَ ٙيٌ إز. 

 2800إشبوياٍى  4ي دًٕٕز ٙمبٌٍ  8-2ْ ىاثڄ سٓ ثبٔي ثَإبٓ ثىي َب ٕٺٴثٍَٕٓ ٝچجٕز ىٔبٵَاځڈ 

ر لاُڇ ثَاْ سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ٕٺٴ ي ٝچجٕز ثَإبٓ ١ًاث٤ أَان ًٍٝر ځَٵشٍ ي سمُٕيا

 5ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ سبډٕه ٭مچپَى ىٔبٵَاځمٓ أه و٫ً ٕٺٴ، اػَاْ كياٹڄ  PCIىٕشًٍاڅٮمڄ 

 ډشَ ثشه ٍئٍ اڅِاډٕٖز. ٕبوشٓ

جٓ ػبوٕبهشٍ، اسٞبڃ أه ٹ٦ٮبر ثٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ ْ ډؼًٳ دَٕ٘ب ٕٺٴاُ وپبر كبئِ اَمٕز ىٍ اػَاْ 

َبْ ثبٙي ٽٍ ثب سٮجٍٕ ډٕچڂَىَبْ ٹلاثٓ ي اوؼبڇ ډلبٕجبر ي ٽىشَڃډٺبيډز ثَٙٓ ىٍ أه وبكٍٕ ډٓ ي

ډُبٍ ٽبٵٓ ىٍ   ًٙى. ىٍ ډَاػ٬ ٔبى ٙيٌ ثٍ ډى٪ًٍ سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ٕٺٴ، اػَاْ ډٕڄ ډَث٥ًٍ سبډٕه ډٓ

بْ ٕٺٶٓ ي ٕبهشٍ ثٍ ٔپئڂَ ي اػَاْ سَٕؿٍ ىٍ دَٕاډًن ثبًَُٙ ْ ٕٺٶٓ دَٕ٘ب دبوڄډلڄ اسٞبڃ 

-ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ىاڃ وٕمٍ دٕ٘ثبٙي. َمـىٕه  َبْ دَٕاډًوٓ ٕٺٴ اڅِاډٓ ډٓ َمـىٕه اػَاْ ٽلاٳ

ٽىىيٌ ٔپذبٍؿڂٓ ا٭٢ب ثٍ ٥ًٍ ډىبٕت ٥َاكٓ ي ډٕچڂَىَبْ سبډٕه ، لاُڇ إز،ٕبهشٍ ثٍ سَٕ دَٕاډًوٓ

 اػَا ًٙوي.

ا٥َاٳ ثبًَُٙب اُ و٪َ ٥َاكٓ ي ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ كياٽظَ اثٮبى ثبًَُٙب ي َمـىٕه سمُٕيار لاُڇ ىٍ 

 اوؼبڇ ًٙى. PCIاػَاْ سَٕؿٍ دَٕاډًوٓ، ثبٔي ډ٦بثٸ ٍاَىمبْ ٥َاكٓ 

 وبډٍآهَٔه ئَأ٘ إٓٔه ډ٦بثٸٕبهشٍ ثبٔي وٞت ا٭٢ب ي اسٞبلار ٹ٦ٮبر دٕ٘ ، كمڄ يٕبهزػِئٕبر 

ACI 318  ٓي ٍاَىمبْ ٥َاكPCI .اوؼبڇ ًٙى 

اُ كٕض ىياڇ، ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ٱٌَٕ ثبٔي  اْ ٕبٌُډٮمبٍْ ي  ٽچٍٕ ډٞبڅق ي اػِاء ىٍ أه ٕٕٖشڈ ا٭ڈ اُ

اڅمچچٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ډًٍى  َبْ ډچٓ ٔب ډٮشجَ ثٕه وبډٍ أَان ي ٔب آئٕه ٕبهشمبنثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ 

 ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙوي.ٍ سإٕٔي ث

ي  ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ْٕٺٴ، ١َيٍ ٕٖشڈٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزٍ٭ب

ي سَٞٳ  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"كَٔٸ

ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  اثٮبىٕبهشمبن، 

                                                      
1 PCI Design Handbook 
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 ٔزو٫ً ٕٺٴ ثب اوشوبة ي ٍ٭ب ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ إبهشم

َب،  ٽبثڄ ٔبي  ٕچڂَىَبډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ

 هًاَي ثًى. سبډٕهٹبثڄ 

 

  Hollow Core Slabsز٥ٙسٜ ؾاذسٝ خ٥ف٢ ٔجٛف خ٥فٞاؾمف1-8 

 زٞٙسٜ ٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُٔؼطف٣ ف1-8-0 

ْ ٕٺٴ َب ٕٕٖشڈاُ  1ْ دٕ٘ ٕبهشٍ اُ و٫ً ثب َٖشٍ سًهبڅٓ َب ٕٺٴٕبهشٍ ٔب ٕٺٴ ډؼًٳ دٕ٘

ثبٙي. ىٍ  ْ ىاٍاْ إپچز ثشىٓ ډؼبُ ډَٓب ٕبهشمبنثبٙي ٽٍ ٽبٍثَى آن َٝٵب ىٍ ٙىبهشٍ ٙيٌ ىٍ ىوٕب ډٓ

ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ ثبٍ ډَىٌ ٕٺٴ كٶَاسٓ ٥ًڅٓ سٮجٍٕ ٙيٌ إز. اُ ډِأبْ أه  َب ٕٺٴډٺ٬٦ ٥ًڅٓ أه 

ٕبهشٍ اٵِأ٘ َٕ٭ز دَٕٚٵز دَيٌّ ي ٽبَ٘ ُډبن اػَا ْ دَٕ٘ب ٕٺٴٕٕٖشڈ ډٚبثٍ ىٔڂَ اوًا٫ 

 ْ وٕمٍ ٕىڂٕه سب ٕىڂٕه ٹَاٍ ىاٍوي.َب ٕٺٴىٍ ٍىٌ  َب ٕٺٴثبٙي. أه و٫ً ډٓ

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز1-8-1 

سىٕيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ ثٖشٍ ثٍ و٫ً ٽبٍثَْ ثٍ ىي ًٍٝر ثشه ډٖچق ډٮمًڅٓ ٔب ثشه ډٖچق دٕ٘ َب ٴٕٺأه  

 ًٙوي. سًڅٕي ي ثٍ ډلڄ اػَاْ دَيٌّ اوشٺبڃ ىاىٌ ډٓ

َبٔٓ و٪َٕ اٵِأ٘ ٥ًڃ ىَبوٍ ثبٍثَْ، اٵِأ٘ سىٕيٌ ١مه ىاٍا ثًىن ډِٔزَبْ ډؼًٳ دٕ٘ىاڃ

سَ اُ ډٺ٬٦ ثشىٓ، ىاٍاْ َبْ ډٖبيْ ي إشٶبىٌ ثُٕى٩ٍٍَٵٕز ثبٍثَْ ي ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ډٺ٬٦ ىٍ ىَبو

ډلاك٪بر اػَأٓ ي ٽٕٶٓ ډشٮيىْ َٖشىي ٽٍ څِيڇ إشٶبىٌ اُ ٔټ سٕڈ ډشوٜٞ ٍا ىٍ ُډبن سًڅٕي أه 

كياٽظَ ىَبوٍ ډؼبُ ثَاْ أه سَٕؿٍ ومبٔي.  ثٍ ٽبٍځبٌ اڅِاډٓ ډٓ َب آنٹ٦ٮبر، َمـىٕه اوشٺبڃ ي اػَاْ 

 ثبٙي ډشَ ډٓ 10

                                                      
1 Hollow Core Slab 
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 ٕ٘ا٣٤ اظ لغؼاذ ٞاِٛوٛض 10-1 قىُ 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر1-8-2 

َبْ ډؼُِ ثٍ اثِاٍ دٕ٘  ىٍ ٽبٍهبوٍ ْ دٕ٘ ٕبهشٍ اُ و٫ً ثب َٖشٍ سًهبڅَٓب ٕٺٴَبْ  سًڅٕي ىاڃ

ًٙى. ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ډلًٞڃ ثَ إبٓ  ْ س٬َٖٔ ٽىىيٌ ٭مڄ آيٍْ ثشه اوؼبڇ ډَٓب ٕٕٖشڈٽٕٚيځٓ ي 

 ًٙى. اڅمچچٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ اوؼبڇ ډٓ َبْ ډچٓ ٔب ډَاػ٬ ډٮشجَ ثٕه وبډٍ إٓٔه

سىٕيٌ  َبْ دٕ٘ سىٕيٌ لاُڇ إز اڅِاډبر ٕبٌُ دٕ٘ثب ًٌٕٙ  Hollow Coreَبْ  ىٍ ًٍٝر ٕبهز ىاڃ

سًان ثٍ كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ ثشه اٙبٌٍ ومًى ٽٍ وجبٔي اُ ٍىٌ  ډيو٪َ ٹَاٍ ځَٕى. اُ اَڈ أه اڅِاډبر ډٓ

C30 سَ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. دبٕٔه 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-8-3 

َبْ هم٘ ي ثَٗ ي  ثَ ډجىبْ سئًٍْ ْ دٕ٘ ٕبهشٍ اُ و٫ً ثب َٖشٍ سًهبڅَٓب ٕٺٴَبْ  ٥َاكٓ ىاڃ

َبْ دٕ٘  وبډٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ إٓٔهًٙى.  ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ اوؼبڇ ډٓ
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اْ أه و٫ً ٕٺٴ سيئه ٽَىٌ إز. ىٍ ډَػ٬ ډٌٽًٍ اْ ثَ ١ًاث٤ ٕبىٌ ٙيٌ 1ٕبهشٍ ثشىٓ آډَٔپب

 اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ٭مچپَى ىٔبٵَاځمٓ ٕٺٴ ي اوشٺبڃ ثَٗ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ًٽَ ٙيٌ إز. 

 4ي دًٕٕز ٙمبٌٍ  8-2ثبٔي ثَإبٓ ثىي  Hollow Coreْ َب ٕٺٴثٍَٕٓ ٝچجٕز ىٔبٵَاځڈ 

ٔپذبٍؿڂٓ ٕٺٴ ي ٝچجٕز ثَإبٓ  أَان ًٍٝر ځَٵشٍ ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه 2800إشبوياٍى 

ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ سبډٕه ٭مچپَى ىٔبٵَاځمٓ أه و٫ً ٕٺٴ، اػَاْ كياٹڄ  ١PCIًاث٤ ىٕشًٍاڅٮمڄ 

 ډشَ ثشه ٍئٍ اڅِاډٕٖز. ٕبوشٓ 5

جٓ ػبوٕبهشٍ، اسٞبڃ أه ٹ٦ٮبر ثٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ ْ ډؼًٳ دَٕ٘ب ٕٺٴاُ وپبر كبئِ اَمٕز ىٍ اػَاْ 

َبْ ثبٙي ٽٍ ثب سٮجٍٕ ډٕچڂَىَبْ ٹلاثٓ ي اوؼبڇ ډلبٕجبر ي ٽىشَڃٔه وبكٍٕ ډٓي ډٺبيډز ثَٙٓ ىٍ ا

ډُبٍ ٽبٵٓ ىٍ   ًٙى. ىٍ ډَاػ٬ ٔبى ٙيٌ ثٍ ډى٪ًٍ سبډٕه ٔپذبٍؿڂٓ ٕٺٴ، اػَاْ ډٕڄ ډَث٥ًٍ سبډٕه ډٓ

ٕبهشٍ ثٍ ٔپئڂَ ي اػَاْ سَٕؿٍ ىٍ دَٕاډًن ثبًَُٙبْ ٕٺٶٓ ي  ْ ٕٺٶٓ دَٕ٘ب دبوڄډلڄ اسٞبڃ 

 ثبٙي. َبْ دَٕاډًوٓ ٕٺٴ اڅِاډٓ ډٓ اػَاْ ٽلاٳَمـىٕه 

سىٕيٌ  َبْ دٕ٘ ثب ًٌٕٙ دٕ٘ سىٕيٌ لاُڇ إز اڅِاډبر ٕبٌُ Hollow Coreَبْ  ىٍ ًٍٝر ٕبهز ىاڃ

سًان ثٍ كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ ثشه اٙبٌٍ ومًى ٽٍ وجبٔي اُ ٍىٌ  ډيو٪َ ٹَاٍ ځَٕى. اُ اَڈ أه اڅِاډبر ډٓ

C30 سَ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. دبٕٔه 

اُ كٕض ىياڇ، ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ٱٌَٕ ثبٔي  اْ ٕبٌُٽچٍٕ ډٞبڅق ي اػِاء ىٍ أه ٕٕٖشڈ ا٭ڈ اُ ډٮمبٍْ ي 

اڅمچچٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ډًٍى  َبْ ډچٓ ٔب ډٮشجَ ثٕه وبډٍ أَان ي ٔب آئٕه ٕبهشمبنثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ 

 سإٕٔي ثپبٍ ځَٵشٍ ًٙوي.

ي  ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ْٕٺٴ، ١َيٍ ٕٖشڈٕ ٔهاىٍ هًٞٛ  ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزٍ٭ب

ي سَٞٳ  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"كَٔٸ

ى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ ٕبهشمبن، سٮيا اثٮبىٕبهشمبن، 

 ٔزو٫ً ٕٺٴ ثب اوشوبة ي ٍ٭ب ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

َب،  ٽبثڄ ٔبي  ٕچڂَىَبډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ

 هًاَي ثًى. سبډٕهٹبثڄ 

                                                      
1 PCI Design Handbook 
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 و٣ّ ؾ٥ؿسٓ اِعأاذ1-8-4 

 ي ٓډٮمًڅ آٍډٍ ثشه اوًا٫ اُ (Hollow Core Slabs) َبڅًٽًٍ َْب ىاڃ اُ ٙيٌ  ٕبهشٍ َْب ٕٺٴ -1

 سب هٕٕىڂمٍٕو َْب ٕٺٴ ػِي ي ثًىٌ بٕىو َٕإَ ىٍ ٙيٌ  ٙىبهشٍ َْب ٖشڈٕٕ اُ يٌٕسىٕ٘د آٍډٍ ثشه

 .ًٙويٓ ډ ډلًٖة هٕٕىڂ

ډؼبُ  ډشَ 10ي كياٽظَ سب ىَبوٍ  ډٖچق ثشه إپچز ثب َْب ٕبهشمبن ىٍ سىُب ٕٺٴ و٫ً هٔا اُ إشٶبىٌ -2

 إز.

 ډجلض َ٘ٔأي هٔآهَ إبٓ ثَ ئثب تٕسَس ثٍ كبٝچٍ ْإبٌُ ٖشڈٕٕ ْاڅٌَُ ي ٓطٺچ ْثبٍځٌاٍ -3

 ا٭مبڃ َانٔا 2800 إشبوياٍى ي ٕبهشمبن ثَ ياٍى ْثبٍَب ٭ىًان ثب َانٔا ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ٙٚڈ

 .ًٙى

 َ٘ٔأي هٔآهَ ْډجىب ثَ ئثب ٓډٮمًڅ آٍډٍ ثشه و٫ً اُ َبڅًٽًٍ َْب ىاڃ ْاػَا ي ٕبهز ،٥َٓاك -4

ىٍ  ١مهPCI (Manual for the Design of Hollow Core Slabs ،) ٥َٓاك ىٕشًٍاڅٮمڄ

 َْب ٕبهشمبن ْثب ٭ىًان ٥َف ي اػَا َانٕٔبهشمبن ا ٓو٪َ ځَٵشه ١ًاث٤ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ

 آٍډٍ اوؼبڇ ًٙى. ثشه

 إشبوياٍى 4ٙمبٌٍ  ًٕزٕد ي 8-2 ثىي ثَإبٓ ئثب َبڅًٽًٍ َْب ٕٺٴ بٵَاځڈٔى زٕٝچج ٓثٍَٕ -5

ثَإبٓ ١ًاث٤  زٕٕٺٴ ي ٝچج ٓپذبٍؿڂٔ هٕسبډ ْلاُڇ ثَا يارًٍٕٝر ځَٵشٍ ي سمُ َانٔا 2800

 ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. PCIىٕشًٍاڅٮمڄ 

 5 كياٹڄ ١وبډز زٍٔ٭ب ٍ،ٍٔي ثشه اُ إشٶبىٌ ًٍٝر ىٍ بٵَاځڈ،ٔى زٕٝچج هٕسبډ ډى٪ًٍ ثٍ -6

 .إز ٓاڅِاډ ډشَٓ ٕبوش

 ٕٓٺٶ َْب دبوڄ اسٞبڃ ډلڄ ىٍ ٓٽبٵ ډُبٍ ڄٕډ ْاػَا ٕٺٴ، ٓپذبٍؿڂٔ هٕسبډ ډى٪ًٍ ثٍ -7

 َْبٽلاٳ ْاػَا هَٕمـى ي ٕٓٺٶ ْثبًَُٙب َاډًنٕد ىٍ َؿٍٕس ْاػَا ي ڂَٔپئ ثٍ ٕبهشٍ٘ ٕد

 .إز ٓاڅِاډ ٕٺٴ َٓاډًوٕد

 َْب أناڅم بٔ ي ٓجػبو ثبٍ ثَاثَ ىٍ ډٺبيڇ ٖشڈٕٕ ثٍ بٵَاځڈٔى اسٞبڃ ٍٕوبك ىٍ ثَٗ اوشٺبڃ ْثَا -8

 .ًٙى إشٶبىٌ ٹلاة ًٍٝر ثٍ ٔٓچڂَىَبٕډ اُ ئثب ،ْډَُ

ًٙى  زٍٔ٭ب َانٕٔبهشمبن ا ٓثَ إبٓ ١ًاث٤ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ ئاثٮبى ثبًَُٙب ثب زٔډلييى -9

 ثبٙي. ٚشَٕىيڇ ٭َٟ دبوڄ ث ټٔڅًٽًٍ ي َب دبوڄدىؼڈ ٥ًڃ  ټٔاُ  ئي ىٍ ََ كبڃ وجب
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 بٔ ي څًٽًٍَب دبوڄ ٥ًڃ دىؼڈ ټٔ اُ دلان ىٍ ثبًَُٙب اثٮبى ٽٍ ٓكبڅش ىٍ بٔ ي وبډى٪ڈ َْب ندلآ ىٍ -10

 اػَا ډشَٓ ٕبوش دىغ كياٹڄ ١وبډز ثب ثشه ٍٔلا ټٔ ٽٍ إز لاُڇ ثبٙي، ثٍِځشَ دبوڄ ٭َٟ ىيڇ ټٔ

 .ًٙى

ډجلض وُڈ ثَإبٓ  ئثب يٌٕسى٘ َٕبڅًٽًٍ ثٍ ًٍٝر د ٕٓٺٴ ثشى ٖشڈٕٕ ْي اػَا ١ًٓاث٤ ٥َاك -11

ٕبُډبن  250 ٍٔډ٫ً١ً وَٚ يٌٕسى٘ ٥َٕف ي ډلبٕجٍ ٹ٦ٮبر ثشه د وبډٍ هٕي آئډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن 

 اوؼبڇ ًٙى. ثبٙي،ٓ )آثب( ډ َانٔثشه ا وبډٍ هٕآئ ٓٽٍ ثو٘ اڅلبٹ ثَوبډٍ ي ثًىػٍ

 إز. ٓاڅِاډ يٌٕسى٘ ٕآٍډٍ د ىٍ ٹ٦ٮبر ثشه C30ډٮبىڃ  ٓكياٹڄ ٍىٌ ثشه ډَٞٵ زٍٔ٭ب -12

 2200 سب 1200 هٕث ئثب َُٔ َٙف ثٍ ٓيځٕسى٘ ٕد ْٵًلاىَب اوًا٫ ٙيٌ هٕس٢م ٓوشڂٕځٖ ډٺبيډز -13

 :ثبٙي ډَث٬ ډشَ  ٓچٕډ ثَ ًسهٕو

 ٙيٌ ُٔٓىا سى٘ دًٙ٘ ثيين ڈٕٕ -

 آن اُ َٔٓب ٍٙشٍ بٔ ٙيٌ ُٔٓىا  سى٘ دًٙ٘ ثيين ڈٕٕ َٶز ٍٙشٍ -

 دًٙ٘ ثيين ډٺبيډز دَ ْٵًلاى چٍٕډ

 .ًٙى اوؼبڇ ٸٕىٹ ٙيٌ جٌَٕٽبڅ َْب ػټ س٤ًٕ ئثب ٓيځٕسى٘ ٕد ْٵًلاىَب ٽٚ٘ َْيٕو ٽىشَڃ -14

 ُډبن ىٍ ي ٙيٌ اوؼبڇ ئٌى آډًُٗ ډشوٜٞ ڈٕس س٤ًٕ ئثب يٌٕسى٘ ٕد َبڅًٽًٍ َْب ىاڃ ٕبهز -15

 .ثبٙيٓ ډ ٸٕىٹ زٕٶٕٽ ٽىشَڃ بُډىيٕو ٕبهز

 ْډًطَ ولً ثٍ ئثب ي ثًىٌ زٕاَم ِٔكب بٍٕثٖ ُٓىځُوڀ ثَاثَ ىٍ ٓيځٕسىٕ٘د ْٵًلاىَب ډلبٵ٪ز -16

 هًٍويٌ َْب ٤ٕډل ي ٓمٕاٹچ ډوشچٴ ٤َٔٙا ثب ډ٦بثٸ لاُڇ يارٕسمُ زٍٔ٭ب كبڃ ََ ثٍ ًٙى ډلبٵ٪ز

 .إز ٓاڅِاډ َانٔا

 ٌَٕي ٱ ٦ٕٓډل ٖزٔىياڇ، ُ ضٕاُ ك ْا ي ٕبٌُ ْا٭ڈ اُ ډٮمبٍ ٖشڈٕٕ هٔډٞبڅق ي اػِاء ىٍ ا ٍٕٽچ -17

 ئٕسإ ډًٍى ي ٙيٌ ٙىبهشٍ ٓاڅمچچ هٕث ډٮشجَ بٔ ٓډچ َْب وبډٍ هٕآئ بٕٔبهشمبن  ٓډٺٍَار ډچ ْثَ ډجىب ئثب

 .ًٙوي ځَٵشٍ ثپبٍ

 ٔٓػً َٝٵٍ ٭ىًان ثبٕبهشمبن  ٓډ٦بثٸ ډجلض وًُىَڈ ډٺٍَار ډچ ئثب ْاڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ اوَّ -18

 .ًٙى زٍٔ٭ب ْاوَّ ډَٞٳ ىٍ
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 ي ٸٔكَ ډٺبثڄ ىٍ َب ٕبهشمبن كٶب٩ز ٭ىًان ثبٕبهشمبن  ٓډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچ زٍٔ٭ب -19

 ْاػِا ډٺبيډز ثٍ ډَث٣ً ډٖپه ي ٕبهشمبن ٺبرٕسلٺ ډَٽِ 444 ٙمبٌٍ ٍٔوَٚ اڅِاډبر هَٕمـى

 ٕٓبهشمبو اػِاء ْ٭مچپَى ٶٍٕي٩ ي ْٽبٍثَ ٕبهشمبن، اثٮبى ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب ٸٔكَ ډٺبثڄ ىٍ ٕبهشمبن

 .إز ٓاڅِاډ

 ٓډ٦بثٸ ډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچ ٖزٔثبٓ ٥جٺبر ډ هٕٕٺٴ ث ْا ًَاثَى ي ٽًثٍ ْٝياثىي -20

 .ًٙى هٕسبډ ٝيا ڈٕسى٪ ي ْثىي ٸٔ٭ب ٭ىًان ثبٕبهشمبن 
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 بخص ديم

 ي دي طرفٍَاسقف 

 

 ؾمف ٔجٛف تسٗ ٔؿّح تا اؾسفازٜ اظ تّٛن زٛ ذا٣ِ ٔا٘سٌاض1-01 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى1-01-0ُ٥ 

ٍيوي. ٭مچپَى ثبٍثَْ أه اػِاء  ثپبٍ ډٓ َب ٕبهشمبنَبْ ثشه ډٖچق ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ ٕبهز ٕٺٴ  ىاڃ

سَٔه ثبٍَبْ ياٍى ثَ  ډجشىٓ ثَ هم٘ ٔټ ٥َٵٍ ٔب هم٘ ىي ٥َٵٍ إز. يُن ډَىٌ ىاڃ اُ ډُڈ اْ ٕبٌُ

ٍيى.  ډٓثٍ ٙمبٍ  ٕبهشمبنآن إز ٽٍ ٽبَ٘ آن سب كي ډمپه اُ اَياٳ اٝچٓ ٥َاكبن ي ٕبُويځبن 

َبٔٓ اُ ىاڃ  كٌٳ ثشه اُ ثو٘ َب آنٽبَ٘ يُن ډَىٌ ىاڃ اُ ٥َٷ ډوشچٴ ٹبثڄ اوؼبڇ إز ٽٍ ٔپٓ اُ 

 آن وٺ٘ اويٽٓ ىاٍوي.  اْ ٕبٌُإز ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ 

ثب سًػٍ ثٍ ٭مچپَى همٚٓ ىاڃ ، ډٞبڅق ډًػًى ىٍ وِىٔپٓ سبٍ هىظٓ ډٺ٬٦ ىاڃ ٽمشَٔه ٽَو٘ همٚٓ 

ٍيى ٽٍ ثب كٌٳ ثشه اُ  ٽىىي. ثىبثَأه اوش٪بٍ ډٓ ي ىٍ وشٕؼٍ ٽمشَٔه سى٘ ٭مًى ثَ ډٺ٬٦ ٍا سؼَثٍ ډٓ

َيٌ اُ اْ ىٍ ٩َٵٕز څىڂَ همٚٓ ىاڃ ٍم ويَي. ثَ أه إبٓ، ٔټ ځ ډٕبوٍ ډٺ٬٦ سَٕ ٽبَ٘ ٭ميٌ

ْ ډؼًٳ اُ ىيلأٍ ثشه ډٖچق سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ثبلا ي دبئٕه ىاڃ ي ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ٹَاٍ َب ٕٺٴ

َب  دَ ٙيٌ إز. أه ثچًٻدلإشٕټ َبْ سًهبڅٓ اُ ػىٔ  ځَٕوي ي كي ٵبٝڄ أه ىي لأٍ ثب ثچًٻ ډٓ

بٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ وٕبُ ث اْ ډپٮجٓ اډب ډؼًٳ ډٓ إشبَٔوٓ ىاٍاْ َىيٍٕ دچَٓبْ ٕٶبڅٓ ٔب  َمبوىي ثچًٻ

 دَيٌّ ي ډلبٕجبر ٥َاكٓ، اثٮبى ډوشچٶٓ ىاٍوي.

َب  ، دٔ اُ آٍډبسًٍځٌاٍْ لأٍ َُٔٔه، ثچًٻدلإشٕټَبْ ډؼًٳ ثب إشٶبىٌ اُ ثچًٻ  ىٍ ٍيوي اػَاْ ىاڃ

ٽىبٍَڈ ٍيْ ٙجپٍ آٍډبسًٍ َُٔٔه ٹَاٍ ځَٵشٍ ي دٔ اُ ٹَاٍځَْٕ آٍډبسًٍَبْ ثَٙٓ ډٕبوٓ ي َمـىٕه 

ٙپڄ  Iَبْ  . ىٍ وُبٔز ډٺ٬٦ ىاڃ ډشٚپڄ اُ سَٕؿًٍٙى ډٍٓيئٓ ٍٔوشٍ  ثىيْ لأٍ ٵًٹبوٓ، ثشهآٍډبسًٍ

آٔي ي ٭مچپَى ثُشَْ وٖجز ثٍ ډٺ٬٦ ډٖش٦ٕڄ ٽبډڄ هًاَي ىاٙز. ىٍ  ډشٮبډي ىٍ ىي ػُز دئي ډٓ

وٺب٥ٓ اُ ىاڃ ٕٺٴ ٽٍ وَٕيْ ثَٙٓ اُ كي ٹبثڄ سلمڄ ٕٺٴ ثٕٚشَ إز ، ىاڃ ثيين ثچًٻ ي ثٍ 
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ٕٺٴ ، اُ  اْ ٕبًٌُٙى. َمـىٕه ىٍ ًٍٝر سٮجٍٕ سَٕ ډبثٕه ٕشًوُب ىٍ ٥َف  ًدَ ٕبهشٍ ډًٍٓٝر س

 ًٙى. ثچًٻ ىٍ ډلييىٌ سََٕب إشٶبىٌ ومٓ

  
 ٢ٞا ٚ زض ضاؾسا ؾسٖٛ ٤ى٣ٞا زض ٘عز حصف تّٛن -ب ٤ع٢ض زاَ ٔجٛف لثُ اظ تسٗ -اِف

 ٥طٞاز

 
 

 ٞا تٝ وٕه اتعاضٞا٢ ٤ٚػٜ تّٛنزٙظ٥ٓ فٛانُ  -ز ٞا٢ ٔجٛف زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تّٛن -ج

 ٞا٢ ٔجٛف جعئ٥از٣ اظ زاَ 11-1 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر1-01-1 

َب ي اډپبن سٮجٍٕ ىَبوٍ  َبْ ثٍِٿ، څِيڇ ىٍو٪َځَٵشه ٵًاٝڄ ُٔبى ٕشًن ػب ٽٍ ىٍ ثَهٓ اُ دَيٌّ اُ آن

ثَاْ ٕٺٴ ٍا ثٍ ٭ىًان ٔټ ځِٔىٍ سًان أه  يػًى ىاٍى، ډٓ ٕبهشمبنثٍِٿ ثَاْ سإډٕه دبٍٽٕىڀ ىٍ 

ثب ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ًٽَ  ثيين سَٕ ٖشڈٕٕ هٔا ډؼبُ ىَبوٍ كياٽظَ ډٮَٵٓ ٽَى.َبٔٓ  دَيٌّاػَا ىٍ ؿىٕه 

٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٕٕٖشڈ ثب سَٕ ثبٔي ثَإبٓ ډجلض وُڈ ډٺٍَار  ثبٙي. ډٓ ډشَ 12 ٙيٌ ىٍ اىاډٍ،

 ډچٓ ٕبهشمبن ثبٙي.

 .إز ډمى٫ً ْٵًلاى ٕشًن ثب آن ْاػَا ي ثبٙيٓ ډ ډؼبُ ډٖچق ثشه َْب ٹبة ثب ٵٺ٤ ٖشڈٕٕ هٔا ْاػَا
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 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 1-01-2 

ْ ثشىٓ سبث٬ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ َب ٕٺٴٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٭مچٕبر ٕبهز ٕٺٴ ىٍ ٽبٍځبٌ ډبوىي ٕبَٔ 

 ٓ إز. ٕبهشمبو

ٍيْ ٕٺٴ إشٶبىٌ ًٙى.  َب آنَاْ سى٪ٕڈ ډًٹٮٕز إشٺَاٍ َب ث ځٌاٍ ډبثٕه ثچًٻ ثبٔي اُ اثِاٍَبْ ٵبٝچٍ

َبْ ډشٮبډي ډى٪ڈ ثب كياٹڄ  َب ثبٔي ثٍ ولًْ ثبٙي ٽٍ اډپبن سٚپٕڄ سَٕؿٍ ىٍ ََ كبڃ إشٺَاٍ ثچًٻ

 ٕبوشٕمشَ ىٍ دلان ٕٺٴ دئي آٔي. 10دُىبْ 

َب، لاُڇ إز ثشه اُ  ثچًٻٕبوشٕمشَ ىٍ َُٔ  5كياٹڄ ثب سًػٍ ثٍ څِيڇ سٚپٕڄ ٔټ لأٍ ثشىٓ ثٍ ١وبډز 

 ٍياوٓ ٽبٵٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي ي ىٹز لاُڇ ىٍ ډشَاٽڈ ٽَىن ثشه ثٍ ٭مڄ آٔي.

ٍِْٔ ىٍ ١وبډز ٕٺٴ ثًٍٞر دًٕٕشٍ  ثَاْ ػچًځَْٕ اُ سٚپٕڄ دًٕوي َٕى ىٍ ثشه لاُڇ إز ثشه

 ى.َب سلز ٵٚبٍ ثشه ػچًځَْٕ ًٙ اوؼبڇ ًٙى. َمـىٕه ثبٔي ثب سمُٕيار لاُڇ اُ ػبثؼبٔٓ ثچًٻ

َبْ اثٮبىْ ي ډٺبيډز ډٞبڅق إز ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٕبُويٌ  َب ٙبډڄ ٍياىاٍْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٕبهز ثچًٻ

َب ثبٔي  َبْ ډؼًٳ ثبٔي اډپبن سَىى وٶَار ٍا ثٍ ولً أمه ٵَاَڈ ٕبُوي. أه ثچًٻ ځَٕى.ثچًٻ ًٍٝر ډٓ

سَٔه  بوشٕمشَ ىٍ ١ٮٕٴٕ 8اْ ډَثٮٓ ثٍ ١چ٬  وًٕسه ٍيْ ډلييىٌ 1500ثشًاوىي ىٍ ثَاثَ ا٭مبڃ وَٕيْ 

 وٺ٦ٍ هًى ډٺبيډز ومبٔىي.

ًٙ )ٽىيًُٕ( ثبٙي. ىٍ ٽبٍهبوٍ ي ٽبٍځبٌ  ٹبڅت ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثبٔي اُ و٫ً هًىهبډًٗ

َب ثبٔي ثٍ ىيٍ اُ ََ ځًوٍ ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ وڂُياٍْ ًٙوي ي ډلڄ وڂُياٍْ ي اوجبٍ  ٓ، أه ٹبڅتٕبهشمبو

 َب آنْ ثبٙي ٽٍ اُ َٕأز ََ ځًوٍ ٙٮچٍ ٔب آس٘ اكشمبڅٓ ٔب ٭ًاډڄ اكشَاٷ ثٍ ا ثبٔي ثٍ ځًوٍ َب آن

 ػچًځَْٕ ٙيٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ اًٝڃ أمىٓ ىٍ ثَاثَ كَٔٸ ٍ٭بٔز ًٙى.

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-01-3 

ثَاْ سٮٕٕه ثبٍَبْ ياٍى ثَ ٕٺٴ ي ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  ٕبهشمبنډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ 

 ثَاْ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ ثشه ډٖچق ثبٔي ىٍ ٥َف ي اػَاْ أه ٕٺٴ ٍ٭بٔز ځَىى. ٕبهشمبن

اْ، ډ٦بثٸ  ْ كبٝڄ اُ أه ٍيٗ، ٍ٭بٔز ٽچٍٕ اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ٥َف څٌََُب ٕٺٴىٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ 

ٽٍ أه ٕٺٴ ثيين  َبْ ثٮي اُ آن، اڅِاډٓ إز. ىٍ ًٍٝسٓ ي ئَأ٘ 2800ثب ئَأ٘ ؿُبٍڇ إشبوياٍى 

 ٕبهشمبناْ  َٕ ي ثٍ ٭ىًان ىاڃ سوز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى، إشٶبىٌ اُ ىًٔاٍ ثَٙٓ ىٍ ٥َف څٌَُس

 اڅِاډٓ إز.
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َبْ ډؼًٳ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ىٍ ثَاثَ ثَٗ ي ډوًٞٝب ثَٗ دبوؾ  ثب سًػٍ ثٍ كٌٳ ثشه س٤ًٕ ثچًٻ

ىٍ أه ډًٍى ثٍ  ٕبهشمبنَبْ لاُڇ ثَ إبٓ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  كٖبٓ إز ي لاُڇ إز ٽىشَڃ

 ٭مڄ آٔي.

ىَىيٌ وَٕيْ اٵٺٓ ىاهڄ ٝٶلٍ ىٔبٵَاځڈ  ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثبٔي سًػٍ هبٝٓ ثٍ سٮجٍٕ ٭ىبَٝ اوشٺبڃ

ٽىىيٌ ًٍٝر ځَٕى. ثَ إبٓ ډلبٕجبر ىٍ وٺب٣ ډًٍى وٕبُ ثَاْ سٚپٕڄ  اْ ي اػِاء ػم٬ ٔٮىٓ اػِاء څجٍ

بْ ٥ًڅٓ ډيٵًن ثب ډٕچڂَىَبْ ٥ًڅٓ ي ًٙوي ي سََٕ َبْ ډؼًٳ كٌٳ ډٓ أه اػِاء ىٍ ٕٺٴ ثچًٻ

 ًٙوي. ٭١َٓ سٮجٍٕ ډٓ

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ هًٞٛ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ، ١َيٍْ إز اٹياډبر ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه ي 

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنٍ٭بٔز ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَْ ي سَٞٳ ىٍ  ٕبهشمبن، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ "كَٔٸ

ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، اثٮبى ٕبهشمبن

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ أه ١ًاث٤ ثَاْ أه و٫ً ٕٺٴ ثب اوشوبة ي ٍ٭بٔز  ٕبهشمبن

ٽبٵٓ ثَاْ ٕٺٴ ي دًٙ٘ ثشىٓ ډٕچڂَىَب، ٹبثڄ سبډٕه ػِئٕبر اػَأٓ ډىبٕت اُ ػمچٍ سبډٕه ١وبډز 

 هًاَي ثًى.

َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب اڅِاډبر ډ٦َف ٙيٌ  اْ ٕٺٴ ثٕه ٥جٺبر ىٍ ٽبٍثَْ ٝياثىيْ ًَاثَى ي ٽًثٍ

 سإډٕه ځَىى. ٕبهشمبنډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ  2-18ىٍ ثىي 

  وٚيٌ، ٽٍ ثب أه ٕٕٖشڈ ٕبهشٍ لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَاْ ثبڇ وُبٔٓ ي ٽٴ ىٍ سمبٓ ثب ٵ٢بْ ٽىشَڃ

، ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19ٙيٌ ىٍ هًٞٛ دًٕشٍ هبٍػٓ، ىٍ ډجلض  اوي، ثب ٍ٭بٔز اًٝڃ سٮٕٕه ٙيٌ

 ًٍٝر ځَٕى.

 ؾ٥ؿسٓ و٣ّ اِعأاذ1-01-4 

 ،ًٙىٓډ إشٶبىٌىي٥َٵٍ  َؿٍٕس ثبق ډٖچ ثشه  ٕٺٴ اُ ٹبڅت ډبويځبٍ ىٍ ٕبهز ٕٺٴ ٖشڈٕٕ هٔا ىٍ -

ىاڃ ثب سَٕؿٍ َبْ ډشٮبډي  ٖشڈٕاْ ٕ ي ډؼمً٭ٍ ثٍ څلب٧ ٕبٌُ ٙيٌَب اػَا  ٹبڅت هٕډبث ْىٍٵ٢ب َب َؿٍٕس

 . ئومب ٓډ ؼبىٔىي ٥َٵٍ ٍا ا

 ًٍٝر ىٍثبٙي. 11108-1 ٙمبٌٍ ثٍ ٓډچ إشبوياٍى ډ٦بثٸ ئثب ٹبڅت ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى َْب ٹبڅت -

 . َىٍٕٵ٬ وٺٜ ًٍٝر ځ ٍِْٔ ٹجڄ اُ َٙي٫ ثشه ئآن ثب َْىڂبڇ ٭جًٍ ٽبٍځَان اُ ٍي َب ٹبڅت ٙپڄ َٕٕسٲ
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 وٖجز ي ثبٙي ٽمشَ ډشَ ٕبوشٓ 10 اُ وجبٔي ػُز ََ ىٍ ډبويځبٍ َبْ ٹبڅت ثٕه ٵبٝچٍ كياٹڄ -

 .ثبٙي 5/3 اُ ثٕٚشَ وجبٔي كبڃ َٕؾ ىٍ َب ٹبڅت ثٕه ٵبٝچٍ ثٍ ٕٺٴ ١وبډز

 ،ْإبٌُ و٪َ اُ ي ثًىٌ ثشه ىٍ ډيٵًن ٽبډڄ ٥ًٍ ثٍ ٕٺٴ ٖشڈٕٕ هٔا ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى َْب ٹبڅت -

ډشَ ٽمشَ ثبٙي ي  ٕبوشٓ 10ىٍ ََ ػُز وجبٔي اُ  ًٙى،ٓډ دَ ثشه ثب ٽٍ َبٹبڅت هٔا ثٕه ٵبٝچٍ كياٹڄ

 ٽمشَ ثبٙي. ډشَٓ ٕبوش 5 اُ ئوجب َب،ٹبڅت هٔا ه١ٕٔوبډز ثشه ىٍ ثبلا ي دب هَٕمـى

 ٕبهشمبن ثبٙي. ٓډ٦بثٸ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ C25اُ كياٹڄ ٍىٌ ٔيٕٺٴ ثبثشه ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ  -

 ډچٓ ډٺٍَار ٙٚڈ ډجلض ئَأ٘ آهَٔه إبٓ ثَ ثبٔي سَسٕت ثٍ اْڅٌَُ ي طٺچٓ ثبٍځٌاٍْ -

 ا٭مبڃ ًٙى. 2800إشبوياٍى  ي "ياٍى ثَ ٕبهشمبن ْثبٍَب" ٭ىًان ثب  ٕبهشمبن

 2800 إشبوياٍى ىٍ ډىيٍع ډٖچقثشه إپچز ثب َْب ٕبهشمبن ىٍ ثشىٓ ٕٺٴ و٫ً أه اُ إشٶبىٌ -

 إشبوياٍى ډ٦بثٸ َب ٕبهشمبن أه ثٍ ډَث٣ً اْڅٌَُ َبْډلييىٔز ي ١ًاث٤ إز لاُڇ. إز ډؼبُ أَان

 ٍ٭بٔز "آٍډٍثشه َْب ٕبهشمبن اػَاْ ي٥َف " ٭ىًان ثب ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ي ٔبىٙيٌ

 ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ١ًاث٤ ،َب ٕبهشمبن أه إپچز اػَاْ ي ٕبهز ٥َاكٓ، ىٍ ي ًٙى

 .ًٙى ٍ٭بٔز

 ًٍٝسٓ ىٍ آٍډٍثشه َبْٕشًن َمَاٌ ثٍ سوز ىاڃ ٕٺٴ ًٍٝر ثٍ ٕٕٖشڈ و٫ً أه اُ إشٶبىٌ -

 ٔهًٙى. ىٍ ا ٕهسبډ ډٖچقثشه ثَٙٓ ىًٔاٍَبْ س٤ًٕ جٓػبو وَٕيَبْ ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز ٽٍ إز ډؼبُ

 ٕٓبهشمبو ٕبىٌ ٹبة ٕٖشڈٕ ْ،ا ٕبٌُ ٕٖشڈلاُڇ إز ٕ 2800إشبوياٍى  4-3كبڅز ډ٦بثٸ ػييڃ 

 ٔٸاُ ٥َ ٓجػبو َٕيَبْىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ٽٍ ىٍ آن ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ و َمَاٌ ثب ىًٔاٍ ثَٙٓ ثشىٓ

 ١َٔت ډؼبُ، اٍسٶب٫ كياٽظَ ٍٵشبٍ، ١َٔت ډٺبىَٔ إز ١َيًٍْٙى. څٌا  ٓډ ٕهسبډ ٓثَٙ ًٔاٍَبْى

 .ځَىى سٮٕٕه إبٓ أه ثَ  ٕبٌُ ډٺبيډز ا١بٵٍ ١َٔت ي جٓػبو ډپبن سٲَٕٕ ثٍِځىمبٔٓ

 ٽىشَڃ وِٕ ي ثَٙٓ ىًٔاٍَبْ ٥َاكٓ سوز، ىاڃ ًٍٝر ثٍ ٕٕٖشڈ أه اُ إشٶبىٌ ًٍٝر ىٍ -

 وَٕيَبْ سلمڄ ىٍ ىي٥َٵٍ سَٕؿٍ ثب ىاڃ همٚٓ ډٚبٍٽز ٭يڇ ٵَٟ ثب ثبٔي ٥جٺبر جٓػبو سٲَٕٕډپبن

 .ًٙى اوؼبڇ ُڅِڅٍ

٦ٕق  ٔهسَ ٕٴىٍ ١ٮ ٔيثب ًٔاٍي ىاڃ، اوشٺبڃ ثَٗ اُ ىاڃ ثٍ ى ٓثَٙ ًٔاٍَبْىٍ ډلڄ سٺب٬٥ ى -

اوشٺبڃ ثَٗ ىٍين ٝٶلٍ  ٕڄسُٖ ْثَا ْاُ ٵًلاىځٌاٍ ٕبُډٺ٬٦ ٕٺٴ ٽىشَڃ ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر و

 ثٌَُ ثَىٌ ًٙى.  ًٔاٍثٍ ى ٔبٵَاځڈى
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 ي ثبٙىي ىاٍا ٍا ٕبٌُ ٽڄ ثٍ طٺچٓ ي جٓػبو ثبٍَبْ ا٭مبڃ اُ وبٙٓ َبْ ػبثؼبٔٓ سلمڄ ثبٔي َبٕشًن -

 .ًٙوي ٥َاكٓ آن اُ وبٙٓ وَٕيَبْ ثَاْ

 .إز اڅِاډٓ أَان 2800 إشبوياٍى ثٍ سًػٍ ثب ٕٺٴ ٕٕٖشڈ أه ىٍ ٝچت ىٔبٵَاځڈ ١ًاث٤ ٕهسبډ -

 ٵًلاىځٌاٍْ ٔب ثَٙٓ ٽلاَټ اُ ٕشًن ٍيْ إز لاُڇ سوز ىاڃ دبوؾ ثَٗ اُ َْٕػچًځ ْثَا -

 إشٶبىٌ ًٙى. ACI 318-14 وبډٍ آئٕه 8-7-6ثىي  ػِئٕبر ثب ډ٦بثٸ ٝچٕجٓ ٭١َٓ ي ٥ًڅٓ

 ََ ىٍ ٽٍ ډًاٍىْ ىٍ. ًٙى ٥َاكٓ ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ١ًاث٤ ډ٦بثٸ ثَٗ ثَاْ َب سَٕؿٍ ثبٔي -

 ٙپڄ ثٍ هبډًر سَٕؿٍ ډٺ٬٦ ىٍ ثبٔي ثبٙي وٕبُ ځٌاٍْ هبډًر ثٍ ثَٗ، ثَاْ ٥َف ډ٦بثٸ ػُز

 .ًٙى ٔىٓ  دٕ٘ لاُڇ، سٮياى ثٍ ي سَٕؿٍ دبٕٔه ي ثبلا ٵًلاىَبْ ثٍ ډشپٓ ٍٽبثٓ، ٔب ٕىؼبٹٓ

 25/0ډلبٕجٍ ًٙى، ډٺياٍ أه ١َٔت كياٽظَ  ١ACI 318َٔت سَٻ هًٍىځٓ ٕٺٴ ثبٔي ثَإبٓ -

 ثبٙي. ډٓ

آٍډبسًٍ  ٕهډبث ٓٽٍ دًٙ٘ ثشى ٔبثيإشٺَاٍ  ْا ډىبٕت ثٍ ځًوٍ ٕيارثب سمُ ٔيثب ٔٓٙجپٍ آٍډبسًٍ ثبلا -

 ثبٙي.  ٕچٕمشَډ 20ٕىڂياوٍ ثشه ي كياٹڄ  ٓاوياٌُ إم ٔهت ډبويځبٍ كياٹڄ ؿُبًٍٕڇ ثٍِځشَي ٦ٕق ٹبڅ

ثىيْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ اػَاْ أه و٫ً ٕٺٴ ثبٔي ٹبثچٕز ا٭مبڃ هِٕ ډىٶٓ  َبْ ا٥مٕىبن ي ٙم٬ دبٍٔ -

 ٍِْٔ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. ٽبٵٓ ٹجڄ اُ ثشه

 َبْإز ٹبڅت ْإز. ١َيٍ ْو٫ً ٹبڅت ١َيٍ ٔهاػَا ىٍ إشٶبىٌ اُ ا ٕهك ْډى٪ًٍ ومًىن ثبٍَب -

 كَٽز ځًوٍ ََ اُ ػچًځَْٕ ثَاْ لاُڇ سمُٕياري  َٕوي٭مًى ثَ َڈ ٹَاٍ ځ ٕڈاډشياى ډٖشٺ ىيډبويځبٍ ىٍ 

 .ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٍِْٔثشه كٕه ٹبڅت

 ٕٓٺٴ اڅِاډ ٔبٵَاځڈ( ىٍ ىcollectors) ٽىىيٌػم٬ ا٭٢بْ ي( chords) څجٍ ا٭٢بْ ثٕىٓدٕ٘ -

ئَأ٘ ؿُبٍڇ ٽىىيٌ ثبٔي ډ٦بثٸ  ػم٬ بْ٭٢اڅجٍ ي  ا٭٢بْىٔبٵَاځڈ يٽىشَڃ ٽٶبٔز  اْإز. ٥َف څٌَُ

ًٍٝر ځَٕى. ٽچٍٕ ا٭٢بء ىٍ ډَٖٕ اوشٺبڃ وَٕيَبْ ىٔبٵَاځڈ )ىٍ كٕه  ASCE 7-16 2800إشبوياٍى 

  ثبٔي ىٍ ډلڄ ا٭٢بء ډٺبيډز ٽبٵٓ ثبٙىي. َمًاٌٍ ىاٍاْثبٔي  جٓػبو ثبٍثَ ٕٕٖشڈا٭مبڃ ثبٍَبْ ُڅِڅٍ( ثٍ 

ډى٪ًٍ ١َيٍْ إز ىٍ ٭١َٓ ٽٍ ٥جٸ ډلبٕجبر  ٔهػم٬ ٽىىيٌ سَٕ ثشه آٍډٍ دٕ٘ ثٕىٓ ًٙى ي ثٍ ا

ًٙى ٕٺٴ ثٍ ًٍٝر سًدَ اػَا ًٙى ي آٍډبسًٍځٌاٍْ ٥ًڅٓ ثُمَاٌ هبډًر ځٌاٍْ ىٍ ډٺ٬٦  سٮٕٕه ډٓ

 .ځَٕى( اوؼبڇ ډيٵًنسًدَ)سَٕ 

 ًٍٝر ثٍ دبٔبن سب آٱبُ اُ ثبٔي َب ٹبڅت ثبلاْ يثو٘ َب سَٕؿٍ ٙبډڄ ٕٺٴ ډٺ٬٦ ٽڄ ٍِْٔ ثشه -
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 ثب ثبٔي ډى٪ًٍ ثئه. ًٙى اكشَاُ َب لأٍ ثٕه َٕى اسٞبڃ آډين ثًػًى اُ ي ٙيٌ اوؼبڇ دًٕٕشٍ ٭مچٕبسٓ

 .آٔي ٭مڄ ثٍ ډمبوٮز آٍډبسًٍَب  ٙجپٍ ډپبن سٲَٕٕ اُ سياثَٕډىبٕت اسوبً

ثَإبٓ  ٔيلاُڇ ىٍ ا٥َاٳ ثبًَُٙب ثب ٕيارسمُ ٕهَمـى ي ٕٺٴ ثبًَُٙبْ اثٮبى ډلييىٔز ٍ٭بٔز -

 َْب أناڅم ثٕىٓ ٕ٘څلب٧ ًٙى. د ACI 318-14 وبډٍ ٕٔهي آ َٔانٕبهشمبن ا ٓډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ

 .َٕىىٍ ا٥َاٳ ثبًَُٙب ي څجٍ ىاڃ كٖت ډًٍى اوؼبڇ ځ ْډَُ

 ِڅٍٔبٵشٍ ُڅٽىىيٌ ي اسٞبلار ثبٔي ثَاْ ثبٍَبْ سٚئي  ٥َاكٓ ىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ ي ا٭٢بْ ػم٬ -

 ىٍ ٔبٔٓاُ و٪َ ىياڇ ي دب لاُڇ سمُٕيار ٍ٭بٔزاوؼبڇ ًٙى. (Ω0 )ثبٍَبْ ُڅِڅٍ ١َة ٙيٌ ىٍ ١َٔت

 .إز اڅِاډٓ أَان هًٍويٌ َبْ ډل٤ٕ ي اٹچٕمٓ ډوشچٴ َٙا٤ٔ

 ډَكچٍ ىٍ ثَٹٓ ي ډپبوٕپٓ سإٕٕٖبر اٹلاڇ ٽچٍٕ وٞت ډلڄ ي ډَٖٕ ىٹٕٸ ػِئٕبر ځَٵشه ىٍو٪َ -

 .إز ١َيٍْ  ٕٺٴ، اػَاْ ي ٥َاكٓ

 ُٖٔز ي ثُياٙشٓ ىياڇ، كٕض اُ اْ ٕبٌُ ي ډٮمبٍْ اُ ا٭ڈ ٕٕٖشڈ أه ىٍ اػِاء ي ډٞبڅق ٍٕٽچ -

 ي ٙيٌ ٙىبهشٍ اڅمچچٓ ثٕه ډٮشجَ ٔب ډچٓ َبْ وبډٍ إٓٔه ٔب ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار ډجىبْ ثَ ثبٔي ډل٦ٕٓ

 .ًٙوي ځَٵشٍ ثپبٍ سبٕٔي ډًٍى

 ػًَٔٓٝٵٍ " ٭ىًان ثب ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وًُىَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبٔي اوَّْ ثٍ ډَث٣ً اڅِاډبر -

 .ًٙى ٍ٭بٔز "اوَّْ ډَٞٳ ىٍ

 َْب ىي ٥َٵٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت َٕؿٍٕٺٴ ثشه ډٖچق ډؼًٳ ثب س ٕٖشڈىٍ هًٞٛ ٕ ٥ًٍٓ ٽچ ثٍ -

ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  ١ًاث٤ ٍ٭بٔز ي سبډٕه ثَاْ لاُڇ سمُٕيار ي اٹياډبر إز ١َيٍْډبويځبٍ 

، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "ان ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىً

 ٕبهشمبن، ٥جٺبر سٮياى ،ي سَٞٳ ٕبهشمبن، اثٮبى ٕبهشمبن ْډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ

 ٔه. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ اًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ ٕبهشمبن  ٕبهشمبن ډٖبكز

 ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ ٔزو٫ً ٕٺٴ ثب اوشوبة ي ٍ٭ب ٔها ١ًْاث٤ ثَا

 هًاَي ثًى. ٕهٹبثڄ سبډ ٕچڂَىَب،ډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا

ډشَ  ٕبوشٓ 10ىٍ ََ ػُز وجبٔي اُ  ًٙى،ٓ َب ٽٍ ثب ثشه دَ ډ كياٹڄ ٵبٝچٍ ثٕه ٹبڅت ْ،ا و٪َ ٕبٌُ اُ -

 ٽمشَ ثبٙي.  ډشَٓ ٕبوش 5 اُ وجبٔي َب، ٹبڅت ْلا١وبډز ثشه ىٍ ثب ٕهٽمشَ ثبٙي ي َمـى

ًٙوي  ْثٍ ىيٍ اُ ََ ځًوٍ ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ وڂُياٍ ٔيثب َْب ٹبڅت ٔها ٓ،ٽبٍهبوٍ ي ٽبٍځبٌ ٕبهشمبو ىٍ -

 ٔب ٓآس٘ اكشمبڅ ٔبََ ځًوٍ ٙٮچٍ  ٔزثبٙي ٽٍ اُ َٕا ْا ثٍ ځًوٍ ٔيثب َب آني اوجبٍ  ْي ډلڄ وڂُياٍ



 

 

حٝ  
نف

166
  

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

 ًٙى. ٔزٍ٭ب ٔٸىٍ ثَاثَ كَ ٔمىٓاًٝڃ ا ٓٙيٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچ َْٕػچًځ َب آن٭ًاډڄ اكشَاٷ ثٍ 

 ثب ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار َؼيَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبٔي ٥جٺبر ثٕه ٕٺٴ ْا ًَاثَى ي ٽًثٍ ْٝياثىي -

 .ًٙى سبډٕه "ٝيا سى٪ٕڈ ي ثىيْ ٔٸ٭ب" ٭ىًان

-  

 ٞا٢ زٛذا٣ِ ٔا٘سٌاضؾمف ٔجٛف تسٗ ٔؿّح تا اؾسفازٜ اظ 1-00٢ٌٛ 

 زٞٙسٜفٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُٔؼطف٣ 1-00-0 

ٍيوي. ٭مچپَى ثبٍثَْ أه اػِاء  ثپبٍ ډٓ َب ٕبهشمبنَبْ ثشه ډٖچق ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ ٕبهز ٕٺٴ  ىاڃ

سَٔه ثبٍَبْ ياٍى ثَ  ډجشىٓ ثَ هم٘ ٔټ ٥َٵٍ ٔب هم٘ ىي ٥َٵٍ إز. يُن ډَىٌ ىاڃ اُ ډُڈ اْ ٕبٌُ

ٍيى.  ثٍ ٙمبٍ ډٓ ٕبهشمبني ٕبُويځبن آن إز ٽٍ ٽبَ٘ آن سب كي ډمپه اُ اَياٳ اٝچٓ ٥َاكبن 

َبٔٓ اُ ىاڃ  كٌٳ ثشه اُ ثو٘ َب آنٽبَ٘ يُن ډَىٌ ىاڃ اُ ٥َٷ ډوشچٴ ٹبثڄ اوؼبڇ إز ٽٍ ٔپٓ اُ 

آن وٺ٘ اويٽٓ ىاٍوي. ثب سًػٍ ثٍ ٭مچپَى همٚٓ ىاڃ ، ډٞبڅق ډًػًى ىٍ  اْ ٕبٌُإز ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ 

ىٍ وشٕؼٍ ٽمشَٔه سى٘ ٭مًى ثَ ډٺ٬٦ ٍا سؼَثٍ  وِىٔپٓ سبٍ هىظٓ ډٺ٬٦ ىاڃ ٽمشَٔه ٽَو٘ همٚٓ ي

اْ ىٍ ٩َٵٕز څىڂَ  ٍيى ٽٍ ثب كٌٳ ثشه اُ ډٕبوٍ ډٺ٬٦ سَٕ ٽبَ٘ ٭ميٌ ٽىىي. ثىبثَأه اوش٪بٍ ډٓ ډٓ

ډٕلاىْ ىٍ اٍيدب اثيا٫  90ْ ډؼًٳ ىٍ ىٍَ َب ٕٺٴهمٚٓ ىاڃ ٍم ويَي. ثَ أه إبٓ، ٔټ ځَيٌ اُ 

ٖچق سٚپٕڄ ٙيٌ اوي ٽٍ ىٍ ثبلا ي دبئٕه ىاڃ ي ث٦ًٍ ځٖشَىٌ اُ ىيلأٍ ثشه ډ َب ٕٺٴٙيٌ إز. أه 

ٙپڄ سٕچه دَ ٙيٌ إز ) دچَٓبْ سًهبڅٓ اُ ػىٔ  ځَٕوي ي كيٵبٝڄ أه ىي لأٍ ثب ځًْ ٹَاٍ ډٓ

َب ثب سًػٍ ثٍ وٕبُ دَيٌّ ي ډلبٕجبر ٥َاكٓ، اثٮبى ډوشچٶٓ ىاٍوي ي ىٍ اوًا٫ ٽبډلا  ځًْ(. أه 2-23 

  (.23-2 ٙپڄ ًٙوي ) ٽَيْ ي ثبڅٚشپٓ سًڅٕي ډٓ

 
  ٞا ٚ تسٗ ؾاذساض ؾمف قأُ ٥ٍّٔطزٞا ، ٢ٌٛ اِف-12--1 قىُ 
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 ٞا٢ ٔجٛف زرر تطا٢ واٞف ضرأر ؾمف  ٢ٌٛب -12-1 قىُ 

َب ىٍ  َبْ ډؼًٳ ثب إشٶبىٌ اُ ځًْ دچٕمَْ، دٔ اُ آٍډبسًٍځٌاٍْ لأٍ َُٔٔه، ځًْ ىٍ ٍيوي اػَاْ ىاڃ

ٔه ٹَاٍ ځَٵشٍ ي دٔ آٍډبسًٍثىيْ لأٍ ٵًٹبوٓ، َبْ ئٌْ ىٍٽىبٍَڈ ٍيْ ٙجپٍ آٍډبسًٍ َُٔ ٹٶٍٖ

آٔي ي  ًٙى. ىٍ وُبٔز ډٺ٬٦ ىاڃ ډشٚپڄ اُ ٦ًٕف ډىلىٓ ىٍ ىي ػُز دئي ډٍِْٓٔ اوؼبڇ ډٓ ثشه

٭مچپَى ثُشَْ وٖجز ثٍ ډٺ٬٦ ډٖش٦ٕڄ ٽبډڄ هًاَي ىاٙز. ىٍ وٺب٥ٓ اُ ىاڃ ٕٺٴ ٽٍ وَٕيْ ثَٙٓ اُ 

(. 24-2 ٙپڄ ًٙى ) ي ثٍ ًٍٝر سًدَ ٕبهشٍ ډٓ كي ٹبثڄ سلمڄ ٕٺٴ ثٕٚشَ إز، ىاڃ ثيين ځًْ

ٕٺٴ ، اُ ځًْ ډؼًٳ ىٍ ډلييىٌ سََٕب  اْ ٕبٌَُمـىٕه ىٍ ًٍٝر سٮجٍٕ سَٕ ډبثٕه ٕشًوُب ىٍ ٥َف 

َب ىٍ ٽبٍهبوٍ  ٙجپٍ دبئٕه ي ثبلا ي ځًْ َب ٕٺٴ(. ىٍ ځَيٌ ىٔڂَْ اُ أه 25-2 ٙپڄ ًٙى ) إشٶبىٌ ومٓ

 ًٙوي. ٕبهشٍ ثٍ ٽبٍځبٌ كمڄ ډٓ ًٙوي ي ثٍ ًٍٝر دٕ٘ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ډٓ

 
 تطا٢ ج٥ٌّٛط٢ اظ تطـ خا٘چ  اجطا٢ ؾمف زٛخط زض اعطاف ؾسٖٛ 13-1 قىُ 
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 ٞا ٚ زض ضاؾسا٢ ز٥طٞا ٞا زض ٘عز٤ى٣ ؾسٖٛ حصف ٢ٌٛ 14-1 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر1-00-1 

َب ي اډپبن سٮجٍٕ ىَبوٍ ثٍِٿ ثَاْ  َبْ ثٍِٿ، څِيڇ ىٍو٪َځَٵشه ٵًاٝڄ ُٔبى ٕشًن ىٍ ثَهٓ اُ دَيٌّ

ٔټ َىٌ ٽمشَ ثٍ ٭ىًان سًان أه ٕٺٴ ٍا ثٍ ىڅٕڄ ثبٍ ډ يػًى ىاٍى، ډٓ ٕبهشمبنسإډٕه دبٍٽٕىڀ ىٍ 

ثب ٍ٭بٔز كياٽظَ ىَبوٍ ډؼبُ أه ٕٕٖشڈ ثيين سَٕ  َبئٓ ډٮَٵٓ ٽَى. ځِٔىٍ ثَاْ اػَا ىٍ ؿىٕه دَيٌّ

 ثبٙي. ډشَ ډٓ 12ٽچٍٕ ١ًاث٤ ًٽَ ٙيٌ ىٍ اىاډٍ، 

 ٢فٛلاز ؾسٖٛ تا آٖ ٢اجطا ٚ تاقس ٣ٔ ٔجاظ ٔؿّح تسٗ ٢ٞا لاب تا فمظ ؿس٥ٓؾ ٤ٗا ٢اجطا

 .اؾر ٕٔٙٛع

 ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر ضٚـ 1-00-2 

ًٙوي. اُ  َبْ ٵًلاىْ إز ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٕبهشٍ ي ډًوشبّ ډٓ َب ي ٹٶٍٖ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ىاٍاْ ځًْ

َبْ ډَث٣ً ثٍ هًى ٕبهشٍ ًٙوي ي ډٺبيډز  لاُڇ إز ٽٍ أه ٹ٦ٮبر ثب ٍ٭بٔز ٍياىاٍْ  اْ ٕبٌُو٪َ 

 ٓ ٕجټ ىاٙشٍ ثبٙىي.ٕبهشمبوٽبٵٓ ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ ١مه اػَا ډبوىي سَىى ٽبٍځَان ي يٕبئڄ 

َبْ وٞت ٹبڅت ، إشٺَاٍ  ثو٘ ىٔڂَ ډَث٣ً ثٍ ٕبهز ٕٺٴ ىٍ ٽبٍځبٌ إز ٽٍ ثبٔي اُ و٪َ ٍياىاٍْ

ډ٦بثٺز  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  9ٍِْٔ ي سَاٽڈ ثشه ثب ډىيٍػبر ډجلض  ي ځًْ َب ي ثشه ډٕچڂَىَب

َب ثبٔي ثٍ ولًْ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ىٍ دَٕاډًن ََ  ثىيْ ي إشٺَاٍ ځًْ ًٙى ٽٍ ٹبڅت ىاٙشٍ ثبٙىي. سبٽٕي ډٓ

 ٕبوشٕمشَ ثشه ډًػًى ثبٙي.  5ځًْ كياٹڄ ثٍ ١وبډز 
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 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-00-3 

ثَاْ سٮٕٕه ثبٍَبْ ياٍى ثَ ٕٺٴ ي ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  ٕبهشمبنچٓ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډ

 ثَاْ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ ثشه ډٖچق ثبٔي ىٍ ٥َف ي اػَاْ أه ٕٺٴ ٍ٭بٔز ځَىى. ٕبهشمبن

اْ، ډ٦بثٸ  ْ كبٝڄ اُ أه ٍيٗ، ٍ٭بٔز ٽچٍٕ اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ٥َف څٌََُب ٕٺٴىٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ 

ٽٍ أه ٕٺٴ ثيين َبْ ثٮي اُ آن، اڅِاډٓ إز. ىٍ ًٍٝسٓي ئَأ٘ 2800ٍى ثب ئَأ٘ ؿُبٍڇ إشبويا

 ٕبهشمبناْ  سَٕ ي ثٍ ٭ىًان ىاڃ سوز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى، إشٶبىٌ اُ ىًٔاٍ ثَٙٓ ىٍ ٥َف څٌَُ

 اڅِاډٓ إز.

ٹَاٍ ىٍ ډلبٕجٍ ډٺبيډز همٚٓ ي هِٕ ٹبئڈ ىاڃ ډؼًٳ ثبٔي ډٚوٞبر ډٺ٬٦ ىاٍاْ كٶٌَ ډًٍى إشٶبىٌ 

 ځَٕى.   

َبْ ډؼًٳ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ىٍ ثَاثَ ثَٗ ي ډوًٞٝب ثَٗ دبوؾ  ثب سًػٍ ثٍ كٌٳ ثشه س٤ًٕ ځًْ

ىٍ أه ډًٍى ثٍ  ٕبهشمبنَبْ لاُڇ ثَ إبٓ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  كٖبٓ إز ي لاُڇ إز ٽىشَڃ

و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. اْ ىٍ  وبډٍ ٭مڄ آٔي. ىٍ أه ُډٕىٍ لاُڇ إز ډٺبيډز ثَٙٓ ثشه وٞٴ ډٺبىَٔ آئٕه

َب ىٍ  َمـىٕه ىٍ ًٍٝر سؼبيُ وٕبُ ثَٗ اُ ٩َٵٕز ثَٗ ثشه هبڅٜ ىٍ ََ ډٺ٦ٮٓ اُ ىاڃ ثبٔي ځًْ

 ثب ثشه دَ ًٙى.  ٬ ٽبډلا٦ًآن ډٺ٬٦ كٌٳ ٙيٌ ي ډٺ

ىَىيٌ وَٕيْ اٵٺٓ ىاهڄ ٝٶلٍ ىٔبٵَاځڈ  ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثبٔي سًػٍ هبٝٓ ثٍ سٮجٍٕ ٭ىبَٝ اوشٺبڃ

ٽىىيٌ ًٍٝر ځَٕى. ثَ إبٓ ډلبٕجبر ىٍ وٺب٣ ډًٍى وٕبُ ثَاْ سٚپٕڄ  اػِاء ػم٬ اْ ي ٔٮىٓ اػِاء څجٍ

ًٙوي ي سََٕبْ ٥ًڅٓ ډيٵًن ثب ډٕچڂَىَبْ ٥ًڅٓ ي  َبْ ډؼًٳ كٌٳ ډٓ أه اػِاء ىٍ ٕٺٴ ځًْ

 ًٙوي. ٭١َٓ سٮجٍٕ ډٓ

ډ٦َف ٙيٌ َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب اڅِاډبر  اْ ٕٺٴ ثٕه ٥جٺبر ىٍ ٽبٍثَْ ٝياثىيْ ًَاثَى ي ٽًثٍ

 سإډٕه ځَىى. ٕبهشمبنډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ  2-18ىٍ ثىي 

  وٚيٌ، ٽٍ ثب أه ٕٕٖشڈ ٕبهشٍ لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَاْ ثبڇ وُبٔٓ ي ٽٴ ىٍ سمبٓ ثب ٵ٢بْ ٽىشَڃ

، ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19ٙيٌ ىٍ هًٞٛ دًٕشٍ هبٍػٓ، ىٍ ډجلض  اوي، ثب ٍ٭بٔز اًٝڃ سٮٕٕه ٙيٌ

 ًٍٝر ځَٕى.

ًٙ )ٽىيًُٕ( ثبٙي. ىٍ ٽبٍهبوٍ ي ٽبٍځبٌ  ى إشٶبىٌ ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثبٔي اُ و٫ً هًىهبډًٗٹبڅت ډًٍ

َب ثبٔي ثٍ ىيٍ اُ ََ ځًوٍ ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ وڂُياٍْ ًٙوي ي ډلڄ وڂُياٍْ ي اوجبٍ  ٓ، أه ٹبڅتٕبهشمبو
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 َب آنډڄ اكشَاٷ ثٍ اْ ثبٙي ٽٍ اُ َٕأز ََ ځًوٍ ٙٮچٍ ٔب آس٘ اكشمبڅٓ ٔب ٭ًا ثبٔي ثٍ ځًوٍ َب آن

 ػچًځَْٕ ٙيٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ اًٝڃ أمىٓ ىٍ ثَاثَ كَٔٸ ٍ٭بٔز ًٙى.

ي  ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ْٕٺٴ، ١َيٍ ٕٖشڈٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزٍ٭ب

ي سَٞٳ  ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ"كَٔٸ

ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  اثٮبىٕبهشمبن، 

 ٔزة ي ٍ٭بو٫ً ٕٺٴ ثب اوشوب ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

 ٕهٹبثڄ سبډ ٕچڂَىَب،ډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ

 .ًىهًاَي ث

 ٣عطاح اِعأاذ1-00-4 

 ډلييى ٽبٍْ وبُٻ ي ٕبُْ ٽٴ دبٍسٕٚه، ٙبډڄ َب ٕٺٴ أه ٍيْ اْ ٕبٌُ ٱَٕ ډَىٌ ثبٍ ډؼم٫ً -

 ډلڄ ٽٍ َبٔٓ دبٍٽٕىڀ ػُز سىُب َب ٕٺٴ أه ٽبٍثَى آوپٍ ١مه ثًىٌ ډَث٬ ډشَ ثَ ٽٕچًځَڇ 350 ثٍ

 .إز ډؼبُ ثبٙيډٓ سه 2 ډشمَٽِ ثبٍ ثب سه 4 يُن كياٽظَ ثب ًٕاٍْ اسًډجٕڄ ٭جًٍ

 ىَبوٍ ٥ًڃ Ln. )ثبٙي ٽمشLn/30َ  اُ وجبٔي ثَٕيوٓ ي ىٍيوٓ َبْ ؿٚمٍ ثَاْ ثشىٓ ىاڃ ١وبډز -

 .(ثبٙي ډٓ ٥َٵٍ ىي ىاڃ ىٍ ثٍِځشَ آُاى

 ىٍ ثشه ١وبډز. ثبٙي ډڂبدبٕپبڃ 30 ثبٔي كياٹڄ ٕٺٴ ىاڃ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ثشه ٵٚبٍْ ډٺبيډز -

 سٮٕٕه ٔپ٦َٵٍ ثَٗ ي دبوؾ ثَٗ إبٓ ثَ ډشًاڅٓ ځًْ ىي ډبثٕه ي دبٕٔه ثبلا، ٙبډڄ َب ځًْ ا٥َاٳ

 .ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ډشَ ٕبوشٓ 5 اُ سَ ٽڈ وجبٔي كبڃ ََ ىٍ ي ځَىى ډٓ

 ډِٕان كبڃ أه ثب ًٙى، َٝٵى٪َ َب ځًْ ٹٶٍٖ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٵًلاى ثَٙٓ ٩َٵٕز اُ ٥َاكٓ ىٍ -

 ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض 1-2-5-11-9 ثىي ډ٦بثٸ ثبٖٔشٓ ٹٶٍٖ أه ىٍ ٹبئڈ اډشياى ثب ٵًلاى

 .ًٙى سبډٕه َب ځًْ َىيٍٕ ثٍ سًػٍ ثب ي اډشياى ََ ىٍ ډًطَ ٭َٟ ومًىن ډى٪ًٍ ثب أَان

 ډٺياٍ%  45 كياٽظَ ثبٔي( Vc) ثشه وُبٔٓ ثَٙٓ ډٺبيډز ىاڃ، ػُز ََ ىٍ ثَٗ ثَاْ ٥َاكٓ ىٍ -

 ثشىٓ دَ سمبڇ ډٺ٬٦ ٵَٟ ثب ي ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض 12-8-9 ٍاث٦ٍ ٥جٸ ٙيٌ ډلبٕجٍ

 ٙيٌ سبډٕه وُبٔٓ ثَٙٓ ډٺبيډز اُ ثٕ٘( Vu) وُبٔٓ ثَٙٓ وَٕيْ ٽٍ ىاڃ وٺب٣ سمبڇ ىٍ. ًٙى ډلبٕجٍ

 .ًٙى اػَا ځًْ ثيين ي سًدَ ًٍٝر ثٍ ثبٔي ىاڃ ثبٙي،( Vc) ثشه س٤ًٕ
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 ي ډشمَٽِ ثبٍَبْ كًاڅٓ ىٍ ٥َٵٍ ىي ٭مچپَى ثَاْ وُبٔٓ كيْ كبڅز ىٍ ثَٗ ٽىشَڃ ي ٥َاكٓ ىٍ -

 ډجلض 1-3-5-8-9 ثىي اُ ٽٍ ډٺياٍْ ىٍٝي 50 اُ كياٽظَ وجبٔي ثشه وُبٔٓ ثَٙٓ ډٺبيډز َب، ځبٌ سپٍٕ

 .ًٙى ډى٪ًٍ ثٕٚشَ ًٙى ډٓ كبٝڄ ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ

 ثبٙي َبْ ٵًلاىْ ډمى٫ً ډٓ َبْ ىاٍاْ ٕشًن أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ىٍ ٕبٌُاػَاْ  -

 ىٍ َب، كٶٌَ ومًىن ډى٪ًٍ ثب ي اػَأٓ ػِئٕبر ثَ ثىب ػُز ََ ىٍ هم٘ ثَاْ ىاڃ ٥َاكٓ -

 .ځَٕى اوؼبڇ ىاڃ ډٺ٬٦ سَٔه ١ٮٕٴ

 ، ٕوشٓ ډلبٕجٍ ىٍ ثبٔي ٕٺٴ و٫ً أه ٵىٓ ډٚوٞبر ىٍ ډىيٍع ډٺبيډز ي ٕوشٓ ٽبَ٘ ١َأت -

 25/0ډلبٕجٍ ًٙى. كياٽظَ أه ډٺياٍ ثَاثَ ثب  AIC318ثَإبٓ  ىاڃ ثَٙٓ ي همٚٓ ډٺبيډز

  ثبٙي. ډٓ

 ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض 7-6-10-9 ثىي ١ًاث٤ سبث٬ ىاڃ و٫ً أه ىٍ ثبًُٙ ځًوٍ ََ أؼبى -

 .ثبٙي ډٓ أَان ٕبهشمبن

 ىًٔاٍ ثٍ ىاڃ اُ ُڅِڅٍ اُ وبٙٓ ثَٗ اوشٺبڃ ٽًثٕبٽٔ، ډؼًٳ ىاڃ ي ثَٙٓ ىًٔاٍَبْ سٺب٬٥ ډلڄ ىٍ -

 اوشٺبڃ سُٖٕڄ ثَاْ ٵًلاىځٌاٍْ اُ وٕبُ ًٍٝر ىٍ ي ٙيٌ ٽىشَڃ ىًٔاٍ ډٺ٬٦ ٦ٕق سَٔه ١ٮٕٴ ىٍ ثبٔي

 ٭مچپَى س٢مٕه ډى٪ًٍ ثٍ سَٕ ثيين َبْ ٕٺٴ ىٍ. ًٙى ثَىٌ ثٌَُ ىًٔاٍ ثٍ ىٔبٵَاځڈ ٝٶلٍ ىٍين ثَٗ

. ځَٕى ًٍٝر ىٔبٵَاځڈ ىٍ ډَُْ ٭٢ً ي ٽىىيٌ ػم٬ ٭٢ً هًٞٛ ىٍ لاُڇ َبْ ٽىشَڃ ٕٺٴ، ىٔبٵَاځڈ

 څجّ ىٍ ٔب ي ثَٙٓ َبْ ىًٔاٍ ډلًٍ اډشياى ىٍ َبْ  ځً إز ١َيٍْ ىٔبٵَاځڈ ٭مچپَى س٢مٕه ډى٪ًٍ ثٍ

 ىٍ لاُڇ ځٌاٍْ آٍډبسًٍ ي ٙيٌ كٌٳ ًٙى،  ډٓ سٮٕٕه ډلبٕجبر ٥جٸ ٽٍ ٭١َٓ ىٍ َب ىٔبٵَاځڈ ٥ًڅٓ

 .ًٙى اوؼبڇ سًدَ ډٺ٬٦

 ٕٓٺٴ اڅِاډ ٔبٵَاځڈ( ىٍ ىcollectors) ٽىىيٌػم٬ ا٭٢بْ ي( chords) څجٍ ا٭٢بْ ثٕىٓدٕ٘ -

ئَأ٘ ؿُبٍڇ ٽىىيٌ ثبٔي ډ٦بثٸ  ػم٬ بْ٭٢اڅجٍ ي  ا٭٢بْىٔبٵَاځڈ يٽىشَڃ ٽٶبٔز  اْإز. ٥َف څٌَُ

ًٍٝر ځَٕى. ٽچٍٕ ا٭٢بء ىٍ ډَٖٕ اوشٺبڃ وَٕيَبْ ىٔبٵَاځڈ )ىٍ كٕه  ASCE 716ي  2800إشبوياٍى 

 ىاٍا٥َْاكٓ ًٙى ي  Ω0ثَاْ ثبٍَبْ سٚئي ٔبٵشٍ ثبٔي  جٓػبو ثبٍثَ ٕٕٖشڈا٭مبڃ ثبٍَبْ ُڅِڅٍ( ثٍ 

 ډٺبيډز ٽبٵٓ ثبٙىي. 

 ٥َاكٓ ١ًاث٤ ډ٦بثٸ ډًٍى كٖت ىاڃ څجٍ ي ثبًَُٙب ا٥َاٳ ىٍ ډَُْ َْب أناڅم ثٕىٓ دٕ٘ -

 .ځَٕى اوؼبڇ ډًػًى ډٺٍَار ي َب وبډٍ آئٕه
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 ځٌاٍْ ٵًلاى ٔب ثَٙٓ ٽلاَټ اُ َب ٕشًن ٍيْ إز لاُڇ سوز ىاڃ دبوؾ ثَٗ اُ ػچًځَْٕ ثَاْ -

 .ًٙى إشٶبىٌ ACI 318-19 وبډٍ إٓٔه 6-7-8 ثىي ػِئٕبر ثب ډ٦بثٸ ٝچٕجٓ ٭١َٓ ي ٥ًڅٓ

 ٕٺٴ سلچٕڄ ىٍ 2800 إشبوياٍى ؿُبٍڇ ئَأ٘ 9-3-3 ثىي ډ٦بثٸ ثبٔي ُڅِڅٍ اُ وبٙٓ ٹبئڈ ثبٍ اطَ -

 .ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ هِْٕ څٌَُ َبْ دُىٍ سمبډٓ ىٍ ثلض ډًٍى

 إز ډؼبُ ًٍٝسٓ ىٍ آٍډٍ ثشه َبْٕشًن َمَاٌ ثٍ( سوز ىاڃ) ٕٺٴ ٕٕٖشڈ و٫ً أه اُ إشٶبىٌ -

 ډ٦بثٸ كبڅز أه ىٍ. ًٙى سبډٕه ډٖچق ثشه ثَٙٓ ىًٔاٍَبْ س٤ًٕ جٓػبو وَٕيَبْ ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز ٽٍ

 ٽٍ ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٕبهشمبوٓ ٹبة ٕٕٖشڈ ،اْ ٕبٌُ ٕٕٖشڈ إز لاُڇ 2800 إشبوياٍى 4-3 ػييڃ

 كبڅز أه ىٍ. ًٙىډٓ سبډٕه ثَٙٓ ىًٔاٍَبْ ٥َٔٸ اُ َٝٵب جٓػبو وَٕيَبْ ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز آن ىٍ

 ١َٔت ي جٓػبو سٲَٕٕډپبن ثٍِځىمبٔٓ ١َٔت ډؼبُ، اٍسٶب٫ كياٽظَ ٍٵشبٍ، ١َٔت ډٺبىَٔ إز ١َيٍْ

 .ځَىى سٮٕٕه إبٓ أه ثَ ٕبٌُ ډٺبيډز ا١بٵٍ

 ىاڃ همٚٓ ډٚبٍٽز ٭يڇ ٵَٟ ثب ثبٔي ٥جٺبر جٓػبو سٲَٕٕډپبن ٽىشَڃ وِٕ ي ثَٙٓ ىًٔاٍ ٥َاكٓ -

 .ًٙى اوؼبڇ ُڅِڅٍ وَٕيَبْ سلمڄ ىٍ ډؼًٳ

ُڅِڅٍ ٽىىيٌ ي اسٞبلار ثبٔي ثَاْ ثبٍَبْ سٚئي ٔبٵشٍ  ٥َاكٓ ىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ ي ا٭٢بْ ػم٬ -

 ( اوؼبڇ ًٙى.Ω0)ثبٍَبْ ُڅِڅٍ ١َة ٙيٌ ىٍ ١َٔت

 َٕسثٍ ًٍٝر ٽىىيٌ ىٍ ٍإشبْ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ي ثَاْ اوشٺبڃ ثبٍ ثٍ ىًٔاٍ  ْ ػم٬َب أنثبٔي اڅم -

 جٓػبو َبْسٲَٕٕٙپڄ اُ وبٙٓ اطَار ثَاْ ثبٔي َبٕشًن ٽچٍٕومبٔبن ٔب ډيٵًن ثب هبيډز ثٖشٍ اػَا ًٙوي.

 .ځَىوي ٽىشَڃ ًٙىډٓ ياٍى ٕبٌُ ثٍ اْڅٌَُ ثبٍَبْ ا٭مبڃ اطَ ىٍ ٽٍ

َب ثبٔي اُ آٱبُ سب دبٔبن ثٍ  َب ي ثو٘ دبٕٔه ي ثبلاْ ٹبڅت ٍِْٔ ٽڄ ډٺ٬٦ ٕٺٴ ٙبډڄ سَٕؿٍ ثشه -

 .ًٙىَب  ى آډين ىٍُ َٕى ثٕه لأًٍٍٝر دًٕٕشٍ اوؼبڇ ًٙى ي اُ ثًػً

ػّٕىطز وفا٤ر اِعأاذ  1-00-5

ؾاظٜ   1-00-5-0

 ٔماٚٔر ؾمف -اِف

اْ ډؼًٳ ٽًثٕبٽٔ، ٍ٭بٔز ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي  سبډٕه ډٺبيډز ٕٺٴ ٕبٌُ ثَاْ

 ١َيٍْ إز.
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 قىُ ٥٥طزغ -ب

ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي ثب ډلبٕجٍ ىٹٕٸ  3-2-19-9ډلبٕجبر سٲَٕٕٙپڄ ىاڃ ثَ دبٍٔ ثىي 

 5-2-2-19-9ىاٍ اوؼبڇ ځَٕى. ا١بٵٍ اٵشبىځٓ ىٍاُ ډير ثَ دبٍٔ ثىي  ډمبن أىَٕٓ ډًطَ ىاڃ ًٍٕام

أه ىٍ  ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 2كياٹڄ ثَاثَ  ډلبٕجٍ ًٙى ي ډٺياٍ ١َٔت اٵِأ٘ سٲَٕٕ ډپبن 

%  ثبٍ 50ثىيْ ثٍ َمَاٌ  ٕبُْ ي سٕٲٍ إز هِٕ آوٓ وبٙٓ اُ ثبٍ ډَىٌ ٙبډڄ ٕبٌُ، ٽٴ ډلبٕجبر لاُڇ

 3-19-9َب ډ٦بثٸ ډٶبى ػييڃ  ُويٌ څلب٧ ًٙوي. ىٍ ََ كبڃ ١َيٍْ إز ډلييىٔز سٲَٕٕ ٙپڄ

 ډجلض وُڈ ٍ٭بٔز ًٙى.

 آزف -ج

اكشمبڃ  ِْٔ،ٍ اُ إشٶبىٌ ىٍ ٕٺٴ ي اسمبڇ ثشه ٕ٘د ډؼًٳ َبْْ ځً ٕبٽٔ،ٕٺٴ ٽًث ٕٖشڈىٍ ٕ -1

ثٍ ىيٍ اُ ََ  ٔيدَ ٽىىيٌ ثب ٕپٓدلإش َبْْ ځً ٓ،ىٍ ٽبٍهبوٍ ي ٽبٍځبٌ ٕبهشمبو څٌاآس٘ ځَٵشه ىاٍوي. 

 ٔزثبٙي ٽٍ اُ َٕا ْا ثٍ ځًوٍ ٔيثب َب آني اوجبٍ  ًْٙوي ي ډلڄ وڂُياٍ ْځًوٍ ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ وڂُياٍ

ىٍ  ٔمىٓاًٝڃ ا ٓٙيٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچ َْٕػچًځ َب آنُا ثٍ  ٭ًاډڄ اكشَاٷ ٔب ٓكشمبڅآس٘ ا ٔبََ ځًوٍ ٙٮچٍ 

 ًٙى. ٔزٍ٭ب ٔٸثَاثَ كَ

 ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ١َْيٍ ٕبٽٔ،ٕٺٴ ٽًث ٕٖشڈىٍ هًٞٛ ٕ ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ  -2

ىٍ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ثب ٭ىًان  ٔزي ٍ٭ب ٕهسبډ

ي  ْٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ ػِاْډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز ا "ډٺبثڄ كَٔٸ

سَٞٳ ٕبهشمبن، اثٮبى ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ 

 ٔزي ٍ٭ب و٫ً ٕٺٴ ثب اوشوبة ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

 ٕهٹبثڄ سبډ ٕچڂَىَب،ډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهسبډ مچٍډىبٕت اُ ػ ٔٓاػَا ٕبرػِئ

ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أَان ىٍع  وُڈډجلض  2ح-9 ًٕٕزډظبڃ ىٍ د ْځًوٍ ١ًاث٤ ثَا ٔههًاَي ثًى. ا

 General Test" ٓي ډٚوٞبر ډٞبڅق ي ولًٌ اػَا ثب ډيٍٻ ٵى ٤ٔٙيٌ إز. س٦بثٸ َٙا

Certificate of Building Inspectorate-MFPA Leipzing Gmbh, P-SAC 02/III-

 إز. ١َْيٍ ِٕو "187

ًٙ )ٽىيًُٕ(  اُ و٫ً هًىهبډًٗ ٔيثب ٕبٽٕٔٺٴ ٽًث ٕٖشڈدَ ٽىىيٌ ىٍ ٕ ٕپٓدلإش َبْْ ځً  -3

 ي.ىثبٙ
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 اِعأاذ اجطا ٚ ٘هة  1-00-6

٘  ىٍ َـب ځًْ ي ٹٶٍٖ ٽٍ كبڅشٓ ىٍ سىُب ىاڃدٕ٘ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ - َ  ىاڃدـٕ ْ  ي ثـًىٌ  ىٍځٕـ  ٵًلاىَـب

 .إز ډؼبُ ثبٙي ٙيٌ ثٕىٓدٕ٘ ىاڃدٕ٘ ىٍ ٽٚٚٓ

ىٍ  ٓي كياٽظَ ٹ٦َ ٕىڂياوٍ ډَٞٵ َٕوي٭مًى ثَ َڈ ٹَاٍ ځ ٕڈىٍ ىي اډشياى ډٖشٺ َبْ ځً ،إزلاُڇ -

 ًٙى. ٔزي ٍ٭ب ٕٕهډَث٥ًٍ سٮ َبْ وبډٍ ٕهډ٦بثٸ آئ َبْ ثشه ثب سًػٍ ثٍ ٵًاٝڄ ځً

 ٓډىٶ ِٕا٭مبڃ ه ٕزٹبثچ ٔيو٫ً ٕٺٴ ثب ٔها ْډًٍى إشٶبىٌ ىٍ اػَا ْثىي ي ٙم٬ ٕىبنا٥م َبْ ٍٔدب -

 ْٙپڄ ىٍاُډير ىاڃ سلز اطَ ثبٍَب َٕٕثَاثَ سٲ ٔيثب ٓډىٶ ٍِٕا ىاٙشٍ ثبٙىي. ه ٍِْٔ ٹجڄ اُ ثشه ٓٽبٵ

 ډَىٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 

َٝٵٍ "ثب ٭ىًان  َٔانٕبهشمبن ا ٓډ٦بثٸ ډجلض وًُىَڈ ډٺٍَار ډچ ٔيثب ْاڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ اوَّ -

 ًٙى. ٔزٍ٭ب "ْىٍ ډَٞٳ اوَّ ٔٓػً

ډىج٤ٖ ٙيٌ )دلإشًٵًڇ( ډًٍى إشٶبىٌ، لاُڇ إز سب اُ  إشبَٔنٓ دچ ٔٸثبڇ، ٭ب ثىيْ ٔٸىٍ هًٞٛ ٭ب -

 5/1كياٹڄ  ٕچٍٕثٍ ي ٔيثب إشبَٔنٓ دچ ٔٸ٭ب ٔهډٮشجَ ثبٙي. ا ْو٫ً ٽىيًُٕ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍىَب

 ْسوشٍ ثٍ ٕبٌُ ثبڇ ١َيٍ ٔباوييى  ٕپٓډلبٵ٪ز ًٙى. اسٞبڃ ډپبو ٓسوشٍ ځـ ٔباوييى  ډشَٓ ٕبوش

 .ثبٙيٓ ډ

ثب ٭ىًان  َٔانٕبهشمبن ا ٓډ٦بثٸ ډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچ ٔي٥جٺبر ثب ٕهٕٺٴ ث ْٝياثىي -

 ًٙى. ٕهسبډ "ٝيا ٕڈي سى٪ ثىيْ ٔٸ٭ب"

 ٦ٕٓډل ٖٔزىياڇ ي ډٖبئڄ ُ ٕضاُ ك ْا ي ٕبٌُ ْا٭ڈ اُ ډٮمبٍ ٕٖشڈٕ ٔهډٞبڅق ي اػِا ىٍ ا ٍٕٽچ -

 ثپبٍ ځَٵشٍ ًٙوي. اڅمچچٓ ٕهډٮشجَ ث َبْ وبډٍ ٕهآئ ٔب َٔانٕبهشمبن ا ٓډٺٍَار ډچ ْثَ ډجىب ٔيثب

 ٔبٔٓلاُڇ اُ و٪َ ىياڇ ي دب ٕيارسمُ ٔزٍ٭ب َٔان،هًٍويٌ ا َبْ ٤ٕي ډل ٕمٓډوشچٴ اٹچ ٤ٔىٍ َٙا -

 إز. ١َْيٍ ٓثشى ْا٭٢ب

ثٍ ٭مڄ  ٕبٽٔي سَاٽڈ ثشه ىٍ ٕٺٴ ٽًث ٔوشهلاُڇ ىٍ ډَاكڄ ٕبهز، كمڄ، ٍ ٕيارُڇ إز سمُلا -

 ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثب ثشه دَ ًٙى. َب آن َُٔ ٌَْٔب ي ثٍ يْ ا٥َاٳ ځً ْٵ٢بَب ٓٽٍ سمبډ ْثٍ ولً ٔي،آ
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 ّبٕ هبًسگبض هسلح زٍ عطفِ ثب استفبزُ اظ لبلتثتي ٞا٢ؾمف1-01 

 زٞٙس٥ُٜٚ اجعاء زكى ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف 1-01-0

ډبويځبٍ ىٍ ىاهڄ ثشه ٽٍ ىٍ  َْب ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ س٤ًٕ ٹبڅت ٓسًهبڅ ٓثشى َْب ىٍ ىٕشٍ ىاڃ ْسپىًڅًّ ٔها

ىاڃ،  ٕبوٍَب ىٍ ډ ٹبڅت ٔهثب ٹَاٍ ځَٵشه ا ًٙى،ٓ ډ ٕڄٹَاٍ ىاٍى، سٚپ ٕچڂَىٙجپٍ ډ َب آن ْي ٍي َُٔ

 هًاَي ٙي.  ٕڄىاڃ سٚپ ٕبوٍډشٮبډي ىٍ ډ َْٕسبَٕ َْب كٶٌَ

 َْب ٙپڄ َٕٕٽىشَڃ سٲ ْٕبٌُ ثَا ٓىٍ ٥َاك ٕبُډًٍى و ٓٙيٌ ثب سًػٍ ثٍ ٕوش ٔؼبىا َْب كٶٌَ اٍسٶب٫

ٽٍ ََ ٹ٦ٮٍ  ثبٙيٓ ډ ْډبويځبٍ ىٍ ثشه ثٍ ځًوٍ ا َْب ٹبڅت ٓهًاَي ثًى. ٥َاك َٕٽًسبٌ ي ىٍاُ ډير، ډشٲ

 ٔؼبىٽٴ ا ثىيْ څتٹب ْبٌ ىٍ ٍيٕبهشٍ ٙيٌ ي دٔ اُ كمڄ ثٍ ٽبٍځ ٕټثٍ ًٍٝر ػيا ي اُ ػىٔ دلإش

 ٓډبويځبٍ ثَآډيځ َْب ٹبڅت ْ. ثَ ٍيومبٔىيٓ ډ ٔؼبىډشٮبډي ٍا ا َْٕسبَٕ َْب ٙيٌ ډًوشبّ ي كٶٌَ

 َْٕډبويځبٍ ػچًځ َْب ثٍ ٹبڅت ٕٔىٓي دب ٔٓثبلا ٕچڂَىٙجپٍ ډ ٕينٙيٌ إز سب اُ ؿٖج ٍٕسٮج َْٕسبَٕ

ٙيٌ ٽٍ  ٥َٓاك ٓډوًٞٝ َبْ ًَٗب، ىٍد كٶٌَ ْاُ يٍيى ثشه ىٍ اوشُب َْٕػچًځ ْثَا ٕهځَىى. َمـى

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 26-2.  ٹبڅت ډًٍى و٪َ ىٍ ٙپڄځَىىٓ َب ډ كٶٌَ ْثب٭ض ثٖشٍ ٙين اوشُب

 
 

 

 ٔا٘سٌاض ٢ٞا لاِة  15-1 قىُ

 

 ٞأحسٚز٤ر ٚ واضتطز زأٙٝ  1-01-1

ډٖچق  ثشهَبْ  ًٙى ىٍ ىٕشٍ ىاڃ َبْ ډبويځبٍ أؼبى ډٓ ٕٕٖشڈ ٕٺٴ دٕٚىُبىْ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅت

آٍډٍ ٹبثڄ  ْ ثشهَب ٕبهشمبناْ ىٍ  َبْ څٌَُ ځَٕى. أه ٕٺٴ ىٍ ٽچٍٕ دُىٍ ىي ٥َٵٍ سًهبڅٓ ٹَاٍ ډٓ

 12َ ٙيٌ ىٍ اىاډٍ، ثب ٍ٭بٔز ٽچٍٕ ١ًاث٤ ًٽكياٽظَ ىَبوٍ ډؼبُ ثَاْ أه و٫ً ٕٺٴ، ثبٙي.  ٽبٍثَى ډٓ

 ثبٙي. ډشَ ډٓ
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 و٥ف٥ر وٙسطَ ٚ ز٥ِٛس ضٚـ 1-01-2

ٕبهشمبن  ٓډ٦بثٸ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ C25اُ كياٹڄ ٍىٌ  ٔيډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٺٴ ثب ثشه -

 ثبٙي.

 آػياٍ و٫ً اُ ي 3132 ٙمبٌٍ ثٍ أَان ډچٓ إشبوياٍى ډ٦بثٸ ثبٔي ىاڃ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى آٍډبسًٍَبْ -

 .ثبٙي

 ا٭مبڃ ثبٍَبْ اطَ سلز وجبٔي ي ثبٙي ىاٍا ٍا اػَا كٕه ثبٍَبْ سلمڄ ثَاْ لاُڇ ډٺبيډز ثبٔي ٹبڅت -

 150 ډِٕان ثٍ ثبٍ سلمڄ ٩َٵٕز ثبٔي ٹبڅت ډى٪ًٍ أه ثٍ. ًٙى ٙپٖز ٔب ډبويځبٍ ٙپڄ سٲَٕٕ ىؿبٍ ٙيٌ

 ىؿبٍ ي ثًىٌ ىاٍا ٍا ًٙى ډٓ ا٭مبڃ آن ثٍ ٕبوشٕمشَ 8 اثٮبى ثٍ ٙپڄ ډَث٬ ٦ٕق ٥َٔٸ اُ ٽٍ ٽٕچًځَڇ

 .وًٚى ىائمٓ سٲَٕٕٙپڄ ٔب ٙپٖز

 ٓډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچ َٔأ٘ي ٔهثَ إبٓ آهَ ٔيثب ٕتثٍ سَس ْا ي څٌَُ ٓطٺچ ْثبٍځٌاٍ -

 ثبٙي.  َٔانا 2800يإشبوياٍى  "ياٍى ثَ ٕبهشمبن ْثبٍَب"ثب ٭ىًان  َٔانٕبهشمبن ا

ي ډجلض وُڈ  2800ډ٦بثٸ إشبوياٍى  ٔي٥َف ٕبٌُ ثشه آٍډٍ ثب ْا څٌَُ َبْ ٔز١ًاث٤ ي ډلييى -

 ْي اػَا ٓثبٙي. ىٍ ٥َاك "آٍډٍ ثشه َْب ٕبهشمبن ٥َْف ي اػَا"ثب ٭ىًان  َٔانٕبهشمبن ا ٓډٺٍَار ډچ

 َٔانٕبهشمبن ا ٓو٫ً ٕٺٴ ، ١ًاث٤ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ ٔهثشه آٍډٍ ٙبډڄ ا َْب إپچز ٕبهشمبن

 ًٙى. ٔزٍ٭ب ٔيثب

 ٚ اجطا ٣عطاح ٣ٔثا٘  1-01-3

 أـه  يُن ډلبٕجٍ ىٍ يڅٓ ثًىٌ آن ١وبډز َڈ سًدَ ىاڃ ثب ډ٦بثٸ هم٘ ىٍ ىاڃ اُ و٫ً أه ٭مچپَى -

 .ومًى إشىبى سپىًڅًّْ ىاٍويٌ َٙٽز ٵىٓ ډياٍٻ ثٍ ثبٔي ىاڃ

% ډٺـياٍ   45كـياٽظَ   ٔيثب  (Vc)ثشه  ٔٓوُب ٓثَٗ ىٍ ََ ػُز ىاڃ، ډٺبيډز ثَٙ ْثَا ٥َٓاك ىٍ -

ي ثب ٵَٟ ډٺ٬٦ سمـبڇ دـَ    َٔانٕبهشمبن ا ٓډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ 4-15-9ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ٍاث٦ٍ 

 ٕهسبډ ٔٓاُ ډٺبيډز ثَٗ وُب ٕ٘ث (Vu) ٔٓوُب ٓثَٙ َٕيْډلبٕجٍ ًٙى. ىٍ سمبڇ وٺب٣ ىاڃ ٽٍ و ٓثشى

 ـ  ٔيثبٙي، ىاڃ ثب (Vc)ٙيٌ س٤ًٕ ثشه   ْثـَا  ٕهثٍ ًٍٝر سًدَ ي ثيين ٹبڅت ډبويځبٍ اػَا ځـَىى. َمـى

 ـ  ٔؼـبى ا ٓثشى ٔڈٹب ْىٍ ٕشًوټ َب ٔيي اوشٺبڃ ثُشَ ثَٗ ثب ٕٔهاسٞبڃ ىي ډ٘ ثبلا ي دب ٹبڅـت   ٕهٙـيٌ ث

 ډُبٍ ٙيٌ إز، إشٶبىٌ ًٙى. ٕچڂَىډ ٕٔهٽٍ ثٍ ٙجپٍ ثبلا ي دب ٍٓٽبث ٔب ٓډبويځبٍ اُ ٕىؼبٹ َْب

 أَان 2800 إشبوياٍى ىٍ ډىيٍع ډٖچق ثشه إپچز ثب َْب ٕبهشمبن ىٍ ثشىٓ ٺٴٕ و٫ً أه اُ إشٶبىٌ -

 إشبوياٍى ډ٦بثٸ َب ٕبهشمبن أه ثٍ ډَث٣ً اْ څٌَُ َبْ ډلييىٔز ي ١ًاث٤ إز لاُڇ. إز ډؼبُ

 "آٍډٍ ثشه َْب ٕبهشمبن اػَاْ ي٥َف " ٭ىًان ثب أَان ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ي ٔبىٙيٌ
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 ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ١ًاث٤ ،َب ٕبهشمبن أه إپچز اػَاْ ي ٕبهز ٥َاكٓ، ىٍ ي ًٙى ٍ٭بٔز

 .ًٙى ٍ٭بٔز أَان ٕبهشمبن

 ثٍ ٕشًن ي سوز ىاڃ ًٍٝر ثٍ ىاڃ و٫ً أه اُ إشٶبىٌ أَان، 2800 إشبوياٍى 5-5-3-3 ثىي ډ٦بثٸ -

َ  10 اُ ٽًسبَشَ ٔب ي ٥جٺٍ 3 َْب ٕبهشمبن ىٍ ډىلَٞا همٚٓ ٹبة ٕٕٖشڈ ٭ىًان  ىٍ ي ثـًىٌ  ډؼـبُ  ډشـ

 وَٕيَبْ ثب ډٺبثچٍ ٽٍ إز ډؼبُ ٕشًن ي سوز ىاڃ اُ إشٶبىٌ ًٍٝسٓ ىٍ سىُب كي، أه اُ سؼبيُ ًٍٝر

َ  اٍسٶب٫ ثب سََٕبْ ىاٍاْ ٙيٌ ډُبٍثىيْ ٹبة ٔب ي ثَٙٓ ىًٔاٍ س٤ًٕ ُڅِڅٍ جٓػبو  ىاڃ ١ـوبډز  اُ ثٕٚـش

 .ځَىى سبډٕه

٦ٕق ډٺ٬٦  ٔهسَ ٕٴىٍ ١ٮ ٔيثب ًٔاٍي ىاڃ، اوشٺبڃ ثَٗ اُ ىاڃ ثٍ ى ٓثَٙ ًٔاٍَبْډلڄ سٺب٬٥ ى ىٍ -

ثٍ  ٔبٵَاځڈاوشٺبڃ ثَٗ ىٍين ٝٶلٍ ى ٕڄسُٖ ْثَا ْاُ ٵًلاىځٌاٍ ٕبُٕٺٴ ٽىشَڃ ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر و

 ثٌَُ ثَىٌ ًٙى.  ًٔاٍى

 َبْ ٵًلاىْ ډمى٫ً إز. ْ ىاٍاْ ٕشًنَب ٕبهشمبنإشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ىٍ  -

ثبٔي ثٍ ًٍٝر سَٕ ومبٔبن ٔب ډيٵًن ي ثب هبډًر ثٖشٍ ىٍ ٍإشبْ ىًٔاٍَبْ ٽىىيٌ  ْ ػم٬َب أناڅم -

 ثَٙٓ اػَا ًٙوي.

 ي ثبٙىي ىاٍا ٍا ٕبٌُ ٽڄ ثٍ طٺچٓ ي جٓػبو ثبٍَبْ ا٭مبڃ اُ وبٙٓ َبْ ػبثؼبٔٓ سلمڄ ثبٔي َب ٕشًن -

 .ًٙوي ٥َاكٓ آن اُ وبٙٓ وَٕيَبْ ثَاْ

 .إز اڅِاډٓ أَان 2800 إشبوياٍى ثٍ سًػٍ ثب ٕٺٴ ٕٕٖشڈ أه ىٍ ٝچت ىٔبٵَاځڈ ١ًاث٤ سبډٕه -

ٍ  ٕشًن ٥َٳ ََ اُ ٕشًن ثٮي ثَاثَ 2 ٵبٝچٍ ىٍ  إز لاُڇ سوز ىاڃ دبوؾ ثَٗ اُ ػچًځَْٕ ثَاْ -  ثـ

  ىٍ أـَان  ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وُڈ ډجلض ١ًاث٤ سًدَ ىاڃ ىٍ ٽٍ ًٙى ٽىشَڃ ي ًٙى اػَا سًدَ ًٍٝر

 .ځَىى ٍ٭بٔز ُډٕىٍ أه

 ٓثب ٵَٟ ٭يڇ ډٚـبٍٽز همٚ ـ  ٔي٥جٺبر ثب ٓجػبوډپبن  َٕٕٽىشَڃ سٲ ِٕي و ٓثَٙ ًٔاٍَبْى ٥َاكٓ -

 ُڅِڅٍ اوؼبڇ ًٙى.  َٕيَبْىاڃ ډؼًٳ ىٍ سلمڄ س

 ٓجػبوي  ٓطٺچ ْثبٙي ٽٍ ثبٍَب ْا ثٍ ځًوٍ ٔيٕبهشمبن ثب ْا ٕٺٴ ثٍ إپچز ٕبٌُ ٕٖشڈٕ ٔها اسٞبڃ -

 ٕٺٴ سلمڄ ٙيٌ ي ثٍ إپچز ٕبٌُ ٕبهشمبن ډىشٺڄ ًٙى.  ٕٖشڈس٤ًٕ ٕ ٓياٍىٌ ثٍ ٍاكش

ٕـٺٴ   ٔـبٵَاځڈ ىٍ ى (Collectors)ٽىىـيٌ   ػمـ٬  ْي ا٭٢ـب  (Chords)څجـٍ   ْا٭٢ب ٕىٓث دٕ٘ -

ډ٦ـبثٸ   ٔـي ػمـ٬ ٽىىـيٌ ثب   ْڅجـٍ ي ا٭٢ـب   ْا٭٢ب ٔزي ٽىشَڃ ٽٶب ٔبٵَاځڈى ْا إز. ٥َف څٌَُ ٓاڅِاډ



 

 

حٝ  
نف

178
  

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

 ٔبٵَاځڈى َٕيَبْاوشٺبڃ و َٕا٭٢ب ىٍ ډٖ ٍٕ. ٽچَٕىًٍٝر ځ ASCE 7-16 وبډٍ آئٕهي  2800إشبوياٍى 

ي ثَاْ ثبٍ سٚـئي   ثبٙىي ٓډٺبيډز ٽبٵ ْىاٍا ٔيثب ٓجػبوثبٍثَ  ٕٖشڈُڅِڅٍ( ثٍ ٕ ْا٭مبڃ ثبٍَب ٕه)ىٍ ك

 .ًٙوي ٥َاكٓ Ω0 ٔبٵشٍ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ

ْ  ډلـ٤ٕ  ي اٹچٕمٓ ډوشچٴ َٙا٤ٔ ىٍ دبٔبٔٓ ي ىياڇ و٪َ اُ لاُڇ سمُٕيار ٍ٭بٔز -  أـَان،  هًٍوـيٌ  َـب

 .إز اڅِاډٓ

ډلبٕجٍ ًٙى، ىٍ َـَ ٝـًٍر    ACI318وبډٍ  هًٍىځٓ أه و٫ً ٕٺٴ ثبٔي ثَإبٓ آئٕه ١َٔت سَٻ -

 ثٍِځشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 25/0أه ١َٔت وجبٔي اُ 

ٓ  سبٕٕٖبر اٹلاڇ ٽچٍٕ وٞت ډلڄ ي ډَٖٕ ىٹٕٸ ػِئٕبر ځَٵشه و٪َ ىٍ - ٓ  ي ډپـبوٕپ ٍ  ىٍ ثَٹـ  ډَكچـ

 .إز ١َيٍْ ٕٺٴ اػَاْ ي ٥َاكٓ

 ٽٕٶٕز سبډٕه ي ډبويځبٍ َبْ ٹبڅت َُٔ دَٙين ډى٪ًٍ ثٍ ٍِْٔ ثشه ُډبن ىٍ لاُڇ سمُٕيار ثبٔي ډؼَْ -

 .آيٍى ٭مڄ ثٍ ٍا ثشه ډىبٕت

 ډـبثٕه  ثشىٓ دًٙ٘ ٽٍ ٔبثي إشٺَاٍ اْ ځًوٍ ثٍ ډىبٕت سمُٕيار ثب ثبٔي َُٔٔه ي ثبلأٓ آٍډبسًٍ ٙجپٍ -

 .ثبٙي ثشه ٕىڂياوٍ إمٓ اوياٌُ ثٍِځشَٔه ًٕڇ ؿُبٍ كياٹڄ ډبويځبٍ ٹبڅت ٦ٕق ي آٍډبسًٍ

ِ  ا٭مـبڃ  ٹبثچجز ثبٔي ٕٺٴ و٫ً أه اػَاْ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ثىيْ ٙم٬ ي ا٥مٕىبن َبْ دبٍٔ - ٓ  هٕـ  ډىٶـ

 .ثبٙي ىاٙشٍ ٍا ٍِْٔ ثشه اُ ٹجڄ ٽبٵٓ

ْ  ٹبڅت و٫ً أه اُ إشٶبىٌ ىٍ اػَا كٕه ثبٍَبْ ومًىن ډى٪ًٍ - ْ  ٹبڅـت  إـز  لاُڇ. إـز  ١ـَيٍ  َـب

 كَٽز ځًوٍ ََ اُ ػچًځَْٕ ثَاْ لاُڇ سمُٕيار ي ځَٕوي ٹَاٍ َڈ ثَ ٭مًى ډٖشٺٕڈ اډشياى ىي ىٍ ډبويځبٍ

 .ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٍِْٔ ثشه كٕه ٹبڅت

ٍ  دبٔـبن  سـب  آٱـبُ  اُ ثبٔي َب ٹبڅت ثبلاْ ي ثٕه َُٔ، ٵ٢بْ ٙبډڄ ٕٺٴ ډٺ٬٦ ٽڄ ٍِْٔ ثشه -  ٝـًٍر  ثـ

 ثـب  ثبٔي ډى٪ًٍ ثئه. ًٙى ػچًځَْٕ َب لأٍ ثٕه َٕى اسٞبڃ آډين ثًػًى اُ ي ٙيٌ اوؼبڇ دًٕٕشٍ ٭مچٕبسٓ

 ډمبوٮز ډبويځبٍ َبْ ٹبڅت ٙىبيٍْ وَٕيْ يا٦ٍٕ ثٍ آٍډبسًٍَب ٙجپٍ ډپبن سٲَٕٕ اُ ډىبٕت، سياثَٕ اسوبً

 .آٔي ٭مڄ ثٍ

ثَإبٓ  ٔيلاُڇ ىٍ ا٥َاٳ ثبًَُٙب ثب ٕيارسمُ ٕهٕٺٴ ي َمـى ْاثٮبى ثبًَُٙب ٔزډلييى ٍ٭بٔز -

ىٍ ا٥َاٳ ثبًَُٙب ي څجٍ ىاڃ  ْډَُ َْب أناڅم ثٕىٓ ٕٕ٘بهشمبن څلب٧ ًٙى. د ٓډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ

 .َٕىكٖت ډًٍى اوؼبڇ ځ
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 ُٖٔز ي ثُياٙشٓ ىياڇ، كٕض اُ اْ ٕبٌُ ي ډٮمبٍْ اُ ا٭ڈ ٕٕٖشڈ أه ىٍ اػِاء ي ډٞبڅق ٽچٍٕ -

 ٙيٌ ٙىبهشٍ اڅمچچٓ ثٕه ډٮشجَ ٔب ډچٓ َبْ وبډٍ إٓٔه ٔب أَان ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار ډجىبْ ثَ ثبٔي ډل٦ٕٓ

 .ًٙوي ځَٵشٍ ثپبٍ سبٕٔي ډًٍى ي

 ىٍ ػًٔٓ َٝٵٍ" ٭ىًان ثب ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار وًُىَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبٔي اوَّْ ثٍ ډَث٣ً اڅِاډبر -

 .ًٙى ٍ٭بٔز "اوَّْ ډَٞٳ

 ثب ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار َؼيَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبٔي ٥جٺبر ثٕه ٕٺٴ اْ ٽًثٍ ي ًَاثَى ٝياثىيْ -

 .ًٙى سبډٕه "ٝيا سى٪ٕڈ ي ثىيْ ٔٸ٭ب" ٭ىًان

 

 وك٥سٜز٥ٙسٜ خؽ٢ تس٣ٙ خ٥فٞاؾمف1-02 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى1-02-0ُ٥ 

َبْ اهَٕ إشٶبىٌ اُ آن ىٍ  َب ٽبٍثَى ىاٙشٍ ي ىٍ ٕبڃَب ي إپچٍسىٕيٌ ومًىن ډٺب٬٥ اُ ىَٔثبُ ىٍ دڄ دٕ٘

َبْ ٥جٺبسٓ ي ٭مًډبً ا٭٢بٔٓ ٽٍ َبْ ثچىي ي هًٞٝبً ىٍ ٕٺٴ دبٍٽٕىڀْ ىاڃ سوز، ثب ىَبوٍَب ٕٺٴ

سىٕيٌ، ثب ثًػًى آيٍىن وَٕيْ  ْ ثشىٓ دَٕ٘ب ٕٺٴثبٙىي، سًٕٮٍ ٔبٵشٍ إز. ىٍ سلز اطَهم٘ ډٓ

َبْ ٽٚٚٓ ثشه هىظٓ ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٵٚبٍْ ثشه ا١بٵٓ ٵٚبٍْ ىٍ ثشه، ٹٖمشٓ اُ سى٘

 ٔبثي. ٚبٍْ ثشه اٵِأ٘ ډٓهىظٓ ٙيٌ ي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٵ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر1-02-1 

سىٕيٌ  َبْ ثشىٓ دٕ٘ ځَٕوي ٕبٌُ ډٓډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ   آٍډٍ َبْ ثشه ٕبٌُْ ثشىٓ دٕ٘ سىٕيٌ ىٍ َب ٕٺٴ

ٍ  َب ٕٺٴډشَ ثَاْ  15سب  7َبْ ثٍِٿ )ډٮمًلاً اُ  ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثَاْ ىَبوٍ ډشـَ   40َـبٔٓ سـب    ي ىَبوـ

ثبٙي. َمـىٕه ىٍ ډـًاٍىْ   ډٖچق ډٮمًڅٓ ډٓ َبْ ثشه سَ اُ ٕبٌُ ٍَبْ ٕىڂٕه اٹشٞبىَْب( ي ثب ثَاْ دڄ

سىٕيٌ ٔپـٓ اُ ٍاٌ   ، ډلييىٔز يػًى ىاٍى إشٶبىٌ اُ ثشه دٕ٘اْ ٕبٌُٽٍ اُ څلب٧ ډٮمبٍْ ي ٵ٢بْ لاُڇ 

 اُ إـشٶبىٌ  ي ثبٙـي ٓ ډ ـ ډؼبُ آٍډٍ ثشه َْب ٕبهشمبن ىٍ ٖشڈٕٕ هٔا اُ إشٶبىٌ ثبٙي. َبْ ډىبٕت ډٓ كڄ

 .ثبٙيٓ ډ ډمى٫ً ْٵًلاى َْب ٕشًن َمَاٌ ثٍ آن
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 ٞا تط ض٢ٚ ؾمف لثُ اظ تسٗ ض٤ع٢ لطاضزازٖ غلاف 16-1 قىُ 

 
 ٞا لثُ اظ وكف ٔحُ ٟٔاض ا٘سٟا٣٤ واتُ 17-1 قىُ 

 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر1-02-2 

( اوؼبڇ Post Tensionٽٕٚين ) ( ي دPre Tensionٔ) ٽٕٚين سىٕيځٓ ثٍ ىي ٍيٗ ٭ميٌ دٕ٘ دٕ٘

َب  سىٕيځٓ ىٍ ثشه، س٤ًٕ ٽٚ٘ ٽبثڄ ٽٕٚيٌ، وَٕيْ دٕ٘ سىٕيٌ دٔ ْ ثشىٓ دَٕ٘ب ٕٺٴًٙى. ىٍ  ډٓ

. أه ٍيٗ ثٍ ًٍٝر ٽبٍځبَٓ ٔب ًٙى ډٓثٮي اُ ٍٔوشه ثشه ي ٍٕٕين ثشه ثٍ ډٺبيډز لاُڇ، أؼبى 

، اثشيا PTْ َب ٕٺٴًٙى. ىٍ اػَاْ ( ٙىبهشٍ ډPTٓ)ٹبثڄ اوؼبڇ إز ي ثب ډوٶٴ  َْب أنٽبٍه

ٍِْٔ ي  َب ٹَاٍځَٵشٍ ي دٔ اُ ثشه َب ىٍين ٱلاٳ ًٙوي. ٕذٔ ٽبثڄ َبْ ٵچِْ ػبٔڂٌاٍْ ډٓ ٱلاٳ

ًٙوي. ىٍ ډَكچٍ ٍٕٕين ثشه ثٍ ډٺبيډز لاُڇ، )ډِٕاوٓ ًٽَٙيٌ ىٍ ډياٍٻ ډلبٕجبسٓ ٥َف( ٽٕٚيٌ ډٓ
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هًٍىځٓ ي ُوڀ ُىځٓ، ځَير ٔب ىيٱبة ٕٕمبوٓ ډوًٞٛ ي ٔب  َب ىٍثَاثَ ثٮي ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٵ٪ز ٽبثڄ

 ًٙى. َب سٍِٔٸ ډٓ ٔب ځَٔٔ ثٍ ىٍين ٱلاٳ ډًاى دچٕمَْ ډبوىي اوًا٫ ډىبٕت ٹَٕ

، ثٍ ىڅٕڄ اٵِأ٘ ٦ٕق ډٺ٬٦ ډؤطَ ٵٚبٍْ ثشه، ١وبډز ىاڃ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ٭لايٌ ثَ َب ٕٺٴىٍ أه 

سىٕيٌ ومًىن ډٺ٬٦ ي  ًٙى. اُ ًْٕ ىٔڂَ ثب دَٕ٘بْ ثچىي ٵَاَڈ ډٓٽبَ٘ يُن اډپبن اػَاْ ىَبوٍ

ٽبَ٘ ي ٔب كٌٳ ٭مٸ وبكٍٕ ٽٚٚٓ ثشه، سَٻ هًٍىځٓ ي سًٕٮٍ آن ىٍ ډٺ٬٦ ثشىٓ، ٽبَ٘ ي ٔب كٌٳ 

ٔبثي. ىٍ أه ٕٕٖشڈ ثٍ َبْ هًٍويٌ اٵِأ٘ ډٓٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ىياڇ ډؼمً٭ٍ ي ډٺبيډز آن ىٍ ډل٤ٕ

َب، ٽىشَڃ ثَٗ  َبْ همٚٓ ي ثَٙٓ ي سٲَٕٕٙپڄ٘ىڅٕڄ ٽبَ٘ ١وبډز ٕٺٴ، ٭لايٌ ثَ ٽىشَڃ سى

ثٍ ډى٪ًٍ ىٕز ٔبٵشه ثٍ  َب ٕٺٴثبٙي. ىٍ أه دبوؾ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ىاڃ ثَٕشًن وِٕ كبئِ اَمٕز ډٓ

 ًٙى. ٵًلاىَبْ ثب ډٺبيډز ثبلا إشٶبىٌ ډٓ ٔټ ٥َف ثُٕىٍ اُ څلب٧ ډٺياٍ ډٞبڅق، يُن ي َِٔىٍ، اُ ثشه ي

ٽٕٚيځٓ  َب، ډِٕان وَٕيْ دٔ ډًاٍىْ و٪َٕ، ډلڄ ي ولًٌ ػبٔڂٌاٍْ ٽبثڄىٍ ُډبن اػَا، ٽىشَڃ ٽٕٶٕز 

َب ثٖٕبٍ كبئِ  ٽٕٚيځٓ، ٽٶبٔز سٍِٔٸ ځَير ىٍ ٱلاٳ َب، ٕه ي ډٺبيډز ثشه ىٍ ُډبن دٔ ىٍٽبثڄ

 ثبٙي. اَمٕز ډٓ

 َب ثٍ ىلأچٓ و٪َٕ، ٽٕٚيٌ، ډٖئچٍ اٵز ي ياىاىځٓ ٽبثڄ سىٕيٌ دٔ اُ وپبر كبئِ اَمٕز ىٍ ا٭٢بْ دٕ٘

اوشُبْ  اثشيا ي ٽبَ٘ ا٦ٝپبٻ ثٕه ٽبثڄ ي ٱلاٳ، څٲِٗ ډُبٍ اوشُبٔٓ ي ٵَي ٍٵشه ځًٌ ځَٕىاٍْ ىٍ

( ي ٙڄ ٙيځٓ ٵًلاى، ػم٬ ٙيځٓ ثشه ٔب هِٗ ي اوٺجبٟ ٔب آة Relaxationٽبثڄ، ٽًُڅز ٽَو٘ )

 ثبٙي ٽٍ لاُڇ إز ثٍ ىٹز ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. ٍٵشڂٓ ثشه ثٍ ډَيٍ ُډبن ډٓ

سىٕيٌ ثبٔي ثٍ آن سًػٍ ومًى ىٹز ٭مچٓ إز ٽٍ ثبٔي ىٍَىڂبڇ  اُ ىٔڂَ ډًاٍىْ ٽٍ ىٍ ا٭٢بْ دٕ٘

سىٕيٌ ثٖٕبٍ دَ ه٦َ ثًىٌ  سؤَت ثٍ ٭مڄ آٔي. سؤَت أه ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثٍ ىڅٕڄ يػًى ډٕچڂَىَبْ دٕ٘

 َبْ هبٛ س٤ًٕ سٕڈ ٵىٓ آډًُٗ ىٔيٌ، ًٍٝر ځَٕى.  ي ثبٔي ثب ٍيٗ

 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا1-02-3 

 ثبٙي. C30ٽٕٚيٌ كياٹڄ ٍىٌ ثشه ثبٔي  سىٕيٌ دٔ ْ دَٕ٘ب ٕٺٴٍ ى

ٽٕٚيٌ ٭ميسبً ثٍ ًٍٝر ىاڃ سوز ٽبٍثَى ىاٍى، څٌا ثَ  سىٕيٌ دٔ ٽٍ ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثشىٓ دٕ٘ و٪َ ثٍ أه

َبْ سوز ي ٕشًن،  أَان، ىٍ ُډبن إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ىاڃ 2800وبډٍ إٓٔه 5-8-3-2إبٓ سًٍٕٝ ثىي 
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ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ىًٔاٍَبْ  ًٙى. ىٍ ٱَٕ أه ٥جٺٍ ډلييى ډٓ 3ډشَ ٔب كياٽظَ  10ثٍ  ٕبهشمبناٍسٶب٫ 

 ثَٙٓ ثشه آٍډٍ اڅِاډٓ هًاَي ثًى. 

آډيٌ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر، إشٶبىٌ اُ أه ٕٕٖشڈ ثب ٍ٭بٔز ثىيَبْ ٵًٷ ىٍ ٽچٍٕ  َبْ ثٮمڄ ثَإبٓ أٍُبثٓ

 ٍٕي.  ْ أَان ثلاډبو٬ ثى٪َ ډٓهِٕ څٌََُبْ  دُىٍ

ي   ACI 318 وبډٍ ٽٕٚيٌ ثبٔي ثَإبٓ إٓٔه سىٕيٌ دٔ اػَاْ ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ثشىٓ دٕ٘ اث٤ ٥َاكٓ ي١ً

ٕبُډبن ډئَٔز ي  250سىٕيٌ ډ٫ً١ً وٍَٚٔ ٙمبٌٍ  وبډٍ ٥َف ي ډلبٕجٍ ٹ٦ٮبر ثشه دٕ٘ إٓٔه

 ، اوؼبڇ ًٙى. ثبٙي ډٓوبډٍ ثشه أَان )آثب(  ٍِْٔ ٽًٍٚ ٽٍ ثو٘ اڅلبٹٓ إٓٔه ثَوبډٍ

 ىٍأه ٕٕٖشڈ اڅِاډٓ إز.  C30ٍىٌ ثشه ډَٞٵٓ ډٮبىڃ ٍ٭بٔز كياٹڄ 

 2200سب  1200ډٺبيډز ځٖٕوشڂٓ س٢مٕه ٙيٌ، اوًا٫ ٵًلاىَبْ دٕ٘ سىٕيځٓ ثٍ َٙف َُٔ ثبٔي ثٕه 

 ډَث٬ ثبٙي: ډشَ ډٕچٓوًٕسه ثَ 

  ؛ٕٕڈ ثيين دًٙ٘ سى٘ ُىأٓ ٙيٌ -

  ؛اُآنَبٔٓ  ٍٙشٍٍٙشٍ َٶز ٕٕڈ ثيين دًٙ٘ سى٘ ُىأٓ ٙيٌ ٔب  -

 ؛ٵًلاىْ دَ ډٺبيډز ثيين دًٙ٘ډٕچٍ  -

َب س٤ًٕ  ثَاثَ ُوڀ ُىځٓ ثٖٕبٍكبئِ اَمٕز ثًىٌ ي ثبٔي ٽبثڄ ىٕيځٓ ىٍس ډلبٵ٪ز ٵًلاىَبْ دٕ٘

ًٙى ي ٔب ډًاى ٹَْٕ ٔب ځَٔٔ ٽٍ َب سٍِٔٸ ډٓ َب ثٍ ىاهڄ ٱلاٳ ىيٱبة ٕٕمبن ٽٍ ثٮي اُ ٽٕٚين ٽبثڄ

 اُ ُوڀ ُىځٓ ډلبٵ٪ز ًٙوي.سب ډبڅىي ٍيْ آن ډٓ

-ډٞبڅق، يُن ي َِٔىٍ ثبٔي ٥َاكٓ ي اػَاْ ىاڃ ثٍ ځًوٍ ٍٕٕين ثٍ ٔټ ٥َف ثُٕىٍ اُڅلب٧ ډٺياٍثَاْ 

 ٽڄ ډٺ٬٦ ىٍٵٚبٍ ثٌَُ ػٖز.  اْ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ دٕ٘ سىٕيځٓ ٽبډڄ كبٝڄ ځَىى ي ثشًان اُ

 َبْ ٽبڅٕجٌَ ٙيٌ ىٹٕٸ اوؼبڇ ًٙى. َب ثبٔي س٤ًٕ ػټ ٽىشَڃ وَٕيْ ٽٚ٘ ٽبثڄ

ُډبن اػَا وٕبُډىي ٽىشَڃ  ډشوٜٞ آډًُٗ ىٔيٌ اوؼبڇ ًٙى ي ىٍسٕڈ ٤ٕ اػَاْ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي سً

 ثبٙي. ٽٕٶٕز ىٹٕٸ ډٓ

ثٕىٓ ٽٕٚيٌ ثٖٕبٍ كبئِ اَمٕز ثًىٌ ي ډلبٕجٍ ي دٕ٘ سىٕيٌ دٔ سًػٍ ثٍ ډٖئچٍ اٵز ىٍا٭٢بْ دٕ٘

 اٵز وبٙٓ اُ ډًاٍى َُٔ ثبٔي ىٹٕٺبً ډًٍى سًػٍ ٹَاٍځَٕى:  ډٺياٍ

 ؛ػُز ا٦ٝپبٻ ثٕه ٽبثڄ ي ٱلاٳ اٵز وَٕيْ دٔ ٽٕٚيځٓ ثٍ -
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  ؛اٵز ثٍ ىڅٕڄ څٲِٗ ډُبٍاوشُبٔٓ ي ٵَي ٍٵشه ځًٌ ځَٕىاٍْ ىٍ اثشيا ي اوشُبْ ٽبثڄ -

 ؛(Relaxationاٵز ثٍ ػُز ٙڄ ٙيځٓ ٵًلاى ـ ٽًُڅز ٽَو٘ ) -

 ؛(Creepػم٬ ٙيځٓ ثشه ٔب هِٗ )

 ؛(Shrinkageثبٙي )اوٺجبٟ ٔب آة ٍٵشڂٓ ثشه ٽٍ ثٍ ٭چز هَيع آة اُ ثشه ثٍ ډَيٍ ُډبن ډٓ -

 .اٵز وبٙٓ اُ سٲَٕٕٙپڄ وٖجٓ الإشٕټ ثشه -

ډشَ سًػٍٕ  7َبْ ثچىيسَ اُ َبْ سوز دٕ٘ سىٕيٌ دٔ ٽٕٚيٌ، ىٍ ىَبوٍإشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ٕٺٴ ىاڃ

 اٹشٞبىْ ىاٍى. 

َب ي يػًى وَٕيَبْ طٺچٓ ٽٕٚيٌ ثٍ څلب٧ ثٍِٿ ثًىن ىَبوٍ سىٕيٌ دٔ َبْ سوز دٕ٘ ىٍ إشٶبىٌ اُ ىاڃ

( ثٖٕبٍ كبئِ Punchٹبثڄ ډلاك٪ٍ، ىٍ و٪َ ځَٵشه سمُٕيار لاُڇ ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ ثَٗ ًٍٕام ٽىىيٌ )

 ثبٙي. اَمٕز ډٓ

ُ   ْٕٺٴ، ١ـَيٍ  ٕٖشڈٕ ٔهىٍ هًٞٛ ا ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ ي  ٕهسـبډ  ْلاُڇ ثـَا  ٕـيار إـز اٹـياډبر ي سم

ىٍ ډٺبثـڄ   بَ ـ ٕـبهشمبن كٶب٩ـز  "١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن أـَان ثـب ٭ىـًان     ٔزٍ٭ب

َ   "كَٔٸ ي سٞـَٳ   ْ، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځـَٵشه وـ٫ً ٽـبٍث

ٕبهشمبن، سٮـياى ٥جٺـبر ٕـبهشمبن، ډٖـبكز ٕـبهشمبن ي ي٩ٕٶـٍ ٭مچپـَىْ اػـِاْ          اثٮبىٕبهشمبن، 

 ٔـز بة ي ٍ٭بو٫ً ٕٺٴ ثب اوشو ٔها ١ًْاث٤ ثَا ٔهٕبهشمبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ا

َـب،   ٽبثڄ ٔبي  ٕچڂَىَبډ ٕٓٺٴ ي دًٙ٘ ثشى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهډىبٕت اُ ػمچٍ سبډ ٔٓاػَا ٕبرػِئ

  هًاَي ثًى. سبډٕهٹبثڄ 

 

 ؾ٥ؿسٓ  و٣ّ اِعأاذ1-02-4 

 څـٌا  ىاٍى، ٽبٍثَى سوز ىاڃ ثًٍٞر ٭ميسبً يٌٕٽٚ دٔ يٌٕسى ٕ٘د ٓثشى ٕٺٴ ٖشڈٕٕ ىپٍٔا ثٍ و٪َ -1

 ـا 2800 وبډٍ هٕآئ 5-8-3-2 ثىي ٍٕسًٝ إبٓ ثَ  ي سوـز  َْـب ىاڃ ٖـشڈ ٕٕ اُ إـشٶبىٌ  ُډـبن  ىٍ َان،ٔ

 اُ إـشٶبىٌ  ىٞـًٍر ٔا َٕ ـٱ ىٍ. ٙـًى ٓ ډ ـ ډلـييى  ٥جٺٍ 3 كياٽظَ بٔ ډشَ 10 ثٍ ٕبهشمبن اٍسٶب٫ ٕشًن،

 .ثًى هًاَي ٓاڅِاډ آٍډٍ ثشه ٓثَٙ َْب ًأٍى

 .إز ثلاډبو٬ َانٔا ِْٕه څٌَُ َْب دُىٍ ٍٕٽچ ىٍ ٵًٷ 1 ثىي ثٍ سًػٍ ثب ٖشڈٕٕ هٔا اُ إشٶبىٌ -2
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 ـ  ئثب يٌٕدٔ ٽٚ يٌٕسى٘ ٕد ٕٓٺٴ ثشى ٖشڈٕٕ ْي اػَا ٥َٓاك ١ًاث٤ -3 ٍ  هٕثَإـبٓ آئ  ACI وبډـ

ٍ ٕـبُډبن   250ٙـمبٌٍ   ٍٔډ٫ً١ً وَٚ يٌٕسى ٥َٕ٘ف ي ډلبٕجّ ٹ٦ٮبر ثشه د وبډٍ هٕي آئ 318  ي ثَوبډـ

 اوؼبڇ ًٙى. ثبٙي،ٓ )آثب( ډ َانٔثشه ا وبډٍ هٕٔآ ٓٽٍ ثو٘ اڅلبٹ ثًىػٍ

 .إزٓ اڅِاډ ٖشڈٕٕ هٔىٍ ا C30ډٮبىڃ  ٓكياٹڄ ٍىِ ثشه ډَٞٵ زٍٔ٭ب -4

 ـُ ٙـَف  ثٍ ٓيځٕسى٘ ٕد َْب ٵًلاى اوًا٫ ٙيٌ، هٕس٢م ٓوشڂٕځٖ ډٺبيډز -5  ـثب َٔ  ـ ئ  سـب  1200 هٕث

 :ثبٙي ډَث٬ ډشَٓ چٕډ ثَ ًسهٕو 2200

 ٙيٌ ُٔٓىا سى٘ دًٙ٘ ثيين ڈٕٕ -

 آن اُ َٔٓب ٍٙشٍ بٔ ٙيٌ ُٔٓىا سى٘ دًٙ٘ ثيين ڈٕٕ َٶز ٍٙشٍ -

 دَ ډٺبيډز ثيين دًٙ٘  ْٵًلاى چٍٕډ -

 سًٕـ٤  َب ٽبثڄ ئثب ي ثًىٌ زٕاَم كبئِ بٍٕثٖ ُٓىځ ُوڀ ثَاثَ ىٍ ٓيځٕسى٘ ٕد َْب ٵًلاى ډلبٵ٪ز -6

 ٽٍ ٔٔځَ بٔ َْٕٹ ډًاى بٔ ي ًٙىٓ ډ ٸٔسٍِ َب ٱلاٳ ىاهڄ ثٍ َب ٽبثڄ ينٕٽٚ اُ ثٮي ٽٍ مبنٕٕ ىيٱبة

 .ًٙوي ډلبٵ٪ز ُٓىځ ُوڀ اُ ډبڅىيٓ ډ آن ٍْي

ٍ  ىاڃ ْاػَا ي ٥َٓاك ئثب ىٍ،َِٔ ي يُن ډٞبڅق، ډٺياٍ څلب٧ اُ ىٍٕثُ ٥َف ټٔ ثٍ ينٍٕٕ ْثَا -7  ثـ

 .ػٖز ثٌَُ ٵٚبٍ ىٍ ډٺ٬٦ ٽڄ اُ ثشًان ي ځَىى كبٝڄ ٽبډڄ ٓيځٕسى٘ ٕد ٽٍ ًٙى اوؼبڇ ْا ځًوٍ

 .ًٙى اوؼبڇ ٸٕىٹ ٙيٌ جٌَٕٽبڅ َْب ػټ س٤ًٕ ئثب َب ٽبثڄ ٽٚ٘ َْيٕو ٽىشَڃ -8

 ٽىشَڃ بُډىيٕو اػَا ُډبن ىٍ ي ًٙى اوؼبڇ ئٌى آډًُٗ ډشوٜٞ ڈٕس س٤ًٕ ئثب ٖشڈٕٕ هٔا ْاػَا -9

 .ثبٙيٓ ډ ٸٕىٹ ٶجزٕٽ

 ـسى٘ ٕد ْچڂَىَبٕډ يػًى ڄٕىڅ ثٍ ٕٺٴ ٖشڈٕٕ هٔا تٔسوَ -10 َ  بٍٕثٖ ـ يٌٕ َ  دـ  ـثب ي ثـًىٌ  ه٦ـ  ثـب  ئ

 .َىٕځ ًٍٝر يٌ،ٔى آډًُٗ ٓٵى ڈٕس س٤ًٕ هبٛ َْب ٍيٗ

 ـسى٘ ٕد ْا٭٢ب ىٍ اٵز ډٖئچٍ ثٍ سًػٍ -11 ٔ  يٌٕ ِ  بٍٕثٖ ـ يٌٕٽٚ ـ دـ  ـاَم كـبئ ٍ  ي ثـًىٌ  زٕ  ي ډلبٕـج

 :َىٕځ ٹَاٍ سًػٍ ډًٍى ٺبًٕىٹ ئثب َُٔ ډًاٍى اُ ٓوبٙ اٵز ډٺياٍ ٓىٕث٘ ٕد

 ٱلاٳ ي ٽبثڄ هٕث ا٦ٝپبٻ ػُز ثٍ ٓيځٕٽٚ دٔ َْيٕو اٵز -

 ٽبثڄ ْاوشُب ي اثشيا ىٍ َْىإٍځ ځًٌ ٍٵشه ٵَي ي ٔٓاوشُب ډُبٍ څٲِٗ ڄٕىڅ ثٍ اٵز -

  (Relaxation)ٽًُڅز ٽَو٘   –ٵًلاى  ٓٙيځ ثٍ ػُز ٙڄ اٵز -
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  (Creep)هِٗ   بٔثشه  ٓٙيځ ػم٬ -

  (Shrinkage) ثبٙيٓ ثشه ٽٍ ثٍ ٭چز هَيع آة اُ ثشه ثٍ ډَيٍ ُډبن ډ ٓآة ٍٵشڂ بٔ اوٺجبٟ -

 ثشه ټٕالإش ٓوٖج ٙپڄ َٕٕسٲ اُ ٓوبٙ اٵز -

 .ثبٙيٓ ډ ٓاڅِاډ ٖىڈٕٕ هٔا ىٍ 2800 إشبوياٍى ثَإبٓ ٝچت ٕٺٴ ٤َٔٙا هٕسبډ  -12

 َْيَـب ٕو يػًى ي َب  ىَبوٍ ثًىن ثٍِٿ څلب٧ ثٍ يٌٕٽٚ دٔ يٌٕسى٘ ٕد سوز َْبىاڃ اُ إشٶبىٌ ىٍ -13

 (Punch)لاُڇ ثٍ ډى٪ـًٍ ٽىشـَڃ ثـَٗ ٕـًٍام ٽىىـيٌ       يارٕٹبثڄ ډلاك٪ٍ، ىٍ و٪َ ځَٵشه سمُ ٓطٺچ

 . ثبٙيٓ ډ زٕكبئِ اَم بٍٕثٖ

 ٕٓٺٴ اڅِاډ ـ ٔبٵَاځڈ( ىٍ ىcollectors) ٽىىيٌػم٬ ا٭٢بْ ي( chords) څجٍ ا٭٢بْ ثٕىٓدٕ٘ -14

ؿُبٍڇ  َ٘ٔأيٽىىيٌ ثبٔي ډ٦بثٸ  ػم٬ ْب٭٢اڅجٍ ي  ا٭٢بْىٔبٵَاځڈ يٽىشَڃ ٽٶبٔز  اْإز. ٥َف څٌَُ

ًٍٝر ځَٕى. ٽچٍٕ ا٭٢بء ىٍ ډَٖٕ اوشٺبڃ وَٕيَبْ ىٔبٵَاځڈ )ىٍ كٕه  ASCE 7-16ي  2800إشبوياٍى

  ډٺبيډز ٽبٵٓ ثبٙىي. َمًاٌٍ ثبٔي ىٍ ډلڄ ا٭٢بء ْىاٍاثبٔي  ٓجػبو ٍثَثب ٕٕٖشڈا٭مبڃ ثبٍَبْ ُڅِڅٍ( ثٍ 

ډى٪ًٍ ١َيٍْ إز ىٍ ٭١َٓ ٽٍ ٥جـٸ ډلبٕـجبر    هٔػم٬ ٽىىيٌ سَٕ ثشه آٍډٍ دٕ٘ ثٕىٓ ًٙى ي ثٍ ا

ًٙى ٕٺٴ ثٍ ًٍٝر سًدَ اػَا ًٙى ي آٍډبسًٍځٌاٍْ ٥ًڅٓ ثُمَاٌ هـبډًر ځـٌاٍْ ىٍ ډٺ٦ـ٬     سٮٕٕه ډٓ

 .ځَٕى( اوؼبڇ ډيٵًن)سَٕ  سًدَ

 ـٽىىيٌ ي اسٞـبلار ثب  ػم٬ ْٕٺٴ ي ا٭٢ب بٵَاځڈٔى ٥َٓاك -15 ٍ ٔ ئسٚـي  ْثبٍَـب  ْثـَا  ئ ُڅِڅـٍ   بٵشـ

 ( اوؼبڇ ًٙى. Ω تُٔڅِڅٍ ١َة ٙيٌ ىٍ ١َ ْ)ثبٍَب

ثَإـبٓ   ئلاُڇ ىٍ ا٥َاٳ ثبًَُٙب ثب يارٕسمُ هٕٕٺٴ ي َمـى ْاثٮبى ثبًَُٙب زٔډلييى زٍٔ٭ب -16

ىٍ  ْډَُ َْب أناڅم ٓىٕث٘ ٕڅلب٧ ًٙى. د ACI 318-14 وبډٍ هٕٕٔبهشمبن ي آ ٓډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچ

 .َىٕا٥َاٳ ثبًَُٙب ي څجٍ ىاڃ كٖت ډًٍى اوؼبڇ ځ

 .إز ٓاڅِاډ ْاوَّ ډَٞٳ ىٍ ٔٓػً َٝٵٍ ػُز ٕبهشمبن، ٓډچ ډٺٍَار 19 ډجلض اڅِاډبر زٍٔ٭ب -17

ٛ  ىٍ ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ًٕڇ ډجلض زٍٔ٭ب -18 َ  ىٍ َـب  ٕـبهشمبن  كٶب٩ـز  هٞـً  ي ٸٔ ـكَ ثَاثـ

 ىٍ َـب  ػـياٌٍ  ډٺبيډز ثٍ ډَث٣ً ډٖپه ي ٕبهشمبن ٺبرٕسلٺ ډَٽِ 444 ٙمبٌٍ ٍٔوَٚ اڅِاډبر هَٕمـى

َ  ٕـبهشمبن،  اثٮـبى  ٥جٺـبر،  سٮـياى  ځـَٵشه  و٪َ ىٍ ثب ٸٔكَ ډٺبثڄ ٍ ٕي٩ ي ْٽـبٍث َ  ْ٭مچپـَى  ٶـ  ٭ىٞـ

 .إز ١َْيٍ ٕٓبهشمبو
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 ـ ډٺـٍَار  َؼـيَڈ  ډجلـض  ډ٦ـبثٸ  ٖـز ٔثبٓ ډ ٥جٺبر هٕث ٕٺٴ ْا ٽًثٍ ي ًَاثَى ْٝياثىي -11  ٓډچ

 .ًٙى هٕسبډ ٕبهشمبن

 

 تا قسٜ خط ك٥ٝق اف٥اِ اظ ٢تؼس ؾٝ خاضچٝ تا ٣س٤وأدٛظ ٣خاّ٘ ؾمف1-03 

 ٢فٛلاز ٢ٞاطچ٥ٝز تا ؾمف ٢تطا اؾسفازٜ ٔٛضز ،٣ٕا٥٘ؾ ٔلاذ

 زٞٙس٥ُٜٚ اجعاء زكى ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف1-03-0 

دبوڄ ٽبډذًُٔشٓ ډشٚپڄ اُ دبٍؿٍ ٍٕ ثٮيْ اُ ػىٔ ٵٕلاډىز ٍٕٙٚ إز ٽٍ ثب ٍُٔه آٱٚشٍ ٙيٌ إز 

َب ثٍ ٙمبٍ  سَٔه و٫ً اڅٕبٳ ىٍ ٕبهز ٽبډذًُٔز إز. اڅٕبٳ ٍٕٙٚ اُ ډشيايڃ ي ثب ډلار ٕٕمبوٓ دَ ٙيٌ

ډشَ إز. ٭َٟ دبوڄ  ثب ٍياىاٍْ كياٽظَ ٔټ ډٕچٓ ډشَ ډٕچٓ 27آٔىي. ١وبډز دبوڄ ٽبډذًُٔشٓ ثَاثَ ثب  ډٓ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 30-2ي  29-2َبْ  ثبٙي. دبوڄ ٽبډذًُٔشٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٙپڄ ډشَ ډٓ ٕبوشٓ 50

 
 ؾ٥ٕا٣٘خطقسٜ تا ٔلاذ  ٥كٝ،ق ٢ٔسكىُ اظ خاضچٝ ؾٝ تؼس ٤س٣خاُ٘ وأدٛظ 18-1قىُ
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 ٣س٤وأدٛظ خاُ٘ ضرأر 216-1 قىُ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر  1-03-1

سًاوي ډ٦بثٸ ثب ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  أه ٕٕٖشڈ ٕٺٶٓ ثب سًػٍ ثٍ سٚپٕڄ ىَىيٌ َبْ آن، ډٓ

ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ًٙى. ثىبثَأه ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، ىاډىٍ ٽبٍثَى آن ثَاْ  3ٕبهشمبن ىٍ ٕبهشبٍ و٫ً 

ډشَ ثَاْ  ٕبوشٓ 90َبْ ٵًلاىْ كياٽظَ  اُ سَاُ ُډٕه ثب ٵبٝچٍ سَٕؿ٥ٍجٺٍ  4ْ ډٖپًوٓ سب َب ٕبهشمبن

سًاوي  ډشَ ثَاْ ٥جٺٍ دبٍٽٕىڀ إز. َمـىٕه أه ٕٕٖشڈ ډٓ ٕبوشٓ ٥80جٺبر ي ٵبٝچٍ سَٕؿٍ كياٽظَ 

ْ ډًػًى وِٕ ثب ٍ٭بٔز ٕبَٔ ١ًاث٤ سبډٕه َب ٕبهشمبنثَاْ ٕٺٴ اكياص ٥جٺبر ا١بٵٍ اٙپًة ىٍ 

ٕبُْ ي ٍ٭بٔز ١ًاث٤ أمىٓ ىٍ ثَاثَ  َبْ ډٺبيڇ  وبډٍ جٸ ١ًاث٤ ي ډٺٍَار إٓٔهدبٔياٍْ ٕبٌُ اٝچٓ ٥

 آس٘ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.

 ٔحهَٛ ٔكرهاذ 1-03-2

٢تؼس ؾٝ خاضچٝ 1-03-2-0  

َبْ ډشٞڄ  دبٍؿٍ ٍٕ ثٮيْ ٔټ ٕبهشبٍ ٍٕ ثٮيْ ډشٚپڄ اُ ىي لأٍ دبٍؿٍ ىيثٮيْ إز ٽٍ ثب ون

دبٍؿٍ ٍٕ ثٮيْ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٕبهز ٽبډذًُٔز ي هًٕٞٝبر اوي. ٙپڄ  ٽىىيٌ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ٙيٌ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 1-2ي ػييڃ  31-2آن ثٍ سَسٕت ىٍ ٙپڄ 
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 ٢تؼس ؾٝ خاضچٝ 20-1 قىُ

 اؾسفازٜ ٔٛضز خاضچٝ اذ٥ذهٛن 0-1 جسَٚ

 ٚظٖ خاضچٝ ضرأر خاضچٝ زطاوٓ ٕ٘طٜ ٘د

  tex 600  (/cm) 2/3 زاض

 ډشَ ډٕچٓ 27
1954 

gr/m
2 

 tex 600 (/cm) 4 خٛز

tex 600  (cm ذاب
2
)  3/4  

 

 ك٥ٝق ٘د ذٛال 1-03-2-1

 25ډشَ ډَث٬ ي ٹ٦َ ََ سټ ٍٙشٍ  ٕبوشٓ 04/0سپٔ ي ډٖبكز ٦ٕق ډٺ٬٦ ون ثَاثَ  ٩600َاٵز ون 

 ثبٙي.  ډٕپَين ډٓ

ډڂبدبٕپبڃ ثيٕز آډيٌ إز. ٭يى ثيٕز آډيٌ ډش٤ًٕ ډٺبيډز  850ډٺبيډز ٽٚٚٓ ون ىٍ كييى 

َب ي اډپبن  ٵٕلاډىز ځَْٕ ٙيٌ إز. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ثٍ ٭چز ٙپڄ ډًڅشٓ ْ اوياٌُ ٽٚٚٓ دىغ ومًوٍ

 َب اډپبن ه٦ب ىٍ آُډبٔ٘ يػًى ىاٍى.  دَاٽىيځٓ ٍٙشٍ

 

 ذٛضزٜ ٤ٗضظ ٘د ٣ى٥ٔىا٘ ذٛال 1-03-2-2

ډڂبدبٕپبڃ إز ٽٍ أه ٭يى ډٺبيډز، اُ ډٺبيډز  2500ى ډٺبيډز ون ٍٕٙٚ ٍُٔه هًٍىٌ ىٍ كيي

َب  سًان ثٍ ٭يڇ دبٍځٓ ٵٕلاډىز ثبٙي. ٭چز أه اډَ ٍا ډٓ ٽٚٚٓ ون ٍٕٙٚ ثيين ٍُٔه ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ډٓ
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ىٍ سلمڄ ثبٍ ياٍىٌ وٖجز ىاى. هًاٛ ډپبوٕپٓ ون ٍٕٙٚ  َب آنثٍ ىڅٕڄ آٱٚشٍ ٙين ثٍ ٍُٔه ي اوٖؼبڇ 

 ثب ٔپئڂَ ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. 2-2ػييڃ  ٍُٔه هًٍىٌ ي ثيين ٍُٔه ىٍ

 ك٥ٝق ٘د ٣ى٥ٔىا٘ ذٛال 1-1 جسَٚ

 ٘د ق٥كٝ
 ٔماٚٔر وكك٣

MPa 

 ٔسَٚ الاؾس٥ؿ٥سٝ

GPa 
 ٟ٘ا٣٤ وط٘ف

 021/0 52 850 تسٖٚ ضظ٤ٗ

 024/0 105 2500 ضظ٤ٗ ذٛضزٜ

 

 ا٥لّ تطاتط زض زٚاْ 1-03-2-3

َبْ ون ٍُٔه هًٍىٌ ډ٦بثٸ  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ثبٵز دبٍؿٍ اُ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ إشٶبىٌ ٙيٌ إز، ومًوٍ

ٌ ىٍ ٹچٕب ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى. لاُڇ إز اُ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ ډٺبيڇ ثٍ ٹچٕب ثبٔي ثٍ ډير ٙ٘ ډب ACIىٕشًٍاڅٮمڄ 

AR-Glass  .ىٍ ٕبهز ٽبډذًُٔز إشٶبىٌ ًٙى 

 

اؾسفازٜ ٔٛضز ٤ٗضظ 1-03-2-4  

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  3-2هًاٛ ډپبوٕپٓ ٍُٔه ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ػييڃ 

 YD128 ٣اخٛوؿ ٤ٗضظ ٣ى٥ذٛال ٔىا٘ -2-1 جسَٚ

 ٔماٚٔر

 ٣ذٕك

(MPa) 

ٔماٚٔر 

 فكاض٢

(MPa) 

اظز٤از عَٛ زا 

 خاض٣ٌ

(%) 

 زا٘ؿ٥سٝ

(kg/m
3
) 

ٔسَٚ 

 وكك٣

(GPa) 

ٔماٚٔر 

 وكك٣

(MPa) 

 ضظ٤ٗ

112 190 8/0 12/1 5/10 85 YD128 

 

 4-2ډٚوٞبر ٽبډذًُٔز ا٭ڈ اُ ١وبډز ي يُن دبوڄ، و٫ً ٍُٔه ي وٖجز يُوٓ اهشلا٣ ډ٦بثٸ ػييڃ  

 ثبٙي. ډٓ
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 اهشلا١٣وبډز ي يُن دبوڄ، و٫ً ٍُٔه ي وٖجز يُوٓ  4-2ػييڃ

ضرأر 

 وأدٛظ٤ر

(cm) 

 ٘ٛع ضظ٤ٗ ٘ؿثر ٚظ٣٘ اذسلاط ضظ٤ٗ ٚ خاضچٝ
ٚظٖ وأدٛظ٤ر









2m

gr 

 YD128 50±3908ادًٽٖٓ  50-50 7/2

 لاُڇ إز ٍُٔه ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثَ اثَ ٭ًاډڄ ػًْ اُ دبٔياٍْ ډىبٕجٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي. 

خطوٙٙسٜ ٔلاذ -1-03-2-5  

 ثبٙي. ډڂبدبٕپبڃ  31ډٺبيډز ډٚوٍٞ ٵٚبٍْ ډلار دَ ٽىىيٌ ثبٔي كياٹڄ 

 ػّٕىطز ر٤وفا ٚ ٣عطاح اِعأاذ 1-03-3

 اوؼبڇ دٌَٔى.  ٥2800َاكٓ ي ٽىشَڃ ىٔبٵَاځڈ ٕٺٴ ثبٔي ثَإبٓ إشبوياٍى 

َبْ َُٔ لاُڇ  اْ آُډًن ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ٭مچپَى ٕٺٴ دبوچٓ ٽبډذًُٔشٓ ثبٔي ثب إشٶبىٌ اُ دبٍؿٍ ٍٕٙٚ

 إز ٍيْ ډلًٞڃ اوؼبڇ ًٙى ي وشبٔغ آن ثٍ َٙف َُٔ إز:

 ٣ذٕك ٢تاضٌصاض 1-03-3-0

 ىٍ اطَ ا٭مبڃ ډؼم٫ً ثبٍَبْ ډَىٌ ي ُويٌ ثٍ ٕٺٴ سٲَٕٕ ډپبن ډؼبُ ډلييى ثٍ  
ىَبوٍ سَٕ    ) ⁄   

 ثبٙي.  ٔب ىاڃ ٔټ ٥َٵٍ( ډٓ

 زضاظ ٔسذ ع٥ذ 1-03-3-1

ٹَاٍ  D+0.2Lثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ ٍٵشبٍ دبوڄ سلز ثبٍځٌاٍْ َٕئٔ ىٍ هِٕ ىٍاُ ډير، ومًوٍ سلز ثبٍ طبثز 

 ځَٵشٍ 

ډشَ ثٍ ٭ىًان كي ٹبثڄ ٹجًڃ  ٕبوشٓ 90. ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ آُډًن، ىَبوٍ ځَىى ٍيوي اٵِأٚٓ هِٕ ٹَائز  ي 

 ثبٙي ډٓاْ  ثب سًػٍ ثٍ ػم٬ٕ ډلاك٪بر ٕبٌُ

 آزف ٚ ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ ٢تاضٞا زٛاْ اثط زحر ؾمف آظٖٔٛ 1-03-3-2

ْ ډٖپًوٓ سب َب ٕبهشمبناڅٴ، ثَ إبٓ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ثَاْ -3ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٕٺٴ ىٍ ٕبهشبٍ و٫ً 

ؿُبٍ ٥جٺٍ ثبٔي كياٹڄ ٔټ ٕب٭ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ډٺبيډز ٽىي، ػِٕٔبر اػَاْ ٔټ لأٍ ٭بٔٸ دٚڈ ٕىڀ ي ىي 

 ثبٙي. ډٓ 32-2ي  31-2لأٍ ځؾ ثَٿ َُٔ ٕٺٴ ثَإبٓ ػِٕٔبر اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٙپڄ 
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ځَٕى ٕذٔ َمِډبن  َاٍ ډٓ% ثبٍ ُويٌ ٹ50ىٍ أه آُډًن، ٕٺٴ اثشيا سلز اطَ ثبٍځٌاٍْ طٺچٓ وبٙٓ اُ ثبٍ ډَىٌ ي 

 ثبٔي ٹَاٍ ځَٕى.أه ٕٺٴ اُ َُٔ سلز اطَ آس٘ 

اْ دَيٵٕڄ ٵًلاىْ  ډشَ ٽٍ ىٍ َُٔ ٹبة ٕبٌُ ډٕچٓ 15ىي لأٍ ځؾ ثَٿ ثٍ ١وبډز َبْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٕٺٴ  لأٍ

 ډشٞڄ ٙيٌ إز.

 إز.ولًٌ اسٞبلار آن ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ  31-2َبْ ٵًلاىْ ٽٍ ىٍ ٙپڄ  ٹبة ډشٚپڄ اُ دَيٵٕڄ -

  ډشَ ي ىاوٖٕشٍ  ډٕچٓ 50لأٍ دٚڈ ٕىڀ ثٍ ١وبډز  -

  
ٽٍ ثٍ َُٔ دبوڄ ٽبډذًُٔشٓ اسٞبڃ ىاىٌ ٙيٌ  120

 إز.

ډٕچٓ ډشَ ٽٍ ثَ ٍيْ دَيٵٕڄ ٵًلاىْ دٕؾ ٙيٌ إز.  27لأٍ ٽبډذًُٔز سًڅٕيْ َٙٽز ٕٕچټ ثٍ ١وبډز  -

 َ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.ډش ٕبوشٓ 90ي ثٍ ٥ًڃ ىَبوٍ ََ ٽياڇ  50ىي ٹ٦ٮٍ ٽبډذًُٔشٓ ثٍ ٭َٟ 

 

 

 

 

 

 ؾمف ط٤ظ زض تطي ٌچ ٚ ؾًٙ خكٓ ك٤ػا ٢اجطا اذ٥٤جع 21-1 قىُ

    
 ؾمف ٢اجطا اذ٥٤جع 22-1 قىُ

َب،  ثَٿ ثب ٍ٭بٔز ػِٕٔبر ىٍ هًٞٛ ډُبٍ ٭بٔٸ دٚڈ ٕىڀ ثب دٕؾ هًىٽبٍ ثٍ َُٔ ٕٺٴ ي ډُبٍ ځؾ -

ََ ىي ډٮٕبٍ ٔپذبٍؿڂٓ ي  120آس٘ سب ىٹٕٺٍ سلز اطَ ثبٍَبْ ډَىٌ ي ُويٌ ي  32-2ډ٦بثٸ ٙپڄ 

َبْ  إز. َمـىٕه ډٺياٍ سٲَٕٕ ٙپڄ وبٍٕبوبٔٓ ډٌٽًٍ ىٍ ډٺٍَار ٍا ىٍ اثٮبى آُډًن ٙيٌ ثَآيٍىٌ ٽَىٌ

 إز. اْ سبډٕه ٙيٌ  ډؼبُ ٕٺٴ ٍا وِٕ اُ څلب٧ ٕبٌُ

 كي ٭ىًان ثٍ ډشَ ٕبوشٓ 90 ىَبوٍ َب، آُډًن اُ كبٝڄ وشبٔغ ثٍ سًػٍ ثب  اِعأاذ اجطا 1-03-3-3

 سب ډٖپًوٓ َْب ٕبهشمبن دبٍٽٕىڀ ٥جٺٍ ثَاْ ډشَٕبوشٓ 80 ىَبوٍ ي ډٖپًوٓ ٥جٺبر ثَاْ ٹجًڃ ٹبثڄ

ثٍ ډى٪ًٍ ثَآيٍىٌ ٽَىن  -.ځَىىډٓ سٮٕٕه كَٔٸ ثَاثَ ىٍ أمىٓ ي إْبٌُ ډلاك٪بر ثٍ سًػٍ ثب ٥جٺٍ 4

اْ ي ٔټ لأٍ  ډشَ ىٍ َُٔ ٹبة ٕبٌُ ډٕچٓ ١15وبډز ثَٿ ثٍ   اڅِاډبر أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘، ىي لأٍ ځؾ
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  ډشَ ي ىاوٖٕشٍ  ډٕچٓ 50دٚڈ ٕىڀ ثٍ ١وبډز 

  
ثبٔي ثٍ َُٔ دبوڄ ٽبډذًُٔشٓ ثب دٕؾ هًىٽبٍ ډشٞڄ  120

 25ډىبٕت ډبوىي  ٓدًٙ٘ ډبو٬ كَاٍس چٍٕاُ ثبلا )ٍي( ثٍ يٕ ئثب ٓشٔٽبډذًُ َْب دبوڄ هَٕمـىًٙى. 

ثُشَ،  بٔثب ٭مچپَى ډٮبىڃ  ٓثب ١وبډز ٽبٵ ٓډًاى ډٮيو بٔاوييىَب  َٕٔب بٔ مبنٕډلار ډبٍٕ ٕ ډشَٓ چٕډ

ثبٔي اُ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ ډٺبيڇ ثٍ ٹچٕب إشٶبىٌ ًٙى. ډٺبيډز ډٚوٍٞ ډلار دَٽىىيٌ ثبٔي  ډلبٵ٪ز ًٙوي.

( ډشَډٕچٓ 3/6)ٹ٦َ  14 ومٌَ دٕؾ ٭يى 6 اُ ثبٔي ٕٺٴ ٽبډذًُٔز دبوڄ ََ ډڂبدبٕپبڃ ثبٙي.ىٍ 31كياٹڄ 

 ثٍ ثَٗ اوشٺبڃ ثَاْ لاُڇ ٩َٵٕز ثبٔي َب دٕؾ أه. ًٙى إشٶبىٌ ٵًلاىْ َبْ سَٕؿٍ ثٍ ٹ٦ٮٍ اسٞبڃ ثَاْ

 .ثبٙي ډشَ ٕبوشٓ 20 ثبٔي ٔپئڂَ اُ سَٕؿٍ ٍيْ ثَ َبٕؾي كياٽظَ ٵبٝچٍ د ثبٙي ىاٙشٍ ٍا َبسَٕؿٍ

 اډشياى سَٕؿٍ ٭يى ٍٕ ٍيْ ثَ كياٹڄ ٽٍ ثبٙي اْځًوٍ ثٍ ثبٔي ٕٺٴ ٽبډذًُٔز دبوڄ ٹ٦ٮٍ ََ ٥ًڃ -

 .ًٙى دٕؾ َب آن ثٍ ي ثبٙي ىاٙشٍ

 ٵًلاىْ َبْ سٖمٍ اُ ثًىػٍ ي ثَوبډٍ ٕبُډبن 612 وٍَٚٔ إبٓ ثَ ثبٔي ٕٺٴ ٝچجٕز سبډٕه ثَاْ -

 ٭مًى ي َب سَٕؿٍ َُٔ ىٍ ډشَْٕبوشٓ 50 ٵًاٝڄ ىٍ ډشَ ٕبوشٓ 5 ٭َٟ ي ډشَ ډٕچٓ 1 كياٹڄ ١وبډز ثٍ

 ي ومًى إشٶبىٌ وِٕ َب ثَٿ ځؾ ډىبٕت ډُبٍ ثَاْ سًان ډٓ َب سٖمٍ أه اُ. ًٙى إشٶبىٌ َب آن ثَ

 ىٍ َب ٕٺٴ أه ډىبٕت ٭مچپَى اُ سًان ډٓ ًٍٝر أه ىٍ ومًى كٌٳ ٍا ٕٺٴ َُٔ ٵًلاىْ َبْ ٹ٥ًٓ

 َْب ٕبهشمبن ىٍ ډشَ ٕبوشٓ 90 َبْ سَٕؿٍ ٵبٝچٍ ثب ډشَ 6 سب كياٽظَ َبْ ىَبوٍ ىٍ جٓػبو وَٕيَبْ اوشٺبڃ

 .ومًى كبٝڄ ا٥مٕىبن ډشٮبٍٳ ډٖپًوٓ

 آن و٪َٕ ي ٍيٙىبٔٓ لاډخ وٞت سإٕٕٖبر، ٭جًٍ ثَاْ وجبٔي ځـٓ َبْ سوشٍ ثبلاْ ٵ٢بْ اُ -

 .ځَىى كٶ٨ ثبٔي ځـٓ َبْ سوشٍ ٔپذبٍؿڂٓ ي ًٙى إشٶبىٌ

 دبٕٔه وٖجشبً ىډبَبْ ىٍ ٽبډذًُٔشٓ َْب دبوڄ أه ډٺبيډز ٽبَ٘ ي ٙپڄ سٲَٕٕ َٙي٫ ثٍ سًػٍ ثب -

 اُ ػچًځَْٕ ثَاْ لاُڇ سمُٕيار إز لاُڇ(، ًٕٓىٍػٍ ٕچٖ 80ٽمشَ اُ  اْ ٍٕٚٙ ٔڄسجي ْىډب ْ)ىاٍا

دٕ٘ َمـًن اٹياډبسٓ. ځَٕى ًٍٝر ثَىاٍْ ثٌَُ ىيٌٍ ىٍ ثلَاوٓ ىډبْ أه ثٍ َب دبوڄ أه ىډبْ ٍٕٕين

 ٔب ي إز ٙيٌ اػَا ٕٺٴ ٦ٕق ٍيْ ٽٍ ځَڇ آة كبيْ َبْ څًڅٍ دَٕاډًن ډىبٕت كَاٍسٓ ٭بٔٸ ثٕىٓ

 .َٖشىي ػمچٍ آن اُ ٕٺٴ ډلييىٌ اُ ىيٍ ځَڇ آة ډياٍ ثٕىٓدٕ٘

 ډشَ ثَ ٽٕچًځَڇ 100 ثٍ ثبٔي ًٙى ډٓ اػَا ٕٺٴ أه ٍيْ ٽٍ ىاهچٓ اْ ٕبٌُ ٱَٕ ىًٔاٍَبْ يُن -

 .ځَىى ډلييى ىًٔاٍ ډَث٬
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3  :فصل سًم 

          

 

   LSFؾاذسٝ ؾثه خ٥فا٢ ؾاظ٤ٜٛاضٞا٢ غ٥ط ز2-0 

 زٞٙسٜ فٙاٚض٢ ٚ اجعا٢ زكى٥ُ ٔؼطف2-0-0٣ 

ثًىٌ ٽٍ ٝٶلبر  U ي C ډٺب٬٥ثٍ ٙپڄ  وًٍى َٕىَبْ ٵًلاىْ ٕجټ ٙبډڄ ٹبة ىًٔاٍ ٕٖشڈأه ٕ

 .ًٙويوٞت ډٓ َب آنىٍ ٔټ ٔب ؿىي لأٍ، ثٍ يٕٕچٍ دٕؾ ډوًٞٛ ثَ ٍيْ ٔب ٕٕمبوٓ ىاٍ ځـٓ  ٍيٽ٘

ډشَ إز  ٕبوشٓ 60سب  40ٙپڄ )ياىاٍ( ثٍ ٵًاٝڄ  Cٕبهشبٍ اٝچٓ ىًٔاٍَب ٙبډڄ سٮياىْ اػِاْ ٭مًىْ 

ٙپڄ )سَٕٻ( س٤ًٕ اسٞبلار ډپبوٕپٓ ډشٞڄ  Cٔب U ٽٍ ىٍ ثبلا ي دبٕٔه ثٍ اػِاْ اٵٺٓ وبيىاوٓ ٙپڄ 

، ثٍ ولًْ ويًٙډْٓ ډوًٞٛ ىٍُځَْٕ ْ وًاٍ ي ثشًوٍىٍَُبْ ډٕبن أه ٝٶلبر ثٍ يٕٕچٍاوي.  ٙيٌ

ٍوڀ آډِْٕ ي ٽبٕٙپبٍْ ٔب ََ و٫ً دًٙ٘ وُبٔٓ ثَاْ ٽٍ ىٍ اوشُبْ ٽبٍ، ٦ٕلٓ ٔپذبٍؿٍ ي ثيين ىٍُ 

هبڅٓ ىاهڄ ىًٔاٍ، اډپبن إشٶبىٌ اُ اوًا٫ ٭بٔٸ كَاٍسٓ ي ًٝسٓ ٍا  ىٔڂَْ، كبٝڄ ډٓ ځَىى. ٵ٢بْ

 ٕبُىثٍ ٍاكشٓ ډَٕٖ ډٓ ٵَاَڈ ومًىٌ ي َمـىٕه ٭جًٍ ي ىٕشَٕٓ ثٍ سإٕٕٖبر اڅپشَٔپٓ ي ډپبوٕپٓ ٍا

 (.1-3 ٙپڄ )

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر  2-0-1

ىاهچٓ ي هبٍػٓ ىٍ اٽظَ  اْ ٕبٌُثٍ ٭ىًان ىًٔاٍَبْ ٱَٕ  LSFٕبهشٍ  دٕٕٕٖ٘شڈ ىًٔاٍَبْ ٕجټ 

 ٓ ٹبثچٕز إشٶبىٌ ىاٍوي.ٕبهشمبوْ َب ٕٕٖشڈ
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  ؾاذسٝ ؾثه خ٥فا٢  ؾاظٜز٤ٛاضٞا٢ غ٥ط  0-2 قىُ 

 

 زاذ٣ّا٢  غ٥طؾاظٜتا واضتط٢ ز٤ٛاض   LSFؾ٥ؿسٓ ز٤ٛاضٞا٢  1-2 قىُ 

  ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 2-0-2

ثب كياٹڄ سى٘ سٖچٕڈ  A653 ASTMٍ٭بٔز ډٚوٞبر ٵًلاىَبْ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ثَ إبٓ إشبوياٍى 

 إشبوياٍى ډ٦بثٸ ٵًلاىْ َبْيٍٷ ثَاْ دًٙ٘ ػَڇ. ډڂبدبٕپبڃ اڅِاډٓ إز 230 ( ثَاثfyَ) ډٚوٍٞ

A1003 ASTM ثَ ځَڇ 180 كياٹڄ ي هًٍويٌ ٱَٕ ډىب٥ٸ ثَاْ ډَث٬ ډشَ ثَ ځَڇ 120 كياٹڄ ٔيثب 

  .ثبٙي هًٍويٌ ډىب٥ٸ ثَاْ ډَث٬ ډشَ

١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ اػِاء اسٞبڃ ٙبډڄ دٕؾ هًىٽبٍ، دٕؾ ي ډٌَُ ثبٔي ډ٦بثٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ اسٞبلار ػًٙٓ، ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ي ډٺٍَار ډَث٣ً ثٍ  ځَىى. سإډٕه  14202

ي  AWSَبْ  وبډٍ ي آئٕه AISIإشبوياٍى  ػًٙپبٍْ ا٭٢بء َٕى وًٍى ٙيٌ ډ٦بثٸ آهَٔه ئَأ٘

AISC  .اڅِاډٓ إز 

 ثبٙي. 14818ٝٶلبر ځـٓ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ثبٔي ډ٦بثٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 
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 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا 2-0-3

 ىٍ َب آن دبٔياٍْ سبډٕه ١مه ثبٙي ٽٍ ولًْ ثٍ ثبٔي اْ ٕبٌُ ٕٕٖشڈ ثٍ اْ ٕبٌُٱَٕ ىًٔاٍَبْ اسٞبڃ

دبٔياٍْ ىاهڄ ي  ٽىشَڃ .ًٙى ػچًځَْٕ اډپبن كي سب اٝچٓ ٕبٌُ ي َب آن اُ اويٍٽى٘ ياٍىٌ، ثبٍَبْ ثَاثَ

ٽبٍْ ي ډچلٺبر  ىًٔاٍ، وبُٻ ػَڇ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ وَٕيْ ډٺبثڄ ىٍ ٱَٕثبٍثَ هبٍع اُ ٝٶلٍ ىًٔاٍَبْ

إشبوياٍى ډچٓ  ْ ډٌٽًٍ ثبٔي ٥جٸ ١ًاث٤ًاٍَبٔى ًٙى.ډٓ اوؼبڇ أَان 2800 إشبوياٍى ډ٦بثٸ ډَث٥ًٍ

ىٍ أه ىًٔاٍَب ثبٔي  َبْ ١َثٍ ٍا ىاٍا ثبٙىي. ، ډٺبيډز لاُڇ ىٍ ثَاثَ آُډًن11272ٙمبٌٍ أَان ثٍ 

 )ډظڄ ٽبثٕىز( دٕ٘ ثٕىٓ ًٙى. سمُٕيار هبٛ ثَاْ سلمڄ ثبٍ ٹ٦ٮبر اڅلبٹٓ ٕىڂٕه

ن ډجلض ٙٚڈ ٥َاكٓ ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ ي اسٞبلار ډَث٥ًٍ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ ثبى ډ٦بثٸ ډٺٍَار ډچٓ أَا

 اوؼبڇ ځَٕى.

 2-18َبْ ډوشچٴ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب اڅِاډبر ډ٦َف ٙيٌ ىٍ ثىي  َب ىٍ ٽبٍثَْ ٝياثىيْ ًَاثَى ػياٽىىيٌ

 سإډٕه ځَىى. ٕبهشمبنډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار ډچٓ 

ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ، ىٍ  ٙيٌ ىٍ هًٞٛ َٝٵٍ لاُڇ إز ٥َاكٓ ي اػَا ثب ٍ٭بٔز اًٝڃ سٮٕٕه

، 488-ي َمـىٕه ځِاٍٗ سلٺٕٺبسٓ ٕٕٖشڈ ٹبة ٵًلاىْ ٕجټ )ٿ ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  19ډجلض 

ي ډٖپه،  ٕبهشمبن( ډَٽِ سلٺٕٺبر 1389، 499-( ي ځِاٍٗ سلٺٕٺبسٓ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍ هٚټ، )ٿ1387

 ًٍٝر ځَٕى.

ي  هٕسبډ ْلاُڇ ثَا يارٕإز اٹياډبر ي سمُ ١َْيٍ ،اْ ٕبٌُ ٖشڈٕٕأه ىٍ هًٞٛ  ٓثٍ ٥ًٍ ٽچ

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز »أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ١ًاث٤ ډجلض  زٍٔ٭ب

ي سَٞٳ  ْىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ ٕبهشمبن، ډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز اػِاْ «كَٔٸ

ي ي٩ٕٶٍ ٭مچپَىْ اػِاْ  ٕبهشمبن، ډٖبكز ٕبهشمبن، سٮياى ٥جٺبر ٕبهشمبناثٮبى  ،ٕبهشمبن

 .ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ٕبهشمبن

 تٟساقس٣ ؾط٤ٚؽ زض ٘هة ضٚـ -

َبْ آة ي ٵب١لاة َٖشىي. ثبٔي اُ  َبٔٓ ٽٍ ىٍ ډََٖٕبْ ٹبئڈ َڈ ٍإشب ثب څًڅٍ ثَاْ اػَاْ ٕبډبوٍ

ىاٍځـٓ و٫ً ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز ي ٕبٌُ دٚشٕجبن إشٶبىٌ ًٙى. أه ٕبٌُ ثٍ ٭ىًان  ٝٶلبر ٍيٽ٘

ٌُ س٤ًٕ دٕؾ ًٙوي. أه ٕب َب ثَ ٍيْ آن وٞت ډٓ َب ي ُاؤًٓ ٽىي ي څًڅٍ ٔټ ٝٶلٍ ډًوشبّ ٭مڄ ډٓ

ًٙى. ىٍ ىًٔاٍَبْ سبٕٕٖبسٓ، ثَاْ ٭جًٍ سبٕٕٖبر اٵٺٓ ثٕه  ډوًٞٛ ثٍ إشبىَبْ ډؼبيٍ ډشٞڄ ډٓ
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ٍا ثٍ إشبىَبْ ىي ٥َٳ ډشٞڄ ومًى ي اُ ثٖز ډىبٕت  Uٔب  Cسًان ٔټ ٹ٦ٮٍ ٕبٌُ  ىي ٍىٔٴ ٕبٌُ ډٓ

 َب إشٶبىٌ ومًى. ػُز ډُبٍ څًڅٍ

هَيػٓ ي  ٝٶلبر، اُ ځَىثَ إشٶبىٌ ي ىٍُ ثٕه څًڅٍ َبْ آة ي ٵب١لاة ىٍ ػُز اػَاْ هَيػٓ څًڅٍ

 ًٙى. ثو٘ ثَٗ هًٍىٌ، ثٍ يٕٕچٍ همَٕ ىٍُثىي ډىبٕت ىٍُثىيْ 

ډشَ ثٕٚشَ ثبٙي اُ ٹًا٭ي ثبًَُٙب ثبٔي إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ أه  ٕبوشٓ 16ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٹ٦َ هَيػٓ اُ 

سٺًٔز ٙيٌ، سب ٔپذبٍؿڂٓ  Uي  Cَبْ  ًٍٝر، ثبٔي ا٥َاٳ هَيػٓ س٤ًٕ ٔټ ٹبة ٕبهشٍ ٙيٌ ثب ٕبٌُ

 ي اوٖؼبڇ ٕبٌُ كٶ٨ ًٙى. 

 ؾ٥ؿسٓ  و٣ّ اِعأاذ 2-0-4

 .إز ٓاڅِاډ ٕبٌُ ٓجػبو ٕٓوش ىٍ َب دبوڄ هٔا ډٚبٍٽز ٭يڇ ػُز لاُڇ يارٕسمُ ځَٵشه و٪َ ىٍ -

 ـ  ٓهبٍػ َْب دبوڄ ٥َٓاك -  ـا ٓي اسٞبلار ډَث٥ًٍ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ ثبى ډ٦بثٸ ډٺـٍَار ډچ ډجلـض   َانٔ

 .َىٕٙٚڈ اوؼبڇ ځ

 .ثبٙيٓ ډ ډشَ 2/3 َب دبوڄ ډؼبُ هبڅٜ اٍسٶب٫ كياٽظَ -

 .ځَىىٓ ډ ډلييى 2kg/m50ثٍ  ٓىاهچ َْب دبوڄي  2kg/m 100 ثٍ ٓهبٍػ َْب دبوڄ يُن كياٽظَ -

 إز. ٓاڅِاډ ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 612وٍَٚٔ ډٚوٞبر ٵًلاى َٕى وًٍى ٙيٌ ثَ إبٓ  زٍٔ٭ب -

 ـ ؾٕډَث٣ً ثٍ اػِاء اسٞبڃ ٙبډڄ د ١ًاث٤ -  612وٚـٍَٔ  ډ٦ـبثٸ   ٖٓـش ٔثب ٓ ي ډُـٌَ ډ ـ  ؾٕهًىٽبٍ، د

 ځَىى.  هٕسإډ ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 

ا٭٢ـبء ٕـَى    ١ًْاث٤ ي ډٺٍَار ډَث٣ً ثٍ ػًٙپبٍ زٍٔ٭ب ،ًٍٓٝر إشٶبىٌ اُ اسٞبلار ػًٙ ىٍ -

 إز.  ٓاڅِاډ ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 612وٍَٚٔ وًٍى ٙيٌ 

 ـا هًٍوـيٌ  َْـب  ٤ٕډل ـ ي ٓمٕاٹچ ډوشچٴ ٤َٔٙا ثب ډشىبٕت لاُڇ يارٕسمُ إز لاُڇ -  ٝـًٍر  َانٔ

 .َىٔدٌ

 .ځَىى زٍٔ٭ب ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار وًُىَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ئثب ْاوَّ ثٍ ډَث٣ً اڅِاډبر -

 ٓكَاٍس ډٺبيډز ٸ،ٔ٭ب ١وبډز ي و٫ً ئثب ًٙى، اػَا دَٽىىيٌ ثًٍٞر ٓكَاٍس ٸٔ٭ب ٽٍ ًٍٓٝس ىٍ -

 .ٽىي هٕسإډ ٍا بُٕو ډًٍى
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 ثـب  ػياٌٍ ٓهبٍػ ٍٔلا ي( Stud) َب ٕشًوټ ٵبٝڄ كي إز لاُڇ ،ٓكَاٍس دڄ اطَ ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ -

 .ځَىى دَ ډشَاٽڈ ٓكَاٍس ٸٔ٭ب ٓوً٭

 ـ َْب ػياٌٍ ىٍ ًَْاثىي ٽبډڄ ډلاك٪بر إز لاُڇ -  ـ ي ثبُٙـًَب  ،ٓهـبٍػ  ي ٓىاهچ  ډلـڄ  هَٕمـى

 .ئآ ٭مڄ ثٍ ٮبنٕډ ه٦َ ِٕو ي و٪َ ډًٍى ڈٕاٹچ ثٍ سًػٍ ثب ډٌَُ، ي ؾٕد َٕو٪ ٓاسٞبڅ ْاػِا وٞت

ٛ  ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ًٕڇ ډجلض زٍٔ٭ب -  ي ٸٔ ـكَ ډٺبثـڄ  ىٍ َـب ٕـبهشمبن  كٶب٩ـز  ىٍهٞـً

 ىٍ َـب  ػياٌٍ ډٺبيډز ثٍ ډَث٣ً ډٖپه ي ٕبهشمبن ٺبرٕسلٺ ډَٽِ 444 ٙمبٌٍ ٍٔوَٚ اڅِاډبر هَٕمـى

 .إز ٓاڅِاډ ٕٓبهشمبو ْاػِا ْ٭مچپَى ٶٍٕي٩ ي ْٽبٍثَ ٕبهشمبن، اثٮبى ځَٵشه ىٍو٪َ ثب ٸٔكَ ډٺبثڄ

 ٕٺٴ ْٝياثىي ي ٕبهشمبن ٓهبٍػ دًٕشٍ ي ډٖشٺڄ َْب ياكي هٕث َْب ػياٽىىيٌ ًَاثَى ْٝياثىي -

 .ځَىى هٕسبډ ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار َؼيَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ٖزٔثبٓ ډ ٥جٺبر هٕث

 اوشٚبٍ ډَٽِ هٔا س٤ًٕ ٖشڈٕٕ هٔا هًٞٛ ىٍ وبډٍ هٕآئ بٔ ي ىٕشًٍاڅٮمڄ ١ًاث٤، ډؼمً٭ٍ ؿىبوـٍ -

 .ثبٙىيٓ ډ آن زٍٔ٭ب ثٍ ډچِڇ مبوپبٍانٕد ي ډٚبيٍان بن،ٔٽبٍٵَډب ٽىىيٌ، يٕسًڅ َْب َٙٽز بثي؛ٔ

 ٌَٕٱ ي ٓثُياٙش ،٦ٕٓډل ٖزُٔ ،ٓهًٍىځ ىياڇ، ضٕك اُ ٖشڈٕٕ هٔا ىٍ اػِاء ي ډٞبڅق ٍٕٽچ -

 ٙيٌ ٙىبهشٍ ٓاڅمچچ هٕث ډٮشجَ بٔ ٓډچ َْب وبډٍ هٕآئ بٔ ي َانٔا ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار ْډجىب ثَ ٖٓشٔثبٓ ډ

 .ًٙى ځَٵشٍ ٽبٍ ثٍ ئٕسإ ډًٍى ي

 

   3D نفحاذ ؾا٘س٤چ٣ ؾاذسٝخ٥ف٥ٕ٘ٝ ؾثه ا٢ ؾاظٜز٤ٛاضٞا٢ غ٥ط 2-1 

 زٞٙسٜ ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعا٢ زكى2-1-0ُ٥ 

 2َبْ ثب دًٙ٘ ځبڅًاوٌِٕ ثٍ ٹ٦َ ، ٙبډڄ ٔټ ٙجپٍ هَدبْ ٵ٢بٔٓ اُ ډٶشًڃ3Dاْ ٕبٌُىًٔاٍَبْ ٱَٕ

ثشه دًٙٚٓ ىٍ ٥َٵٕه َٖشىي ٽٍ ثٍ ٭ىًان ىًٔاٍَبْ  إشبَٔن ي ىي لأٍ ، ٔټ لأٍ دچٓډشَ ډٕچٓ 5اڅٓ 

 (. 3-3 ٙپڄ ) ځَٕوي ٽىىيٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ػيا

اْ  ٕبٌُْ َب دبوڄ، ډٚبثٍ َب دبوڄٙجپٍ هَدبْ ٵ٢بٔٓ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ، ډٚوٞبر ډٞبڅق ي ٍيوي سًڅٕي أه 

ِ ٽبٍْ كَاٍسٓ ي ثَيىسٓ وٕ ثىيْ، ىٍ ٭بٔٸ إشبَٔن ٭لايٌ ثَ وٺ٘ ٹبڅت ، لأٍ دچَٓب دبوڄثبٙي. ىٍ أه  ډٓ

ىٍ ٹ٦ٮبسٓ ثب ٭َٟ ٔټ ډشَ ي ٥ًڃ ٍٕ ډشَ ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي  ډٮمًلاْ 3Dْ َب دبوڄ ډًطَ إز.

ًٙوي. دٔ اُ كمڄ ثٍ ٽبٍځبٌ ي اػَاْ َُٕٔبُْ ډىبٕت، ىٍ ډًٹٮٕز هًى ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي ىي ٕمز  ډٓ
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ىٍ ډلڄ  َب دبوڄ، دبٙٚٓ ًٙى. ىٍ ډًاٍىْ ثَاْ ا٥مٕىبن اُ ٽٕٶٕز ثشه دبٙٓ ډٓ ثب ثشه ٍِٔىاوٍ ثشه َب دبوڄ

ًٙوي. لاُڇ ثٍ سبٽٕي إز ٽٍ ىٍ َىڂبڇ  آيٍْ، ثٍ ٽبٍځبٌ ډىشٺڄ ډٓ دبٙٓ ٙيٌ ي دٔ اُ ٭مڄ ٽبٍهبوٍ ثشه

جٓ ٕبٌُ ىٍ و٪َ ػبوىٍ ٕوشٓ  َب دبوڄسمُٕيار لاُڇ ثَاْ ٭يڇ ډٚبٍٽز  يثبٔ ثٍ ٕبٌُ،  َب دبوڄاسٞبڃ أه 

ن سًڅٕي ىٍ ٽبٍهبوٍ، سٮجٍٕ ٙيٌ ي ځًٍٙ ثبًَُٙب ثب ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي ٽچٍٕ ثبًَُٙب، ىٍ ُډب

دبٙٓ، لاُڇ إز ٦ٕق ثشه ىٍ ىي  ؿىٕه دٔ اُ اوؼبڇ ثشه ًٙى. َڈ  إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ ٵًلاىْ سٺًٔز

 ًٙى. اْ ي ډبڅٍ ٵچِْ دَىاهز  يٕٕچٍ ډبڅٍ سوشٍ ډَكچٍ ثٍ 

 

 ٥ٕ٘ٝ خ٥ف ؾاذسٝ ؾٝ تؼس٢ ا٢ ؾاظٜ غ٥ط٢ ٞا خاُ٘ 2-2 قىُ 

 زأٙٝ واضتطز2-1-1 

دٕ٘ ٕبهشٍ ٍٕ ثٮيْ ثٍ ٭ىًان اػِاْ ػيا ٽىىيٌ  ْ وٕمٍَب دبوڄډشٚپڄ اُ  اْ ٕبٌُ ىًٔاٍَبْ ٱَٕ

 ي 2800ٙٚڈ إشبوياٍى  ًٕزٕىٍ د ٙيٌ اٍائٍَب( ډَٚي٣ ثَ ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ي اڅِاډبر  )سٕٲٍ ٕبهشمبن

 ٹبثچٕز ٽبٍثَى ىاٍوي.   ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 714وٍَٚٔ  َ٘ٔأي هٔآهَ

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 2-1-2 

َبْ ډوًٞٛ ٭جًٍ ىاىٌ،  ثبٙىي اُ ىاهڄ ٱچشټ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٽلاٳ ډٓ اثشيا ډٶشًڃ

 َبْ ًٙى. ډٶشًڃ َب ٽبډلا ځَٵشٍ ډٓيٕٕچٍ سبة وُٶشٍ ىٍ ډٶشًڃ ًٙوي ثئه ځَْٕ ي ٝبٳ ډٓدچٍٕٖ

َبْ ٥ًڅٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ  ٕبوشٕمشَ ٍا سٚپٕڄ ىَىي، ثَ ٍيْ ډٶشًڃ 5×5٭١َٓ ىٍ ٵًاٝچٓ ٽٍ ٙجپٍ ډ٘ 

 6ډشَ ي ٥ًڃ كياٽظَ سب  2/1ځَىى. ٙجپٍ ډ٘ ثٍ ٭َٟي س٤ًٕ ػًٗ ډبٕٙىٓ دًٕوي ٙجپٍ أؼبى ډٓ

ْ ٱَٕ َب دبوڄَبْ ثپبٍ ٍٵشٍ ثَاْ ٙجپٍ  ًٙوي. ٹ٦َ ډٶشًڃ ډشَ( سًڅٕي ډٓ ٕبوشٓ 5ډشَ )ىٍ ډ٢بٍثٓ اُ 

ډشَ ي اُ و٫ً  ډٕچٓ 2/2 َب دبوڄځَٕ َمٕه و٫ً  ٹ٦َ ډٶشًڃ ثَٗ ثبٙي ډٓ ډشَ ډٕچٓ 5/2ي  2/2 ،2 ْا ٕبٌُ

ثبٙي. ىٍ ٥ٓ  ٭يى ىٍ ډشَ ډَث٬ ثىبثَ ٥َف ډشٶبير ډٓ 210سب  110ځََٕب اُ  ثبٙي. سٮياى ثَٗ ځبڅًاوٌِٕ ډٓ

ثٕه ىي ٙجپٍ ډ٘ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اُ ٥َٔٸ اػَاْ  َبْ دچٓ إشبَٔن ىٍ ٵَأىي اسًډبسٕټ سًڅٕي دبوڄ، ثچًٻ
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ٽىىي ي لأٍ  َبْ ٙجپٍ، ىي ٙجپٍ ډ٘ ثٍ ٔپئڂَ اسٞبڃ دٕيا ډٓ ځََٕب ثٍ ډٶشًڃ  ػًٗ اسًډبسٕټ ثَٗ

 ځَٕى. إشبَٔن ىٍ ي٤ٕ أه ىي لأٍ ٹَاٍ ډٓ دچٓ

ثبٔي  7143بٌٍ إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙم 7َبْ ثىي  جٍ ثَ إبٓ سًٍٕٝػبوٵَأىي ٽىشَڃ ٽٕٶٕز َمٍ 

 .اوؼبڇ ځَٕى ثٍ ولًْ ٽٍ سمبډٓ ډٚوٞبر ٽٕٶٓ ي ٽمٓ ډلًٞڃ ٍا دًٙ٘ ىَي

  ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا2-1-3 

ُڅِڅٍ ي وِٕ ثبٍَبْ  اُ وبٙٓ جٓػبو ثبٍ َمـىٕه ي هًى يُن اُ وبٙٓ طٺچٓ ثبٍ ثبٔيْ ا ٕبٌُ ٱَٕ َْب دبوڄ

هبٍػٓ َڈ ؿىٕه ٭لايٌ  ىًٔاٍَبْ .سلمڄ ومبٔي ٕبهشمبن اڅلبٹٓ ٹ٦ٮبر ٭ىًان ثَىاٍْ ٍا ثٍ كٕه ثٌَُ

 .ومبٔىي سلمڄ ٍا ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار ٙٚڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبى اُ وبٙٓ ثبٍ ثَ ډًاٍى ٵًٷ ثبٔي

ْ ٕبويئـٓ ٕجټ َب دبوڄىٍ هًٞٛ  7143ٍ٭بٔز اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

 12 كياٹڄ سًاوي ډٓ ْا ٕبٌُ ٱَٕ ىًٔاٍَبْ ىٍ دبٕٙيٌ ثشه ٵٚبٍْ ٍٕ ثٮيْ اڅِاډٓ إز. ډٺبيډز

 ًٙى اهشٕبٍ ډڂبدبٕپبڃ

ْ َب دبوڄجٓ ٕبٌُ ثبٔي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ػبوىٍ ٕوشٓ  َب دبوڄسمُٕيار لاُڇ ػُز ٭يڇ ډٚبٍٽز أه 

 ي ثَوبډٍ ٕبُډبن 714 ٍٔوَٚ هٔآهَهبٍػٓ ي اسٞبلار آن ثبٔي ډٺبيډز لاُڇ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ ثبى ٽٍ ډ٦بثٸ 

 ىاٙشٍ ثبٙي.   ثيٕز آډيٌ، ثًىػٍ

 ٽٍ اْ ځًوٍ إشٶبىٌ ًٙى ثٍ َب دبوڄ ثبٔي اُ ٙجپٍ اسٞبڃ )ډ٘ سٺًٔز( ثَاْ اسٞبڃ َڈ ٽىبٍ ىًٔاٍَبْ ىٍ

 . ځَىى كبٝڄ دًٕٕشٍ ىًٔاٍ ٔټ

ٕبُډبن ثَوبډٍ ي  714ٔٓ أه ىًٔاٍَب ي ولًٌ اسٞبڃ آن ثٍ ٕبٌُ ىٍ آهَٔه ئَأ٘ وٍَٚٔ اػَا برٕػِئ

َب ثب ډٺ٬٦ وبيىاوٓ ي اُ ػىٔ ياىاٍي سَٕٻ َب  اٍائٍ ٙيٌ إز. 2800 ثًىػٍ ي دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى

 .ي ثبٙيىٵًلاى ځبڅًاوٌِٕ ډٓ سًاو

سمُٕيار لاُڇ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ اٹچٕمٓ ثَاْ ثشه ډٖچق ډبوىي ٵًلاى ځبڅًاوٌِٕ ي ثشه ډٺبيڇ ىٍ ډل٤ٕ 

 هًٍويٌ ثبٔي څلب٧ ًٙى. 

ٽٕچًځَڇ  12إمٓ  ؿڂبڅٓ كياٹڄ ىاٍاْ ٽٍ ٙيٌ سٚپٕڄ ډىج٤ٖ ٙيٌ دچٓ إشبَٔن ٵًڇ اُ ٭بٔٸ . َٖشٍ

 ثبٙي.  ثَ ډشَ ډپٮت ډٓ

ًٙ ثبٙي. لأٍ  ٙيٌ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍىَبْ ډٮشجَ اُ و٫ً هًى هبډًٗ  إشبَٔن ډىج٤ٖ دچٓ

إشبَٔن ثٕه ياكيَبْ ډٖشٺڄ وجبٔي اډشياى ىاٙشٍ ثبٙي ي كشمبً ثبٔي ثٍ يٕٕچٍ ډٞبڅق ٱَٕ ٹبثڄ  دچٓ
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إشبَٔن ثبٔي ىٍ ډلڄ ٕٕٖشڈ ٽٴ/ٕٺٴ ٹ٬٦  ز ٽبٵٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٹ٬٦ ًٙى.لأٍ دچًٕٓهشه ثب ډٺبيډ

إشبَٔن ىٍ ىًٔاٍَبْ  ٙيٌ، ثٕه ٥جٺبر اډشياى وياٙشٍ ثبٙي. اُ ػمچٍ ََځًوٍ اډشياى ٭مًىْ لأٍ دچٓ

ثبٔي ىٍ ډلڄ ٽٴ/ٕٺٴ ٹ٬٦ ًٙى. ؿىبوـٍ ََځًوٍ  َب آنَبْ دچپبن، إٓبوًٍٖ ي و٪بَٔ  هبٍػٓ، ٙٶز

م ٔب ځًٚىځٓ ىٍ ىًٔاٍَبْ ثب ډٺبيډز اڅِاډٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ أؼبى ًٙى )ډظلاً ثَاْ ٭جًٍ سإٕٕٖبر(، ًٍٕا

اْ ٽٍ ىٍػٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىًٔاٍ ٽبَ٘  ْ ًٙى، ثٍ ځًوٍثىي آس٘ځًٚىځٓ ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕت 

 ٙيٌ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٽمبٽبن ډلبٵ٪ز ًٙى.  إشبَٔن ډىج٤ٖ وٕبٵشٍ ي ١مىبً لأٍ دچٓ

 ِعأاذ ؾ٥ؿسٓ ا2-1-4 

 ٕـجټ  ٓـٕٔبويي َْب دبوڄ هًٞٛ ىٍ 7143 ٙمبٌٍ ثٍ َانٔا ٓډچ إشبوياٍى ي َُٔ اڅِاډبر زٍٔ٭ب -

 .إز ٓاڅِاډ ْثٮي ٍٕ

ثَإـبٓ   ٕـبٌُ  ٓجػـبو  ٕٓـوش  ىٍ َـب  دبوڄ هٔا ډٚبٍٽز ٭يڇ ػُز لاُڇ يارٕسمُ ځَٵشه و٪َ ىٍ -

 إز. ٓاڅِاډ 2800دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى

ي  ډجلـض ٙٚـڈ   َانأ ٓي اسٞبلار ډَث٥ًٍ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ ثبى ډ٦بثٸ ډٺٍَار ډچ ٓهبٍػ َْب دبوڄ ٥َٓاك -

څٍِ ثَإبٓ دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى  څُ  .َىٕاوؼبڇ ځ 2800ىٍ ثَاثَ ثبٍ 

 ثبٙي. ASTMثَإبٓ إشبوياٍى  ئٙجپّ ػًٗ ثب ډٚوٞبر -

 ىٍ ډٺـبيڇ  ثـشه  ي ٌِٕځـبڅًاو  ٵـًلاى  ډبوىـي  ډٖچق ثشه ْثَا ٓمٕاٹچ ډوشچٴ ٤َٔٙا ىٍ لاُڇ يارٕسمُ -

 .ًٙى څلب٧ هًٍويٌ ٤ٕډل

 .إز ډڂبدبٕپبڃ 240 ٵًلاىَب ڈٕسٖچ سى٘ كياٹڄ -

 .َىٕځ اوؼبڇ يٌٕٽٚ دٔ ٵًلاى اُ إشٶبىٌ ًٍٝر ىٍ ُٔٓىآ ٕوش ٭مڄ -

 بٔ ـًٙويٌ اُ و٫ً ٽىيًُٕ ډ٦ـبثٸ ثـب ىٕـشًٍاڅٮمڄ اٍائـٍ ٙـيٌ ډَٽـِ ي         ډىج٤ٖ َنٔإشبٓ دچ ٽبٍثَى -

 ډؼبُ إز. ASTMإشبوياٍى 

 .إز ٓاڅِاډ ٕبهشمبن ٓډچ ډٺٍَار إبٓ ثَ ټٕآٽًٕش ي ٸٔكَ ،ْاوَّ ثٍ ډَث٣ً ډجبكض زٍٔ٭ب -

 .ىاٍى يػًى هٚټ و٫ً اُ هبٛ يارٕسمُ زٍٔ٭ب ثب بٔ ي سَ و٫ً اُ ومب ْاػَا اډپبن -
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  AACٞا٢ تس٣ٙ ٞٛازاض ازٛولاٚ قسٜتّٛن2-2 

 زٞٙسٜزكى٥ُ اجعا٢ ٚ فٙاٚض٢ ٔؼطف٣  2-2-0

  ثشه  هبٛ  و٫ً  ٔټ ًٙى، ډٓ  وبډٕيٌ  AAC اهشٞبٍ  ثٍ ٽٍ(  ځبُْ  ثشه) اسًٽلاي ًَاىاٍ  ثشه َبْ ثچًٻ

ٓ . ًٙى ډٓ  ٕبهشٍ  آَټ ي  ٕٕمبن ، ٕٕچٕٔ  دبٍٔ ثب ډًاى اُ ٭ميسبً  ٽٍ  إز  ډشوچوڄ  ٕجټ ٍ   ډلٞـًڅ   ٽـ

ٍ  ًٕئي ٽًٍٚ ىٍ دٕ٘  ٕبڃ 70 كييى ىٍ ثبٍ ايڅٕه إز،  ډًًٕڇ AAC  ثىبڇ  اډَيٌُ ٍ   ثـ   ٍٕـٕيٌ   سًٕـٮ

 دـًىٍ  ي  آَـټ  ٕـٕمبن،  ډوچـ٣ً   ىيٱـبة  ىٍ  سوچوڄ أؼبى  اٝچٓ ٵَآٔىي ىي  ٙبډڄ  ډلًٞڃ  أه. إز

ٍ  ؿٖـجبوىيٌ  ډًاى. ثبٙي ډٓ اسًٽلاي س٤ًٕ  كبٝچٍ  ثشه  آيٍْ  ٭مڄ ي  ٕٕچٕٔ  آَـټ  ي ٕـٕمبن  ٭مـيسبً  ٽـ

٘  ٕٕچٕٖٓ ډٞبڅق ثب اسًٽلاي ٵَآٔىي ىٍ ثبٙىي ډٓ ٍ  ٽچٖـٕڈ  ٕـٕچٕپبر  ي ىاىٌ وٚـبن  ياٽـى  سًڅٕـي  َٕيٍاسـ

 ي آَـټ  ي ٕٕمبن سَٽٕجبر اُ كبٝڄ آُاى آَټ ياٽى٘ ٭چز ثٍ ٽAACٍ  ډشوچوڄ ٕبهشبٍ. ومبٔىي ډٓ

 ډٺبيډـز  وٖـجز  َمـىٕه ي( كَاٍسٓ ٭بٔٸ) ډىبٕت كَاٍسٓ هًاٛ ىاٍاْ آٔي ډٓ يػًى ثٍ آڅًډٕىًٕڇ دًىٍ

ٍ  وٕبُ اسًٽلاي اُ ثٮي آډيٌ ىٕز ثٍ ډلًٞڃ. ثبٙي ډٓ ثشه اوًا٫ ىٔڂَ ثٍ وٖجز ُٔبىسَْ كؼمٓ ػَڇ ثٍ  ثـ

 .ځَٕوي ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٙين َٕى اُ ثٮي سًاوىي ډٓ ٙيٌ سًڅٕي ٹ٦ٮبر ي وياٙشٍ ىٔڂَْ آيٍْ ٭مڄ

  

 تّٛن ٞٛازاض ازٛولاٚ قسٜ 3-2قىُ 

 ٭يڇ آس٘، ډٺبثڄ ىٍ آن ډىبٕت ډٺبيډز ثٍ سًان ډٓ ثشه، أه ثب ٙيٌ ٕبهشٍ َبْ ثچًٻ ډِأبْ اُ

 ي ٕبهز َٕ٭ز اٵِأ٘ ډ٦چًة، كَاٍسٓ ٭مچپَى اٙشٮبڃ، َىڂبڇ ىٍ ثچًٻ اُ ٕمٓ ځبَُبْ آُاىٙين

 . ثَى وبڇ ٍا ٕبهشمبن ػَڇ ىٍ ٽبَ٘ َمـىٕه ي ومب ثَاْ وٕبُ ډًٍى ډٞبڅق ډَٞٳ ىٍ ٽبَ٘
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 واضتطز زأٙٝ 2-2-1

ْ  ثچًٻاُ أه  اسًٽلايٙيٌ ًَاىاٍ ثشه َبْ ئْځٓ ثٍ سًػٍ ثب ٓ  َـب ْ   ٕـبهز  ىٍ  سـًان  ډـ َ   ىًٔاٍَـب  ٱٕـ

هبٍػٓ ي ىاهچٓ ي ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثب ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ي ډٺٍَار اٍائٍ ٙيٌ ىٍ آهَٔه ئَأ٘  اْ ٕبٌُ

  ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ إشٶبىٌ ومًى. 326وٍَٚٔ 

  اِعأاذ ف٣ٙ  2-2-2

 8593َبْ إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ  َبْ ثشه ًَاىاٍ اسًٽلايٙيٌ ثبٔي ىاٍاْ ئْځٓ ثچًٻ -

 َب ىٍ ٍٕ ٍىٌ ډٺبيډشٓ اٍائٍ ٙيٌ إز. إشبوياٍى أه ئْځٓثبٙىي. ىٍ أه 

( 2800ئَأ٘ ؿُبٍڇ إٓٔه وبډٍ ٥َاكٓ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ )إشبوياٍى  6ثب سًػٍ ثٍ اڅِاډبر دًٕٕز  -

َب ثبٔي ثَ  ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ثچًٻ ډڂبدبٕپبڃ ثبٙي. 0/3كياٹڄ ډٺبيډز ٵٚبٍْ أه ثچًٻ َب ثبٔي 

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ اوؼبڇ ًٙى. 714ي آهَٔه ئَأ٘ وٍَٚٔ  326ٍَٚٔ إبٓ ١ًاث٤ ي اڅِاډبر و

ُىځٓ ػُز ىًٔاٍَبْ  ٙيځٓ ي ٔن َبْ ًية سإډٕه اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ وٶًًدٌَْٔ، ىياڇ، ٕٕپڄ -

هبٍػٓ ١َيٍْ إز. ثب سًػٍ ثٍ ػٌة آة وٖجشبً ُٔبى أه ډلًٞڃ، ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ثٍ ډلبٵ٪ز ىًٔاٍَب 

 ثبٙي.  َبْ سَ ي هٚټ ٙين اڅِاډٓ ډٓ ي ٔب ؿَهٍ اُ سمبٓ ډٖشٺٕڈ ثب آة

 اجطا  ضٚـ2-2-3

 ٥َاكٓ ٭ىًان ثب 823-ٟ ىٕشًٍاڅٮمڄ يٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ  326 وٍَٚٔ اػَأٓ وپبر ٍ٭بٔز -

ٍاٌ  ٕٺبر( ډَٽِ سلٺAAC) ٙيٌ اسًٽلاي ًَاىاٍ ثشه َبْ ثچًٻ اُ ٙيٌ ٕبهشٍ ىًٔاٍَبْ اػَاْ ي

ي  ْي ٭مًى ٓ( اٵٺْإشٶبىٌ اُ ثٖشَ وبُٻ ىٍ ىٍَُب )ثىيَب ٕهإز َمـى ٓاڅِاډ ْډٖپه ي َُٕٙبُ

 706-2ي  706-1ډ٦بثٸ إشبوياٍىَبْ ٙمبٌٍ  ٓي ىاهچ َٕيوٓث ْاوييىٽبٍ َْبْ ډىبٕت ثَا ډلار

 إز.  ٓاڅِاډ ِٕٕبُډبن ډچٓ إشبوياٍى أَان و

 ْ( ثَا2800ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ )إشبوياٍى  ٓوبډٍ ٥َاك ٕٔهؿُبٍڇ آ َٔأ٘ي 6 ًٕٕزاڅِاډبر د ٍ٭بٔز -

 إز. ٓاڅِاډ AACبهشٍ ٙيٌ ثب ثچًٻ ٕ هبٍػٓي  ىاهچٓ ًٔاٍَبْى ٍٕٽچ

 ډجلض اڅِاډبر ٽٍ ثبٙي اْ ځًوٍ ثٍ ثبٔي سپمٕچٓ كَاٍسٓ ٭بٔٸ ١وبډز ٔب ي ىًٔاٍ كياٹڄ ١وبډز -

. ومبٔي سإډٕه ٍا هبٍػٓ ىًٔاٍ ثَاْ اوَّْ ډَٞٳ ىٍ ػًٔٓ َٝٵٍ ػُز ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار 19

 كَٔٸ ډٺبثڄ ىٍ َب ٕبهشمبن كٶب٩ز هًٞٛ ىٍ ډٖپه ي ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار ًٕڇ ډجلض ٍ٭بٔز

 ٭مچپَىْ ي٩ٕٶٍ ي ٽبٍثَْ ٕبهشمبن، اثٮبى ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب كَٔٸ ډٺبثڄ ىٍ َب ػياٌٍ ډٺبيډز ثٍ ډَث٣ً
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 هبٍػٓ دًٕشٍ ي ډٖشٺڄ ياكيَبْ ثٕه َبْ ػياٽىىيٌ ًَاثَى ٝياثىيْ. إز اڅِاډٓ ٕبهشمبوٓ ٭ىَٞ

 .ځَىى سإډٕه ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار َؼيَڈ ډجلض ډ٦بثٸ ثبٔي ي ٕبهشمبن

ٓ  ډٺـٍَار  ي(  ُڅِڅٍ ثَاثَ ىٍ َب ٕبهشمبن ٥َاكٓ وبډٍ إٓٔه)  2800 إشبوياٍى ډ٦بثٸ -  ٕـبهشمبن  ډچـ

ٍ  دَٕاډـًن )  19 ډجلـض  ي(  ٝـيا  سى٪ٕڈ ي ثىيْ ٭بٔٸ دَٕاډًن)  18  ډجلض ٓ  ٝـَٵ  ډٞـَٳ  ىٍ ػـًٔ

ٓ  ثَىٌ ثپبٍ ًٔڄ ډًاٍى ىٍ َب ٕبهشمبن ىٍ  اْ ٕبٌُ ٱَٕ ىًٔاٍَبْ ىٍٽچٍٕ AAC ثچًٻ اُ(  ٕبهشمبن  ډـ

 : ًٙى

   ؾاذسٕاٖ ٣ذاضج ا٢غ٥طؾاظٜ ز٤ٛاض زض اؾسفازٜ لاتُ AAC تّٛن

 ي ثبٙي ىاٙشٍ آُاى ٹبئڈ َبْ څجٍ وجبٔي اْ هبٍػٓ ٱَٕ ٕبٌُ  ىًٔاٍَبْ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى AAC ثچًٻ -

 ډُبٍ ًٙوي. ٥2800جٸ ١ًاث٤ دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى  ثبٔي

 .ثبٙي ډشَ ٕبوشٓ 15 اُ ٽمشَ وجبٔي ثَٕيوٓ ىًٔاٍَبْ ١وبډز كياٹڄ -

 .ثبٙي ثٕٚشَ ډشَ 4 اُ وجبٔي ٽلاٳ ىي ٔب ٕشًن ىي ثٕه آُاى ٥ًڃ كياٽظَ -

 لأٍ ٔټ ثب ومبٕبُْ اػَاْ ثٍ وٕبُ ٭يڇ ًٍٝر ىٍ ٽىبٍْ ىًٔاٍَبْ ثَٕيوٓ ٕمز ًٙى ډٓ سًٍٕٝ -

 .ًٙى دًٙبويٌ ٕٕمبن

ٜ  جسا ا٢ ؾاظٜ غ٥ط ز٤ٛاض زض اؾسفازٜ لاتُ AAC تّٛن ٖ  زاذّد٣  وٙٙدس ٝ )  ؾداذسٕا  ٞدا٢  ز٥غد

 ( 9زاذ٣ّ

 .ًٙى ډٓ اػَا ػياځَ ٔب سٕٲٍ ٭ىًان ثٍ ٕبهشمبن ىاهچٓ ٵ٢بَبْ ٽَىن ػيا ثَاْ ىًٔاٍَب اُ و٫ً أه -

 .ثبٙي ثٕٚشَ ډشَ 4 اُ وجبٔي  ٽلاٳ ىي ٔب ٕشًن ىي ثٕه آُاى ٥ًڃ كياٽظَ -

 ثبٙي. 2800إشبوياٍى ثبٔي ثَإبٓ دًٕٕز ٙٚڈ  ٽبًة ٕٺٴ ثٍ ٽىىيٌ ػيا اْ ٕبٌُٱَٕ ىًٔاٍ اسٞبڃ -
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  AACخاُ٘ ز٤ٛاض٢ ٔؿّح ؾاذسٝ قسٜ تا تسٗ ؾثه ازٛولاٚ قس2-3ٜ 

 زٞٙس٥ُٜزكى ٢ٚ اجعا ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف  2-3-0

 هٔا تٕٽٍ كبٝڄ سَٽ ٕبهشٍ ډٓ ًٙىي آة  ًڇٕىٕځؾ، آَټ، دًىٍ آڅًډ مبن،ٕٕ ٔ،ٕچٕاُ ٕ AAC ثشه

ٍا ثٍ ىوجـبڃ   ثشهثًىن  ٓكَاٍس ٸٔي ٭ب ٕٓجټ يُو ْٓځًَٔإز ٽٍ ي َِٔب ٕچًڃ ٍ ًنٕچٕډٞبڅق يػًى ډ

 ْثبٙـي ٽـٍ ٽبٍثَىَـب   ٓ ٕبهشٍ ىٍ ٽبٍهبوـٍ ډ ـ ٘ ٕد ثشه ٕجټ َْب دبوڄ ٺزٕىٍ كٺ، AACدبوڄ  .ىاٍى

 ٔٔثبٙي. ډبسَ ٓډ ٓهبٍػ بٔ ٓىاهچ ًأٍثٍ ٭ىًان ى َب آنٽبٍثَىَب إشٶبىٌ اُ  هٔاُ ا ٓپٔىاٍوي.  ٓډوشچٶ

 ـىي لأټ لأـٍ ٔـب    ٭مًډبً َب آنثبٙي ي اڅمبن ډٖچق ٽىىيٌ ٓ ثشه ًَاىاٍ اسًٽلاي ډ َب دبوڄ هٔا ٙـجپٍ   ٍٔ

ثـٍ   AACىٍين ٝـٶلٍ دبوـڄ    ٓډٺبيډز ثَٙ ٓثبٙي. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډثَإبٓ ٥َاكٓ  ْٵًلاى چڂَىٕډ

 َـب  دبوـڄ  هٔ ـهـبٍع اُ ٝـٶلٍ ا   ٓىٍ ٍٵشـبٍ همٚ ـ . ٙـًى  ٓډٖچق ډلييى ډ َٕٱ AAC ٓډٺبيډز ثَٙ

 ـ   َْـب چڂَىٕثـشه ىٍ سمـبٓ ثـب ډ    ٓيځٕي ثشه ٕجټ س٤ًٕ څُ چڂَىٕډ هٕث ًٕٓشڂٕد  هٕډإ٭مـًى ډـ٘ س

 ؼـبى ٔا ٓاُ څلـب٧ ٥َاك ـ  ٓسٶـبيس  َـب  دبوڄ هٔىٍ ا چڂَىٕثيين آع ثًىن ډ بٔآػياٍ ثًىن  هًٔٙى ثىبثَآ ډ

 ْثبٍَب ثَاثَكياٹڄ ىٍ ډٺبيډز ډى٪ًٍ ثٍ ، اسًٽلايٙيٌ ًَاىاٍ ٕجټ ثشه اُ ٙيٌ ٕبهشٍ َْب دبوڄ .ٽىيٓ وم

 ډًػًى، ٓاكشمبڅ َْيَبٕو َٕٔب ي ٓهبٍػ ًْاٍَبٔى ْثَا ثبى ثبٍ ًاٍ،ٔى يُن َْيٕو اُ ٓوبٙ ،َب آن ثَ ياٍى

 ډَث٥ًٍ، ډلبٕجبر ي قٕسٖچ هٔا ِانٕډ. َىٕځٓ ډ ٹَاٍ ٽىىيځبن إشٶبىٌ بٍٕاهش ىٍ ي يٕسًڅ ډٖچق ًٍٝر ثٍ

 .َىٕځٓ ډ ًٍٝر ډَث٥ًٍ ډٮشجَ َْب وبډٍ هٕآئ ي إشبوياٍىَب ثَإبٓ

َ  ي اػـِا  ىٍ آن اُ سـًان ٓ ډ ـ  ىاٍى، ٓٹجًڅ ٹبثڄ ډٺبيډز ي ٽڈ يُن ثشه هٔا آوؼبٽٍ اُ  ْا َٕـبٌُ ٕٱ ٭ىبٝـ

 إشٶبىٌ ْثَا ًْأٍى َْب ثچًٻ يٕسًڅ  ثشه، و٫ً هٔا ْٽبٍثَىَب هٔسَ ٭ميٌ اُ. ثَى ٍا لاُڇ ثٌَُ ٕبهشمبن

 ىلـبڃ ٔا ثب. ثبٙيٓ ډ ٓډٮمًڅ َْب ٕبهشمبن ىٍ ػياٽىىيٌ ًْاٍَبٔى ٕبهز بٔ ي ډَسجٍ ٽًسبٌ َب ٕبهشمبن ىٍ

 هٕك ـ ْه٦بَـب  يػـًى  ػمچٍ اُ ًاٍَب،ٔى ينٕؿ ي ْٽبٍ ډلار ىٍ ډًػًى ډٚپلار ي ډٖبئڄ ثٍ سًػٍ ثب ي

 ډٮ٦ـًٳ  ًْأٍى َْب دبوڄ يٕسًڅ ثٍ ثشه هٔا يٽىىيځبنٕسًڅ سًػٍ بى،ُٔ ُډبن ي ٓاوٖبو َْيٕو ثٍ بُٕو اػَا،

 ي ٙـًى  إشٶبىٌ ٓاوٖبو َْيٕو هٔٽمشَ اُ ػياٽىىيٌ، ًْاٍَبٔى ْاػَا ُډبن ډير ٽبَ٘ ١مه سب ئځَى

  .ثَٕي كياٹڄ ثٍ اػَا هٕك ْه٦بَب

 بُٕو ٭يڇ ډ٦چًة، ٓكَاٍس ٭مچپَى آس٘، ډٺبثڄ ىٍ آن ډىبٕت ډٺبيډز ثٍ سًانٓ ډ ،َب دبوڄ هٔا ْبٔډِا اُ

 ډٞبڅق ډَٞٳ ىٍ ٽبَ٘ ٕبهز، َٕ٭ز ٘ٔاٵِا ًٝر، اوشٺبڃ ٽبَ٘ ډؼِا، ٓكَاٍس َْب ٸٔ٭ب ثٍ

 زٍٔ٭ب ٭يڇ ًٍٝر ىٍ. ثَى وبڇ ٍا اػَا ي وٞت ًُٕڅز ي ٕبهشمبن ػَڇ ىٍ ٽبَ٘ ومب، ْثَا بُٕو ډًٍى
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 ي ٓٙيځ ػم٬ اُ ٓوبٙ َْب سَٻ ڄٕٹج اُ ْثَىاٍ ثٌَُ ډٚپلار ثشه، هٔا وٞت ي يٕسًڅ ىٍ ٓٵى اڅِاډبر

 .ځَىىٓ ډ ؼبىٔا ٓكَاٍس اوٺجبٟ ي اوجٖب٣

 

 AAC ٢ٞا خاُ٘ 4-2قىُ

واضتطز زأٙٝ  2-3-1

ىًٔاٍَبْ ٱَٕ ثبٍثَ ىاهچٓ، هبٍػٓ ي إشٶبىٌ ىٍ  زٕٕبهشٍ ٙيٌ ثب ثشه ًَاىاٍ اسًٽلايٙيٌ، ٹبثچ َْب دبوڄ

ًٽَ  بنٍٔا ثٍ ٣َٙ ثَآيٍىٌ ٽَىن اڅِاډبر ډَث٥ًٍ ىاٍوي. ٙب َب(  ي ًٕڅٍ َب ٕبهشمبنَب )  ډل٥ًٍ ٕبٌُ

ي يُن  ٓٙيځ ػم٬ نِإي ډ َب آن َٓب، ثب سًػٍ ثٍ ٍىٌ ډٺبيډش ثشه هٔا ْٽبٍثَ َْب زٔإز ٽٍ ډلييى

 . ًٙىٓ ډ هٕٕسٮ َب آنډوًٞٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 AAC ٢ٞا خاُ٘ اذ٥جعئ 5-2قىُ
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 AACخاُ٘  ٢اجطا 6-2 قىُ

 

  ٥ف٥رٚ وٙسطَ و ٥سضٚـ زِٛ  3-2 -2

اڅِاډبر دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى  ٍ٭بٔزثشه ًَاىاٍ اسًٽلايٙيٌ  َْب دبوڄډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبهز  ثشه

 ( اڅِاډٓ إز.848)١بث٦ٍ  "اْ ډٮمبٍْ ي اػَاْ اػِاْ ٱَٕٕبٌُ اْ ٥َاكٓ څٌَُ"ثب ٭ىًان  2800

 ًٙى. ٔزٍ٭ب AAC َْب دبوڄىٍ ٕبهز  ٔيثبثَوبډٍ ي ثًىػٍ  ٕبُډبن 714 ٍٔوَٚ اڅِاډبر

ٕـبُډبن   326وٍَٚٔ ثَ إبٓ  ٔيثب َب دبوڄ ٔها ٓي ډلبٕجبر ٥َاك ٕقولًٌ سٖچ ٓ ،٥َاك ١ًاث٤ ٍ٭بٔز

 اوؼبڇ ًٙى. ثَوبډٍ ي ثًىػٍ

 ف٣ٙ اِعأاذ 2-3-3

َ ٓ ٕـبوش  15 ٓهبٍػ ًأٍى ْثَا دبوڄ ١وبډز كياٹڄ -  ـ ًْاٍَـب ٔى ْثـَا  ي ډشـ َ ٓ ٕـبوش  10 ٓىاهچ  ډشـ

 .ثبٙيٓ ډ

 بٔ ـ ټٔ ثب ډلبٕجبر ثَإبٓ ٙيٌ هٕٕسٮ ٥َٓاك بُٕو ي ىَبوٍ اوياٌُ ثٍ ثٖشٍ ٓهبٍػ ي ٓىاهچ ًاٍَبٔى  -

ٍ  ي ياٍىٌ ْثبٍَـب  ،٥َٓاك ـ ثَإبٓ آن ٵًاٝڄ ي چڂَىٕډ ٙمبٌٍ. ًٙوي ډٖچق چڂَىٕډ ډ٘ ٍٔلا ىي  ىَبوـ

 .ًٙىٓ ډ هٕٕسٮ ًأٍى

ثٍ ٽٴ ي ٕـٺٴ ٥جٺـٍ    ئدبوڄ ثب ڈئٹب ْاػَا ىٍ. ثبٙي ڈئٹب بٔ ٓاٵٺ ًٍٝر ثٍ سًاويٓډ َب دبوڄ ْاػَا  -

 ډُـبٍ  َـب ٕـشًن ىٍ ػُز هبٍع اُ ٝٶلٍ ثـٍ   ئثب ٓاٵٺ ْىٍ ػُز هبٍع اُ ٝٶلٍ ډُبٍ ًٙوي ي ىٍ اػَا

 ـى ئىاٍى. ىٍ ََ ىي ٍيٗ ثب زٔايڅً ڈئٹب ْاػَا َْب ٕبهشمبن ىٍ ي ٓاٵٺ ْاػَا َب ًٕڅٍ ىٍ. ًٙوي ىٍ  ًأٍ

 2800ٙٚڈ إشبوياٍى  ًٕزٕكَٽز ي ٵبٝچٍ لاُډٍ ثَإبٓ د ْىاهڄ ٝٶلٍ وٖجز ثٍ ٹبة آُاى ٍْإشب

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي.  724 ٍٔوَٚ َ٘ٔأي هٔي آهَ
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 ىٍ ٙـيٌ  ًٽَ ْاڅٌَُ برٕٔػِ ئثب ثبٙي، ٥َٓاك ثَ كبٽڈ ثبٍ ثبى ثبٍ ٽًٍٍٓٝس ىٍ ٓكش دبوڄ ْاػَا ىٍ -

 .ًٙى زٍٔ٭ب ٽًٍٚ ثًىػٍ ي ثَوبډٍ ٕبُډبن 714 ٍٔوَٚ َ٘ٔأي هٔآهَ ي 2800 إشبوياٍى ٙٚڈ ًٕزٕد

 .ثبٙيٓ ډ دبٕپبڃ ډڂب 3 دبوڄ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ًَاىاٍ ٕجټ ثشه ْٵٚبٍ ډٺبيډز كياٹڄ  -

 .ًٙى زٍٔ٭ب 2800 إشبوياٍى ٙٚڈ ًٕزٕد اڅِاډبر سمبڇ ئثب ًاٍَبٔى ٕبهز ىٍ  -

. ثبٙيٓډ ْاػجبٍ ٙيٌ ػًٗ ډشٮبډي ډ٘ ًٍٝر ثٍ دبوڄ ىاهڄ ىٍ ٽَىن ډٖچق ػُز چڂَىٕډ ْاػَا  -

 .ثبٙي ٓډ ٥ًٓڅ ْچڂَىَبٕډ ثٍ َيٕو اوشٺبڃ ٭بډڄ ٭مًى، ډ٘ ٓيځٕڅُ ډٺبيډز َب دبوڄ هٔا ىٍ

َ ٓ ٕبوش 5/2 ډٺياٍ ىي كياٽظَ اوياٌُ ثٍ ٕٺٴ اُ ئثب ثب دبوڄ ٙيٌ ٕبهشٍ ًْاٍَبٔى  - َ  ي ډشـ  ِٕ ـه كـياٽظ

 ـى ٙـًى،  دَ ٕىڀ دٚڈ ډبوىي ًٙويٌ ډشَاٽڈ ډًاى ثب ٵبٝچٍ هٔا ي ثبٙي ىاٙشٍ ٵبٝچٍ ٕٺٴ ډير ىٍاُ  ًأٍ

. ٙـًى  ډُـبٍ  ٓوجٚ ـ ثـب  ٝٶلٍ اُ هبٍع ػُز ىٍ ي ثبٙي ىاٙشٍ كَٽز ْآُاى ٝٶلٍ ىاهڄ ػُز ىٍ ئثب

 .ثبٙي ئثب ٕٺٴ سب ٵبٝچٍ ثَاثَ ىي ٓوجٚ ثٮي كياٹڄ

 ـا ي ثبٙي ىاٙشٍ ٵبٝچٍ ډشَٓ ٕبوش 3 اوياٌُ ثٍ َب ٕشًن اُ ئثب دبوڄثب  ٙيٌ ٕبهشٍ ًْاٍَبٔى  - ٍ  هٔ  ٵبٝـچ

 .ًٙى دَ ًٙويٌ ډشَاٽڈ ډًاى ثب ئثب

 .ثبٙيٓ وم ًاٍَبٔى ىٍ دٖز ياڃ اػَا ثٍ ْبُٕو ٓدبوچ ًٍٝر ثٍ ًأٍى ْاػَا ثٍ سًػٍ ثب  -

 ي ٕٺٴ ي ٽٴ سَاُ ىٍ ڈئٹب َْب دبوڄ ْثَا ٕبٌُ ثٍ آن اسٞبڃ ٓدبوچ ًٍٝر ثٍ ًأٍى ْاػَا ثٍ سًػٍ ثب  -

 .ثبٙيٓ ډ َب ٕشًن ډلڄ ىٍ ٓاٵٺ َْب دبوڄ

َ  ډشَٓ ٕبوش 20 سب ٓٽَٕ ْاػَا ثٍ بُٕو َمپٴ سَاُ ىٍ. ثبٙي سَاُ ئثب َب دبوڄ َٽبٍُٔ  -  ي هـبٻ  اُ ثـبلاس

 . إز آن ٍْي ٓمبوٕٕ ٍٔدب ٥ًٍٓثش ٸٔ٭ب

ٓ اػَا ىٕـشًٍاڅٮمڄ  ثـب  ډ٦ـبثٸ  هٔدَ وبُٻ ٍٔلا إشبوياٍى ؿٖت اُ َڈ ثٍ َب دبوڄ اسٞبڃ ْثَا  - ٍ  ٔـ  ثـ

 .ًٙى إشٶبىٌ ىاٍ ىوياوٍ ٽبٍىٻ ثب ي ٨ٕٱچ ًٍٝر

 َْبىٍځبٌ وٮڄ َْٕځ ٹَاٍ ػُز ٍٓٵشڂ سً ئثب َب ثبًُٙ َْب ٽىبٌٍ ىٍ ځَٵشٍ ٹَاٍ َْب دبوڄ ىٍ  -

 سب ىيٍ. إز ډشَٓچٕډ 500 ىٍځبٌ وٮڄ دبوڄ مهٕوٚ كياٹڄ. (8-3)ٙپڄ  ًٙى ٍٕسٮج AAC ٕبهشٍ٘ ٕد

  .ثـَهي ډشَٓچٕډ 2 ١وبډز كياٹڄ ثب ٓوبيىاو ْٵچِ ٹبة ئثب ثبًَُٙب ىيٍ
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 زضٌاٜ ٚ تاظقٛٞا  ٘هة ٘ؼُ 7-2قىُ

 200)حساوثط  پٌْب سَم ٗه ه٘عاى ثِ فطظ ثب وبضگبُ، هحل زض ثبظضَ جْت پبًل وبضٕثطش -

 .است اًجبم لبثل( هتطه٘لٖ

 

 تاظقٛٞا ٢تطـ خاُ٘ تطا 8-2قىُ

 

حول ٍ ًمل ثبض  ٗوًٌٖىبت ا .استفبزُ ضَز اٗوٌٖ لَاظم ٍ وبضاظ زستىص  ًػت،ٌّگبم  -

 ضَز.  ٗتضػب

 
  

 خاُ٘ ٣٤اجطا اذ٥٤جع 8-2قىُ
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ډجلض  ٔٸىٍ ثَاثَ كَ ٔمى١ًٓاث٤ ا ٔزي ٍ٭ب ٕهسبډ ْلاُڇ ثَا ٕيارإز اٹياډبر ي سمُ ١َيٍْ -

١ًاث٤  ٌْٔثٍ ي "ٔٸىٍ ډٺبثڄ كَ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "ثب ٭ىًان  َٔانٕبهشمبن ا ًٕٓڇ ډٺٍَار ډچ

 ْٵ٢بَب ْثب ىٍ و٪َ ځَٵشه و٫ً ٽبٍثَ ٔٸثبٍثَ ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ كَ َٕٱ ًٔاٍَبْډَث٣ً ثٍ ډٺبيډز ى

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ١ًاث٤  …ي  ًٔاٍى ْ٭مچپَى ٕٶٍډوشچٴ ٕبهشمبن، ي٩

ډىبٕت ډبوىي  ٔٓاػَا ٕبرػِئ ٔزثب اوشوبة ي ٍ٭ب ًٍْٔاى ٕٖشڈو٫ً ٕ ٔها ْډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ثَا

 ډچٓ ډٺٍَار 19 ډجلض اڅِاډبر ٍ٭بٔزهًاَي ثًى. ٕهٹبثڄ سبډ ًٔاٍ،ى ْثَا ١ٓوبډز ٽبٵ ٕهسبډ

 ١وبډز ؿىٕه َڈ. إز اڅِاډٓ هبٍػٓ ىًٔاٍ ثَاْ اوَّْ ډَٞٳ ىٍ ػًٔٓ َٝٵٍ ػُز ىٍ ٕبهشمبن

 ډَٞٳ ىٍ ػًئٓ َٝٵٍ و٪َ اُ  أَان، ډچٓ ډٺٍَار 19 ډجلض ىٍ ډىيٍع اڅِاډبر دبٕوڂًْ ثبٔي َب دبوڄ

 إز لاُڇ ًٙوي، ډٓ ٥َاكٓ سؼًِْٔ ٍيٗ ثٍ كَاٍر ُډٕىٍ ىٍ َب دبوڄ أه ًٍٝسٕپٍ ىٍ. ثبٙي اوَّْ

 ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ًٍٝر ىٍ. ٔبثي اٵِأ٘ 26 ي 36، 48 اثٮبى ثٍ 3، 2، 1 َبْ ٍىٌ ىٍ َب آن ١وبډز

ىٍ و٪َ ځَٵشه ډلاك٪بر  .ٔبثىي سٺچٕڄ سًاوىي ډٓ ا٭ياى أه ٵىٓ، ډٖشىيار ي ډياٍٻ اٍائٍ ثب ي ٽبٍٽَىْ

وٚز ًَا، ثب سًػٍ ثٍ  ِانٕډلييى ٽَىن ډ هٕي َمـى ٮبنٕډَث٣ً ثٍ ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز ي ډ

 َان،ٔا ٔٓبٕىٍ دُىٍ ػٲَاٵ ٓمٕځًوبځًن اٹچ ٤َٔٙا

 ٸٔو٫ً ي ١وبډز ٭ب هٕٕبٌُ، ي َمـى ْاُ ٭ىبَٝ ٵًلاى ٓوبٙ ٓكَاٍس َْب ىٍ و٪َ ځَٵشه اطَ دڄ

 ٕبهشمبن،  ْثب سًػٍ ثٍ ځَيٌ اوَّ ،ٓكَاٍس

ډلبٕجبر، ىٍ ًٍٝر ډٚوٜ  ْ٭ىًان ډجىب اُ ىاهڄ، ثٍ ٓكَاٍس ٸٔثب ٭ب ًأٍىٍ و٪َ ځَٵشه كبڅز ى

 ،ٓكَاٍس ٸٔ٭ب َْٕٹَاٍځ زٕوجًىن ډًٹٮ

دًٕشٍ  ْي ثبًَُٙب ٍَبًأى ٓىٍ ډلڄ سلاٹ ،ْي ثوبٍثىي ْىٍ و٪َ ځَٵشه ډلاك٪بر ٽبډڄ ًَاثىي

 .ٮبنٕي ه٦َ ډ ٔٓي ًَا آة  ٤ٕٔبهشمبن، ډشىبٕت ثب َٙا ٓهبٍػ

 ـ  18اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ ډجلض  ٔيثب َب دبوڄ ١وبډز -  ٍْا ثـٍ ډى٪ـًٍ ٝـياثىي    ٕـبهشمبن  ٓډٺـٍَار ډچ

ثـب   َْب دبوڄاُ  ٓىاهچ ْػياځََب ْډى٪ًٍ لاُڇ إز ثَا ٔه. ثٍ أيومب ٕهسإډ ٓي هبٍػ ٓىاهچ ْػياٍَب

ثب كياٹڄ ١ـوبډز   َْب دبوڄاُ  ٓ،هبٍػ ًٔاٍَبْى ْىي ٥َٳ اوييى ي ثَا ډشَٓ ٕبوش 10كياٹڄ ١وبډز 

ثـب كـياٹڄ    َْـب  دبوـڄ ډٖشٺڄ، اُ  ٓىي ياكي ډٖپًو ٕهث ًٔاٍَبْى ْىي ٥َٳ اوييى ي ثَا ډشَٓ ٕبوش 20

 ىي ٥َٳ اوييى إشٶبىٌ ًٙى.  ډشَٓ ٕبوش ١25وبډز 
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ْ  ٕـٕپڄ  ډشـًاڅٓ،  ٙـين  هٚـټ  ي سَ ىياڇ، ،ْوٶًًدٌَٔ ثٍ ډَث٣ً اڅِاډبر سإډٕه - ٓ  ًية َـب  ي ٙـيځ

 .إز ٓاڅِاډ هبٍػٓ ىًٔاٍَبْ ْثَا...  ي ُىځٓ ٔن

 .إز اڅِاډٓ ىياڇ ي ډٺبيډز كٕض اُ هٚټ ي سَ اوييىَبْ اػَاْ ػُز لاُڇ سمُٕيار سإډٕه -

ي ثٍ ٕـبٌُ،   ڂَٔپئثٍ  َب دبوڄاسٞبڃ  ْٙيٌ ثَا ډلار ثپبٍ ثَىٌ بٔؿٖت  ٓپٕي ډپبو ٓٵى َْبٓ ْځٔي -

 ثبٙي. AACډى٦جٸ ثَ إشبوياٍى .... ي ٕبُځبٍ ثب ثشه  ئثب

ٟ  ي اوجٖب٣ اُ وبٙٓ َبْ ٙپڄ سٲَٕٕ ي ٙيځٓ ػم٬ ومًىن ډلييى ػُز لاُڇ سمُٕيار ٍ٭بٔز -  اوٺجـب

 .إز اڅِاډٓ ډَث٥ًٍ، َْب وبډٍ آئٕه ډ٦بثٸ ډؼبُ كي ىٍ كَاٍسٓ،

 سًانٓ ډ ٍإشب هٔا اٍ. ًٙى هٕسبډ ئثب ٓهًٍىځ ثَاثَ ىٍ ډٖچق ٹ٦ٮبر ىٍ ډًػًى ْچڂَىَبٕډ ډلبٵ٪ز -

 .ٽَى إشٶبىٌ ډلبٵ٨ دًٙ٘ ْىاٍا ْچڂَىَبٕډ اُ

 

 .إز اڅِاډٓ ٓثُياٙش ي ډل٦ٕٓ ُٖٔز اڅِاډبر ثٍ ډَث٣ً إشبوياٍىَبْ ٍ٭بٔز -
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4 فصل چُارم:  

  ي مصالح         
 

 بخص ايل

 يساختماومصالح 

 

 ٌچ٣ ٔماْٚ زض تطاتط ضعٛتر ٚ آزف زرس3-0ٝ 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى3-0-0ُ٥ 

َبْ ٽبٱٌ ډٺبيڇ  ٽٍ ثب يٍٹٍ شٚپڄ اُ ٔټ َٖشٍ ځـٓډ َٖشىياْ  ىاٍځـٓ ٵَآيٍىٌ ٝٶلبر ٍيٽ٘

يػًى آيٍى.  اْ ډ٦ٖق ي ډٖش٦ٕڄ ٙپڄ ثٍٍ ؿٖجٕيٌ إز سب ٝٶل َب آنهًثٓ ثٍ  دًٙ٘ ىاىٌ ٙيٌ ي ثٍ

ډمپه إز  ي َٖشٍ ځـٓ ٽىي ډٓو٫ً ٦ًٕف ٽبٱٌْ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً إشٶبىٌ هبٛ اُ ٝٶلٍ سٲَٕٕ 

َبْ ٥ًڅٓ ٝٶلٍ ثب ٽبٱٌ ډوًٞٛ دًٕٙيٌ  څجٍ ىاٍاْ ډًاى اٵِيىوٓ ثبٙي. ًاٛ سپمٕچٓه أؼبىثَاْ 

ىاٍ ځـٓ ىٍ ؿُبٍ و٫ً  ٙيٌ ي ىاٍاْ ډٺ٦ٮٓ ډشىبٕت ثب و٫ً ٽبٍثَى إز. ىٍ أَان ٝٶلبر ٍيٽ٘

 ًٙوي.  ډٮمًڅٓ، ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز، ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز ي آس٘ سًڅٕي ډٓ

 َب آنٝٶلبسٓ َٖشىي ٽٍ ځؾ سٚپٕڄ ىَىيٌ  ر9زاض ٌچ٣ ٔماْٚ زض تطاتط ضعٛت نفحاذ ضٚوف

َبْ  ثب ډًاى ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز سَٽٕت ٙيٌ إز. ىٍ ٵ٢بَبْ ډ٥ًَة ډبوىي آٙذِهبوٍ ي َٕئٔ

 ځَٕوي.  ثُياٙشٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ
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 َب آنٝٶلبسٓ َٖشىي ٽٍ ځؾ سٚپٕڄ ىَىيٌ  زاض ٌچ٣ ٔماْٚ زض تطاتط آزف9 نفحاذ ضٚوف

َبٔٓ ٽٍ وٕبُ ثٍ ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ يػًى ىاٍى ډبوىي دًٙ٘  ثبٙي. ىٍ ډلڄ ډٓكبيْ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ 

 . َب ي سََٕبْ ٵًلاىْ ٽبٍثَى ىاٍوي ٕشًن

ٝٶلبسٓ َٖشىي ٽٍ ځؾ سٚپٕڄ زاض ٌچ٣ ٔماْٚ زض تطاتط آزف ٚ ضعٛتر9  نفحاذ ضٚوف

٥ًٍ َمِډبن  ٔٓ ٽٍ ثٍَب ډپبنثبٙي. ىٍ  كبيْ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ ي ډًاى ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز ډٓ َب آنىَىيٌ 

َبْ سإٕٕٖبسٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  هًاٛ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ٥ًٍثز ډًٍى وٕبُ ثبٙي ډبوىي ؿبٌ

 ځَٕوي. ډٓ

 ډِأبْ أه ٵَآيٍىٌ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:

، اٵِأ٘ ٦ٕق ډٶٕي ٕبهشمبنَٕ٭ز اػَأٓ ثبلا، اػَاْ ثٖٕبٍ إٓبن، ىٹز ثبلا ىٍ اػَا، ٽبَ٘ ثبٍډَىٌ 

، ىٕشٕبثٓ ثٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ډًٍى وٕبُ ٥َاف، ٹبثچٕز سَډٕڈ ي سٮ٠ًٔ، ىٕشَٕٓ ي سٮمَٕار إٓبن ثىب

، كمڄ ي وٺڄ إٓبن ي اٍُان َب آنسبٕٕٖبر، اوٮ٦بٳ ډٮمبٍْ ثبلا، سٲَٕٕ ٵ٢بَبْ ٹئمٓ ي سٲَٕٕ ٽبٍثَْ 

 إز.

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر3-0-1 

ٍائٍ ٙيٌ، ثٍ ٭ىًان دًٙ٘ ىاهچٓ ىًٔاٍَبْ ٱَٕ ځـٓ ثب ٍ٭بٔز اڅِاډبر ا ىاٍ إشٶبىٌ اُ ٝٶلبر ٍيٽ٘

سًان ىٍ  اُ اوًا٫ ډوشچٴ ٝٶلبر ډٓ ثبٙي ، ثَاْ ډىب٥ٸ ثب َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډشٶبير ډؼبُ ډٓاْ ٕبٌُ

، سبٕٕٖبسٓ، ثب ٭مچپَى ُٔبىډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ ُٔبى ىًٔاٍَبْ ػياٽىىيٌ ٕبىٌ ثب ډٺبيډز ډپبوٕپٓ 

 ، ثب ډٺٍَار ئٌْ ىٍ ثَاثَ كَٔٸ إشٶبىٌ ٽَى. هًةًٝسٓ 

 أه ډٞبڅق ثٍ سىُبٔٓ ٔب ثٮىًان ىًٔاٍ ډٓ سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ٽَى: َبْ اُ ػمچٍ ډلييىٔز

  .َِٔىٍ أه و٫ً ٝٶلبر ُٔبى إز 

  ٓثٍ هًٞٛ ىًٔاٍَب ثب ٔټ لأٍ سوشٍ ځـٓ، ىٍ ډٺبثڄ ١َثٍ ډٺبيډز ُٔبىْ وياٍوي ي ٝياْ ډىبٕج

 .ډٺبثڄ ١َثٍ َبْ ډٮمًڃ وياٍويَڈ ىٍ 

 ٓىَي.  اځَ ىٍ ٥جٺٍ دبٕٔىٓ ٕبهشمبن اػَا ًٙى اډىٕز ٍا ىٍ ثَاثَ كمچٍ ٕبٍٹبن ٽبَ٘ ډ 
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 ٚ وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس 3-0-2 

ٽه ٍٔوشٍ ي َمڂه  ٓ ٍا ثب آة ي ډًاى اٵِيىوٓ ىٍ ډوچ٣ًٕبهشمبوثَاْ سًڅٕي أه و٫ً ٝٶلبر، ځؾ 

أه همَٕ ډب٬ٔ ثَ ٍيْ ٽبٱٌ ډوًٞٛ ٽٍ ىٍ  .ځَٕ كبٝڄ ًٙىٽىىي. ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ همَٕ ٕٕبڃ ي ُيى ډٓ

ُډبن ثب أه ٭مڄ يٍٷ  ًٙى ي َڈ ٽىي ٍٔوشٍ ډٓ ٥ًٍ ډيايڇ كَٽز ډٓ ٍيْ وًاٍ ډشلَٽٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ

ځَٕى. ىٍ ډَكچٍ ثٮيْ دٔ اُ ٽمٓ ٕوز ٙين،  ډٓ ٹَاٍ ،ډٺًأٓ ىٔڂَْ ثَ ٍيْ ٦ٕق ځؾ ٍٔوشٍ ٙيٌ

ًٙى.  ًٙى. آة ا١بٵٓ آن ثٍ آٍاډٓ سجوَٕ ډٓ ز ٙيٌ ي هٚټ ډٓٽه ډىبٕت َيأ يٍٷ ځؾ ثٍ هٚټ

 ًٙى.  ثىيْ ٙيٌ ي ثٍ ډلڄ اوجبٍ كمڄ ډٓ أه ٝٶلبر دٔ اُ هٚټ ٙين ثٖشٍ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا3-0-3 

 اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

اڅِاډبر ٭مًډٓ ٙبډڄ: ډٺبيډز ثَٙٓ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ، وٶًًدٌَْٔ ثوبٍ 

 .ډٓ ثبٙي وٶًًدٌَْٔ ًَا، ډٺبيډز كَاٍسٓ، ٝياثىيْ ًَاثَى ډٖشٺٕڈ ي ػٌة ٝياآة، 

ٽچٍٕ ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ي ډپبوٕپٓ ډَث٣ً ثٍ أه و٫ً ٝٶلبر )اثٮبى ي ٍياىاٍْ، ځًوٕب ثًىن، ؿڂبڅٓ، 

ػٌة آة ٦ٕلٓ ي ػٌة آة ٽبډڄ، ٕوشٓ ٦ٕلٓ، ؿٖجىيځٓ َٖشٍ ىٍ ىډبْ ثبلا، ثبٍٙپٖز ي هِٕ 

َبْ اػَا ٙيٌ ثب أه و٫ً ٝٶلبر ثبٔي ډ٦بثٸ ثب  هًٕٞٝبر ٭مچپَىْ ٕبډبوٍ سلز ثبٍ( ي َمـىٕه

 ٕبهشٍ ٕ٘د ٕجټ ْا ٕبٌُ َٕٱ ًٔاٍَبْى ثٍ ٵٞڄ ًٕڇ، ثو٘ ثبٙي. 14818إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

LSF  .ډَاػٮٍ ًٙى 

 اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف -

سوشٍ ځـٓ ثٍ ىڅٕڄ ډبَٕز ٵَآيٍىٌ ځؾ، اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ه٦َ هبٝٓ وياٍى، ډٮمًلاً ٽبٱٌ 

سًاوي ىٍ ثَاثَ آس٘ ىؿبٍ ًٕهشڂٓ ًٙى، اډب ثٍ ٭چز وبُٽٓ ي وِٕ ؿٖجٕين  َبْ ځـٓ ډٓ ٍيْ أه سوشٍ

ر ډٞبڅق ي ډٖشٺٕڈ ٍيْ ځؾ، ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ه٦َ ٙٮچٍ يٍْ ي دَٕٚيْ ٙٮچٍ يػًى وياٍى. س٦جٕٸ ػِئٕب

اػَا ثب ١ًاث٤ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ١َيٍْ إز ي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ايٹبر اُ ىًٔاٍَبْ هٚټ ځـٓ 

 ًٙى.     ثَاْ سإډٕه ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ إشٶبىٌ ډٓ

ډ٦َف إز، ٭ميسبً اُ ٝٶلبر ٍيٽ٘ ىاٍ ځـٓ  َب آنىٍ ٕبهشبٍَبٔٓ ٽٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كَٔٸ ثَاْ 

ًٙى، اځَؿٍ سإډٕه ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ  ٔب ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ٥ًٍثز( إشٶبىٌ ډٓډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ )ي 

آس٘ ثَ كٖت ػِئٕبر ي اوش٪بٍار، ثب ٕبَٔ اوًا٫ سوشٍ وِٕ ډَٕٖ إز. ثب سًػٍ ثٍ اڅِاډبر ډجلض ًٕڇ 
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 َب ٕبهشمبني ٔب اڅِاډبر ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ اػَأٓ ډلبٵ٪ز  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ( أه ٕبهشبٍَب ډٓ سًاوىي ثٍ ٣َٙ  682ىٍ ثَاثَ كَٔٸ )وٍَٚٔ 

  ډ٦بثٺز اُ و٪َ ىٍػٍ اڅِاډٓ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ثٮىًان ىًٔاٍَبْ ػياٽىىيٌ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ كَٔٸ

 ثپبٍ ٍيوي. 

 

 ؾًٙ ٔهٙٛػ3-1٣ 

 اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  فٙاٚض٢ ٚ ٔؼطف3-1-0٣ 

ٕىڀ  سًڅٕيآٔي. ىڅٕڄ  َبْ ٥جٕٮٓ ثب ډًاى اٵِيىوٓ دچٕمَْ ثٍ ىٕز ډٓ ٕىڀ ډٞىً٭ٓ اُ سَٽٕت ٕىڀ

ي  َب ٕبهشمبنَب ىٍ ُٔجبسَ ٽَىن ٵ٢بَبْ ىٍيوٓ ي ثَٕيوٓ  َبْ ٥َاكبن ي إٍٓٙشپز ډٞىً٭ٓ أيٌ

 ثًىٌ إز. ٕبهشمبندَٕٚٵز ٝىٮز 

 ډِأبْ أه ٵَايٍىٌ َب ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:

ًٙى يڅٓ اډپبن سٮٕٕه ٍوڀ ي  َبْ ٥جٕٮٓ سٍُٕ ډٓ َبْ ډٞىً٭ٓ اُ ٕىڀ ايڅٍٕ سًڅٕي ٕىڀځَؿٍ ډًاى 

َبْ ډٞىً٭ٓ يػًى  َبْ ډوشچٴ ىٍ ٕىڀ َب ي ثٍ ٽبٍ ثَىن ػىٔ ٥َف ډًٍى و٪َ ثب اٵِيىن ٍوڂياوٍ

َب وٖجز ثٍ ٕىڀ ٥جٕٮٓ ډىبٕت وٕٖز ي كشمب لاُڇ إز ا٭لاڇ  ىاٍى. ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ أه ٵَايٍىٌ

 ى.ًٙ

 

 زٙٛع ض٣ٍ٘ ؾًٙ ٔهٙٛػ٣ 0-3 قىُ 
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 ٞاٚ ٔحسٚز٤رزأٙٝ واضتطز 3-1-1 

ٽبوشَ  إز. َمـىٕه ىٍ ٕبهشمبنَب ىٍ ٽٴ ي دچٍ َب ي ىًٔاٍ ىاهچٓ ي هبٍػٓ  ىاډىٍ ٽبٍثَى أه ٵَآيٍىٌ

ًٙى. ډلييىٔز ٽبٍثَى  آٙذِهبوٍ ي ډِٕ َٕئٔ ثُياٙشٓ ي ىٽًٍإًٕن ىاهچٓ اُ أه ٵَايٍىٌ إشٶبىٌ ډٓ

َب ثَاْ ٽبٍثَى ىٍ  ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٕىڀ ْ ىاهچٓ ي ثَٕيوٓ إز.َب ٕٺٴَب ىٍ دًٙ٘  أه ٵَآيٍىٌ

 ػٍ ثبٙي.ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًى 714ومبْ هبٍػٓ ثبٔي ثَ إبٓ آهَٔه ئَأ٘ وٍَٚٔ 

 ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر ضٚـ ز٥ِٛس3-1-2 

ځَْٕ ٙيٌ ثٍ ىٕشڂبٌ ډوچ٣ً  َب ي ٍُٔه ي ىٔڂَ ډًاى اٵِيىوٓ ثب ډٺبىَٔ ډٚوٜ ي اوياٌُ ٕٕچٕٔ ي ٍوڀ

آٔي.  ًٙى. ډًاى ايڅٍٕ ٽبډلاً ډوچ٣ً ٙيٌ ثٍ ًٍٝر ځَاوًڃ ىٍ ډٓ ٽه ياٍى ٙيٌ ي اهشلا٣ اوؼبڇ ډٓ

ىٍػٍ  100َب ياٍى ٽًٌٍ ثب ىډبْ كييى  . ٕذٔ ٹبڅتًٙوي َب ياٍى إٕٓبة ي ثٮي ٹبڅت دَٓ ډٓ ځَاوًڃ

ځَٕى. ٕىڀ سًڅٕي ٙيٌ دٔ اُ َٕى ٙين اُ و٪َ ١وبډز  ًٙوي ي ٭مڄ ٵَايٍْ اوؼبڇ ډٓ ٕچًٖٕٓ ډٓ

ًٙى. ثو٘ وُبٔٓ  ًٙى. ٕذٔ ىٍ ٹٖمز ٕبة ي ٕٝٺڄ، ٦ٕق آن ٕٝٺچٓ ډٓ س٤ًٕ اڅمبٓ ٽبڅٕجٌَ ډٓ

ًٙى ثٍ ثو٘ ٽىشَڃ  ڂٓ ٽٍ اُ هٚټ ٽه هبٍع ډًٓٙى. ٕى هٚټ ٽه إز ٽٍ سىُب اُ ثبى إشٶبىٌ ډٓ

 .( ٽىشَڃ ًٙى. .ٍيى سب اُ و٪َ ٩بََ )ثَاٹٓ، ١وبډز، اولَاٳ اثٮبىْ ي . ٽٕٶٓ ډٓ

 

 ؾ٥ّٛٞا٢ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٌطاَ٘ٛ 1-3 قىُ 

 

 ذطٚج٣ آٖٚ 2-3 قىُ 
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 ذٙه وٙٙسٜذطٚج اظ زؾسٍاٜ  3-3 قىُ 

 

 ٞا ا٘سماَ اؾّة 4-3 قىُ  

  ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا3-1-3 

يٍٷ ٕىڀ َب –ٕىڀ ډٞىً٭ٓ "17019اڅِاډبر أه ٵَايٍىٌ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

 "18810ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ  ي إشبوياٍى ")ىاهچٓ ي هبٍػٓ (دًٙ٘ ىًٔاٍ   َب ثَاْي ٽبٙٓ )َب إچت(

َب إز ٽٍ  ئْځٓ-َب )ىاهچٓ ي هبٍػٓ( َبْ ډييلاٍ ثَاْ دًٙ٘ ٽٴ ي دچٍٽبٙٓ–ٕىڀ ډٞىً٭ٓ 

 ٙبډڄ ډًاٍى ثٍ َٙف َُٔ إز:

ؿڂبڅٓ ٩بََْ ي ػٌة آة، ډٺبيډز همٚٓ، ډٺبيډز ٕبٔٚٓ، ډٺبيډز ٕٙمٕبٔٓ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ 

 ىٍ ثَاثَ هَإٙيځٓ )ٕوشٓ ډًَٔ(، اثٮبى ه٦ٓ،  ٙيځٓ، ډٺبيډز ٵٚبٍْ، ډٺبيډز ٦ٕق ٽبٙٓ څټ

هًٕٞٝبر َىيٕٓ ي ٽٕٶٕز ٦ٕلٓ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ًٙٻ كَاٍسٓ، ډٺبيډز 

 ىٍ ثَاثَ آة ػًٗ ي ثوبٍ آة، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ٕٕڂبٍ، ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘.

 714ثَ إبٓ آهَٔه ئَأ٘ وٍَٚٔ ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ډلًٞڃ ثَاْ ٽبٍثَى ىٍ ومبْ هبٍػٓ ثبٔي 

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ثبٙي.

 اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف-

ثىيْ اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ثَاْ ٽبٍثَى َبْ آس٘ إشبوياٍى ي ٥جٺٍثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ آُډًن 

َبْ ډًن، لاُڇ إز ٭مچپَى آن ىٍ ثَاثَ آس٘ اُ ٥َٔٸ إُٓبهشمبنٕىڀ ډٞىً٭ٓ ىٍ ومبْ هبٍػٓ 

ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-1ثىيْ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ آس٘ إشبوياٍى أٍُبثٓ ي دٔ اُ ٥جٺٍ

EN13501-1 ٓأَان ثب  ٕبهشمبن، اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ومبْ ٍا ډ٦بثٸ ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچ

َبْ  ٕشٍ اُ ٕىڀ، ثَآيٍىٌ ومبٔي. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ آن ى"ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "٭ىًان 

ثبٙي، ه٦َْ اُ و٪َ آس٘ وياٍوي، اډب اوًا٭ٓ ٽٍ ؿٖجبوىيٌ  اُ و٫ً ډٮيوٓ ډٓ َب آنډٞىً٭ٓ ٽٍ ؿٖجبوىيٌ 
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يٍ ٙيٌ ي ثٮ٢بً ډمپه إز ٍٵشبٍ ه٦َوبٽٓ  َبْ آڅٓ ثبٙي، ډٮمًلاً ىٍ ثَاثَ آس٘ ٙٮچٍ اُ و٫ً ٍُٔه َب آن

 ىٍ ثَاثَ آس٘ اُ هًى ثَيُ ىَىي.

  ضٚـ اجطا-

ثٍ ډِٕان ػٌة آة أه ډلًٞڃ اُ ٕٕٖشڈ وٞت ثب ډلار ٕٕمبن ثبٔي دََِٕ ًٙى. ثُشَ إز ىٍ ثب سًػٍ 

 آهَٔه ډَكچٍ ٽبٍْ وٞت أه و٫ً ٕىڀ اوؼبڇ ًٙى:

ًٙى. ٍيٗ ايڃ وٞت ثَ ٍيْ ٽٴ ي ػياٌٍ ثب  اُ ىي ٍيٗ ثَاْ وٞت أه و٫ً ٕىڀ إشٶبىٌ ډٓ

شيا ٦ٕق ثٖشَ ٽبډلا سمِٕ ي ٝبٳ ي َُٕٔبُْ ٕٕمبوٓ، ډًُائٕټ ي َٕاډٕټ إز. ىٍ أه ٍيٗ اث

ًٙى. ثبٔي ىٹز ًٙى ٦ٕق اُ ََځًوٍ سَٻ ٭بٍْ ثبٙي. ىډبْ ډىبٕت ثَاْ وٞت أه و٫ً  هٚټ ډٓ

 دًٕٙيٌ ثبٙي. ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ إز ي ډُڈ إز ٽٍ ٵ٢ب كشمب َٕ 30سب  10َب ثٕه  ٕىڀ

ٍيْ ُډٕه ي  ډشَ ډٕچٓ 5ثٍ ١وبډز كييى ْ َب أنٙ ؿٖت ډوًٞٛ ثٍ سًٍٕٝ ٽبٍهبوٍ ثًٕٕچٍ ډبڅٍ 

 ًٙى. ىاىٌ ي ثٍ يٕٕچٍ دشټ دلإشٕپٓ ٍځلاّ ډٓ ًٙى ي ٕذٔ  ىٍ ډلڄ ٹَاٍ ثَ دٚز ٕىڀ ُىٌ ډٓ

ٕب٭ز  24ىٍ ٍيٗ ىيڇ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ وٞت ثَ ٍيْ ٽٴ ي ػياٌٍ ثب ٦ًٕف وبٝبٳ إز لاُڇ إز اثشيا 

ي هٚټ ًٙى. ثَ دٚز ٹ٦ٮبر ٕىڀ ٽٕٚيٌ ًٙى  ډشَ ډٕچٓ 3ٹجڄ اُ وٞت ٔټ لأٍ ؿٖت ثٍ ١وبډز 

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ ٕٕمبن ثٍ ًٍٝر ٽڈ آة ٕبهشٍ  250ډلاسٓ اُ ػىٔ ډبٍٕ ٕٕمبن ثب ٭ٕبٍ كياٹڄ 

َب ٍا  ٙيٌ ي ىٍ ٽٴ، دو٘ ًٙى. ډٺياٍْ ىيٱبة ٕٕمبن ٍيْ ٦ٕق ډلار دو٘ ٙيٌ ٍٔوشٍ ي ثٮي سبٔڄ

بْ ډٞىً٭ٓ ٍا َ ًٙى. أه ٍيٗ ثَاْ وٞت ٕىڀ ٍيْ آن ٹَاٍ ډٕيَىي ي ثب دشټ لإشٕپٓ ٍځلاّ ډٓ

سًان ثَ ٍيْ ىًٔاٍ ىاهچٓ وِٕ إشٶبىٌ ومًى. ٵٺ٤ ثبٔي دٔ اُ ٍځلاّ اُ ىيٱبة ډبٍٕ ٕٕمبن ثَاْ  ډٓ

اڅِاډٓ إز.  ډشَ ډٕچٓ 2َب ثٍ ١وبډز كياٹڄ  إشٶبىٌ ومًى. أؼبى ثىي ثٕه سبٔڄ َب آنډلپڈ ٽَىن 

َبْ ثب َٙا٤ٔ  ٌ ىٍ ډلڄْ ډُبٍثىي وِٕ ثَاْ أه ٵَايٍىَب ٕٕٖشڈٍيٗ وٞت هٚټ ي إشٶبىٌ اُ 

 ډلييى يػًى ىاٍى.

وٞت ي اػَا ىٍ وٍَٚٔ  اْ ٕبٌَُبْ ډٞىً٭ٓ ىٍ ومب ثٍ ٽبٍ ٍيوي ٍ٭بٔز اڅِاډبر  ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٕىڀ

 ( اڅِاډٕٖز.2-3-2)ثىي  714
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چؿة زٚجعئ٣ اخٛوؿ٣ 3-2 

  زٞٙسٜ ٥ُزكى اجعاء ٚ ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف3-2-0 

ٙبډڄ ٔټ ٔب ؿىي و٫ً ٍُٔه  ايڃ ءػِ ٽٍ ءاُ ىي ػِسَٽٕجٓ إز  َبدبٍٔ ادًٽٖٓ ػِئٓ ثَ ىي ؿٖت

ٙبډڄ ٔټ ٔب ؿىي ٭بډڄ ثُجًى ىَىيٌ، ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ډوچ٣ً ٙين ىي ػِء سَٽٕت  ىيڇ ءادًٽٖٓ ي ػِ

يٌ ًٙوي. ډلًٞڃ ؼبواطَ ځىډمپه إز ىٍ ٔټ دَٽىىيٌ هىظٓ ي ثٓ  ءًٙى. اػِا ٕوز وُبٔٓ كبٝڄ ډٓ

اسٞبڃ ٹ٦ٮبر ىٍ  ثَٽبٍثَىَبْ ثبٍثَ ي ٱَٕثبٍثٍ هًٞٛ ىٍ ثو٘  ٓ،ٽبٍثَىَبْ ډشىً٭وُبٔٓ ىاٍاْ 

َبْ ثشىٓ، سٺًٔز ٕبٌُ سٮمَٕ، سَډٕڈ ي ثٍ ثشه ثٖشَ ٔب ٵًلاى، سبٌُډلار  ثشىٓ ثٍ ٔپئڂَ، اسٞبڃ ثشه ي

 .ًٙى كبٝڄ ډَٕٓاډٕټ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ إٕي  آة ثىيْ ٦ًٕف ثشىٓ، وٞت ٕىڀ، ٽبٙٓ ي

 :إز َٔثٍ َٙف ُ ٵَايٍىٌ َب هٔا ْبٔډِا

 ي ٕوز )َٕى َٙا٤ٔ ىٍ ډىبٕت ؿٖجىيځٓ ٙين، َٕ٭ز ثبلاْ ٕوز ،ٕبهشمبنٕبُْ  ٕجټ ٽمټ ثٍ

 ثُشَ ٵٚبٍْ ي ٽٚٚٓ إشلپبڇ آة، ىٍ ډير ٥ًلاوٓ يٍْ  ٱ٥ًٍ اُ ثٮي إشلپبڇ كٶ٨ ډ٥ًَة(،

 ثٖٕبٍ ډىبٕت اٙبٌٍ ٽَى. ٕٙمٕبٔٓ ډٺبيډزي  ثشه ثٍ وٖجز

 إز: َٔډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت ُ هٔىٍ ډٺبثڄ ا

 .اسٞبڃ ثٍ يػًى آډيٌ ٱَٕ ٹبثڄ ځٖٖز إز. ثىبثَأه اوؼبڇ سٮمَٕار سٺَٔجب ٱَٕډمپه إز 

 ٓسًاوىي ىډبَبْ ثٖٕبٍ ُٔبى ٍا سبة آيٍوي ي ډمپه إز ىٍ ډًاػٍُ ثب كَاٍر ٙئي ىؿبٍ  اٽظَ اوًا٫ وم

 ًٙوي.  ٙپٖز

 ٞأحسٚز٤ر ٚ زأٙٝ واضتطز3-2-1 

ډلًٞلار ؿٖت ىي ػِئٓ دبٍٔ ادًٽٖٓ ىاٍاْ ٽبٍثَىَبْ ډشىً٭ٓ، اُ ػمچٍ ٽبٍثَىَبْ ثبٍثَ ي ٱَٕ 

 ثبٍثَ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:

ٽبٍثَىَبْ ٱَٕ ثبٍثَ ثَاْ ؿٖجبوين ثشه ٕوز ٙيٌ ثٍ ثشه ٕوز ٙيٌ ٔب ىٔڂَ ډٞبڅق، ٔب ثٍ ٭ىًان  -

 َبْ ادًٽٖٓ ٔب ثشهَب ي  ؿٖجبوىيٌ ىٍ ډلار

 ٽبٍثَىَبْ ٱَٕ ثبٍثَ ثَاْ ؿٖجبوين ٹ٦ٮبر ثشه سبٌُ ډوچ٣ً ٙيٌ ثٍ ثشه ٕوز ٙيٌ -
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َب ي ٔب  ډلارثٍ ٭ىًان اسٞبڃ ىَىيٌ  ٔب ثشه ٕوز ي ثٍٔ٘ اسٞبڃ ډًاى ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٕب ٽبٍثَىَبْ -

 (ٓپٕډپبو بٔ ٓكَاٍس كَٽبرسلز ٦ًٕف  بٔ) ټٕسَاٵ كبډڄډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٦ًٕف َبْ ادًٽٖٓ  ثشه

ٽبٍثَىَبْ ثبٍثَ ثَاْ ؿٖجبوين ثشه ٕوز ٙيٌ ثٍ ثشه ٕوز ٙيٌ ٔب ىٔڂَ ډٞبڅق، ٔب ثٍ ٭ىًان  -

 َبْ ادًٽٖٓ َب ي ٔب ثشه ؿٖجبوىيٌ ىٍ ډلار

 ٽبٍثَىَبْ ثبٍثَ ثَاْ ؿٖجبوين ثشه سبٌُ ډوچ٣ً ٙيٌ ثٍ ثشه ٕوز ٙيٌ -

ٞت ىَبوٍ ثٍ ىَبوٍ َىڂبډٓ ٽٍ َبْ ىاهچٓ ي وؿٖجبوين ي آة ثىيْ ٹ٦ٮبر ٭ىبَٝ دٕ٘ ٕبهشٍ دٓ -

 دٕ٘ سىٕيځٓ ډًٹز ا٭مبڃ ٙيٌ ثبٙي

ثَاْ إشٶبىٌ ثٍ ٭ىًان آة ثىي كبډڄ ثيين ٵٚبٍ ىٍ ٹ٦ٮٍ ٭ىبَٝ دٕ٘ ٕبهشٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٽبٍثَى  -

 دٕ٘ سىٕيځٓ ډًٹشٓ ىَبوٍ ثٍ ىَبوٍ.

ْ اُ اْ اُ ډًاى اُ ػمچٍ ؿًة، ٵچِار، ٕىڀ، ثٖٕبٍْ ٍُٔه ادًٽٖٓ ثٍ ٥ٕٴ ځٖشَىٌَب ٕٕٖشڈ -

َب اُ ډٮييى َب، ٦ًٕف ٍيٱىٓ ي ياٽٔ هًٍىٌ ي ٵچًئًٍيٽَثهَب، ٕچٶًنؿٖجىي. دچٓ اسٕچهَب ډٓدلإشٕټ

 ؿٖجىي.ډًاىْ َٖشىي ٽٍ ثب أه ٕٕٖشڈ ومٓ

إشٶبىٌ اُ أه ډلًٞڃ ثَاْ ؿٖجبوين ٕىڀ، َٕاډٕټ ٔب ََ و٫ً ٹ٦ٮٍ ىٍ ومبْ هبٍػٓ ٕبهشمبن  -

 ثبٙي. ډمى٫ً ډٓ

 ٥ف٥رٚ وٙسطَ وضٚـ ز٥ِٛس 3-2-2 

ًٙوي  ډًاى ايڅٍٕ ٙبډڄ ٍُٔه، ثُجًى ىَىيٌ، دَٽىىيٌ ي ډًاى اٵِيىوٓ ىٔڂَ ثَإبٓ ٕٶبٍٗ سًُٔه ډٓ

َبْ لاُڇ ٍا ثَإبٓ  ًٙوي. ياكي ٽىشَڃ ٽٕٶٕز آُډبٔ٘ ٕذٔ ثب إٕٓبة ډوًٞٛ ډًاى ډوچ٣ً ډٓ

ثبٙي ثبٔي ىَي اځَ ډٚپچٓ يػًى ىاٙشٍ َب ي ډٮٕبٍَب ثَ ٍيْ ډلًٞڃ اوؼبڇ ډٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ، ٙبهٜ

 ځَىى. ثىيْ ډىشٺڄ ډٓ اٝلاف ًٙى ي ىٍ ًٍٝر سبٕٔي ډؼيى آُډبٔٚڂبٌ ډلًٞڃ ثٍ ٹٖمز ثٖشٍ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا3-2-3 

 اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

 ثب ٭ىًان ASTM C881/C881M–02 َب ډ٦بثٸ إشبوياٍى ثٕه اڅمچچٓ ٙمبٌٍَبْ أه ؿٖت ئْځٓ

 ًٙى. ثٍَٕٓ ډٓ "ٔه ادًٽٖٓ ثَاْ ثشهْ ؿٖجبوىيٌ ثَ دبٍٔ ٍَُب ٕٕٖشڈَبْ  إشبوياٍى ئْځٓ"

 أه إشبوياٍى ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز: اڅِاډبر
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 يٍٕبُْ، سٮٕٕه ُډبن ّڃ ٙين، سٮٕٕه ٱچ٪ز، سٮٕٕه سٮٕٕه يُن ډوًٞٛ ي ؿڂبڅٓ  ثٍ ٍيٗ ٱ٥ًٍ 

ٍيٌُ، سٮٕٕه  7 ٍيٌُ، سٮٕٕه ډٺبيډز ٽٚٚٓ 7ٕب٭شٍ، سٮٕٕه ډٺبيډز ٵٚبٍْ  24 ىٍٝي ػٌة آة

ٍيٌُ، سٮٕٕه ډٺبيډز  14ٍيٌُ ي 2ډٺبيډز ؿٖجىيځٓ ىٍ ډٺبثڄ وَٕيْ ثَٙٓ ُائٍ ىاٍ ثب إشٶبىٌ اُ ثشه 

 سٮٕٕه ١َٔت اوجٖب٣ ه٦ٓٽٚٚٓ ىٍ ډٺبثڄ وَٕيْ ثَٙٓ ، 

 اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف -

 ٭ىًان ثب أَان شمبنٕبهاڅِاډٓ اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ َب ثَاْ ؿٖت

، ٹٕي وٚيٌ إز ثب أه كبڃ، ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثب أٍُبثٓ اُ ٥َٔٸ "كَٔٸ ډٺبثڄ ىٍ َب ٕبهشمبن كٶب٩ز"

آُډًن َبْ إشبوياٍى آس٘، ىٍثبٌٍ كًٌُ ٽبٍثَى ٵَآيٍىٌ ډٓ سًان ا٩ُبٍ و٪َ ومًى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ 

آن ثب ٕبَٔ ډٞبڅق، ه٦َْ اُ و٪َ آس٘ ىٍ اٽظَ ايٹبر ثٍ ٭چز ١وبډز اويٻ ؿٖت ي دًٕٙيٌ ثًىن 

ٽىي، اډب اُ ٥َٳ ىٔڂَ، هبٕٝز ؿٖجىيځٓ آن ىٍ ىډبْ ثبلا اُ ثٕه ٍٵشٍ ي ډمپه إز ٕٕٖشڈ  أؼبى ومٓ

 ىؿبٍ ٍِٔٗ ًٙى، ثىبثَأه ىٍ ډًاٹ٬ وٕبُ ثبٔي ثٍ أه ډ٫ً١ً ىٍ َىڂبڇ ٥َاكٓ ػِئٕبر سًػٍ ومًى.

 ضٚـ اجطا -

ىٕشًٍاڅٮمڄ ٵىٓ ىاٍوي. ډچِيډبر وٞت وِٕ س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيٌ ي ٔب ياٍى ٽىىيٌ سًڅٕيٽىىيځبن اڅِاڇ ثٍ اٍائٍ 

 ًٙى. اٍائٍ ډٓ

 ؾغح ؾاظ٢ آٔازٜ -

 اُ ًٙى ډٓ اوؼبڇ آن ٍيْ څٺمٍ ځٌاٍْ ٽٍ كشمبً وٺب٥ٓ إز لاُڇ ٦ًٕف أه َاْث ٵًلاىْ: ٦ًٕف

 .ځَىى ډٚوٜ ٽبډلا ٵچِ ٦ٕق ي دبٻ ٙيٌ  ٍوڀ ي ُوڀ ُىځٓ، ؿَثٓ آڅًىځٓ ََځًوٍ

 ي ٱجبٍ ي ځَى اُ ٭بٍْ ي هٚټ ٽبډلا ٦ٕق إز لاُڇ أه ٦ًٕف ٕبُْ  آډبىٌ ثشىٓ: ػُز ٦ًٕف

 .ثبٙي ؿَثٓ

 اذسلاط  -

 سمِٕ ػبًة ٱَٕ ٦ٕق ٔټ ٍيْ ثَ ي ثَىاٙشٍ ډٺياٍ ډٖبيْ يُوٓ ىي ػِء ثٍ اُ ډؼِا ٽبٍىٻ ىي ثب 

 3آٔي )كييى  ثيٕز ٔپَوڀ ي ٔپيٕز همَْٕ سب وٕڈٽَىٌ ي ثٍ كيْ َڈ ډِٕ ډ٦بثٸ سًَٞٔ َُٔ ډوچ٣ً

ٕب٭ز ثٮي اُ اسمبڇ ُډبن  12ثبٙي ي ىٹٕٺٍ ُډبن ٽبٍٽَى ؿٖت ډٓ 15اُ ُډبن سَٽٕت ىي ػِء  .ىٹٕٺٍ(

ٍيُ اُ  7ًٙى. ډلًٞڃ دٔ اُ ځٌٙز  ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ؿٖت ٽبډلاً هٚټ ډٓ 25ٽبٍٽَى، ىٍ ىډبْ 

 ىَٓ أمه ٍا ىاٍإز.ٍٕي ي ٹبثچٕز َٕئٔ اػَا ثٍ ډٺبيډز وُبٔٓ ډٓ
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 اذسلاط زٚ جعء 5-3 قىُ 

 ٌصاض٢ ٚ ٘هة ِمٕٝ -

 ٦ًٕف ثبٔي سمِٕ ي ٭بٍْ اُ ََځًوٍ ځَى ي ٱجبٍ ي ؿَثٓ ثبٙي، ؿٖت ُوٓ ثبٔي ىٍ َٙا٤ٔ َُٔ ثبٙي:  

  ْ؛ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ 10ىډبْ ډل٤ٕ ثبلا 

  ؛ىٍػٍ ثبلاسَ اُ وٺ٦ٍ ٙجىڈ 3ىډبْ ٦ٕق 

  ُىٍٝي ٥ٍ80ًثز وٖجٓ ٽمشَ ا. 

ُىأٓ ي ٕمجبىٌ ومبٕٔي. ىٍ ٦ًٕف ثشىٓ ي ٕٕمبوٓ  ٦ًٕف ډًٍى و٪َ ٵچِْ ثبٙي آن ٍا ؿَثٓ ؿىبوـٍ

َبْ ٕٖز ٦ٕق ٍا ٽىيٌ ي كشٓ الاډپبن ٦ٕق ٍا هَاٗ ىَٕي. ثب أه ٭مڄ ؿٖجىيځٓ ؿٖت ثٍ  ٹٖمز

 ي ډ٦بثٸ سًَٞٔ َُٔ ٍا ثَىاٙشٍ ٙيٌ ډوچ٣ً ؿٖت اُ ٽبٵٓ اوياٌُ ثٍ ٽبٍىٻ ًٙى. ثب ٦ًٕف ثشىٓ ُٔبى ډٓ

 اُ ٕبهز ٍيْ َُٔ ٍا ثَ ي ٕىڀ ىاىٌ ٹَاٍ َڈ ٍيْ ٕىڀ اُ ډٖبيْ ي ډىبٕت ٵًاٝڄ ىٍ ٍا َبڅٺمٍ

 ؿٖجبوٕڈ. ي ىٍ وُبٔز ډٓ ٍځلاّ ي سى٪ٕڈ ٙيٌ سٮٕٕه دٕ٘

 

 ٞا٢ ؾؿر ٚ ِمٕٝ ٌصاض٢ وٙسٖ لؿٕر 6-3 قىُ 

 ٹَاٍ آن ٍيْ ثَ ؿٖت ٽٍ ٦ٕلٓ ي ځَٕى ډٓ ٹَاٍ ٍيْ ٵَٔڈ ثَ ؿٖت َبْ څٺمٍ ٵچِْ َبْ ىٍ ٵَٔڈ

 ًٙى. ٕبئٕيٌ ٕىڀ ٵَُ ثب ثبٔي ډ٦بثٸ سًَٞٔ َُٔ ىاٍى
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 ٘هة تط ض٢ٚ فط٤ٓ فّع٢ 7-3 قىُ 

 

 ٤ٛضزاٖ )فْٛ ٔلاذ( جا٤ٍع٤ٗ ٔلاذ خا٤ٝ ؾ٥ٕا٣٘ چؿة خ3-3٣ّ 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى3-3-0ُ٥ 

ٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ٕبهشمبوَبْ  ٽٍ ثَاْ اسٞبڃ ثچًٻ ًٍٔسبن إزٔټ ؿٖت ثَ دبٍٔ دچٓٵًڇ ډلار 

ثٍ هًٞٛ ىًٔاٍَبْ ٕبهشٍ ٙيٌ اُ اوًا٫ ثچًٻ، ٭يڇ  ىًٔاٍَبىٍ ٭مچپَى ځَٕى. ٔپٓ اُ وٺب٣ ١ٮٴ  ډٓ

. ثب اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ٍيْ ډِٕان ؿٖجىيځٓ، .ثبٙيؿٖجىيځٓ ډىبٕت ي ٽبٵٓ ثٕه ډلار ي ثچًٻ ډٓ

ـىٕه ثٍَٕٓ ٭مچپَى ىًٔاٍَبْ ٕبهشٍ اُ آن سلز اطَ ثبٍَبْ ًٍٔسبن ي َم دچٓډٺبيډز ي ىياڇ ؿٖت 

 ، يػًى ىاٍى. ٕىشٓ َبْ دبٍٔ ٕٕمبوٓ هبٍػٓ، ىٍ َٙا٤ٔ ٽىًوٓ اډپبن ػبٔڂِٔىٓ آن ثب ډلار

 

  AACٞا٢  ٤ٛضزاٖ تا تّٛن فْٛ ٔلاذ خ٣ّ 85-3 قىُ 

ٕب٭ز ثٍ ډٺبيډز كياٽظَ هًى  24ىٍ ٵبٝچٍ ُډبوٓ ٽمشَ اُ  ًٍٓسبؤٓ دچ ډلارثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٵًڇ 

ډًػًى ثبٙي ٽٍ ډير ُډبن ٽٖت  ٓمبوٕٕ ٍٔدب َْب سًاوي ػبٔڂِٔه هًثٓ ثَاْ ډلار ٍٕي ډٓ ډٓ

 ډٺبيډز آن ډٚبثٍ ٕبَٔ ډًاى دبٍٔ ٕٕمبوٓ ٥ًلاوٓ ډير إز. 
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  ؾفا٣ِٞا٢  ٤ٛضزاٖ تا تّٛن فْٛ ٔلاذ خ٣ّ 01-3 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر3-3-1 

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ ىٍ َٙا٤ٔ ٽىًوٓ إشٶبىٌ اُ 

ثب ٍ٭بٔز اڅِاډبر  AACي  َبْ ٕٶبڅٓ أه ډبىٌ ىٍ ىًٔاٍَبْ سٕٲٍ ىاهچٓ ي ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ ثب ثچًٻ

ًٍٔسبن ىٍ ىاهڄ ىًٔاٍ ي  ثبٙي. ىٍ أه كبڅز، ٵًڇ دچٓ  َُٔ ثٍ ٭ىًان ػبٔڂِٔه ډلار دبٍٔ ٕٕمبوٓ ډؼبُ ډٓ

 َبْ ىًٔاٍْ، ٹَاٍ هًاَي ځَٵز. ىٍ ډلڄ ىٍَُبْ ثٕه ثچًٻ

ځَاى ي ىډبْ  + ىٍػٍ ٕبوش55ٓسب  -15ىٍػٍ كَاٍر ًَا ىٍ ُډبن إشٶبىٌ اُ ؿٖت ثبٔي ىٍ ډلييىٌ 

 ځَاى ثبٙي. + ىٍػٍ ٕبوش40ًٍٓٔسبن ٝٶَ سب  ٥ٓ ؿٖت دچٓٹً

 5ٕب٭ز ي ىٍ ىډبْ  24ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى  25ًٍٔسبن ىٍ ىډبْ  كياٹڄ ډير ُډبن ٭مڄ آيٍْ ؿٖت دچٓ

 ثبٙي. ٕب٭ز ډٓ 72ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ

وجبٔي ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ 65ىٍ ٥ًڃ ډير اوجبٍىاٍْ، ٵًڇ ؿٖت وجبٔي سٲَٕٕ ٍوڀ ىاىٌ ي ىٍ ىٍػٍ كَاٍر 

%( ٔب سَٻ هًٍىٌ ي ځـٓ ًٙى. َمـىٕه وجبٔي ٍيْ ٦ٕق ثىبٔٓ څپٍ ي 7اٵز يُوٓ ٹبثڄ سًػٍ ىاٙشٍ )

 اطَْ ثبٹٓ ثڂٌاٍى.

ٙين( ثبٔي ثَإبٓ َٙا٤ٔ ډلڄ ډَٞٳ، ثٍَٕٓ ًٙى ي اڅِاډبر  ُىن ي آة ُىځٓ )ٔن ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٔن

 َبْ ثىبٔٓ إشبوياٍى ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُى. ډلار

 ثبٙي.  ډشَ ډٓ 4اى ىًٔاٍ سٕٲٍ ىاهچٓ ٔب ىًٔاٍ هبٍػٓ كياٽظَ ٥ًڃ آُ
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 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 3-3-2 

 ًٍٓسبؤثب اسٞبلار  ٓآڅ ْي ٙبډڄ ياكيَب ٓياٽىٚ ْمََبٕ( ػِي ىٕشٍ دچPUR بٔ PU) َب أنًٍسٔٓ دچ

ََ ډًڅپًڃ ثب  ْثٍ اُا بوبرِٕئٕؿىي ځَيٌ ا بٔىي  ْكبي يٕبوِٕئٕا ټٔاُ ياٽى٘  َب أنًٍسٔٓ دچَٖشىي. 

ثىٶ٘  ډبيٍا ٍىٍ ك٢ًٍ وً بٔ ٖزٕٽبسبڅ ټٔىٍك٢ًٍ  ڄٕيٍيٽٖٕؿىي ځَيٌ َ بٔىي  ْاڃ كبي ْى ټٔ

 هٔا ٍٕسُ ْاڃ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَا ْى بٔ بوبرِٕئٕډشبطَ اُ و٫ً ا بٍٕثٖ َب أنًٍسٔٓ . هًاٛ دچًٙويٓ ډ ٍٕسُ

 .مََبٕزٕځًوٍ دچ

ىٍ سمبٓ ثب ډٞبڅق، ياٽى٘ وبډ٦چًة ٔب هًٍويٌ ىاٙشٍ  ًٍٔسبوٓ وجبٔي اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٵًڇ ډلار دچٓ

 ثبٙىي.

َبْ ٽىشَڃ ٽٕٶٓ ٍيْ  ًٍٔسبن لاُڇ إز آُډًن ثٍ ډى٪ًٍ ا٥مٕىبن اُ هًٕٞٝبر ډىبٕت ٵًڇ ډلار دچٓ

َبْ ٭مچپَىْ ٙبډڄ آُډًن ٽٚ٘ ٹ٦َْ، ډٺبيډز ٵٚبٍْ ي  ومًوٍ ٵًڇ ډلار ي َمـىٕه آُډًن

ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ ٵًڇ ډلار اوؼبڇ ًٙى. ډٺبيډز ٵٚبٍْ ياكي ډٺبيډز همٚٓ ٍيْ ىًٔاٍ ثچًٽٓ ٕبهشٍ 

ًٍٔسبن ثبٔي   َبْ ١َثٍ ي وَٕيْ هبٍع اُ ٝٶلٍ ثب ٵًڇ ډلار دچٓ ثىبٔٓ، إشلپبڇ همٚٓ اسٞبڃ، آُډًن

ثبٔي  1660ASTM Cاوؼبڇ ًٙى. ډٺبيډز ثَٙٓ ثَ إبٓ إشبوياٍى  (ICC- AC362)ډ٦بثٸ ثب 

 ٬ ثبٙي.ډشَډَث ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٓ 3ثٕٚشَ اُ 

  ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا3-3-3 

ًٍٔسبن اُ ََځًوٍ   ٹجڄ اُ ډَٞٳ ؿٖت دچٓ ١AACَيٍْ إز ىٍَُبْ اٵٺٓ ي ٹبئڈ ثچًٻ ٕٶبڃ ي 

 ځَى ي ٱجبٍ ُىيىٌ ًٙى.

ډشَ ىٍ ثٖشَ اٵٺٓ ډلار هًٍ ثچًٻ ي يػًٌ  ٕبوشٓ 2ؿٖت ثبٔي ىٍ ىي ه٤ ډًاُْ َڈ ثٍ ٭َٟ كياٹڄ 

َب ثبٔي ٔپىًاهز ثبٙي. كياٹڄ ډٺياٍ  َٵٓ ثٕه ثچًٻٹبئڈ آن اػَا ًٙى. َمـىٕه ١وبډز ؿٖت ډٞ

 ځَڇ ثَ ٔټ ډشَ ډَث٬ إز. AAC ،80َبْ ٕٶبڅٓ ي  ؿٖت ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ اسٞبڃ ثچًٻ

ثَاْ ىًٔاٍَبْ ثٕه ياكيَب ٽٍ وٕبُ ثٍ سبډٕه ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ إز، ٵ٢بْ هبڅٓ ثبٔي ثٍ يٕٕچٍ 

 دَ ًٙى. ثىي آس٘ډٞبڅق 

ًٙ )ٽىيًُٕ(  يٍ ًٙى ي ثبٔي اُ و٫ً هًىهبډًٗ ٙيٌ وجبٔي ىٍ سمبٓ ثب آس٘ ٙٮچٍ ًٍٔسبن ٕوز  ؿٖت دچٓ

ٽبٍْ ثب اوييى ځؾ ثٍ ١وبډز كياٹڄ  َب ي سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٙيٌ سبٽىًن، وبُٻ ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ ثٍَٕٓ
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ثَ ٍيْ ٦ٕق ىًٔاٍ ډشٚپڄ اُ  ډشَ ډٕچٓ 20ٔب اوييى ډبٍٕ ي ٕٕمبن ثٍ ١وبډز كياٹڄ  ډشَ ډٕچ5/12ٓ

 ًٍٔسبن ډٌٽًٍ اڅِاډٓ إز. ي ؿٖت دچٓ AACٕٶبڅٓ ٔب  ثچًٻ

ثبٔي اڅِاډبر ىٕشًٍاڅٮمڄ  ٥AACَاكٓ ي اػَاْ ىًٔاٍَبْ اػَا ٙيٌ ثب أه و٫ً ؿٖت ىٍ ىًٔاٍَبْ 

َبْ ثشه ًَاىاٍ اسًٽلاي ٙيٌ  ثب ٭ىًان ٥َاكٓ ي اػَاْ ىًٔاٍَبْ ٕبهشٍ ٙيٌ اُ ثچًٻ 823-ٟ

(AACٍي ى ) ثب ٭ىًان ٍاَىمبْ ٥َاكٓ  819-څِاډبر ١بث٦ٍ ٟهًٞٛ ىًٔاٍَبْ ٕٶبڅٓ ثبٔي ا

، سٍُٕ ٙيٌ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي اْ ٕبٌُي ػِئٕبر اػَأٓ ىًٔاٍَبْ ٱَٕ اْ ٕبٌُ

 َُٕٙبُْ ٍا ثَآيٍىٌ ومبٔي.  

ًٍٔسبن ىٍ ډًٍى ٕبَٔ ډٞبڅق ىًٔاٍؿٕىٓ  لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ىٍهًٞٛ ٭مچپَى ٵًڇ ډلار دچٓ

ٽبډڄ ثبٔي س٤ًٕ ډَاػ٬ ًٔٞلاف ًٍٝر ځَٕى ي دْيَ٘ ٍيْ أه ډلًٞڃ َمـىبن اىاډٍ  َبْ آُډبٔ٘

 ىاٍى.

 

 ٞا٢ خ٥چ٣ٚنّٝ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٍّٔطزٞا تا وٛخّط3-4 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙس3-4-0ٜ 

ًٙى ٔپٓ اُ  ٽبٍځَْٕ يٕبٔڄ ډپبوٕپٓ هبٛ اوؼبڇ ډٓ يٝچٍ ډپبوٕپٓ ډٕچڂَىَب ثٍ ٔپئڂَ ٽٍ ثب ثٍ

ډؼبُ ٙمَىٌ ٙيٌ  ٕبهشمبنډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  4-21-9ثَ إبٓ ١ًاث٤ ثىي  َبٔٓ إز ٽٍ ٍيٗ

ثبٔي ىاٍاْ  َب آن  َبْ ډپبوٕپٓ اوًا٫ ډوشچٶٓ ىاٍوي ٽٍ ػيا اُ ٙپڄ ي ولًٌ ثٖشٍ ٙين إز. يٝچٍ

َبْ  َبْ دٕـٓ ٔپٓ اُ اوًا٫ ډشيايڃ يٝچٍ ٭مچپَىْ ٔپٖبن سلز وَٕيَبْ ٽٚٚٓ ثبٙىي. يٝچٍ

ځَى، ؿخ ځَى، ٽًدچَ ثب ٍُيٌ ؿخ ي ٍإز ي ٽًدچَ  ٽًدچََبْ دٕـٓ ىٍ اوًا٫ ٍإز ثبٙىي. ډپبوٕپٓ ډٓ

 (. 12-4 ٙپڄ ي 11-4 ٙپڄ ًٙوي ) سًڅٕي ډٓ ،سجئڄ

 

 وٛخّط تطا٢ ٥ٍّٔطزٞا٢ ٞٓ ا٘ساظٜ 00-3 قىُ 
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 وٛخّط زثس٤ُ 01-3 قىُ 

ىَٓ َٕى ي ثٍ ًٍٝر ډپبوٕپٓ  ٓ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ډوًٞٛ ي ثٍ ٍيٗ ٵَڇٕبهشمبوٽبٍْ ډٕچڂَى  ٍُيٌ

ٽبٍْ سًڅٕي  ٽبٍْ ي ثيين وٕبُ ثٍ ٭مچٕبر كَاٍسٓ ي ٕوز ځَٕى. ٽًدچََب ثٍ ٍيٗ ډبٕٙه اوؼبڇ ډٓ

 ًٙوي. ډٓ

َبْ ٵًلاىْ ثب ډٺبيډز ثبلاسَ اُ ٵچِ ډٕچڂَى ثٍ  اُ يٝچٍَبْ ډپبوٕپٓ دٕـٓ  ډٮمًلاً ثَاْ أؼبى يٝچٍ

َب ثٍ ډٕچڂَىَب اُ ٥َٔٸ أؼبى ٍُيٌ ثَ ٍيْ ثيوٍ ډٕچڂَى ي  ًٙى. اسٞبڃ ٱلاٳ ٙپڄ ٱلاٳ إشٶبىٌ ډٓ

 ځَٕى. ىاهڄ ٱلاٳ ًٍٝر ډٓ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر3-4-1 

ٽبَ٘ سَاٽڈ ډٕچڂَى ىٍ وًاكٓ يٝچٍ ډپبوٕپٓ ډٕچڂَىَب ٭ميسبً ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ َمذًٙبوٓ ډٕچڂَىَب ي 

 50اڅٓ 16ي اُ ٕبِٔ  S 500َبْ ډپبوٕپٓ ثَاْ ډٕچڂَى سب ٍىٌ  ځَٕى. يٝچٍ يٝچٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

اْ ٍُيٌ ًٙوي سب ٦ٕق  ثبٙي. ىٍ يٝچٍ ډپبوٕپٓ دٕـٓ، ډٕچڂَىَب ثبٔي ثٍ ځًوٍ ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ ډشَ ډٕچٓ

 ٍ ٹجڄ اُ ٍُيٌ ٽبَ٘ وٕبثي.   ډٺ٬٦ ډًطَ ډٕچڂَى ىٍ ډلڄ أؼبى ٍُيٌ وٖجز ث

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 3-4-2 

ًٙى. ثو٘ ايڃ ٹ٦ٮٍ اسٞبڃ ىَىيٌ )ٽًدچَ(  يٝچٍ ډپبوٕپٓ دٕـٓ ډٕچڂَىَب اُ ىي ثو٘ سٚپٕڄ ډٓ

سًاوي ىٍ ٽبٍهبوٍ  ثبٙي ٽٍ ډٓ ًٙى ي ثو٘ ىيڇ آډبىٌ ٕبُْ ډٕچڂَىَب ډٓ إز ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٕبهشٍ ډٓ

 ي ٔب ىٍ ډلڄ اوؼبڇ ًٙى. 

 َْب آنثب ډٺبيډز ثبلا إز ٽٍ ثب ٭مچٕبر سَاٙپبٍْ ثٍ إشً َْب آن٘ اسٞبڃ ىَىيٌ ٵًلاىْ إشًثو

ًٙى. اثٮبى ٹ٦ٮٍ ٽًدچَ ياثٖشٍ ثٍ ٹ٦َ ډٕچڂَى يٝچٍ ًٙويٌ،  ٽبٍْ ٙيٌ اُ ىاهڄ سجئڄ ډٓ سًهبڅٓ ٍُيٌ

س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٓ ٕبهشمبوٽبٍْ ډٕچڂَى  ثبٙي. ٍُيٌ ٍىٌ ډٕچڂَى ي ډٺياٍ وَٕيْ ٽٚٚٓ ډًٍى وٕبُ ډٓ

 ځَٕى. ىَٓ َٕى ي ثٍ ًٍٝر ډپبوٕپٓ اوؼبڇ ډٓ ډوًٞٛ ي ثٍ ٍيٗ ٵَڇ
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 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا3-4-3 

آٍډٍ ډبوىي: سَٕ، ٕشًن، ىًٔاٍ ي ... ىٍ ًٍٝر ٍ٭بٔز  َبْ ثشه َبْ ډپبوٕپٓ ىٍ اوًا٫ ٕبٌُ إشٶبىٌ اُ يٝچٍ

أَان  ٕبهشمبنار ډچٓ َبْ ډپبوٕپٓ ډ٦بثٸ ډجلض وُڈ ډٺٍَ ١ًاث٤ ٥َاكٓ ي اػَأٓ ډَث٣ً ثٍ يٝچٍ

 ډؼبُ إز.  ACI 318-11وبډٍ  ي آئٕه "آٍډٍ ْ ثشهَب ٕبهشمبن٥َف ي اػَاْ "ثب ٭ىًان 

َبْ  َبْ ډپبوٕپٓ ىٍ ٕبٌُ ىٍ ډًٍى إشٶبىٌ اُ يٝچٍ ACI 318-11وبډّ  إٓٔه 21ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ٵٞڄ 

و٫ً ٽًدچَ ثبٔي ډ٦بثٸ إز. ٍيٗ آُډبٔ٘ اسٞبلار ډپبوٕپٓ اُ   دٌَْٔ ډش٤ًٕ ي ُٔبى اڅِاډٓ ثب ٙپڄ

 ثٖشٍ اوؼبڇ ًٙى. ١ASTM A1034ًاث٤ إشبوياٍى 

 ئثب ِٕو ٕبهشمبن ْٽىىيٌ ثًىٌ ي ىٕشڂبٌ و٪بٍر ثَ اػَا يَٕٙٽز سًڅ ،ډلًٞڃ زٕٶٕٽ هٕډٖئًڃ سبډ

 زٕٶٕٽ ٌٽىىي هٕس٢م َب اُ ًْٕ أه ٕبُډبنٍ ٔئٕسب ٭مڄ آيٍى. ٝييٍ لاُڇ ٍا ثٍ َْب ٽىشَڃ ٍٕٽچ

ي ي ٕىٍ سًڅ ٓو٪بٍس َْب ي ىٕشڂبٌ ٽىىيٌ يٕسًڅ٥َاف،  َْب زٕيػٍ ٍاٵ٬ ډٖئًڅ ؾَٕ  ډلًٞڃ وجًىٌ ي ثٍ

  .ثبٙيٓ إشٶبىٌ اُ آن وم
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 يمدبخص 

 ابىيٍمًرد استفادٌ در مصالح 

 

ٞاغئٛؾٙسس٥ه  3-5 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 3-5-0 

ّئًٕىششٕټ ډشٚپڄ اُ ىي ياٌّ ّئً ثٍ ډٮىٓ ُډٕه، ٕىڀ، هبٻ ي ٕىششٕټ ثٍ ډٮىٓ ََآوـٍ ثٍ ًٍٝر 

ډلييىٌ يٕٕٮٓ اُ ډًاى ايڅٍٕ دچٕمَْ ډبوىي  ډٞىً٭ٓ س٤ًٕ ثَٚ ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي )ډبوىي دچمَٕ( إز.

اسٕچه ثب ؿڂبڅٓ دبٕٔه  (، دچHDPEٓاسٕچه ثب ؿڂبڅٓ ثبلا ) (، دچPEٓاسٕچه ) (، دچPETٓإشَ ) دچٓ

(LLDPEٓدچ ،) ( دَيدٕچهPPٓدچ ،) ئچه ( ٽچَأيPVC ،)دٌَٔ  َبْ اوٮ٦بٳ دچٓ دَيدٕچه(FPP) ،

َب ي ...  آډٕي ي دچٓ (EPDM)ي سَْ دچٕمََبْ اسٕچه ي دَيدٕچه  (CSPE)َبْ ٽچَيًٕڅٶبر  اسٕچه دچٓ

اسٕچه دچٕمَْ إز ٽٍ اُ دچٕمَِٔإًٕن ډًوًډََبْ اسٕچه ثٍ  دچٓ اوي. َب ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سًڅٕي ّئًٕىششٕټ

 آٔي. ىٕز ډٓ

ىٍ ډٕلاىْ ؿَهٍ سًڅٕي أه ډلًٞڃ، ىٍ َٙا٤ٔ ٵٚبٍ ي ىډبْ ثٖٕبٍ ثبلا آٱبُ ځَىٔي.  1930اُ ٕبڃ  

اسٕچه  سَ اٍائٍ ځَىٔي ٽٍ ډىؼَ ثٍ سًڅٕي دچٓ َبْ سًڅٕي ىٍ ىډبَب ي ٵٚبٍَبْ دبٕٔه ٍيٗ 1950ايا٤ٕ ٕبڃ 

َبْ اهَٕ ثٍ  ىٍ ىٍَ، ډٺبيډز ډپبوٕپٓ، ٕٙمٕبٔٓ ي وٶًًوبدٌَْٔ ثَسَ ٙي. (HDPE)ثب ؿڂبڅٓ ثبلاسَ 

ىْ، ثٍ ٽبٍځَْٕ أه ثبلاْ اػَا، ىياڇ ي ٕبَٔ هًاٛ ډىلَٞ ثٍ ٵَى ډپبوٕپٓ ي ٭مچپَ َٕ٭زىڅٕڄ 

ډلًٞلار سًٕٮٍ ٔبٵشٍ إز. اُ ىَٔثبُ ډًاى ي ډلًٞلار ډوشچٶٓ ثٍ َمَاٌ هبٻ، ثٍ ډى٪ًٍ اٝلاف 

َبْ  ًٙوي. ّئًٕىششٕټ ډٚوٞبر ډپبوٕپٓ، اٵِأ٘ ٩َٵٕز ثبٍثَْ ي ډلبٵ٪ز هبٻ إشٶبىٌ ډٓ

اهَٕ ىٍ ٝىٮز دچٕمَ، َبْ  اډَيُْ وِٕ ثب َيٳ ي ٽبٍٽَىْ ډٚبثٍ ډًٍى إشٶبىٌ َٖشىي. ىٍ دٓ دَٕٚٵز

َب ٍيوي ثٖٕبٍ ٬َٕٔ ثٍ هًى ځَٵشٍ إز. ثبٍُسَٔه وٚبن دَٕٚٵز ي دٌَٔٗ  ٽبٍثَى ّئًٕىششٕټ  سًٕٮٍ

ىٍ  (IGS) سًان ىٍ سٚپٕڄ اوؼمه ثٕه اڅمچچٓ ّئًٕىششٕټ أه ډلًٞڃ اُ ًْٕ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ٍا ډٓ

ډٕلاىْ  50دب ثٍ سَسٕت ثٍ ايأڄ ىٍَ َب ىٍ آډَٔپب ي اٍي ىاوٖز. ٕبثٺٍ إشٶبىٌ اُ ّئًٕىششٕټ 1982ٕبڃ 

 ځَىى.  ډٕلاىْ ثبُ ډٓ 70ي ىٍَ 
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ثبٙىي. اوًا٫  َب اُ و٪َ ډٚوٞبر ٩بََْ ي ٽبٍثَى وِٕ ىاٍاْ سى٫ً ډٓ ٭لايٌ ثَ ډًاى ايڅٍٕ، ّئًٕىششٕټ

(، GG(، ّئًځَٔيَب )WGT/NWGTَبْ ثبٵشٍ ي وجبٵشٍ ) َب ٭جبٍسىي اُ اوًا٫ ّئًسپٖشبٔڄ ّئًٕىششٕټ

(. GCLَبْ ٍٕٓ ّئًٕىششٕپٓ ) ( ي دGNًَ٘ٙب ) (، ّئًوزGCَب ) (، ّئًٕڄGMَب ) ّئًډمجَٔه

َب؛ ىي ٔب ؿىي ّئًٕىششٕټ سَٽٕت ٙيٌ ي سٚپٕڄ ّئًٽبډذًُٔز  ثٮ٢بً ثَاْ إشٶبىٌ َڈ ُډبن اُ ئْځٓ

، ٽىىيٌ هبٻ َب ثٖشٍ ثٍ ډٚوٞبر ډًاى ايڅٍٕ ي ٥َاكٓ ډلًٞڃ ثٍ ٭ىًان ډٖچق ىَىي. ّئًٕىششٕټ ډٓ

ًٙوي.  لأٍ ػيإبُ، لأٍ ډلبٵ٨ ىٍ ثَاثَ ٵَٕبٔ٘، لأٍ وٶًًوبدٌَٔ، لأٍ ٵٕچشَ ي لأٍ َُپ٘ إشٶبىٌ ډٓ

َب ډَيٍ ٙيٌ  اوًا٫ ّئًٕىششٕټاڅمچچٓ دَٕاډًن  ډِأب، ډٮبٔت، اڅِاډبر ٭مًډٓ ي ډَاػ٬ ٵىٓ ثٕهىٍ اىاډٍ 

 َبْ ډشيايڃ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  سًَٞٔ اوًا٫ ّئًٕىششٕټ 13-4 ٙپڄ إز. ىٍ 

ٕبهز  َبْ َِٔىٍَب ًُٕڅز اػَا، َٕ٭ز وٞت ثبلا ي ٽبَ٘  اُ ډِأبْ ٭ميٌ إشٶبىٌ اُ ّئًٕىششٕټ

ْ ياٍىٌ ي دٌَْٔ ډ٦چًة ىٍ ثَاثَ ثبٍَبي اوٮ٦بٳ ٽٚٚٓ ډىبٕتثبٙي. أه ډًاى ىاٍاْ ډٺبيډز ډٓ

ډٺبيډز ډ٦چًة ىٍ ثَاثَ سًان ثٍ َب ډٓ َبْ وبډشٺبٍن َٖشىي. اُ ىٔڂَ ډِأبْ ٽبٍثَى ّئًسٖىششٕټ وٖٚز

َب ي هىظٓ ثًىن ٕٙمٕبئٓ ي ٭يڇ ياٽى٘ ثب ډًاى ىٔڂَ  اوًا٫ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ اُ ٹجٕڄ إٕيَب، ثبَُب ي ومټ

 اٙبٌٍ ومًى. 

َب ىٍ ډٮَٟ سبث٘ اٙٮٍ ډبيٍاء ثىٶ٘ ي ٔب ىٍ ډًاػٍُ ثب َٙا٤ٔ ػًْ ّئًٕىششٕټ ىٍ ًٍٝر ٹَاٍځَْٕ

ٕوز، أٍُبثٓ ډٺبيډز ي ىياڇ أه ډلًٞلار ١َيٍْ إز. ثَهٓ اُ اوًا٫ دچٕمََب ىٍ َٕډبْ ٙئي 

 ومبٔىي.  ًٙوي ي ٔب ىٍ ډٺبثڄ ًَاُىځٓ ي ىډبْ ثٖٕبٍ ثبلا ١ٮٕٴ ٭مڄ ډٓ هًٍىځٓ ډٓ ىؿبٍ سَٻ

أَان ثب  ٕبهشمبن، اڅِاډٓ اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ َبّئًٕىششٕټثَاْ 

، ٵَآيٍىٌثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز دچٕمَْ  إز. اډب، ٹٕي وٚيٌ "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "٭ىًان 

َبْ إشبوياٍى آس٘، ىٍثبٌٍ ٭مچپَى ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٵَآيٍىٌ ي كييى ٽبٍثَى ٥َٔٸ آُډًنأٍُبثٓ اُ 

 سًاوي ثَ إبٓ ٭مچپَى، ٽبٍثَى ي اوش٪بٍار ٵىٓ ٥َف، اوؼبڇ دٌَٔى.آن ډٓ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر3-5-1 

اڅمچچٓ ثٕهَب، سبٽىًن ډَػ٬ ٔپذبٍؿٍ ي ػبډ٬ ثب سًػٍ ثٍ يٕٮز ډ٫ً١ً ي سى٫ً ٽبٍثَى ّئًٕىششٕټ

َبْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ َمٍ اوًا٫ ډلًٞلار دَٕاډًن ډٚوٞبر ٵىٓ، ٍيٗ

٭٢ً ٵٮبڃ ىٍ ُډٕىٍ  53(، اوؼمىٓ ډشٚپڄ اُ GSIټ )ّئًٕىششٕټ، اٍائٍ وٚيٌ إز. ډًٍٕٖ ّئًٕىششٕ

ًٕٖبر ثبٙي. ا٭٢بء ډًٍٕٖ ډٚشمڄ ثَ ٥َاكبن، سًڅٕيٽىىيځبن، ډٚبئٍه، ډؼَٔبن، ډَب ډّٓئًٕىششٕټ

ډًٍٕٖ سلٺٕٺبر ٽىىيځبن اٵِيىوٓ ي ٍُٔه َٖشىي. َب ي سبډٕهٽىىيٌ ٽٕٶٕز، آُډبٔٚڂبٌٽىشَڃ

http://www.poosheshsanat.com/geomembrane
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َب، َب، ّئًسپٖشبٔڄَب ډبوىي ّئًډمجَٔه( ثَاْ ثَهٓ اُ اوًا٫ دَٽبٍثَى ّئًٕىششٕټGRIټ )ّئًٕىششٕ

ډبوٓ اوؼبڇ َبْ َُبْ آُډًن، ډٚوٞبر ٵىٓ ډًٍى وٕبُ ي ثبٌَُبْ ٍٕٓ ي ّئًځَٔيَب، ٍيٗدًٙ٘

 اٍائٍ ومًىٌ إز. GRIَب ٍا ىٍ ٹبڅت ٍاَىمبَبْ آُډًن

  

 ب( ا٘ٛاع غئٌٛط٤س ٤ه ٔحٛضٜ ٚ زٚٔحٛضٜ اِف( ا٘ٛاع غئٛزىؿسا٤ُ تافسٝ ٚ ٘ثافسٝ

  

 ذ( غئٛؾُ ج( ا٘ٛاع غئٕٛٔثط٤ٗ

  

 ٥ى٣غئٛؾٙسس ٣ضؾ ٢ٞا ج( خٛقف ش( ا٘ٛاع غئٛ٘ر

   

 ٞاا٘ٛاع غئٛوأدٛظ٤ر ح( چ( ا٘ٛاع غئٛ٘ر ؾٝ ٔحٛضٜ

 ٞا ا٘ٛاع غئٛؾٙسس٥ه 02-3 قىُ 
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ٍاَىمبَبْ ډٚوٞبر ٵىٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ س٦بثٸ ډٚوٞبر ٵىٓ ډلًٞلار ّئًٕىششٕپٓ سًڅٕيْ ثب 

GRI  ثٍ ډٮىٓ س٢مٕه ٽٕٶٕز ي ٽبٍأٓ ډلًٞلار ىٍ ُډبن إشٶبىٌ ي ٽبٍثَْ وجًىٌ ي ٍاٵ٬ ډٖئًڅٕز

ثٍ ٭ىًان  ASTMَبْ اوؼبڇ آُډًن ، ٍيGRIٗثبٙي. ىٍ ٍاَىمبَبْ ٥َاف، وب٩َ ي ډؼَْ دَيٌّ ومٓ

ََ  AASHTOي  EPA ،FHWAاوي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ َب ډٮَٵٓ ٙيٌډَػ٬ ٍيٗ اوؼبڇ آُډًن

اوي. ىٍ اىاډٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ اڅِاډبر ي ١ًاث٦ٓ، ډشىبٕت ثب و٫ً ّئًٕىششٕټ ي ٽبٍثَى آن اٍائٍ ومًىٌٔټ ثٍ 

َبْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز، إشبوياٍىَب ي ډَاػ٬ َب، ډٚوٞبر ٵىٓ، ٍيٗثَاْ اوًا٫ دَٽبٍثَى اوًا٫ ّئًٕىششٕټ

 ٵىٓ ډَسج٤ اٍائٍ ٙيٌ إز.  

 ٞاا٘ٛاع غئٛؾٙسس٥ه-

 9 ٞاغئٛزىؿسا٤ُ-

( سًڅٕي NWGT) ( ي ثبٵشٍ وٚيWGTٌ) و٫ً ثبٵشٍ ٙيٌثبٙىي ي ىٍ ىي ٩بََْ ٙجٍٕ دبٍؿٍ ډٓاُ و٪َ 

ًٙى. ىٍ ٍاَٖبُْ اُ َبْ ؿٖجبوين ٔب ثبٵز ثب ًُٕن إشٶبىٌ ډًٓٙوي. ىٍ اوًا٫ ثبٵشٍ وٚيٌ اُ ٍيٗډٓ

ٔيإٍبُْ ي ىاوٍ، ٵٕچشَإًٕن، دبَب ثَاْ َُپٚٓ ٦َُٕٔلٓ، ػيإبُْ لأٍ ٍِٔىاوٍ ي ىٍٙزّئًسپٖشبٔڄ

َبْ ثبٵشٍ ي ّئًسپٖشبٔڄ AASHTO M288ًٙى. ډ٦بثٸ لأٍ ډلبٵ٨ ىٍ ثَاثَ ٵَٕبٔ٘ إشٶبىٌ ډٓ

َبْ ثبٵشٍ ًٙوي. ّئًسپٖشبٔڄثىيْ ډٓوجبٵشٍ ثٖشٍ ثٍ ډٚوٞبر ډپبوٕپٓ ي ٵِٕٔپٓ ىٍ ٍٕ ٽلآ ٥جٺٍ

بلاسَْ ثَهًٍىاٍوي. َبْ وجبٵشٍ اُ اُىٔبى ٥ًڃ ٽمشَ ي ډٺبيډز ٽٚٚٓ ث٭مًډبً وٖجز ثٍ ّئًسپٖشبٔڄ

، ASTM ،D4632 ،D4533 ،D6241 ،D4491َبْ آُډًن اُ ٍيٗ AASHTO M288ډ٦بثٸ 

D4751  يD4355 ًٍٙى. ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ډًٍى اٙبٌٍ َب إشٶبىٌ ډٓثىيْ اوًا٫ ّئًسپٖشبٔڄثَاْ ٥جٺ

ٙيٌ  ٍاٍائ AASHTO M288ىٍ ٍاَٖبُْ، ثٖشٍ ثٍ ٍىٌ ّئًسپٖشبٔڄ، ډٚوٞبر ٵىٓ ډًٍى وٕبُ ىٍ 

إز. ٭مًډبً اُ ّئًسپٖشبٔڄ وجبٵشٍ ثٍ هب٥َ هًاٛ َُپٚٓ ثُشَ ثَاْ ٵٕچشَإًٕن ي اُ ّئًسپٖشبٔڄ 

ًٙى. ىٍ اوًا٫ وجبٵشٍ ثٍ ىڅٕڄ اُىٔبى َب إشٶبىٌ ډٓثبٵشٍ ثب اُىٔبى ٥ًڃ ٽىشَڃ ٙيٌ ثَاْ ػيإبُْ لأٍ

ثبٙي. ىٍ ًٍٝر ډلييىٔز ډٓٽىىيٌ ىاٍاْ ٥ًڃ وٖجٓ ٹبثڄ سًػٍ، ٽبٍثَى ّئًسپٖشبٔڄ ثٍ ٭ىًان ډٖچق

ٽىىيٌ لاُڇ إز، ډٺبيډز ثچىي ډير أه ډٞبڅق سلز اطَ َب ثٍ ًٍٝر ډٖچقإشٶبىٌ اُ ّئًسپٖشبٔڄ

ٕٙمٕبٔٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. ٍيٗ إشبوياٍى سٮٕٕه  َبْ كٕه وٞت، هِٗ ي ُياڃهَاثٓ

اٍائٍ ٙيٌ  AASHTO R69ئًځَٔي( ىٍ َب )ّئًسپٖشبٔڄ ي ّډٺبيډز ي ٕوشٓ ثچىي ډير ّئًٕىششٕټ

 إز.
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 ٞا وٙٙسٜ ٚ جساؾاظ لا٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ اؾسفازٜ اظ غئٛزىؿسا٤ُ تٝ ػٙٛاٖ ٔؿّح 03-3 قىُ 

 9غئٌٛط٤سٞا

( ي ٍٕ ډلًٌٍ ډظچظٓ BX(، ىي ډلًٌٍ )UXډلًٌٍ )اْ ىاٍاْ اوًا٫ ٔټ اْ ي ىويٌثب ٕبهشبٍ ٙجپٍ 

(TX ثٍ ٍيٗ ٽٕٚين ٔب ،)ٓٽىىيٌ ًٙوي. ٽبٍثَى ٭ميٌ ّئًځَٔيَب ثٍ ٭ىًان ډٖچقًٍٕام ٽَىن، سًڅٕي ډ

ثبٙي. لاُڇ إز ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ي َب ډَٓب ي ىًٔاٌٍ سًوڄىٍ ىًٔاٍَبْ كبئڄ، دبٔيإٍبُْ ٕٙت

-GRI٭مڄ ًٙى. ىٍ أه ُډٕىٍ ٍاَىمبَبْ  AASHTO R69ډ٦بثٸ ٕوشٓ ثچىي ډير ّئًځَٔيَب 

GG4(a), (b) َٓبْ ډًٍى وٕبُ ىٍ ٥َاكٓ، سٮٕٕه ډٺبيډز ثبٙىي. اُ ىٔڂَ ٙبهٜوِٕ ىٍ ىٕشَٓ ډ

ي ډٺبيډز ثَٕين ٽٚ٘  ASTM D5321ثَٙٓ ثٕه ٦ٕلٓ ٔب ډٺياٍ ١َٔت څٲِٗ ډٖشٺٕڈ ثٍ ٍيٗ 

َبْ دبٔياٍ ثب إشٶبىٌ ثبٙي. اُ ػمچٍ ٍاَىمبَبْ ډًػًى ثَاْ ٥َاكٓ ٕٙتډٓ ASTM D6706ثٍ ٍيٗ 

ي  FHWA-NHI-10-024, FHWA-NHI-10-025سًان ثٍ ي ّئًځَٔيَب ډَٓب اُ ّئًسپٖشبٔڄ

 ومًى.  اٙبٌٍ FHWA-HI-07-092َمـىٕه 

 

 وٙٙسٜ ذان  ٕ٘ٛ٘ٝ اؾسفازٜ اظ غئٌٛط٤س تٝ ػٙٛاٖ ٔؿّح 04-3 قىُ 
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  9ٞاغئٕٛٔثط٤ٗ-

الإشًډَْ ٔب دلإشًډَْ َبْ ٱٚبٔٓ ثب وٶًًدٌَْٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ډشٚپڄ اُ دچٕمََبْ ډٞىً٭ٓ يٍٷ

َب ثٍ ٭ىًان َٖشىي. وٶًًدٌَْٔ ثٖٕبٍ وبؿِٕ ثٍ َمَاٌ َٕ٭ز اػَاْ ثبلا ډًػت ٙيٌ إز سب ّئًډمجَٔه

َبْ َب ىٍ ډلڄ اػَا ډٮمًلاً ثًٕٕچٍ ػًٗٽبٍْ ًٙوي. أه يٍٷٔپٓ اُ دَٽبٍثَىسَٔه ډٞبڅق ؤًه ٭بٔٸ

َب آٔىي. اُ ډٚوٞبر ثبٍُ أه يٍٷٍؿٍ ىٍ ډٓكَاٍسٓ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ٙيٌ ي وُبٔشبً ثٍ ًٍٝر ٔپذب

اٙبٌٍ ومًى. اُىٔبى ٥ًڃ ُٔبى ثٍ  َب آنَبْ ٽٚٚٓ، دبٍځٓ ي ًٍٕام ٙيځٓ ثبلاْ سًان ثٍ ډٺبيډزډٓ

دٌَْٔ سًاڇ ثب ډٺبيډز ثبلا ىٍ ثَاثَ دبٌٍ ٙيځٓ ي ًٍٕام ٙيځٓ اُ ىٔڂَ هًٕٞٝبر َمَاٌ اوٮ٦بٳ

َبْ َب ي ثٍََٕٓب ثٖشٍ ثٍ ػىٔ ي ٽبٍثَى سلز آُډبٔ٘يٍٷثبٙي. أه َب ډٓډىلَٞ ثٍ ٵَى أه يٍٷ

َبْ سٮٕٕه ځَْٕ اثٮبى ي ١وبډز، آُډبٔ٘ سًان ثٍ اوياٌُځَٕوي ٽٍ اُ آن ػمچٍ ډٓډشىً٭ٓ ٹَاٍ ډٓ

ٙيځٓ، وٶًًدٌَْٔ ىٍ ثَاثَ آة، دبٔياٍْ اثٮبىْ ىٍ ىډبَبْ ٙيځٓ، ًٍٕامډٺبيډز ٽٚٚٓ، ډٺبيډز دبٌٍ

ٍ ىډبَبْ دبٕٔه، اډپبن اٵِأ٘ ٥ًڃ ي ٽبَ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ اٙٮٍ ډبيٍاء ډوشچٴ، اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ى

ثىٶ٘، ٽبَ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ، ډل٦ٕٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ اٙبٌٍ ومًى. ثَاْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ي 

ځَٕوي ي ثٕٚشَ  ٽٍ ىٍ ډًاػٍُ ثب َٙا٤ٔ ثَٕيوٓ ٹَاٍ ومٓ PVCَبْ ّئًډمجَٔه  َبْ يٍٷ أٍُبثٓ ئْځٓ

َب ًٙى. أه يٍٷ إشٶبىٌ ډٓ ASTM D7179ًٙوي، اُ إشبوياٍى  َب إشٶبىٌ ډٓثىيْ سًوڄةثَاْ آ

ٽبٍثَىَبْ ي٬ٕٕ ي ډشىً٭ٓ ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ٭مَاوٓ، دشَيٕٙمٓ، ٽٚبيٍُْ ي ىاډذَيٍْ ىاٍوي. اُ آن 

سًان ثٍ دًٙ٘ ىَٓ إشوََبْ ًهٌَٕ آة ي ىٍٔبؿٍ َبْ ډٞىً٭ٓ، دًٙ٘ ىَٓ ډوبُن ػمچٍ ډٓ

َبْ اوشٺبڃ آة ي ٵب١لاة، أؼبى دًٙ٘ ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ىٍ ثىيْ ډوبُن، ٽبوبڃډًاى ٕٙمٕبٔٓ، آة ًهٌَٕ

ىَٓ ٽٴ ي ىًٔاٌٍ ډوبُن ًٕهز، أِيلإًٕن دٖمبويَبْ َُْٙ، ٝىٮشٓ ي ثُياٙشٓ، دًٙ٘ ډيٵه

َب ي ثىيْ ػياٌٍ سًوڄَبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ، دًٙ٘ ىَٓ ي آةَبْ َُُٔډٕىٓ ىٍ ثَاثَ وٶًً آة ٕبٌُ

 ... اٙبٌٍ ومًى. 

 

 

 ٞا٢ ٔهٙٛػ٣ٞا ٚ حٛضچٝتٙس٢ وا٘اَٞا زض آبٕ٘ٛ٘ٝ اؾسفازٜ اظ غئٕٛٔثط٤ٗ 05-3 قىُ 
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ډشٚپڄ اُ ىيلأٍ ٵًٹبوٓ ي سلشبوٓ ّئًسپٖشبٔڄ ىٍ ثَځَٕويٌ  :(GCLَبْ ٍٕٓ ّئًٕىششٕپٓ ) دًٙ٘

-َبْ وجبٵشٍ ي ثبٵشٍ ډٓسلشبوٓ اُ اوًا٫ سپٖشبٔڄ َبْ ٵًٹبوٓ يثبٙىي. دًٍٙ٘ٓ )ثىشًوٕز ٕئڈ( ډٓ

ُوٓ ثٍ َڈ ىيهشٍ ٙيٌ ي لأٍ ٍٓ ډٕبوٓ ٍا ىٍ ُوٓ ي ٔب ًُٕنَبْ ٽًٻثبٙىي ٽٍ ثٍ ٔپٓ اُ ٍيٗ

َبْ ٍٕٓ ثٍ ٭ىًان ٽبَىيٌ ډِٕان ػَٔبن ٕٕبڃ ي لأٍ ثب وٶًًدٌَْٔ ځَٕوي. ٽبٍثَى ٭ميٌ دًٙ٘ثَډٓ

-َب، ٽبوبڃٓ، سًوڄٕبهشمبوَبْ ثىيْ ځًىٍٕٓ ّئًٕىششٕپٓ ىٍ آة َبْاُ دًٙ٘ثبٙي. دبٕٔه ډٓ ثٖٕبٍ

دًٙ٘ ًٙى. َبْ ثُياٙشٓ دٖمبوي إشٶبىٌ ډَٓبْ ٖٙشًْٚ ډٮبىن ي ډيٵهَبْ اوشٺبڃ آة، ك١ًـٍ

سًاوىي ٍٕٓ ّئًٕىششٕپٓ سىُب ىٍ ًٍٝر َٕيٍاسٍ ي اٙجب٫ ٙين ي ا٭مبڃ سى٘ ډلييىٽىىيٌ ٽبٵٓ ډٓ

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اٙجب٫ ي َٕيٍاسٍ ٙين ثىشًوٕز ٕئڈ ډلٺٸ وًٚى،  ٭مچپَى ډ٦چًة ىاٙشٍ ثبٙىي.

ثىيْ ي ډمبوٮز اُ ٭جًٍ ػَٔبن ٕٕبڃ ٍا ووًاَىي َبْ ٍٕٓ ّئًٕىششٕپٓ ٽبٍأٓ لاُڇ ثَاْ آةدًٙ٘

( ثٍ HDPEَبْ ٍٕٓ، ؿٖجبوين ٔټ لأٍ ّئًډمجَٔه )و٫ً ىاٙز. ثَاْ ٽبَ٘ وٶًًدٌَْٔ دًٙ٘

 . ثبٙيدٌَٔ ډٓدًٙ٘ سپٖشبٔڄ اډپبن

ځَٕى. َٕيٍاسٍ ثىشًوٕز ٕئڈ ؿىبوـٍ ىٍ ډؼبيٍر ٕٕبڃ ٹَاٍ ځَٕى، ډشًٍڇ ٙيٌ ي كبڅز څِع ثٍ هًى ډٓ

دٌَْٔ ثٖٕبٍ ٙين ثىشًوٕز ٕئڈ ىٍ كبڅز ډلًٍٞٙيٌ، ډًػت اسٖب٫ لأٍ ٍٕٓ ي أؼبى لأٍ ثب وٶًً

 إشٶبىٌ اُ ٍيَٗبْ ٵًٹبوٓ ي سلشبوٓ ثب ًٙى. لاُڇ إز دًٕٕشڂٓ ٽبٵٓ ثٕه ّئًسپٖشبٔڄدبٕٔه ډٓ

ُوٓ أؼبى ًٙى. ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ىٍ ُډبن ډلييى ثًىن َٕثبٍ، َٕيٍاسٍ ٙين ُوٓ ي ٔب ٽًٻًُٕن

َبْ ٍٕٓ دٌَْٔ دًٙ٘سًاوي، اوٖؼبڇ دًٙ٘ ٍٕٓ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ىَي. اوٮ٦بٳثىشًوٕز ٕئڈ ډٓ

َاْ اٵِأ٘ ٽبٍأٓ ي آيٍى. ثَب ٍا ىٍ ٦ًٕف وبٝبٳ ي وبَمًاٍ ٵَاَڈ ډٓاډپبن وٞت أه دًٙ٘

ثَىاٍْ ډىبٕت إز، ډلڄ اػَا ػچًځَْٕ اُ ؿَيٽٕيځٓ ي ٙپٖشه ډ١ًٮٓ لأٍ دًٙ٘ كٕه ثٌَُ

-ثبٙي، ثٍ ٥ًٍٔپٍ ىٍ ًٍٝر إٕٓتس٦ٖٕق ي سَاُ ًٙى. ثىشًوٕز ٕئڈ ىاٍاْ هبٕٝز هًى سَډٕمٓ ډٓ

ثبٙي. ىٍ ډلڄ ا ډٓىٔيٌ ٍا ىاٍىٔين ٔب ًٍٕام ٙين دًٙ٘، ثىشًوٕز ٕئڈ ٹبثچٕز سَډٕڈ ډلڄ إٕٓت

 ثبٙي. ډشيايڃ ډٓ (mm 300َمذًٙبوٓ )ىٍ كييى َبْ دًٙ٘، إشٶبىٌ اُ ٍيٗىٍُ ثٕه يٍٷ

َبْ ثب ٱچ٪ز ُٔبى سب كيْ هبٕٝز ثىشًوٕز ٕئڈ ىٍ ًٍٝر ډًاػٍُ ثب ډًاى ٹچٕبئٓ ي ثَهٓ اُ ومټ

-ُ أه ډلًٞڃ ىٍ ډيٵهسًٍډٓ هًى ٍا اُ ىٕز ډٕيَي. اُ أه ٍي لاُڇ إز ىٍ ُډبن ٥َاكٓ ي إشٶبىٌ ا

َبْ ٖٙشًْٚ ډٮبىن، و٫ً َٕٙآثٍ ي سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ آة ي هبٻ ډلڄ ډًٍى َبْ دٖمبوي ي ك١ًـٍ

َبْ سٮٕٕه ډٚوٞبر ٵَُٕز آُډًنثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اطَار آن ىٍ ٥َاكٓ لأٍ ٭بٔٸ څلب٧ ًٙى. 

َب ٭جبٍسىي اُ اٍائٍ ٙيٌ إز. أه آُډبٔ٘ ASTM D6495 ىٍ إشبوياٍى GCLٵىٓ ډلًٞلار 

-سٮٕٕه ډٺبيډز ٽٚٚٓ، سٮٕٕه ډٺبيډز ٽٚٚٓ دًٕشٍ ٙين، سٮٕٕه ډٺبيډز ثَٙٓ ثٕه ٦ٕلٓ، اوياٌُ
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سب  INSO 18079ىٍ إشبوياٍىَبْ ډچٓ ځَْٕ ٙبهٜ ػَٔبن ي وٶًًدٌَْٔ ىٍ ثَاثَ ٕٕبڃ ډٮچًڇ. 

INSO 18084 ٗىٍ َبْ آُډًن ډٚوٞبر ٵىٓ ٕيځََبْ ّئًٕىششٕپٓ ثٖشٍ ثٍ ډلڄ ٽبٍثَى ٍي

اوجبٍٗ ي ىٵ٬ دٖمبوي اٍائٍ ٙيٌ إز. ْ َب ډپبنَبْ َُُٔډٕىٓ، َب ي ٕبٌَُب، سًوڄډوبُن ٕيَب، ٽبوبڃ

َبْ آُډًن، ډٚوٞبر ٵىٓ ډًٍى وٕبُ )ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ( ي ٭لايٌ ثَ ٍيٗ GRI-GCL3ىٍ ٍاَىمبْ 

ٌ إز. ثئُٓ اٍائٍ ٙي GCLَب ثَاْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز سًڅٕي ډلًٞلار َبْ ُډبوٓ اوؼبڇ آُډًنثبٌُ

ثبٔي ثَ إبٓ اًٝڃ ډُىيٕٓ ي س٤ًٕ ٥َاف ي  َبْ دٖمبويىٍ ډيٵهثىيْ إز ٥َاكٓ ي اػَاْ ٭بٔٸ

 ٝلاف اوؼبڇ ًٙى. ډؼَْ ًْ

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘حٜٛ اجطا٢ خٛقف ضؾ٣ تٝ ٕٞطاٜ خٛقف غئٕٛٔثط٤ٗ  06-3 قىُ 

 

 قسٜ تا خٛزضلاؾس٥ه انلاحل٥ط 3-6 

 ٚ اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙسٜ  ٔؼطف٣ فٙاٚض3-6-0٢ 

َب ي ٕبَٔ  َب ي ډًاى وبٙٓ اُ سًڅٕيار ٽبٍهبوٍ ٔپٓ اُ ډٚپلار ثَٚ ىٍ ٹَن كب١َ، ډٚپڄ ىٵ٬ ُثبڅٍ

َبْ ػئي إز. اٵِأ٘ سٮياى يٕبٔڄ وٺچٍٕ ثٍ وًثٍ هًى ثب٭ض اٵِأ٘ ډًاى ا١بٵٓ و٪َٕ  ٵىبيٍْ

بڅز ډٺًڅٍ ػئي إز ٽٍ ډًٍى َبْ ٵًَٕىٌ ٙيٌ إز. إشٶبىٌ اُ سبََٔبْ ٵًَٕىٌ ىٍ إٓٶ لإشٕټ

٥جٸ آډبٍَبْ ډًػًى  سًػٍ ډشوٞٞبن ٹَاٍځَٵشٍ ي سلٺٕٺبر ډشٮيىْ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ًٍٝر ځَٵشٍ إز.

َبْ اوؼبڇ َِاٍ سه( ىٍ أَان ډَٞٳ ٙيٌ ي ٥جٸ ثٍَٕٓ 250ډٕچًٕن كچٺٍ سبَٔ ) 12ٕبلاوٍ ثٕ٘ اُ 

َِاٍ سه لإشٕټ ٵًَٕىٌ ىٍ ٽًٍٚ  400ٕبلاوٍ ٔټ ډٕچًٕن ي  1404ًٙى ىٍ اٵٸ  ثٕىٓ ډٓ ٙيٌ دٕ٘
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يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ اځَ ولًٌ ػم٬ آيٍْ ي ثبُٔبٵز اًٝڅٓ وجبٙي، اوجبٙز ُٔبىْ اُ سبََٔبْ ٵًَٕىٌ 

 ومبٔٓ اُ سبََٔبْ ١بٔٮبسٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  18-4 ٙپڄ ثًػًى هًاَي آډي ٽٍ ىٍ 

 

 زا٤طٞا٢ ضا٤ؼاز٣ 07-3 قىُ 

سًڅٕي دًىٍ لإشٕټ ثٍ ىي ٍيٗ ځَاوًڃ ٕبُْ )ٍيٗ ډپبوٕپٓ( ي إٕٓبة ثَيىسٓ )إشٶبىٌ اُ وٕشَيّن ي 

 ي اُ:َبْ ٹََٕبْ ډًػًى ډَٞٵٓ ىٍ إٓٶبڅز ٭جبٍسى ًٙى. ثَهٓ اُ ١ٮٴ ١َثٍ( اوؼبڇ ډٓ

 وَډٓ ثٕ٘ اُ كي ىٍ ىډبْ ثبلا ي ىٍ وشٕؼٍ ثَيُ ٕٙبٍٙيځٓ. -

 الإشٕٖٕشٍ ٽڈ ىٍ ىډبْ دبٕٔه ي ىٍ وشٕؼٍ سَٻ هًٍىځٓ كَاٍسٓ. -

 كٖبٕٕز ثبلا ثٍ سٲَٕٕار ىډب ي ىٍ وشٕؼٍ ډلييى ثًىن ثبٌُ ىډبْ هيډز ىَٓ. -

 ًٙى. إٓٶبڅشٓ ډَٓبْ ډبويځبٍ ىٍ ډوچ٣ً  هبٕٝز ئٖپًالإشٕپٓ ٹَٕ ٽٍ ٕجت أؼبى سٲَٕٕ ٙپڄ -

ًٙى: ډوچ٥ًٓ اُ ٹَٕ، لإشٕټ سبَٔ ي ٹَٕ دًىٍلإشٕپٓ ثئه سَسٕت سٮَٔٴ ډٓ ٥ASTMجٸ سٮَٔٴ 

ىٍٝي ٽڄ ډوچ٣ً، لإشٕټ ثًىٌ ي ٥ٓ ياٽى٘ ثب ٹَٕ ډًػت سًٍڇ  15َب ٽٍ ىٍ آن كياٹڄ  اٵِيىوٓ

ٙيٌ ثب ثبٙي. ډِأبْ ٹَٕ اٝلاف  ASTM D6114ًٍار لإشٕټ ًٙى ي ډٚوٞبر آن ډى٦جٸ ثَ 

 دًىٍ لإشٕټ ٭جبٍسىي اُ:

ىٍػٍ  82اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٕٙبٍٙيځٓ ثب اٵِأ٘ ىډبْ ٭مچپَىْ ٹَٕ دًىٍ لإشٕپٓ سب  -

 ځَاى؛ ٕبوشٓ

 اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ؛ -

 ځَاى؛ ىٍػٍ ٕبوشٓ -34اٵِأ٘ اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه سب  -
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 ثَ إبٓ ىاو٘ ثًډٓ ٽًٍٚ؛ سًڅٕي ٹَٕ دًىٍ لإشٕپٓ -

 ٭يڇ وٕبُ ثٍ سؼُِٕار هبٛ ىٍ ُډبن كمڄ ي دو٘ إٓٶبڅز دًىٍ لإشٕپٓ؛ -

 َبْ ٵًَٕىٌ.َبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثيڅٕڄ إشٶبىٌ اُ لإشٕټ ٽبَ٘ آلأىيٌ -

ځَْٕ ثًى. آٹبْ  ثًٍٞر ىٍُځَْٕ ي إٓٶبڅز څپٍ 1930ايڅٕه إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅز لإشٕپٓ ىٍ اياهَ ىٍَ 

ٍا اثيا٫ ومًى. اي ايڅٕه ٽٖٓ  (WET PROCESSٍيٗ سًڅٕي سَ ) 70ي  60چي ىٍ ىٍَ ؿبٍڅِ ډټ ىاو

ثًى ٽٍ إشٶبىٌ اُ لإشٕټ ٍا ىٍ إٓٶبڅز ډشيايڃ ٽَى. يْ ثٍ سؼَثٍ ىٍٔبٵز ٽٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ دًىٍ 

ٕب٭ز ثب ٹَٕ ډوچ٣ً ٽىي، ډبىِ كبٝڄ ډٚوٞبر ډشٶبيسٓ هًاَي  1ىٹٕٺٍ سب  45لإشٕټ ٍا ثٍ ډير 

ډبىٌ، هًاٛ ډُىيٕٓ ډٶٕي ََ ىي ډبىِ سٚپٕڄ ىَىيِ هًى ٍا ىاٙز ي آن ٍا إٓٶبڅز  ىاٙز. أه

  لإشٕپٓ وبډٕي.

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحس٤ٚر3-6-1 

 ثَهٓ اُ ډًاٍى وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 19-4 ٙپڄ ٹَٕ دًىٍلإشٕپٓ ٽبٍثَىَبْ ډوشچٶٓ ىاٙشٍ ٽٍ ىٍ 

 ؿٕخ ٕٕڄ لإشٕپٓ؛ -

 لأٍ ػبًة سى٘ ثٕه لأٍ اْ لإشٕپٓ؛ -

 ٍيٽ٘ إٓٶبڅشٓ لإشٕپٓ. -

  

 واضتطزٞا٢ ل٥طخٛزضلاؾس٥ى٣  08-3 قىُ 
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 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا 3-6-2 

دىؼبٌ ٕبڃ اهَٕ ىٍ ىوٕب ثٍ ډى٪ًٍ ٱچجٍ ثَ ډٚپلار ٹََٕبْ هبڅٜ ٽٍ ثٍ سىُبٔٓ اُ هًٕٞٝبر ٥ٓ 

ًٙى. ٹَٕ  ٵِٕٔپٓ، ٍئًڅًّٔپٓ ي ؿٖجىيځٓ ډلييىْ ثَهًٍىاٍ إز اُ ډًاى اٝلاف ٽىىيٌ إشٶبىٌ ډٓ

اٵٕپٓ وٶشٓ أَان اُ أه ٹب٭يٌ ډٖشظىٓ وجًىٌ ي ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ىاډىٍ سٲَٕٕار كَاٍسٓ ٙئي، ثبٍ سَ

 ثبٙي.  ٕىڂٕه ٔب ثبٍويځٓ ٵَايان ثبٙي ثٍ سىُبٔٓ ٹبىٍ ثٍ ٍٵ٬ ډٚپلار ډَث٣ً ثٍ َٙا٤ٔ ډٌٽًٍ ومٓ

اْ ډبوىي َمِن ي إٕٓبة دو٘  دىياٍوي ٽٍ ؿىبوـٍ ثشًان دچٕمَْ ٍا ىٍ ٹَٕ ثب يٕٕچٍ ثٖٕبٍْ ؿىٕه ډٓ

ْ ىٍ ٍاَٖبُْ ثٍ ډَٞٳ سًان ثٍ ٭ىًان ٹَٕ دچٕمَ ډٓ ( ثٍ ا٦ٝلاف دچٕمَْ ٍا ىٍ ٹَٕ كڄ ومًىومًى )

ُډبن سمبٔڄ ثٍ ډَيٍ ٍٕبوي. دچٕمََب ثيڅٕڄ اهشلاٳ ىاوٖٕشٍ ثب ٹَٕ ي ٕبهشبٍٙبن ثب ٹَٕ ٕبُځبٍ وجًىٌ ي ثٍ 

ىاىوي ي ٵٺ٤ ثب اٵِيىن ٔپَْٖ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ٽبسبڅِٕيٍَبْ ډىبٕت اډپبن ډوچ٥ًُب ػيا ٙين اُ 

ډًڅپًڃ ډٚبثٍ ي ٔب ثٕٚشَ اُ إٓٶبڅز َٖشىي  َب ىاٍاْ يُن لإشٕټ ٕبهز ډوچ٥ًٓ دبٔياٍ يػًى ىاٍى.

ًٙى. ثىبثَأه  ٽىىي. اځَ ٵبُ ډبڅشه ٽبٵٓ وجبٙي ٹَٕ ىيٵبٌُ ډٓ َب ٍٹبثز ډٓ ثَاْ كڄ ٙين ىٍ ډبڅشه َب آن

َب. ثَاْ أؼبى ؿىٕه  َب ىٍ دًىٍلإشٕټ َب ثبٔي ىٍ ډبڅشه اوشٚبٍ دٕيا ٽىي ي ٔب ډبڅشه ٔب دًىٍلإشٕټ

ثبٖٔشٓ ا٥لا٭بر ٽبٵٓ يػًى  َب آنَب ي َٙا٤ٔ ٹ٦جٓ  ٍىاٍ ثًىن آٍيډبسٕټثٖشَْ ٙىبهز اُ ٵ٢بْ ثب

َبْ ٱَٕاٙجب٫ ډمِيع ٔب ياٽى٘ ثيَي ثبٔي ٽبډلاً َُٔ  ىاٙشٍ ثبٙي. ثىبثَأه اځَ ثوًإَڈ ثب آٍيډبسٕټ

َبْ سَډًدلإشٕټ ثب ٹَٕدبٍٔ ثب اٵِيىن  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اوؼبڇ ًٙى. ٕبُځبٍْ لإشٕټ 140ىډبْ 

ٔبثي ي ٕبهز اوًا٫ ٹَٕ ثب ٍىٌ ثىيْ ٭مچپَىْ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ آة ي  آٍيډبسٕټ اٵِأ٘ ډَٓبْ  ٍيٱه

ثبٙي. ىٍ هًٞٛ اػَاْ إٓٶبڅز دًىٍلإشٕپٓ ٍاَىمبٔٓ ػُز اػَاْ  دٌَٔ ډٓ ًَائٓ آن ډى٦ٺٍ اډپبن

ومبٔٓ اُ اػَاْ إٓٶبڅز دًىٍلإشٕپٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  20-4 ٙپڄ أه و٫ً إٓٶبڅز سٍُٕ ٙيٌ ٽٍ ىٍ 

 إز.

 

 اجطا٢ آؾفاِر خٛزضلاؾس٥ى٣  11-3 قىُ 

َبْ ىياڇ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ػُز ٽىشَڃ ٭َٔبن ٙيځٓ إٓٶبڅز كبيْ ٹَٕ دًىٍلإشٕپٓ ثبٔي اُ آُډبٔ٘

إشٶبىٌ ٽَى. دئيٌ ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٭بډڄ اٝچٓ دبٔياٍْ ي ىياڇ إٓٶبڅز إز. ؿىبوـٍ 
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آٔي ٽٍ وٍ سىُب هًى ثٍ ٭ىًان ٔټ ىاٍ ًٙى، ٭َٔبن ٙيځٓ ډٞبڅق ثًػًى ډٓثٍ ََ ىڅٕچٓ أه دئيٌ هيٍٙ

 سٮٕٕه آُډبٔ٘ ْ ىٔڂَ إٓٶبڅز ثبٙي. اځَؿٍسًاوي ُډٕىٍ ٕبُ هَاثٓ َبًٙى ثچپٍ ډٓ هَاثٓ ډلًٖة ډٓ

 اډب إز، ؿٚمٓ ي سؼَثٓ آُډبٔٚٓ ASTM D 3625ثب إشبوياٍى  ػًٙبن آة ثب ٙيځٓ ٭َٔبن ډِٕان

 و٪َ اُ ٕىڂٓ ثَهٓ اُ ډٞبڅق ١ٮٴ ډؤٔي سلٺٕٸ ډًٍى َبْ ډشٮيى ډٞبڅق ومًوٍ ٍيْ ثَ آن اوؼبڇ وشبٔغ

َب وٚبن ىاى ٽٍ  ثبٙي. ثىبثَأه وشبٔغ أه دْيَ٘ډٓٙيځٓ  ٭َٔبن ثٍ َب آن سمبٔڄ ي ٹَٕ ثٍ ؿٖجىيځٓ

ىٍٝي( ٍا  80إٓٶبڅز كبيْ ٹَٕ دًىٍلإشٕپٓ سًاوٖشٍ ثٍ ٍاكشٓ ډٮٕبٍ دٌَٔٗ سٖز آة ػًٙبن )كييى

اوؼبڇ آُډبٔ٘ آة  21-4 ٙپڄ ثَآيٍىٌ ٽىي ي ىياڇ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ إٓٶبڅز ډٮمًڅٓ ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ 

 ػًٙبن ثَ ٍيْ إٓٶبڅز ٙبَي ي دًىٍلإشٕپٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.

 

 

 آظٔا٤ف آب جٛقاٖ تط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  وٙسطَ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ حا٢ٚ ل٥ط خٛزضلاؾس٥ه 10-3 قىُ 

 ٱَٕ ٽٚٚٓ ډٺبيډز اُ ډٺبٍٖٔ إشٶبىٌ ثب ٥ًٍثشٓ كٖبٕٕز ٥AASHTO T283جٸ إشبوياٍى 

 اوي آيٍْ ٙيٌ ٭مڄ ځَاى ٕبوشٓ ىٍػٍ 60±1ىډبْ  ثب آة ىٍ ٽٍ اٙجب٫ ٙيٌ، ومًوٍ ( ITSٍٕډٖشٺٕڈ )

 25 ىډبْ ثب آة ىٍ هٚټ، ٙيٌ آيٍْ ٭مڄ َٙا٤ٔ ىٍ ډٚبثٍ اثٮبى ي اهشلا٣ ٥َف ثب ومًوٍ ٍٕ ITSثٍ 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ  1-4 ػييڃ إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ  ډلبٕجٍ ٹبثڄ ځَاى، ٕبوشٓ ىٍػٍ

ٍا ىاٙشٍ ي َمـىٕه سٶبير ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ثب ومًوٍ  TSRكبيْ ٹَٕ دًىٍلإشٕټ ثٕٚشَٔه ډٺياٍ 

 ٙبَي ىاٍى.
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 لاؾس٥ه  تط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙسطَ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ حا٢ٚ ل٥ط خٛزض TSRآظٔا٤ف  0-3 جسَٚ 

عطح اذسلاط آؾفاِر 

 زٛخىا
 ظٔاٖ ا٘جاْ آظٔا٤ف

 آظٔا٤ف ٔماٚٔر وكك٣

 غ٥ط ٔؿسم٥ٓ
TSR (%) 

 ډوچ٣ً ٙبَي

 62/0 ىٹٕٺٍ 30ثٮي اُ ځٌٙز 

66% 

 41/0 ٕب٭ز 24ثٮي اُ ځٌٙز 

ډوچ٣ً كبيْ 

 ٹَٕدًىٍلإشٕپٓ
 %83 03/1 ىٹٕٺٍ 30ثٮي اُ ځٌٙز 

 
 86/0 ٕب٭ز 24ثٮي اُ ځٌٙز 

 

 

 ASTM٭جبٍسىي اُ: َب آنلإشٕټ إشبوياٍىَبٔٓ وِٕ سيئه ٙيٌ ٽٍ ثَهٓ اُ  ىٍ هًٞٛ دًىٍ

D6114 ،ASTM D5644، ASTM D224، ASTM D412 ٍَٔٚىٍ ٵٞڄ  101. ىٍ و

ىٍ ٵٞڄ دىؼڈ ٹََٕبْ اٝلاف ٙيٌ ثب دًىٍ لإشٕټ آيٍىٌ ٙيٌ  234ؿُبٍىَڈ ي َمـىٕه ىٍ وٍَٚٔ 

 إز. 

 

 ٌطاَ٘ٛ ٞا٢ انلاح وٙٙسٜ خ٥ّٕط3-7٢ 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 3-7-0 

SBS ٌَبْ إٓٶبڅز  سَٔه اٵِيىوٓ ْ ٹَٕ ٔپٓ اُ دَٽبٍثَىسَٔه ي اطَثو٘ ثٍ ٭ىًان ٔټ اٝلاف ٽىىي

  اُ ٍىٌ SBSْ  ٽىىيٌ اٝلاف ثوٚي. إز ٽٍ سمبڇ هًٕٞٝبر ډپبوٕپٓ ي كَاٍسٓ إٓٶبڅز ٍا ثُجًى ډٓ

شه ثبٙي ٽٍ سمبډٓ هًٕٞٝبر ٹَٕ ٍا ثيين ىاٙ ډٓ  الإشًدلإشًډََبٕز ٽٍ سٺَٔجبً سىُب اٵِيىوٓ

إٓبن ي   ىاٍى، ٭يڇ اډپبن إشٶبىٌ SBSىَي. ىٍ ٽىبٍ سمبڇ ډِأبٔٓ ٽٍ دچٕمَ  ٭ًاٍٟ ډىٶٓ ثُجًى ډٓ

أه اٵِيىوٓ ثٍ ًٍٝر  ٍاكز اُ أه اٵِيىوٓ ثب٭ض ٙيٌ إشٶبىٌ اُ أه اٵِيىوٓ ٽمٓ ډٲٶًڃ ثبٹٓ ثمبوي.

يإٍبُ ٕبُځبٍ ثب اوًا٫ ٹَٕ ي ٔټ َْٕ ډًاى دبٔ SBSإشٶبىٌ اُ سَٽٕت ٹَٕ ي دچٕمَ   َبْ آډبىٌ ځَاوًڃ

 سًڅٕي ځَىٔي.
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 ٌطاَ٘ٛ خ٥ّٕط٢  11-3 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر3-7-1 

ٍا ٹجڄ  SBSًٙى ٽٍ سب دٕ٘ اُ أه ثبٔي،  ػب وبٙٓ ډٓ ْ إٓبن اُ أه اٵِيىوٓ اُ آن ٭يڇ اډپبن إشٶبىٌ

ىٍ إٓٶبڅز ثپبٍ ثَى،  "ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ"اُ إشٶبىٌ ىٍ إٓٶبڅز ثب ٹَٕ ډوچ٣ً ٽَى ي ٕذٔ آن ٍا ثٍ ٭ىًان 

 ٙي: ٽٍ أه ډٖئچٍ ډًػت ثَيُ ډٚپلاسٓ ثٍ َٙف َُٔ ډٓ

 ٽه ثَاْ اهشلا٣ َمڂه ي ٔپىًاهز دچٕمَ ىٍ إٓٶبڅز؛ وٕبُ ثٍ ياكي ي إٕٓبة، َمِن ي ځَڇ -

 ؛SBSىاٍْ ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ ثب  ْ إٓٶبڅز ثَاْ وڂٍ اځبوٍ ىٍ ٽبٍهبوٍوٕبُ ثٍ ډوبُن ي ٵلإټ ػي -

ْ ثبلاْ  َبْ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ثَاْ إشٶبىٌ اُ ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ ثٍ ىڅٕڄ ئٖپًُٔشٍ څِيڇ سٲَٕٕ دمخ -

 أه ٹَٕ وٖجز ثٍ ٹََٕبْ ډٮمًڅٓ؛

ٍ سب سبٍٔن ىٍ ډوِن ًهٌَٕ ي څِيڇ ډَٞٳ أه ٹَٕ ى SBSاډپبن ىي ٵبُ ٙين ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ ثب  -

 ْ آن؛ اوٺ٢بْ ؿىي ٍيٌُ

ثبٔي ٹَٕ ٍا سب ىډبْ ثٖٕبٍ ثبلا ځَڇ ومًى ٽٍ أه اډَ ٕجت ٔټ ډَكچٍ  SBSػُز اهشلا٣ ٹَٕ ثب  -

 دَٕٙيځٓ ىٍ ٹَٕ ډٓ ځَىى؛

اٝلاف ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثٍ يٕٕچٍ ځَاوًڃ دچٕمَْ ډىؼَ ثٍ اٵِأ٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ هًٕٞٝبر سَډً  -

 ٍيٕبُْ ډٓ ځَىى.  ٵِأ٘ ٥ًڃ ٭مَډپبوٕپٓ ي ثٍ ٥َُ ؿٚمڂَْٕ ٕجت ا

ثَ ث٥ََٳ ٕبهشه ډٚپلار څًػٖشٕپٓ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ډًٍى إشٶبىٌ اُ ځَاوًڃ دچٕمَْ ىٍ إٓٶبڅز، ٭لايٌ 

 ثبٙي: ، ىاٍاْ ډِأبْ ىٔڂَْ وِٕ ډSBSٓىٔڂَ اوًا٫ 
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 َبْ ډبويځبٍ ي ٕٙبٍاٵشبىځٓ؛ ځَٕ ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕ ٙپڄ اٵِأ٘ ډٺبيډز ؿٚڈ -

 َبْ ثَيىسٓ ىٍ ىډبْ دبٕٔه؛ َبْ إٓٶبڅشٓ وٖجز ثٍ سى٘ اٵِأ٘ ډٺبيډز ډوچ٣ً -

 َبْ دًٕز ًٕٕمبٍْ؛ ثُجًى ډٺبيډز ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ ي ٽبَ٘ سَٻ -

 ؿٖجىيځٓ ثُشَ ي ډىبٕت ٹَٕ ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ؛ -

 ثُجًى هًٕٞٝبر ٦ٕق ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ؛ -

 ْ ډوچ٣ً؛ ٔپذبٍؿپٓ ٽبډڄ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي اٵِأ٘ الإشٕٖٕشٍ -

 َبْ لأٍ وبُٻ؛ اٵِأ٘ ډييڃ ٕوشٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي اډپبن ٥َاكٓ ٍيٽ٘ -

 ثُجًى ډٚوٞبر ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلا؛ -

 كٖبٕٕز ىډبٔٓ ٽمشَ؛ -

 ػچًځَْٕ اُ ٙه ُىځٓ ي ٭َٔبن ٙيځٓ؛ -

 َبْ إٓٶبڅشٓ ي اٵِأ٘ ٥ًڃ ٭مَ ډوچ٣ً؛ ػچًځَْٕ اُ دَٕٙيځٓ ډوچ٣ً -

)اٵِأ٘ ىٍػٍ ٭مچپَىْ ىډبْ ثبلاْ ٹَٕ ي ٽبَ٘ ىٍػٍ ٭مچپَىْ  PGْ ٭مچپَىْ  ځٖشَٗ دُىٍ -

 ىډبْ دبٕٔه ٹَٕ(.

 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 3-7-2 

ٽه ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ا١بٵٍ ٙيٌ ٽٍ ٭لايٌ ثَ  أه اٵِيىوٓ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ىٍ ُډبن سًڅٕي ثٍ ډوچ٣ً

اػَأٓ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ىٍ إٓٶبڅز، َٕؾ ٔټ اُ ډٚپلار څًػٖشٕپٓ ي  SBSسمبډٓ ډِأبْ إشٶبىٌ اُ 

ثبٙي ي ډٖشٺٕمب ىاهڄ  ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ډٓ 15سب  7ٍا وياٍى. ډِٕان ډَٞٳ أه دچٕمَ ثٕه  SBSډًٍى 

ٽه ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ا١بٵٍ ډٓ ځَىى ي ىډبْ دوز إٓٶبڅز ثيين سٲَٕٕ وٖجز ثٍ َٙا٤ٔ ډٮمًڃ  ډوچ٣ً

ْ دڄ ٽبثچٓ  ْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ دَيٌّثبٙي. أه اٵِيىوٓ ثَا ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ډٓ 170سب  160ىٍ ډلييىٌ 

Millau  َ٘ىٍ ډَٽِ ٵَاوٍٖ إشٶبىٌ ٙي، ىٍ أه دَيٌّ ثب إشٶبىٌ اُ أه اٵِيىوٓ سًاوٖشىي ثب ٽب

١وبډز ٍيٽ٘ إٓٶبڅشٓ ثبٍ وبٙٓ اُ ٍيٕبُْ ياٍى ٙيٌ ثٍ دڄ ٍا ثٍ وٞٴ ٽبَ٘ ىَىي، ٍيٕبُْ أه 

 ٕبڃ ثٍ ٹًر هًى ثبٹٕٖز. 10دڄ دٔ اُ ځٌٙز 
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 َبْ إٓٶبڅشٓ ډٓ سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ٽَى: ا١بٵٍ ٽَىن أه دچٕمَ ثٍ ٹَٕ ىٍ سٍُٕ ډوچ٣ً اُ ډِأبْ

 هبٕٝز ؿٖجىيځٓ ثُشَ؛ -

 ٭مچپَى هًة ىٍ ََ ىي ډلييىٌ ىډبٔٓ ثبلا ي دبٕٔه؛ -

 اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ثٕٚشَ ىٍ ىډبْ دبٕٔه؛  -

 ډٺبيډز ثُشَ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕ ٙپڄ ډبويځبٍ ي ٕٙبٍٙيځٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلا؛ -

 ٺبيډز ثبلاسَ ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ؛ډ -

 ٽبَ٘ كٖبٕٕز ىډبٔٓ؛ -

 ثُجًى ډٺبيډز ٽٚٚٓ؛  -

 اٵِأ٘ ډييڃ ٕوشٓ؛ -

ثبٙي. ٭لايٌ ثَ أىپٍ  ٍا ىاٍا ډٓ SBSإشٶبىٌ اُ ځَاوًڃ دچٕمَْ سمبډٓ ډِأبْ إشٶبىٌ اُ ٹَٕ دچٕمَْ ثب 

اػَاْ إٓٶبڅز  َبْ سًڅٕيْ، اػَأٓ ي څؼٖشٕپٓ سًڅٕي ٹَٕ دچٕمَْ ي َب ي َِٔىٍ ډٚپلار، ٕوشٓ

دچٕمَْ ٍا اُ ډٕبن ثَىٌ إز. ٔپٓ ىٔڂَ اُ ډِأبْ إشٶبىٌ اُ ځَاوًڃ دچٕمَْ وٖجز ثٍ ٍيٗ ٕىشٓ 

ًٙى ي ثٖٕبٍْ اُ  سًڅٕي ٹَٕ دچٕمَْ أه إز ٽٍ ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ٹَٕدچٕمَْ، ٹَٕ دبٍٔ ىؿبٍ دَٕٙيځٓ ډٓ

ٽٍ ډٖشٺٕمبً  SBSشٶبىٌ اُ ځَاوًڃ ىَي ٽٍ أه ډٚپڄ ىٍ إ ْ هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ هًاٛ ډ٦چًة ايڅٍٕ

 ځَىى يػًى وياٍى. ٽه إٓٶبڅز ا١بٵٍ ډٓ ىاهڄ ډوچ٣ً

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا 3-7-3 

 ي ډ٦بثٸ إٓٔه وبډٍ اٍيدبٔٓ ٥Superpaveَف اهشلا٣ أه إٓٶبڅز ثَ إبٓ ٍيٗ 

 13108-2 EN ٓثبٙي. ډ (ًٍثَاْ كًٞڃ كياٹڄ ډٚوٞبر ًٽَ ٙيٌ ىٍ إٓٔه وبډٍ ډٌٽEN 13108-2) 

ډظڄ ډلييىٔز ٕٙبٍاٵشبىځٓ، ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ي كٖبٕٕز ٥ًٍثشٓ، إشٶبىٌ اُ اٵِيىوٓ دچٕمَْ 

SBS َٓبْ دچٕمَْ  سًان اُ ځَاوًڃ ىٍ أه إٓٶبڅز ١َيٍْ إز. ثَاْ أه ډى٪ًٍ ډSBS  ٍٽٍ ث

ًٙوي إشٶبىٌ ٽَى. إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  ٽه ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ا١بٵٍ ډٓ ٍاكشٓ ي ډٖشٺٕمبً ثٍ ډوچ٣ً

EN13108-2  ْىيډٕه ثو٘ ډؼمً٭ٍ إشبوياٍىَبEN13108  ثب ٭ىًان ډٚوٞبر إشبوياٍى

َبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ أه ثو٘ اُ إشبوياٍى اٍائٍ ٙيٌ َبْ إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ ډٚوٞبر ډوچ٣ًډوچ٣ً

 إز.
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5     :صل پىجمف 

  

 

 

 GFRCا٥ِاف ق٥كٝ  حا٢ٚؾسفازٜ اظ خاُ٘ تسٗ ٕ٘ا٢ ذكه تا ا4-0 

 زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى4-0-0ُ٥ 

( ٔټ ٽبډذًُٔز ډشٚپڄ اُ ٕٕمبن دَسچىي، ډبٍٕ، GFRCومبْ ثشىٓ ډٖچق ٙيٌ ثب اڅٕبٳ ٽًسبٌ ٍٕٙٚ )

 آة، اٵِيىوٓ ي اڅٕبٳ ٍٕٙٚ إز. 

ثبٙىي. أه ومبَب ثٍ  اػَا ډٓ ٕبهشٍ ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ډوشچٴ ٹبثڄ ْ ثشىٓ دَٕ٘ب دبوڄثٍ ٥ًٍ ٽچٓ 

ُىځٓ يػًى ىاٍى ي ٽبٍثَى ډٞبڅق ثىبٔٓ ٔب ثشه ىٍػب ثٍ ىڅٕڄ َٕ٭ز  ئٌْ ثَاْ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ه٦َ ٔن

ْ دٕ٘ ٕبهشٍ ثب٭ض َب دبوڄثبٙي. إشٶبىٌ اُ  ٕبُ إز، ډىبٕت ډٓ آيٍْ ٕٕمبن دَسچىي ډٚپڄ دبٕٔه ٭مڄ

ىٍ  َب دبوڄًٙى. َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه ٓ كٌٳ وٕبُ ثٍ وٞت ىاٍثٖز ي اٵِأ٘ اډىٕز ٽبٍځَان ډ

 ًٙوي، ډٮمًلاً ىاٍاْ ٽٕٶٕز ثبلأٓ َٖشىي. َبْ ثٖشٍ ي ثب َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ طبثز سًڅٕي ډٓ ډل٤ٕ

، ٹبة GFRCًٙى؛ دبوڄ  ٕبهشٍ اُ ٍٕ ثو٘ ډُڈ سٚپٕڄ ډٓ دٕ٘ GFRCثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ومبْ 

 ٽىىي. ٍا ثٍ ٹبة دٚشٕجبن ډشٞڄ ډٓ GFRCَبٔٓ ٽٍ دبوڄ  دٚشٕجبن ٵًلاىْ َٕى وًٍى ٙيٌ، اسٞبڃ

ثٍ ٹبة ډشٚپڄ اُ  GFRCىاٍى. دبوڄ  ډشَ ډٕچٓ 20سب  15ډٮمًلاً ١وبډشٓ ىٍ كييى  GFRCدبوڄ 

ًٙى. ىٍ أه سَٽٕت، دبوڄ، ثبٍَب ٍا ثٍ ٹبة ډىشٺڄ ٽَىٌ ي ٹبة  ا٭٢بْ ٵًلاىْ َٕى وًٍى ٙيٌ، ډشٞڄ ډٓ

ىَي. اوياٌُ ي ٵبٝچٍ ثٕه ا٭٢بْ ٹبة دٚشٕجبن ثب سًػٍ ثٍ اوياٌُ  اوشٺبڃ ډٓ ٕبهشمبنوِٕ ثبٍَب ٍا ثٍ ٕبٌُ 

 ٽچٓ دبوڄ ي ثبٍَبْ ياٍىٌ ثَ آن ثبٔي ٥َاكٓ ًٙى.
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 GFRCا٢ اظ خاُ٘  ٕ٘ٛ٘ٝ 0-4 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر4-0-1 

 ٕبهشمبنإز. ثَاْ إشٶبىٌ اُ ٹ٦ٮبر دبوڄ ومب ثَاْ ومبْ  ٕبهشمبنٽبٍثَى أه ٹ٦ٮٍ ىٍ ومبْ هبٍػٓ 

اْ،  لاُڇ إز ٭لايٌ ثَ سٮٕٕه هًٕٞٝبر اڅٕبٳ سٚپٕڄ ىَىيٌ دبوڄ، ډٺبيډز همٚٓ، ډٺبيډز څٌَُ

ٕبُډبن ثَوبډٍ  714ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ثبٍ ١َثٍ دبوڄ ثٍ سىُبٔٓ ي َمَاٌ ٹبة وڂُياٍويٌ آن ډ٦بثٸ وٍَٚٔ 

ډبر ي سمُٕيار لاُڇ ثَاْ سبډٕه ي ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ئَأ٘ ًٕڇ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ي ثًىػٍ ي اٹيا

أَان ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز اُ آوؼب ٽٍ ډٞبڅق أه ٝٶلبر ثشىٓ اُ و٫ً ٱَٕ  ٕبهشمبن

 ىٍ ومب اُ و٪َ أه ډجلض، ډؼبُ إز. َب آنٹبثڄ ًٕهشه إز، ٽبٍثَى 

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 4-0-2 

ځَٕى. إشٶبىٌ اُ  ( اوؼبڇ ډpremixٓ( ي دٕ٘ آٱٚشٍ )spray upهز دبوڄ ثٍ ىي ٍيٗ دبٙٚٓ )ٕب

 ثبٙي. ٍيٗ دبٙٚٓ اٍػق ډٓ

 ؛ډًڅشٓ ٵٕلاډىز ٍٕٙٚ -

١َيٍْ إز اڅٕبٳ ډًٍى إشٶبىٌ اُ و٫ً ډٺبيڇ ثٍ ٹچٕب ثبٙي. ډٺبيډز ٽٚٚٓ ډًڅشٓ ٵٕلاډىز ٍٕٙٚ  -

ځٕڂبدبٕپبڃ ثبٙي. ٥ًڃ اڅٕبٳ  60لإشٕٖٕشٍ آن ثبڅٰ ثَ ډڂبدبٕپبڃ ي ډييڃ ا 900ډًٍى إشٶبىٌ ثبڅٰ ثَ 

 ؛ثبٙي ډٓ 12كياٹڄ   l/dي وٖجز  ډشَ ډٕچٓ 12ډًٍى إشٶبىٌ دٔ اُ ثَٗ  كياٹڄ 
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 ؛ٹ٦ٮٍ دبوڄ اڅٕبٵٓ -

ٕب٭ز ثبُ  12َب ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ٽمشَ اُ  ىًٍٍٝسٓ ٽٍ ٹبڅت GFRCٍيٌُ دبوڄ  28ډٺبيډز ٵٚبٍْ  -

َىڂبڇ ػبثؼبٔٓ اكشَاُ ىٍ  َب آنبٙي سب اُ ٙپٖشه ي سَٻ هًٍىن ډڂبدبٕپبڃ ث 30ًٙوي، ثبٔي كياٹڄ 

 ًٙى؛

ثىيان ي سَ ي هٚټ ٙين ډشًاڅٓ ثَاْ ا٥مٕىبن اُ ىياڇ دبوڄ ومب ١َيٍْ إز.  آُډبٔ٘ ؿَهٍ ٔن -

َبْ لاُڇ ثَاْ سٮٕٕه ٩َٵٕز همٚٓ ثٍ ډى٪ًٍ اډپبن إشٶبىٌ ىٍ ډىب٥ٺٓ ثب َٕ٭ز ثبى ډشٶبير،  آُډًن

 إز.  ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ اڅِاډٓ 714اْ ي ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ ډ٦بثٸ وٍَٚٔ  ډٺبيډز څٌَُ

  ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا4-0-3 

 9 اِعأاذ عطاح٣ -

َبْ هًٍويٌ أَان اڅِاډٓ  ٍ٭بٔز سمُٕيار لاُڇ اُ و٪َ ىياڇ ي دبٔبٔٓ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ اٹچٕمٓ ي ډل٤ٕ

 إز.

ي ٕبٌُ وڂُياٍويٌ آن، لاُڇ إز  GFRCثب سًػٍ ثٍ ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕه ٝٶلبر دٕ٘ ٕبهشٍ ثشىٓ 

أَان، سمُٕيار لاُڇ ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ ځٖشَٗ  ٕبهشمبنډ٦بثٸ ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

 ًُْٕ ثٕه ٥جٺبر ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. آس٘

ډؼمً٭ٍ دبوڄ ثشه اڅٕبٵٓ ي ٕبٌُ دٚز آن ثبٔي ثَاْ ثبٍَبْ ثبى، ُڅِڅٍ ي ١َثٍ ډ٦بثٸ ثب ٵٞڄ ًٕڇ 

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٥َاكٓ ًٙى. 714وٍَٚٔ 

ثبٔي ثَاْ ثبٍ ٽٚ٘  ٕبهشمبنٞبڃ ٕبٌُ وڂُياٍويٌ ثٍ ا٭٢بْ اٝچٓ اسٞبڃ دبوڄ ثٍ ٕبٌُ وڂُياٍويٌ ي اس

ي ډپ٘ ثبى ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ثٖشٍ ثٍ ػُز ثبى ي وَٕيْ ُڅِڅٍ ىٍ ػُز ٍٵز ي ثَځٚشٓ ثَ إبٓ 

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٥َاكٓ ًٙى. 714وٍَٚٔ 

 9تطضؾ٣ اِعأاذ اجطا ٚ ٘هة -

 ډشَ إز. ٕبوشٓ 60 ٕبهشمبنثٍ ٕبٌُ  ٽىىيٌ دبوڄ كياٽظَ ٵبٝچٍ ډؼبُ إشبىَبْ ډشٞڄ

ډشَ ي كياٹڄ ډٺ٬٦ ٹ٦ٮبر  ٕبوشٓ GFRC ،60كياٽظَ ٵبٝچٍ اسٞبلار دًٕويْ ٕبٌُ وڂُياٍويٌ دبوڄ 

ډشَ ډَث٬ اُ ٵًلاى ځبڅًاوٌِٕ ٔب ٵًلاى دًٙبويٌ ٙيٌ ثب دًٙ٘ ادًٽٖٓ ثب  ٕبوشٓ 3/0ٽىىيٌ ََ ٽياڇ  ډشٞڄ

 ُىځٓ ثبٙي. ٹبثچٕز ػچًځَْٕ اُ ُوڀ
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ىٍ ډلڄ اػَاْ اسٞبلار ٕبٌُ وڂُياٍويٌ ثٍ دبوڄ ثبٔي  ١GFRCوبډز اسٞبلار دًٕويْ دٚز دبوڄ 

اػَا ًٙى. أه اسٞبلار دًٕويْ ثبٔي َمِډبن ثب اػَاْ دبوڄ  GFRCډشَ اُ ػىٔ ثشه  ٕبوشٓ 5كياٹڄ 

 أؼبى ٙيٌ ي اُ أؼبى ىٍُ َٕى ثٕه اسٞبلار دًٕويْ ي دبوڄ هًىىاٍْ ًٙى.

ٽىىيٌ آن ثٍ ٕبٌُ اٝچٓ ثبٔي اُ ٵًلاى ځبڅًاوٌِٕ ٔب دًٙبويٌ ٙيٌ ثب  دبوڄ ي ٹ٦ٮبر ډشٞڄٕبٌُ وڂُياٍويٌ 

 ًٙى ثبٙي. ادًٽٖٓ ٽٍ ثٍ ولً ډىبٕجٓ ىٍثَاثَ هًٍىځٓ ډلبٵ٪ز ډٓ

اٍسٶب٫ ٥جٺٍ، ٥ًڃ إشبىَب ثبٔي ثٍ اوياٌُ  1ْ ثب ػبثؼبٔٓ وٖجٓ ياٹٮٓ ٥جٺبر ثٕ٘ اُ %َب ٕبهشمبنىٍ 

اسٞبڃ آن ثٍ سَٕ ثبلاْ ٥جٺٍ ىٍ ػُز ىاهڄ ٝٶلٍ ثٍ ًٍٝر ٽًٚٔٓ )څًثٕبٔٓ( اٍسٶب٫ ٥جٺٍ ثًىٌ ي 

 ثبٙي.

 ثبٙي. ډشَ ډٓ ٕبوشٓ 5ٙپڄ ډٕچڂَى وڂُياٍويٌ،  Lكياٹڄ ٥ًڃ هڈ ٹٖمز 

اْ اػَا ًٙى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثٍ ًٍٝر ډٶٞچٓ ٭مڄ ٽَىٌ ي ډبوٮٓ ىٍ  ډٕچڂَى وڂُياٍويٌ ثبٔي ثٍ ځًوٍ

 ثَاثَ ىيٍان ٹ٦ٮٍ أؼبى وپىي.

 

 نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ٔؿّح قسٜ تا ا٥ِاف4-1 

 ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  فٙاٚض٢ ٔؼطف4-1-0٣ 

ډٕلاىْ سًڅٕي ٝٶلبر ٕٕمبوٓ ٽٍ ثب اڅٕبٳ آُثٖشٓ ډٖچق ٙيٌ ثًى، اهشَا٫ ٙي. أه  1900ىٍ كييى 

ُا َٖشىي ٽٍ ثٍ َمٕه ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ آن ىٍ ٝىٮز  ٝٶلبر ثٍ ىڅٕڄ ىاٍا ثًىن آُثٖز، ٥َٕبن

إز. ثب اٍسٺبء ٵىبيٍْ، إشٶبىٌ اُ اڅٕبٳ ډوشچٶٓ ثَاْ ډٖچق ومًىن ٝٶلبر ډمى٫ً ٙيٌ  ٕبهشمبن

َبْ ٕٕمبوٓ ډٖچق ٙيٌ ثب اڅٕبٳ ثٍ َٕ٭ز ثٍ ډٞبڅق  ٕٕمبوٓ اُ و٫ً ؿًة ي ٱٌَٕ آٱبُ ٙي. ٝٶلٍ

 ٍيوي. ْ ډٖپًوٓ ي سؼبٍْ ثٍ ٽبٍ ډَٓب ٕبهشمبنًٙوي ي ىٍ  دَډَٞٳ ىٍ ٝىٮز ٕبهز ي ٕبُ سجئڄ ډٓ

، ىٍ ٕبهشمبنَبْ ثَٕيوٓ  ًٙوي: و٫ً ايڃ ثَاْ ٽبٍثَْ وٓ اڅٕبٵٓ ثٍ ىي و٫ً سٺٖٕڈ ډَٓبْ ٕٕمب ٝٶلٍ 

سًاوىي  ػبَبٔٓ ډىبٕت إز ٽٍ ډٖشٺٕمبً ىٍ ډٮَٟ سبث٘ هًٍٕٙي، ثبٍٗ ثَٳ ي ثبٍان ٹَاٍ ىاٍوي ي ډٓ

ْ ٍيٽ٘ ىاٍ ٔب ثيين ٍيٽ٘ ثبٙىي. و٫ً ىيڇ ډٮمًلاً ثَاْ ډٞبٍٳ ىاهچٓ ډىبٕت إز ي وِٕ ثَاْ ډًاٍى

 ٽٍ ىٍ ډٮَٟ سبث٘ هًٍٕٙي ي ثبٍٗ ثبٍان ي ثَٳ ٹَاٍ وياٍوي.  ٕبهشمبناُ ډٞبٍٳ ثَٕيوٓ 
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 نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ٔؿّح قسٜ تا ا٥ِاف 1-4 قىُ 

ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ډوشچٴ إز. ٔن  َب آنَبْ ٕٕمبوٓ اڅٕبٵٓ ډٺبيډز  ډِٔز اٝچٓ ٝٶلٍ

آٔي. إشٶبىٌ اُ أه ډلًٞلار  ُىن ي آة ٙين، ځَډب ٔب ثبٍان سُئيْ ثَاْ أه ډلًٞڃ ثٍ كٖبة ومٓ

َبْ ٕٕمبوٓ  ًٙى. وٞت ٝٶلٍ ډٓ ٕبهشمبنثَى ي ثب٭ض ٕجټ ٙين  َٕ٭ز اوؼبڇ ٽبٍ ٍا ثبلاسَ ډٓ

ٍ ََ اثٮبىْ ي ََ ٙپچٓ ٽٍ ډًٍى وٕبُ إز، ثَٗ ىاى. أه ٍا ث َب آنسًان  اڅٕبٵٓ ثٖٕبٍ إٓبن إز ي ډٓ

ډلًٞڃ ٭لايٌ ثَ ىاٍا ثًىن ډٺبيډز ثبلا ي ًُٕڅز كمڄ ي وٺڄ، ٍوڀ َب ي ٥َف َبْ ډشىً٭ٓ ٍا وِٕ 

 ىَي. اٍائٍ ډٓ

 ٕبهشمبنؿىبوـٍ ىٍ ثَٕين  َِٔىٍ آن وٖجشب ثبلا إز. ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت َُٔ إز:

أؼبى ٝياْ ٕبڃ ثٍ وٺبٙٓ ىيثبٌٍ وٕبُ ىاٍوي. ٕبَٔ ډٮبٔت ٭جبٍسىي اُ:  15سب  10إشٶبىٌ ًٙوي ََ 

 سًهبڅٓ، ٭يڇ اډىٕز ىٍ ډٺبثڄ َٕٹز ي وٶًً كَٚار ىٍ ٵ٢بْ هبڅٓ ىًٔاٍ.

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر4-1-1 

َٔ لأٍ ٽٴ، ٕٺٴ جٓ، ُػبوٙبډڄ ىًٔاٍَبْ  ٕبهشمبن اْ ٕبٌُىٍ اػِاْ ٱََٕبْ ٕٕمبوٓ اڅٕبٵٓ  ٝٶلٍ

َبْ  سًان ثٍ ٭ىًان ىًٔاٍ دٚز ٽبٍ ىٍ ډل٤ٕ ٍا ډٓځَٕوي. أه ډلًٞلار  ي ثبڇ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

َبٔٓ ٽٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ىاٍاْ اَمٕز  ډ٥ًَة ي ٔب ىًٔاٍ هٚټ ىٍ ٹٖمز

 إز، ثٍ ٽبٍ ثَى.

ډشىبٕت ثب و٫ً ٽبٍثَى، ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ثَٕيوٓ ىاٍ ثب هًاٛ ځٖشَىِ  َبْ ٝبٳ ٕٕمبوٓ اڅٕبٳ ٝٶلٍ

َبْ إٕٓت ىٔيٌ ي  َـب، َُٔومبَـب، دًٙ٘ ٹٖمز ، سٕٲٍٕبهشمبن، و٪َٕ دًٙ٘ ومبَبْ هبٍػٓ ٕبهشمبن

َب ډمپه إز  ، ډىبٕت َٖشىي. أه يٍٷَب ٕٺٴَب،  ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ىاهچٓ ډبوىي ػياځََب، َُٔٽٴ

 ىاٍ ثبٙىي.  ىاٍاْ ٦ٕق ٝبٳ ٔب وٺ٘



 

 

حٝ  
نف

250
  

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

  ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر ز٥ِٛسضٚـ 4-1-2 

َبْ  ٽىىي ٽٍ ىٍ آن لأٍ َبْ ٕٕمبوٓ اڅٕبٵٓ ډٺبيډز هًى ٍا ىٍ ٔټ ٵَأىي سًڅٕي ئٌْ ٽٖت ډٓ ٝٶلٍ

 ًٙوي.  ًٙوي ي ٕذٔ ىٍ ډٮَٟ ًَا ٔب ىٍ اسًٽلاي ٭مڄ آيٍْ ډٓ ٕٕمبوٓ اڅٕبٵٓ سلز ٵٚبٍ ډشَاٽڈ ډٓ

ځَْٕ اڅٕبٳ ىٍ ٫ٍ ډًاى ايڅٍٕ ي ولًٌ ٹَاَبْ سًڅٕي ٝٶلبر ٕٕمبوٓ ډٖچق ٙيٌ ثب اڅٕبٳ ثٖشٍ ثٍ وً ٍيٗ

َبٔٓ ډشٚپڄ اُ ٔټ ؿٖجبوىيِ َٕيٍيڅٕپٓ ډٮيوٓ ٔب ٔټ  َب، يٍٷ ٕبهشبٍ ٕٕمبن ډشٶبيسىي. أه ٝٶلٍ

َبْ ٕٙمٕبٔٓ ٔټ ډبىِ ٕٕچٕٖٓ ي ٔټ ډبىِ آَپٓ ثٍ  ؿٖجبوىيِ ٽچٖٕڈ ٕٕچٕپبسٓ َٖشىي ٽٍ ثب ياٽى٘

ٕٚه آُثٖز ػبوًٙوي. ثَهٓ اُ اڅٕبٳ  يوٓ سٺًٔز ډٓآٔي ي ثب اڅٕبٳ آڅٓ ٔب اڅٕبٳ ٕىشِْ ډٮ ىٕز ډٓ

دَيدٕچه، اڅٕبٳ ٵًلاىْ، اڅٕبٳ آٍاډٕي، اڅٕبٳ ٕچًڅِْ، اڅٕبٳ ٽَثه، اڅٕبٳ  دچٓ٭جبٍسىي اُ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ، اڅٕبٳ 

 إشَ.  دچٓئىٕـڄ اڅپـڄ، آڅًډٕىًٕڇ اٽٖٕي، يلإشًوٕز ي  دچـَٕٓاډٕپٓ، ٽًلاٍ، 

ثب ٭ىًان  7515َبْ أه ډلًٞڃ ثَ إبٓ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ  أٍُبثٓ ئْځٓ اِعأاذ ػ9٣ٕٔٛ

 ًٙى.  اوؼبڇ ډٓ "َبْ آُډًن َب ي ٍيٗ َبْ ٝبٳ اڅٕبٳ ٕٕمبوٓ ـ ئْځٓ يٍٷ"

َبْ اثٮبىْ ي َىيٕٓ، ٥ًڃ ي ٭َٟ إمٓ، ١وبډز، ٍياىاٍْ  اڅِاډبر ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز: ئْځٓ

ډٺبيډز همٚٓ، ؿڂبڅٓ ٩بََْ، وٶًًدٌَْٔ َبْ ډپبوٕپٓ ي ٵِٕٔپٓ،  ئْځٓاثٮبى، ٍياىاٍْ ىٍ ٙپڄ، 

 هٚپبوين. –ځَډبٔ٘، هٕٖبوين  –آة، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٔن ُىځٓ، آة ځَڇ، ثبٍٗ 

ٝٶلبر ٕٕمبوٓ اڅٕبٵٓ ثٍ ىڅٕڄ ډبَٕز ٵَآيٍىٌ ه٦َْ اُ و٪َ ياٽى٘  اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف9-

ىٍ ٽبٍثَىَبْ أه ٝٶلبر ثٍ ٭ىًان ثوٚٓ اُ ٔټ ٕٕٖشڈ ىٍ ثَاثَ آس٘ وياٍوي. ىٍ ٭ٕه كبڃ 

ٓ، ډبوىي ٔټ ىًٔاٍ هبٍػٓ، ثبٔي اڅِاډبر ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ډ٦بثٸ ثب اڅِاډبر ډجلض ًٕڇ ٕبهشمبو

  أَان سإډٕه ځَىى.  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا4-1-3 

ٽٍ ثٍ ًٍٝر دًٙٚٓ ٔب ىًٔاٍ هٚټ ٝٶلبر ٕٕمبوٓ ډٖچق ٙيٌ ثب اڅٕبٳ ثب سًػٍ ثٍ ولًٌ إشٶبىٌ اُ 

 ځَٕى، ولًٌ اػَاْ آن ثٍ ًٍٝر َُٔ إز: ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

ٕٕٖشڈ ىًٔاٍَبْ هٚټ ډشٚپڄ اُ ا٭٢بْ اٵٺٓ ي ٭مًىْ اُ و٫ً  اجطا٢ ؾ٥ؿسٓ ز٤ٛاض ذكه9 -

َبْ ٵًلاىْ َٕى وًٍى ٙيٌ إز. ا٭٢بْ اٵٺٓ )ٍاوََب( س٤ًٕ دٕؾ هًىٽبٍ ىٍ ىي سَاُ ٔپٓ ٍيْ  يٍٷ

ي ىٔڂَْ ثَ ٍيْ ٕٺٴ وٞت ٙيٌ ي ٕذٔ ا٭٢بْ ٹبئڈ )إشبىَب( ثٍ ٵًاٝڄ إشبوياٍى  اْ ٕبٌُٴ ٽ

-ًٙوي. ىٍ ىًٔاٍ، إشبىَب س٤ًٕ دٕؾ ثَ ٍيْ ٍاوََب ػبٔڂٌاٍْ ډٓ ٕبهشمبنثٖشٍ ثٍ و٫ً ىًٔاٍ ي ٽبٍثَْ 
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ٍ ٕبهشڂبٌ ثب ًٙوي. ى ٥ًٍ آُاىاوٍ ػبځٌاٍْ ډَٓبْ هًىٽبٍ سلشبوٓ ډشٞڄ ٙيٌ يڅٓ ىٍ ٍاوَ ٵًٹبوٓ ثٍ

ُڅِڅٍ ىٍ  ًٙى سب ىًٔاٍ ىٍ َىڂبڇًٙوي. أه ٽبٍ ثب٭ض ډٓ َب إشبىَب ىٍ ػبْ هًى سظجٕز ډٓ وٞت ٝٶلٍ

ثَاثَ ثبٍَبْ ىاهڄ ٝٶلٍ اػبٌُ ػبثؼبٔٓ ىاٙشٍ ثبٙي ي اُ اويٍٽى٘ ثٕه ىًٔاٍ ي ٕبٌُ اٝچٓ ػچًځَْٕ 

كَاٍسٓ ډبوىي دٚڈ ٕىڀ، دٚڈ  ًٙى. ىٍ ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ ثٕه ٝٶلبر اڅٕبٳ ٕٕمبوٓ اُ ډٞبڅق ٭بٔٸ

 ًٙى. إشبَٔن إشٶبىٌ ډٓ دچٍٕٓٙٚ ي ٔب 

 

 ؾ٥ؿسٓ ز٤ٛاضٞا٢ ذكه تا اؾسفازٜ اظ نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ٔؿّح قسٜ تا ا٥ِاف 2-4 قىُ 

 

 نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ٔؿّح قسٜ تا ا٥ِاف9 ز٤ٛاض ا٤ؿسا تا  اجطا٢ ؾ٥ؿسٓ-

وًآيٍاوٍ ىٍ ػُز كڄ ډٚپلار ىًٔاٍَبْ ٕىشٓ ي سپمٕڄ ٕٕٖشڈ ىًٔاٍَبْ ىًٔاٍ أٖشب كبٝڄ أيٌ 

هٚټ )ىٍاْ ياڃ( إز. أه ٕٕٖشڈ ١مه ثٌَُ ډىيْ اُ ډِٔز اكياص ٬َٕٔ ي اسٞبڃ ډپبوٕپٓ ثٍ 

ْ ډٚبثٍ وٞت هٚټ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ ي َب ٕٕٖشڈي ٕبٌُ، اُ إشلپبڇ ثبلاسَْ وٖجز ثٍ  ٕبهشمبن

ٕبُى.  ٍا ډَسٶ٬ ډٓ... ؿًن أؼبى ٝياْ سًهبڅٓ، ٭يڇ اډىٕز، وٶًً كٌَٚ ىٍ ٵ٢بْ هبڅٓ ىًٔاٍ ي  ډٮبٔجٓ

 ٕبهشمبنَبْ هًىٽبٍ ثٍ ٕٺٴ ي ٽٴ  ىًٔاٍ أٖشب ډشٚپڄ اُ إشبى ٍاوََبْ ځبڅًاوٌِٕ إز ٽٍ س٤ًٕ دٕؾ

اڅٕبٵٓ  ډشٞڄ ي دٔ اُ ػبٔڂٌاٍْ سبٕٕٖبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ، ىي ٥َٳ ىًٔاٍ س٤ًٕ ٝٶلبر ٕٕمبوٓ

إشبَٔن ي  دچَٓبْ  ثشه ٕجټ ثب سَٽٕت ٕٕمبن، ىاوٍ َب دبوڄًٙى. دٔ اُ اسمبڇ ٭مچٕبر وٞت  دًٕٙيٌ ډٓ

، س٤ًٕ ثشًوٍ ي وًاٍ ىٍُځَْٕ َب دبوڄځَىى ي ىٍ دبٔبن ىٍُ ثٕه  ډًاى اٵِيىوٓ ثٍ ىاهڄ ىًٔاٍ سٍِٔٸ ډٓ

ٍوڀ ي ٔب ََ دَىاهز ىٔڂَْ دًٕٙيٌ ٙيٌ ي كبٝڄ ٽبٍ ىًٔاٍْ ثب ٽٕٶٕز ٦ٕق ثٖٕبٍ ډ٦چًة آډبىٌ 

 هًاَي ثًى.
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 ؾ٥ؿسٓ ز٤ٛاض ا٤ؿسا تا نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ٔؿّح قسٜ تا ا٥ِاف 3-4 قىُ 

 9 نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ٔؿّح قسٜ تا ا٥ِافاجطا٢ ٕ٘ا٢ -

اڅِاډٓ إز.  714ډًػًى ىٍ وٍَٚٔ  اْ ٕبٌُىٍ ډًٍى اػَاْ ومبْ ٝٶلبر ٕٕمبوٓ ٍ٭بٔز اڅِاډبر 

اػِاْ ومب ي اسٞبلار آن ثبٔي ٥ًٍْ ثبٙي ٽٍ ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ ُڅِڅٍ ي ثبى ٭مچپَى ډىبٕت ىاٙشٍ ثبٙي. 

٥ًٍ َٝٔق اوياٌُ ډٚوٞٓ سؼًِٔ ٽَى. أه ٽبٍ وٕبُ ثٍ  ْ ٹبئڈ ي اٵٺٓ ثٍَب أناڅمسًان ثَاْ  ومٓ

 ډلبٕجبر ٥َاكٓ ىاٍى.

 3ثبٔي ىاٍاْ ډٺبيډز ٽبٵٓ ىٍ ثَاثَ ٵٚبٍ ي ډپ٘ ثبى ياٍىٌ ثَ إبٓ ١ًاث٤ ٵٞڄ ومبْ ٕٕمبوٓ اڅٕبٵٓ 

ثىيْ ثبٔي ىٍ  ثبٙي. ومبْ ٕٕمبن اڅٕبٵٓ ثبٔي ثَاْ ثبى ١َثٍ وِٕ ٥َاكٓ ًٙى. اڅِاډبر آة 714وٍَٚٔ 

ٍ٭بٔز ًٙى. ىٍ ومبْ ډُبٍٙيٌ ٕٕمبوٓ اسٞبلار ثبٔي ثبٍَبْ  714ډًٍى ومبْ ٕٕمبوٓ ثَإبٓ وٍَٚٔ 

اْ وبٙٓ اُ ٙشبة اٵٺٓ ىاهڄ ٝٶلٍ، هبٍع ٝٶلٍ، ٹبئڈ  ٓ وبٙٓ اُ يُن ومب ثٍ َمَاٌ ثبٍَبْ څٌَُطٺچ

 ُڅِڅٍ ٍا سلمڄ ومبٔىي.

 ٞا9 اجطا٢ ػا٤ك ضعٛتر )ؾ٥ّط( زض خكر خُٙ-

اوي ًاسبً ثب ډل٤ٕ ډ٥ًَة ي آة  ىاٍ ثٍ څلب٧ أه ٽٍ ٭ميسبً اُ ٕٕمبن ٕبهشٍ ٙيٌ ٝٶلبر ٕٕمبوٓ اڅٕبٳ

ي هبٕٝز ػٌة آة  َب آناٍوي، اډب ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ اڅٕبٳ ٕچًڅِْ ىٍ سَٽٕت ٕبُځبٍْ هًثٓ ى

ثبلاْ أه ډًاى ىٍ َىڂبڇ اٙجب٫ ٙين اُ ٥ًٍثز )ؿٍ ډٖشٺٕڈ ي ؿٍ ثٍ يٕٕچٍ ثوبٍ ي ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ 

َبْ وبٙٓ اُ أه ٽبَ٘ ي اٵِأ٘ ٥ًڃ  ًٙوي. سى٘ ًَا ( ډىج٤ٖ ي ىٍ َىڂبڇ هٚټ ٙين ډىٺج٠ ډٓ

َب( ومب ٍا ىؿبٍ ډٚپڄ هًاَي ومًى. ثَاْ ػچًځَْٕ اُ أه ډ٫ً١ً ىٍ  اسٞبڃ )ډلڄ دٕؾ ثَ ٍيْ ډلڄ

ًٙى ي ىٍ ٦ٕق دىڄ دَأمَ ي ٍوڀ أه ي٩ٕٶٍ ٍا اوؼبڇ ډٕيَىي،  دٚز دىڄ، ٕٕچَ ډوًٞٛ إشٶبىٌ ډٓ

 سب ػٌة ٥ًٍثز ثٍ كياٹڄ ٍٕبويٌ ًٙى.



 

 

   
   

   
٢

اظ
ؾ

ٟط
ق

 ٚ
 ٗ

ؿى
ٔ ،

ضاٜ
ذ 

ما
م٥

ح
ع ز

طو
ٔ

   
  ٝ

ح
نف

25
3

  

 

 نفحاذ ؾ٥ٕا٣٘ ا٥ِاف زاض زض ٕ٘ا٢ ذاضج٣ 4-4 قىُ 

ثَٗ ٝٶلبر ٕٕمبوٓ اڅٕبٳ ىاٍ ثبٔي ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ ډِٕ ثَٗ اوؼبڇ ًٙى سب  9تطـ زض اتؼاز ٔكرم-

اُ ٱَٕځًوٕب ٙين ي وبٝبٳ ٙين ډلڄ ثَٗ ػچًځَْٕ ځَىى. ثبٔي اُ ثَٗ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٕىڀ ٵَُ 

ڃ ډىبٕت ثًىٌ ي اُ ٝٶلبر ىٔڂَ ثَاْ ثَٗ ثَ ػُز ثَٗ أه ډلًٞ َبْ ځَاوٕز هًىىاٍْ ًٙى. سٕٲٍ

 سًان إشٶبىٌ ٽَى. ومٓ

 

  ETICSؾأا٘ٝ ٔطوة ٕ٘ا٢ ت٥ط4-2٣٘ٚ 

 ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  فٙاٚض٢ ٔؼطف4-2-0٣ 

ETICS  ٕٕٖشڈ ومبٕبُْ ٱَٕ ثبٍثَ ىًٔاٍ ثَٕيوٓ إز ٽٍ ٙبډڄ سوشٍ ٭بٔٸ كَاٍسٓ، دًٙ٘ َُٔٔه

ومبٔٓ ٕجپٓ ٙبډڄ ٭بٔٸ ٵًڇ دلإشٕپٓ ي  ،ډٖچق ي دًٙ٘ وُبٔٓ ډلبٵ٨ إز. أه ٵَايٍىٌ

 َبْ ډٞىً٭ٓ وبُٻ إز.  دًٙ٘

َب  إشبَٔن ډىج٤ٖ ي ثَ دبٍٔ دٚڈ ډٮيوٓ. أه ٕبډبوٍ ثَ ىي و٫ً اوي: ثَ دبٍٔ دچٓ ETICSَبْ  ٕبډبوٍ

ٓ ٕبهشمبوَٖشىي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډؼمً٭ٍ ٽبډڄ اُ ډلڄ سًڅٕي ثٍ ډلڄ ٽبٍځبٌ  َْب أنٽبٍهَبْ  ٵَايٍىٌ

٥َاكٓ ي ثٍ ٭ىًان ٔټ ٕٕٖشڈ  ETICSًٙوي. ثَاْ ٽبٍٽَى ډىبٕت، لاُڇ إز ٽٍ  ىٌ ډٓكمڄ ي إشٶب

 وٞت ًٙى.  كياٹڄ اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيٌ آن ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز: 

 ؿٖت ي اسٞبلار ډپبوٕپٓ،  -
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 كَاٍسٓ،   ٭بٔٸ -

 ٽىىيٌ ډٮمًلا ډ٘ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ،  اوييى َُٔٔه ىاٍاْ كياٹڄ ٔټ لأٍ سٺًٔز -

 دًٙ٘ سِٕٔىٓ اوييى وُبٔٓ ٙبډڄ  -

 ًٙوي. ٽبٍ س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيٌ ٥َاكٓ ډٓ ثٍ ٥ًٍ ئٌْ ثَاْ ٕبډبوٍ ي دٚز ETICSْ اػِاْ ٕبډبوٍ  َمٍ

 

 ETICSاجعاء ؾأا٘ٝ  5-4 قىُ 

 ډِأبْ أه ٵَآيٍىٌ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:

ثٍ ىڅٕڄ اوشٺبڃ وٺ٦ٍ اوؼمبى اُ ثىبٔٓ ثٍ لأٍ ٭بٔٸ كَاٍسٓ ي ىٍ وشٕؼٍ  ٕبهشمبناٵِأ٘ ٭مَ ډٶٕي  -

 ػچًځَْٕ اُ إٕٓت لأٍ ثىبٔٓ ثٍ ىڅٕڄ كٌٳ اطَ ٔوجىيان

 اٵِأ٘ َٕ٭ز ٕبهز -

 ْ ػئي(َب ٕبهشمبنثٍ ىڅٕڄ ٕجپٓ أه ٕبډبوٍ )ىٍ  ٕبهشمبنٽبَ٘ يُن  -

 ٕبهشمبنثَىاٍْ اُ  ػًٔٓ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ ىٍ ىيٌٍ ثٌَُ َٝٵٍ -

 اٍسٺبء َٙا٤ٔ إٓبٔ٘ كَاٍسٓ ي ډلبٵ٪ز ثُشَ ىٍ ثَاثَ ىډبَبْ ُٔبى سبثٖشبوٓ -

 سى٫ً ٩بََْ ُٔجبٔٓ -

ثب ٽمشَٔه َِٔىٍ ي  َب ٕبهشمبنْ ډًػًى ي ثُٖبُْ ومبْ أه َب ٕبهشمبنٽبٍْ كَاٍسٓ  اډپبن ٭بٔٸ -

 سجٮبر

 ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت َُٔ إز:
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 ٓ اُ ډَىڇ ٽًٍٚډبن ٕبُځبٍ وٕٖز.اُ و٪َ ُٔجبٔٓ ثب ٕچٕٺٍ ثَه -

ډ٦بثٺز ثٍ ٭ىًان ٭بٔٸ كَاٍسٓ إشٶبىٌ ًٙى ثبٔي ډلاك٪بر ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘  EPSؿىبوـٍ اُ  -

ي ډلًٞڃ اُ أه و٪َ ىاٍاْ  ثب ػئز ٍ٭بٔز ًٙىثب اڅِاډبر ومب ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن 

كٌٳ ٙيٌ ي ثٍ  EPSَب  ډشَ ا٥َاٳ دىؼٌَ بوشٕٓ 30ډٮمًڃ ثبٔي ځًإَىبډٍ ٵىٓ ثبٙي. َمـىٕه ثٍ ٥ًٍ 

 ػبْ آن دٚڈ ٕىڀ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ًٙى.

 لاُڇ إز ١َٔت ػٌة ٦ًٕف وُبٔٓ هًٞٝب ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي هٚټ ډلييى وڂُياٙشٍ ًٙى. -

- ETICS .ډٞبڅق دًٙ٘ ثبڇ )٭بٔٺپبٍْ ٥ًٍثشٓ( وٕٖز 

َب ي وِٕ ىٍ ََ سَاُ ثٍ اوياٌُ كياٹڄ ١وبډز  ډشَ ا٥َاٳ دىؼٌَ ٕبوشٓ 30إز سب  لاُڇثٍ ٥ًٍ ٽچٓ  -

 كٌٳ ٙيٌ ي ثٍ ػبْ آن دٚڈ ٕىڀ ٔب ٕبَٔ ډٞبڅق ٱَٕ ٹبثڄ ًٕهشه ػبٔڂِٔه ًٙى. EPSٕٺٴ، 

 ٞا زأٙٝ واضتطز، ٔحسٚز٤ر4-2-1 

ETICS ٓثچىي، َب ٕبهشمبنٙبډڄ هبوٍ، آدبٍسمبن،  َب ٕبهشمبنسًان ىٍ ډلييىٌ ثٍِځٓ اُ  ٍا ډ ْ

 ْ ىيڅشٓ ي ٱٌَٕ إشٶبىٌ ٽَى. َب ٕبهشمبنْ اىاٍْ، دبٕبّ، ډَٽِ هَٔي، َشڄ، ډشڄ، َب ٕبهشمبن

 إشٶبىٌ اُ أه ٕبډبوٍ ىٍ ٦ًٕف اٵٺٓ ډؼبُ وٕٖز.

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر4-2-2 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٕبډبوٍ ډَٽت ٭بٔٸ كَاٍسٓ ثَٕيوٓ اُ ؿىي ثو٘ سٚپٕڄ ٙيٌ إز س٦بثٸ ثٕه 

ْ ډوشچٴ ٔپٓ اُ وٺب٣ ٽچٕيْ ىٍ ُډٕىٍ ثٍ ىٕز آيٍىن ٭مچپَى ٽچٓ ٕبډبوٍ ډبوىي دبٔياٍْ َب ٹٖمز

َب ىٍ ٔټ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي  سًان ٕبهز. دىڄ ٍا ثٍ ًٍٝر دىڄ دٕ٘ ٕبهشٍ وِٕ ډٓ ETICSثبٙي.  ډٓ

ن ٍا ثب ٽبډًٕ َب آنٕٓ َٖشىي. يٹشٓ ٽبډڄ ٙيوي  يْ َبٔٓ ٕجټ اُ ػىٔ ٵچِ ٔب دٓ ًٙوي ي ىاٍاْ ٹبة ډٓ

 ٽىىي. ډشٞڄ ډٓ ٕبهشمبنٽىىي، ثب ػَطٺٕڄ ثچىي ٽَىٌ ي ثَ ٹبة  ٓ كمڄ ډٕٓبهشمبوثٍ ٽبٍځبٌ 

ثبٔي ىٍ ثَاثَ سى٘ سَٽٕجٓ أؼبى ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ يُن، ډپ٘ ثبى ،  ETICSٕبډبوٍ  9ػ٣ٕٔٛ اِعأاذ-

ٙيځٓ ي َمـىٕه ثبٍَبْ كٕه ٽبٍثَى ي ٱٌَٕ دبٔياٍ ثبٙي. أه ٕبډبوٍ ثبٔي  سٲَٕٕار ىډب، ٥ًٍثز ي ػم٬

هًاٝٓ اْ ٥َاكٓ ي ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ًٙى ٽٍ اڅِاډبر ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ي دبٔياٍْ ٍا ثَآيٍىٌ ٽىي.  ثٍ ځًوٍ

ٕبډبوٍ ثبٔي أٍُبثٓ ًٙى ٙبډڄ ػٌة آة، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ، وٶًًدٌَْٔ ثوبٍ آة ي  ٽٍ ثَاْ أه

 هًاٛ كَاٍسٓ إز. 
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ثبٍَبْ ياٍى "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنٽىشَڃ دبٔياٍْ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ ثبى ډ٦بثٸ ډجلض ٙٚڈ ډٺٍَار ډچٓ 

ثبٔي ىياڇ ي ؿٖجىيځٓ لاُڇ ٽبٍْ ٍيْ دًٙ٘ دبٍٔ،  اوؼبڇ ًٙى. لأٍ وُبٔٓ ډٞبڅق وبُٻ "ٕبهشمبنثَ 

 ىٍ َٙا٤ٔ ػًْ ډوشچٴ ٍا ىاٍا ثبٙي.

ىٍُ اوٺ٦ب٫ ثٕه ٹ٦ٮبر ثبٔي ثب ډًاى ي ډٞبڅق ډىبٕت دًٙبويٌ ًٙى. ىٍُ اوجٖب٣ ثبٔي ثٕه ٹ٦ٮبر ومبْ 

َبْ وبٙٓ اُ  ( ي ثٍ ډِٕان ډٮٕه ثَ ډجىبْ سٲَٕٕٙپڄ714سَٽٕجٓ ىٍ ٵًاٝڄ ډٚوٜ)ٍ٭بٔز ١ًاث٤ 

ٌ ٝلٕق سٮجٍٕ ًٙى. ٽچٍٕ ډٞبڅق ي اػِاء ىٍ أه ٕبډبوٍ ثٍ څلب٧ ٥َاكٓ َبْ كَاٍسٓ، ثٍ ولً سى٘

اڅمچچٓ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ  َبْ ډٮشجَ ثٕه وبډٍ أَان ي ٔب آئٕه ٕبهشمبنثبٔي ثَ ډجىبْ ډٺٍَار ډچٓ  اْ ٕبٌُ

اْ ي ثبى ثَإبٓ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ډًػًى ىٍ ًٙوي. ثبٔي ٽٶبٔز ډُبٍ ٹ٦ٮبر ومب ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ څٌَُ

 أٍُبثٓ ًٙى. 714شًٍاڅٮمڄ وٍَٚٔ ىٕ

اْ ثبٙي ٽٍ  دٔ اُ اػَاْ ومبْ ډَٽت، ١وبډز ىًٔاٍ ثٍ او٢مبڇ ١وبډز ٭بٔٸ كَاٍسٓ ثبٔي ثٍ ځًوٍ

ٍا ثَاْ  "ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ َٝٵٍ"أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبناڅِاډبر ډجلض وًُىَڈ ډٺٍَار ډچٓ 

 ىًٔاٍَبْ ثَٕيوٓ سبډٕه ومبٔي.

إشبَٔن ډىج٤ٖ ثبٔي اڅِاډبر َُٔ ٍا وِٕ  ثب ٭بٔٸ كَاٍسٓ دچETICSٓ  ٕبډبوٍثٍ ػِ ډًاٍى ٔبى ٙيٌ 

ٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ  َبْ ٭بٔٸ ٵَآيٍىٌ" 11056إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ  -1ثَآيٍىٌ ٽىي: 

 -2  "َب ئْځٓ -إشبَٔن ډىج٤ٖ  َبْ ډَٽت ٭بٔٸ كَاٍسٓ ثَٕيوٓ ثَ دبٍٔ دچٓ ٕبډبوٍ - َب ٕبهشمبن

 -ٽبٍْ كَاٍسٓ  َبْ ٭بٔٸ ٵَآيٍىٌ -ٕٓبهشمبوډٞبڅق " 10950إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ ٙمبٌٍ 

 ."َب ئْځٓ - َْب أنٽبٍهإشبَٔن ډىج٤ٖ  دچٓ

َبْ ٵَآيٍىٌ، لاُڇ إشبَٔن ي إشبوياٍى ئْځٓ چٓدثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ٵًڇ  9آزف تطاتط زض ا٣ٕٙ٤ اِعأاذ-

، ډ٦بثٸ ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ETICSإشبَٔن ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ومبْ ډَٽت  دچٓإز ٵًڇ 

 ٥Eجٺٍ ، اُ و٫ً ٽىيًُٕ ثبٙي ي كياٹڄ "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبن

 EN 13501-1ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-٥1جٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا 

ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ٵٞڄ ٙٚڈ ځِاٍٗ  َب ٕٕٖشڈومبٔي. ا٥لا٭بر ٵىٓ ٽبډچٓ اُ و٪َ ٍٵشبٍ أه اكَاُ 

 اٍائٍ ٙيٌ إز. "ٕٕٖشڈ ومبْ ډَٽت ٭بٔٸ ي اوييى"أه ډَٽِ ثب ٭ىًان  496-سلٺٕٺبسٓ ثٍ ٙمبٌٍ ٿ

  اجطا ٔثا٣٘ عطاح٣ 4-2-3ٚ 

ثبٔي ډ٦بثٸ ډًاٍى  ETICSٕبُْ ثٖشََبْ ډًٍى و٪َ ي َمـىٕه ٽچٕبر ډَث٣ً ثٍ اػَاْ  ثٍَٕٓ ي آډبىٌ

 َُٔ ثبٙي:
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ٽىي،  ٍيثَي ډٚپڄٕبډبوٍ ٍا ثب ََځًوٍ ثٺبٔبْ ٍوڀ ٔب ډلار ٍا ٽٍ ډمپه إز ډٺبيډز اسٞبلار  -

 ثِىإٔي.

اُ اػَاْ أه ٕبډبوٍ هًىىاٍْ ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ  30ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ي ثٕٚشَ اُ  5ىٍ ىډبْ ٽمشَ اُ  -

 ٽىٕي.)ُډبوٓ ٽٍ ه٦َ ٔن ُىځٓ ي ثبٍويځٓ ي يُٗ ثبى ٙئي يػًى ىاٍى، ُډبن اػَا ٍا ثٍ سبهَٕ اويأُي.(

اُ ٹٖمز ثبلأٓ ومب ډلبٵ٪ز ٽىٕي سب اُ وٶًً آة ثبٍان ثٍ ىاهڄ ٕبډبوٍ ي ثٍ ئٌْ ثٍ ىاهڄ  -

ٕبوشٕمشَ ثَ ٍيْ  5ىاٍاْ آثـپبن ثبٙي ي كياٹڄ  دىبٌ ثبڇ ثبٔي ػبنإشبَٔن ػچًځَْٕ ًٙى. ىٍُدًٗ  دچٓ

ETICS  ٍاىاډٍ ٔبثي سب آة ثبٍان ثَ ٍيْ ٦ٕق ومب ؤَِى. ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ډمپه إز ومب ثٍ ئٌْ ى

 ََُٙبْ ثٍِٿ، ٽظٕٴ ي وبُٔجب ًٙى.

 ډشَ ډٕچٓ 10َب ثٕٚشَ اُ  َُٔٽبٍ ثبٔي سب كي اډپبن سَاُ، ډ٦ٖق ي سمِٕ ثبٙي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ وبسَاُْ -

إشبَٔن ثب ١وبډز ډشٶبير ډٚپڄ ٍا  َبْ لاُڇ ٔب إشٶبىٌ اُ دچٓ ثبٙىي ثب اػَاْ ډلار ثب ١وبډز

 ث٥ََٳ ٽىٕي.

ىٍ َىڂبڇ وٞت ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ آٵشبة ٙئي ٔب سىيثبى يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٔب ؿىبوـٍ ډٞبڅق َُٔٽبٍ ثٖٕبٍ  -

 ػبًة ٥ًٍثز إز، لاُڇ إز ٦ٕق َُٔٽبٍ ډ٥ًَة ًٙى.

 

 Uزطاظ وطزٖ خطٚف٥ُ  6-4 قىُ 

 ٙپڄ ٍا اػَا ٽىٕي. آن ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ سَاُ ثىبٔٓ ډٮمًڅٓ، سَاُ ومبٕٔي. Uاثشيا دَيٵٕڄ  -

َب دو٘ ٽىٕي ي ؿىئه ٽذٍ ثب ٵبٝچٍ ىٍ ٹٖمز ډَٽِْ ٹَاٍ ىَٕي.  ؿٖت ٍا ىٍ سمبډٓ دَٕاډًن سوشٍ -

ثَ ٍيْ ىًٔاٍ كييى  EPSىٍ و٪َ ىاٙشٍ ثبٕٙي ډٺياٍ ؿٖت ثبٔي آوٺيٍ ثبٙي ٽٍ دٔ اُ ٹَاٍ ىاىن سوشٍ 

 اُ ٦ٕق ٵًڇ ىٍ سمبٓ ثب ؿٖت ٹَاٍ ځَٕى.  ىٍٝي 40
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  لطاض زازٖ چؿة زض زٕا٣ٔ خ٥طأٖٛ ٚ چٙس ودٝ زض لؿٕر ٔطوع٢ زرسٝ 7-4 قىُ 

 إشبَٔن ٍا اُ دبٕٔه ثٍ ثبلا ثَ ٍيْ َُٔٽبٍ اػَا ٽىٕي.  ٭بٔٸ ٵًڇ دچٓ -

 

 اؾسا٤طٖ اظ خا٥٤ٗ تٝ تالا ٘هة ػا٤ك فْٛ خ٣ّ 8-4 قىُ 

َب ٍا ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ىٍ سمبډٓ  َب ٍا ىٍ ػبْ ډٚوٜ ٙيٌ ٍيْ ىًٔاٍ ٹَاٍ ىَٕي. ٦ٕق سوشٍ سوشٍ -

َب ٍا ثٍ ًٍٝر ٔپٓ ىٍ  َب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ؿٖت هًٍىٌ ي سَاُ ًٙوي. سوشٍ َب ٵٚبٍ ىَٕي سب سوشٍ ٹٖمز

 ډٕبن ٹَاٍ ىَٕي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ىٍ ىي ٍىٔٴ ډشًاڅٓ ىٍَُب ىٍ اډشياى َڈ ٹَاٍ وڂَٕوي.

 

 ٞا تٝ نٛضذ ٤ى٣ زض ٥ٔاٖ )آجطچ٥ٗ( لطاض ٌطفسٗ زرسٝ 01-4 قىُ 
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إشبَٔن ٍا ثب ىٍٔڄ  َبْ دچٓ ډشَ ي٤ٕ سوشٍ 15َب ي ىٍ اٍسٶب٫ ثٕ٘ اُ  يٹشٓ ؿٖت هٚټ ٙي، ٽىغ -

اسٞبڃ ٍا ثب ؿپ٘  َب ٹَاٍ ىَٕي. ډٕن دلإشٕپٓ َب ٍا ىٍ ىاهڄ ًٍٕام ډٕن ډٮمًڅٓ ًٍٕام ٽَىٌ ي ځڄ

 ثپًثٕي سب ٽبډلا ډلپڈ ًٙى.

 

 وٛت٥سٖ ٥ٔد خلاؾس٥ى٣ ازهاَ تا چىف 00-4 قىُ 

َب( ٍا ثب اوييى َُٔٔه ثذًٙبوٕي. ثڂٌأٍي سب هٚټ ًٙى ي ٕذٔ دًٙ٘ َُٔٔه ٍا اػَا  ډٕن اسٞبلار )ځڄ -

 ًٙوي.  بٔٓ اػَا ٙي اسٞبلار ىٔيٌ ومٓٽىٕي. ثٍ أه سَسٕت يٹشٓ دًٙ٘ وُ

 

 ٞا تا ا٘سٚز ظ٤ط٤ٗ ٥ٔد خٛقا٘سٖ ٌُ 01-4 قىُ 

َب  َب ي ىٍَب ثب ٔټ لأٍ ډ٘ سٺًٔز ًٙى. ثىبثَأه ىٍ أه ٹٖمز َبْ دىؼٌَ  اُ اػَاْ اوييى، ٽىغ ٹجڄ -

ىٍػٍ  45ثَٔيٌ ي ىٍ ُائٍ    cm30ىٍ  cm20َبٔٓ اُ ډ٘ ثٍ اوياٌُ  ډ٘ ىي لأٍ هًاَي ثًى. ثبٍٔپٍ

 َب ي ىٍ ىاهڄ اوييى َُٔٔه ٹَاٍ ىَٕي.  وٖجز ثٍ اٵٸ )ثٍ ًٍٝر ٹ٦َْ( ىٍ ٽىغ
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 ٞا تا ٤ه لا٤ٝ ٔف زض ظ٤ط لا٤ٝ ٔف ان٣ّ ٞا٢ خٙجطٜ  زم٤ٛر وٙج 02-4 ىُ ق

َب اُ دَيٵٕڄ ٽىغ )ٵچِْ ٔب دچٕمَْ( إشٶبىٌ ٽىٕي سب َڈ څجٍ  َب، ىٍ أه ډلڄ ثَاْ سٺًٔز ثٕٚشَ ٽىغ -

 آٔي.ٝبٳ ي سمِْٕ ٵَاَڈ ًٙى ي َڈ ډٺبيډز ثٕٚشَْ ثٍ ىٕز 

 

 خطٚف٥ُ وٙج٘هة  03-4 قىُ 

اْ  ْ اػَا ٽىٕي. ٕذٔ ډبڅٍډشَ ډٕچٓ 4دٔ اُ آډبىٌ ٕبُْ ٦ٕق، اوييى َُٔٔه ٍا ىٍ ٔټ لأٍ ١وٕڈ  -

 ىاٙشٍ ثبٙي، ٍيْ ٦ٕق كَٽز ىَٕي. mm10ىٍ  mm 10َبْ ٍا ٽٍ څجٍ آن ٙپبٳ
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 اجطا٢ خٛقف ظ٤ط٤ٗ  04-4 قىُ 

دًٙ٘ َُٔٔه ٍا اُ ثبلا ثٍ دبٕٔه اػَا ٽىٕي. ډ٘ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ ٍا اُ ثبلا ثٍ دبٕٔه ىٍ ىاهڄ أه لأٍ ٹَاٍ  -

 دًٙبوٓ ىاٙشٍ ي ٽبډلا ىٍ ىاهڄ ډلار ٹَاٍ ځَٕى. َڈ cm10َبْ ډ٘ ثبٔي  ىَٕي. څجٍ

ٽٚي، دًٙ٘ وُبٔٓ اٽَٔچٕپٓ ٍا اػَا  ًلا ٍٕ ٍيُ ٥ًڃ ډُٓډبوٓ ٽٍ دًٙ٘ َُٔٔه هٚټ ٙي ٽٍ ډٮم -

 ٽىٕي. 

 ٔب دٕٖشًڅٍ اػَا ٽىٕي.ٱچشټ دًٙ٘ وُبٔٓ ٍا اُ ثبلا ثٍ دبٕٔه ثب ډبڅٍ،  -

 ٽىىيٌ ثبٔي ىٍ ثَاثَ ٹچٕب ډٺبيڇ ثًىٌ ي ډٺبيډز ٽٚٚٓ ثبلأٓ ىاٙشٍ ثبٙي.  ډ٘ سٺًٔز -

ٍوڀ )ٙبډڄ ٍُٔه ډٞىً٭ٓ، ٕٕچٕٔ،  سًاوي ََ و٫ً اوييى سِٕٔىٓ آډبىٌ ډَٞٳ ي دًٙ٘ وُبٔٓ ډٓ -

ډًاى ډٮيوٓ( ٔب ََ و٫ً ومبٕبُْ ډبوىي آػَ ومب، ٽبٙٓ ي ... ثبٙي. دًٙ٘ َُٔٔه ي وُبٔٓ ثبٔي ٹبثچٕز وٶًً 

 وبدٌَْٔ ُٔبى ىٍ ثَاثَ آة ىاٙشٍ ثبٙي. ثوبٍ آة ثٖٕبٍ هًة ي وٶًً

 

0)زطٔٛٚٚز( چٛب فطآٚض٢ قسٜ تا حطاضذ4-3 
 

 ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  فٙاٚض٢ ٔؼطف4-3-0٣ 

سَډًييى ٔب ؿًة كَاٍر ىٔيٌ ؿًثٓ إز ٽٍ ٵَآٔىي ٵَايٍْ ثب ا٭مبڃ ثوبٍ آة ي ٭مچٕبر كَاٍسٓ ثَ 

 .ًٙى ځَٕى ٽٍ ثب٭ض ىياڇ ي ډبويځبٍْ ؿًة ډٓ ٍيْ آن ًٍٝر ډٓ

                                                      
1  Thermowood  
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 : اوًا٫ سَډًييى ثٍ َٙف َُٔ إز

ي ثٍ ډٮىبْ ىياڇ ي ډبويځبٍْ   Durabilityومبٔىيٌ Dإز ٽٍ  Thermo-Dو٫ً ايڃ سَډًييى  -

 إز. 

ي ثٍ ډٮىبْ دبٔياٍْ إز. ډٮمًلا   Stabilityومبٔىيٌ Sإز ٽٍ  Thermo-Sو٫ً ىيڇ سَډًييى  -

 إز. Thermo-Dثَ إبٓ إشبوياٍىَب ځِٔىٍ ډىبٕت،  َب ٕبهشمبنثَاْ ومبَبْ هبٍػٓ 

 ْ كَاٍسٓ ثٍ َٙف َُٔ إز:َب ٭بٔٸډِأبْ أه 

 ىٍ ثَاثَ ٕبٔ٘ ي َٙا٤ٔ ػًْ ډوشچٴ ډٺبيډز ثبلا ي ٥ًلاوٓ -

 وٞت إٓبن ي ٬َٕٔ   -

 َبْ ٹًٓ ىاٍ ٹبثچٕز ثَٗ َلاڅٓ ػُز ډلڄ -

 ٖٙشًٚ ي وڂُياٍْ إٓبن -

 ٽبٍْ كَاٍسٓ ډىبٕت هًاٛ ٭بٔٸ -

 يُن ٽڈ -

 ثيين سبطَٕ ډ٢َ ثَ ٕلاډز اوٖبن -

 ٍوڀ ٥جٕٮٓ ي ُٔجب -

 ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ دًٕٕيځٓ ي كمچٍ كَٚار -

 

 زطٔٛٚٚزا٢ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ 05-4 قىُ 

 ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت َُٔ إز:

 َبْ ډپبوٕپٓ ىٍ ؿًة سَډًييى ٽبَ٘ ډٺبيډز -
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َبْ  َب ي دًٙ٘ ٭يڇ ډٺبيډز ثٍ اٙٮٍ ډبيٍاْ ثىٶ٘ آٵشبة: ىًٍٍٝر ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٍوڀ -

ىَي ي  إٕٓت ىٔيٌ، سٲَٕٕ ٍوڀ ډٓ ٕبهشمبنىاٍ، سَډًؿًة ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٵ٢بْ ثَٕين  دٕڂمىز

ًٙى. دئيٌ هبٽٖشَْ ٍوڀ ٙين ىٍ ؿًة سَډًييى كشٓ ځبَٓ ايٹبر َٕٔٮشَ اُ ؿًة  هبٽٖشَْ ډٓ

 .ومبٔي ځَٕى ٽٍ أه اډَ څِيڇ ٍوڀ ٙين ؿًة سَډًيى ٍا اطجبر ډٓ ٵَآيٍْ وٚيٌ ًٍٝر ډٓ

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر4-3-1 

َب ي  ٓ إز ٙبډڄ: دًٙ٘ ٕٺٴ، ٽٴ، ٕبهز دىؼٌَٕبهشمبوىٍ اوًا٫ ومبَبْ  ييىٽبٍثَى اٝچٓ سَډً

 ٽًثٓ ي ومبٽبٍْ ؿًة ي ډجچمبن ٵ٢بْ ثبُ ي ثٖشٍ )َُْٙ ي دبٍٽٓ(. ىٍَب، سوشٍ

سًان ىٍ ٵ٢بَبْ ډ٥ًَة اُ ٹجٕڄ كمبڇ، َٕئٔ ثُياٙشٓ، ًٕوب، ٽٴ ىيٍ  َمـىٕه سَډًييى ٍا ډٓ

ثبن وِٕ ثٍ ىڅٕڄ ډبَٕز  إشٶبىٌ اُ ؿًة سَډًيى ىٍ آلاؿٕٸ ي ٕبٍٔإشوَ ي ٱٌَٕ وِٕ إشٶبىٌ ٽَى. ١مىب 

 .ثبٙي ؿًة آن ٽبډلا دٌَٔٵشٍ ډٓ

سًاوىي ١ًاث٤ أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا سإډٕه  اٽظَ سَډًييىَب ؿىبوـٍ ىٍ ومب إشٶبىٌ ًٙى، ثٍ سىُبٔٓ ومٓ

ى ٽىيًُٕ ٽىىيٌ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٽىىيٌ، ٔب اٙجب٫ ثب ډًا َبْ دٴ ومًىٌ ي وٕبُ إز سب ثب إشٶبىٌ اُ دًٙ٘

 ډلبٵ٪ز ًٙوي.

 

 ؾاذسٕاٖواضتطز زطٔٛٚٚز زض ذاضج اظ  06-4 قىُ 

  ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر ضٚـ ز٥ِٛس4-3-2 

ثٍ َٙف  َب  سَٔه أه ٍيٗ ًٙى. ٔپٓ اُ ٍأغ َبْ ډشٶبيسٓ ىٍ ىوٕب اػَا ډٓ ٵَأىي سٍُٕ سَډًييى، ثٍ ٍيٗ

 َُٔ إز:
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ٵبُ ووٖز: ىٍ اثشيا ؿًة َب ٍا ثَٗ ىاىٌ ي ثٍ اٙپبڃ ډوشچٴ ىٍ ډٓ آيٍوي ي ٕذٔ ىٍ ىاهڄ ىٕشڂبٌ 

ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ سلز َٙا٤ٔ هبٛ،  130ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ي ٕذٔ سب  100كَاٍسٓ ٹَاٍ ىاىٌ ي اثشيا سب 

 ځَىى. كَاٍر ىاىٌ ٽٍ أه اډَ ثب٭ض هٚټ ٙين ي ٽبَ٘ ٥ًٍثز ؿًة ډٓ

ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ٹَاٍ  220سب  180ه ډَكچٍ ؿًة ٍا َمـىبن سلز َٙا٤ٔ هبٛ ىٍ ىډبْ ٵبُ ىيڇ: ىٍ أ

َبْ  َبْ ٽبع ٕب٭ز ىاىٌ سب ٽچٍٕ ٝمٰ ي ٥ًٍثز ثبٹٓ ډبويٌ ىٍ ؿًة ثٍ كييى ٝٶَ ىٍٝي ثَٕي. ؿًة

 اْ ٍيٙه ىٍآٔي. ډبوىي سب ډَٽِ آن وِٕ ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ ډٚوٞٓ ٍا ىٍ أه ډَكچٍ ثبٹٓ ډٓ

ىٍػٍ  100دبٔبوٓ، ؿًة ٍا ثٍ آٍاډٓ هىټ ي َٕى ٽَىٌ سب ىډبْ آن ثٍ كييى ډَكچٍ  ٵبُ ًٕڇ: ىٍ

ٽىىي سب ؿًة  ٕچًٖٕٓ ثَٕي. ثَاْ أه ٵَآٔىي اُ دبٕٙين آة ي ثوبٍ آة ثَاْ هىټ ومًىن إشٶبىٌ ډٓ

 6سب  4ٽىي ي ٥ًٍثز وُبٔٓ آن ثٍ  ثٍ ىډبْ ډل٤ٕ ثَٕي ي ىٍ أه ډَكچٍ ؿًة ډٺياٍْ ٥ًٍثز ػٌة ډٓ

 .ٍٕي ىٍٝي ډٓ

ثب 19092ثٍ ٙمبٌٍ أٍُبثٓ ډٚوٞبر ٵىٓ أه ٵَآيٍىٌ ثَ إبٓ إشبوياٍى ډچٓ أَان  9ػ٣ٕٔٛ اِعأاذ -

َبْ  َب ي ٍيٗ ئْځٓ -هًاٛ ٵِٕٔپٓ، ډپبوٕپٓ ي ډٺبيډز ثًٕڅًّٔپٓ -)سَډًييى( ځَډبؿًة"٭ىًان 

 ځَٕى.  ٵىلاوي ًٍٝر ډٓ Thermowood handbookي  "آُډًن

طجبر اثٮبىْ، ٥ًٍثز سٮبىڃ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كملار ٹبٍؿٓ، بٍسىي اُ: ٭ج سَډًييىاڅِاډبر ٭مًډٓ 

همٚٓ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ، ٕوشٓ ٦ٕق، سى٘ ٽٚٚٓ ٭مًى ثَ  ؿڂبڅٓ، هًاٛ ډپبوٕپٓ، ډٺبيډز

ٵٚبٍْ، ډٺبيډز اسٞبلار ډپبوٕپٓ، ٍٕبوبٔٓ كَاٍسٓ، دًٕوي ثب ؿٖت ىٍ  اڅٕبٳ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ سى٘

يٽ٘ ٍيْ ځَډبؿًة، ځبَُبْ ډشٞب٭ي، ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ىياڇ ىٍ ثَاثَ ځَډبؿًة، ؿٖجىيځٓ ٍ

 كمچٍ كَٚار، ٍوڀ، ىٍٝي ػٌة آة.

ثىيْ سَډًييى اُ و٪َ  َبْ آس٘ إشبوياٍى ي ٥جٺٍ ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ آُډًن 9آزف تطاتط زض ا٣ٕٙ٤ اِعأاذ-

ٔب وبُٻ ٽبٍْ ىًٔاٍ ي ٕٺٴ، لاُڇ  ٕبهشمبنياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ثَاْ ٽبٍثَى آن ىٍ ومبْ هبٍػٓ 

ثىيْ إشبوياٍى  َبْ آس٘ إشبوياٍى أٍُبثٓ ي دٔ اُ ٥جٺٍ إز ٭مچپَى آن ىٍ ثَاثَ آس٘ اُ ٥َٔٸ آُډًن

أٍُبثٓ ځَىى. اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ومبْ  EN13501-1ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-1ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

كٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ ىاهچٓ ي هبٍػٓ ثبٔي ډ٦بثٸ ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ 

( ثَآيٍىٌ ًٙى. ثَ إبٓ وشبٔغ ډشٮيى آُډًن 1395ىٍ ئَأ٘  7-3)ٵٞڄ  "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبن

سًاوىي ١ًاث٤ أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا سإډٕه ومًىٌ ي وٕبُ  ي أٍُبثٓ، اٽظَاً أه ډٞبڅق ومب، ثٍ سىُبٔٓ ومٓ
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ٽىىيٌ، ٔب اٙجب٫ ثب ډًاى ٽىيًُٕ ٽىىيٌ ىٍ ثَاثَ آس٘ ډلبٵ٪ز ًٙوي.  َبْ دٴ٘ إز سب ثب إشٶبىٌ اُ دًٙ

 ىٍ أه ًٍٝر سًػٍ ثٍ ىياڇ أه ډًاى ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ اُ اَمٕز ثَهًٍىاٍ إز.

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا4-3-3 

 سًاوي ثٍ ٙپڄ ٕٕمبوٓ ٔب ٵچِْ اوؼبڇ ًٙى. ىٍ َُٕٔبُْ وٕبُ ثٍ َُٕٔبُْ ىاٍى ٽٍ ډٓ سَډًييى وٞت

َبْ  ډشَ ١وبډز اػَا ځَىى. ثَاْ َُٕٔبُْ ٵچِْ وٕبُ ثٍ ٹ٥ًٓ ٕبوشٓ 4وٓ ثبٔي ډلار ٕٕمبوٓ ثب ٕٕمب

َب ٍا  َبْ ٽبٍ يػًى ىاٍى ٽٍ أه ٹ٥ًٓ ٕبوشٕمشَ اُ څجٍ 7اُ َڈ ي َمـىٕه  ډشَ ٕبوشٓ 50ٵچِْ ثب ٵبٝچٍ 

ځَىى. ثٮي اُ اوؼبڇ  ډٓإشٶبىٌ اُ َُٕٔبُْ ٵچِْ دٕٚىُبى . ىَىي اْ طبثز ٙيٌ ٍيْ ٽبٍ ػًٗ ډٓ ثٍ ډٕچٍ

َُٕٔبُْ ٵچِْ وٕبُ ثٍ وٞت ؿًة َُٕٔبُْ يػًى ىاٍى. ؿًة َُٕٔبُْ ثب٭ض ػچًځَْٕ اُ سمبٓ 

ځَىى ي اُ آوؼب ٽٍ ١َٔت اوجٖب٣ ؿًة ي ٵچِ ډشٶبير إز، ؿًة  ثب َُٕٔبُْ ٵچِْ ډٓ سَډًييى ډٖشٺٕڈ

. ثَاْ اسٞبڃ ؿًة َُٕٔبُْ ثٍ ومبٔي ػچًځَْٕ ډٓ ييى سَډً َُٕٔبُْ اُ أؼبى اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ ٙئي

 ځَىى. ٵچِ اُ دٕؾ َٕډشٍ إشٶبىٌ ډٓ

ًٙى. ثَاْ وٞت ىٍ ومب اثٮبى ډىبٕت  وبډٕيٌ ډrownwoodٓ  ؿًة َُٕٔبُْ ا٦ٝلاكب ؿًة اٙجب٫ ٔب

ډشَ اُ ٔپئڂَ ي ثَاْ وٞت ىٍ ٽٴ  ٕبوشٓ 50َبْ  ثب ٵبٝچٍ ډشَ ډٕچٓ 25×25ي  45×25ؿًة َُٕٔبُْ 

 ٕبوشٓ ډشَ إز. كياٽظَ ٵبٝچٍ ثٕه 40ثب ٵًاٝڄ  ډشَ ډٕچٓ 50×40ُْ اثٮبى ډىبٕت ؿًة َُٕٔب

ډشَ ثًىٌ ي ثٍ اُاْ ََ  2َبْ ؿًة َُٕٔبُْ  ٕبوشٓ ډشَ إز. ٥ًڃ ٙبهٍ 80َُٕٔبُْ ىٍ ُډبن وٞت 

 ثبٙي. ډشَ ٥ًڃ ؿًة َُٕٔبُْ ډٓ 3وٕبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ  سَډًييى ډشَ ډَث٬ ؿًة

َبٔٓ ثب  إشٶبىٌ ومًى. دَيٵٕپٔ ٵٺ٤ ثَاْ وٞت ؿًة دَيٵٕپٔ سًان اُ دٕؾ ي ٔب ىٍ اػَاْ سَډًييى ډٓ

ٍوڀ  2وِن ثًىٌ ي ىاٍاْ  ٵًلاى ُوڀ ًٙى. دٕؾ َب وِٕ اُ و٫ً ځبڅًاوٌِٕ ي إشٶبىٌ ډٓ ډشَ ډٕچٓ ١25وبډز 

 . سًان اُ أه ىي ٍوڀ إشٶبىٌ ٽَى ډٓ سَډًييى سٌَٕ ي ٍيٙه إز ٽٍ ثٖشٍ ثٍ ٍوڀ
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 لا٤ٝ ٞا٢ زعئ٣ٙ٥ خطؼ قسٜ چٙسٚضل4-4ٝ 
0
 HPL 

 ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  فٙاٚض٢ ٔؼطف4-4-0٣ 

يٍٹٓ إز ډٺبيڇ ي ؿىيٽبٌٍ ٽٍ ثَاْ دًٙ٘ ٦ًٕف اٵٺٓ ي ٹبئڈ ثٍ ٽبٍ ، HPLډٞىً٭ٓ ي سِئٕىٓ  يٍٷ

َبْ  َبْ ٽبٱٌ ٽَاٵز ي ٍُٔه اُ سَٽٕت لأٍ HPLَب إٓبن إز.  ٍيى. اػَا ي وڂُياٍْ أه يٍٷ ډٓ

 ٭جبٍسىي اُ: َب دبوڄ. اػِاء سٚپٕڄ ىَىيٌ أه آٔي يػًى ډٓ ٵىًڅٕټ ثٍ

ٙبډڄ ٔټ ٔب ؿىي يٍٷ اُ ډًاى ثب ٕبهشبٍ ٵٕجَْ  HPLَبْ  لأٍ سِٕٔىٓ ٦ٕق څمٕىٕز( لأٍ ٦ٕلٓ: 1 

َبْ  )ډٮمًلا ٽبٱٌ( ٔب ٦ًٕكٓ ىٔڂَ ثب ٥َف ي ومبْ سِٕٔىٓ ډوشچٴ َمـًن ٦ًٕف ٵچِْ، ٍيٽ٘

َبْ  َبْ ځَډبٕوز اُ ػىٔ آډٕىًدلإشٕټ )ډٮمًلا ٍُٔه اْ ي ٱٌَٕ َٖشىي ٽٍ ثب ٍُٔه ؿًثٓ ي دبٍؿٍ

سًاوىي اُ ٔټ يػٍ ٔب ثَ  ډٓ HPLَبْ  ًٙوي. څمٕىٕز ډٓ آيٍْ َبْ ىٔڂَ ٭مڄ ثب دبٍٔ ډلاډٕىٓ( ٔب ٍُٔه

 ٍيْ ىي يػٍ ىاٍاْ ٍيٽ٘ ٦ٕلٓ ثبٙىي.

َب ٙبډڄ ډًاى اڅٕبٵٓ )ډٮمًلاً ٽبٱٌ( إز ٽٍ س٤ًٕ  ډٲٌِ ٔب َٖشٍ اٝچٓ أه څمٕىٕزَب:  ( ډٲٌِ څمٕىٕز2 

  ًٙى. َبْ دبٍٔ ٵىًڅٕټ( سلز ٵٚبٍ ي كَاٍر ٭مڄ آيٍْ ډٓ َبْ ځَډبٕوز )ثَدبٍٔ ٍُٔه ٍُٔه

 

 ٞا٢ زعئ٣ٙ٥ خطؼ قسٜ زض ٕ٘ا ٚضلٝ 07-4 قىُ 

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اُ ٽٕٶٕز ډ٦چًثٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙىي ډِأبْ ډوشچٶٓ ىاٍى  HPLَبْ سِئٕىٓ  إشٶبىٌ اُ يٍٷ

 ٽٍ ٭جبٍر إز اُ:

 ىياڇ ي ډٺبيډز ٕٙمٕبٔٓ ثبلا  -

َب ډًػت دًٕوي وبځٖٖشىٓ  َبْ ډوشچٴ أه يٍٷ َبْ ډَٞٵٓ ىٍ لأٍ ٍُٔهؿٖجىيځٓ ٬َٕٔ ي دبٔياٍ  -

 ځَىى َبْ ډوشچٴ دبوڄ ډٓ لأٍ

                                                      
1 High Pressure Laminate 
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ځَىى ي  )ثٍ ٭چز ثبٍ ډَىٌ ٽڈ( ډٓ ؿڂبڅٓ ٽڈ ٽٍ ډًػت ٕجټ ٕبُْ ي أمىٓ ثٕٚشَ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ -

 ٓ إز. ٕبهشمبووٖجز ثٍ ٕبَٔ ومبَبْ   HPLسَٔه ډِٔز  اٝچٓ

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَډَث٬ ثٕٚشَ ثبٙي ثبٔي ىاٍاْ ډُبٍ ډىبٕت  50ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ يُن ياكي ٦ٕق ومب اُ  -

 ثبٙي. 714ډپبوٕپٓ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب ثبٍ ُڅِڅٍ ډ٦بثٸ وٍَٚٔ 

َبْ ياٍىٌ ډٺبيڇ َٖشىي. ثٍ ىڅٕڄ ىاٙشه هبٕٝز اٍسؼب٭ٓ، ىٍ ډٺبثڄ ىٍ ثَاثَ ١َثٍ HPL ٝٶلبر -

 ىَىي.  ٵٚبٍَبْ ځًوبځًن ډبوىي ٵٚبٍ ثبى ٭مچپَى هًثٓ وٚبن ډٓ

ډٺبيڇ ثًىٌ ي سٲَٕٕ ٍوڀ  UVَب ىٍ ثَاثَ اٙٮٍ  ىًٍٍٝر ثَهًٍىاٍْ اُ ٽٕٶٕز ډىبٕت أه يٍٷ -

 ووًاَىي ىاى.

 ًٙوي. يٍ ومٓ َب ىٍ ثَاثَ آس٘ ًُْٕ ډٺبيڇ ثًىٌ ي ٙٮچٍ أه يٍٷ -

 ٞازأٙٝ واضتطز، ٔحسٚز٤ر 4-4-1 

 ىٍ ډًاٍى َُٔ إز: HPLْ َب دبوڄإشٶبىٌ اُ 

  ٕبهشمبنىٍ دًٙ٘ ىاهچٓ ي هبٍػٓ  ډشَ ډٕچٓ  12ٔب  8، 6َبٔٓ ثب ١وبډز إشٶبىٌ اُ يٍٷ -

 ىٽًٍإًٕن ىاهچٓ ي هبٍػٓ ، ٕبهشمبن٥َاكٓ ومبْ  -

 َبْ ثُياٙشٓ ٭مًډَٕٓئٔ -

 ىاهڄ إٓبوًٍٖ -

 َبْ آٙذِهبوٍ ي ډًاٍى ىٔڂَ... ٕبهز ٽبثٕىز -

ثبٔي ثٍ اوشوبة ٍيٗ ډىبٕت ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ٥َاكٓ ومب  HPL َْب دبوڄىٍ ٥َاكٓ ومب ثب إشٶبىٌ اُ 

وِٕ ىٹز ًٙى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اُ ػمچٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډمپه إز إشٶبىٌ اُ أه ډٞبڅق ډىبٕت ٍا ىٍ 

ىٍ ٦ًٕف ډىلىٓ إز. اڅجشٍ إشٶبىٌ اُ  َب دبوڄ٥َاكٓ ومب ډلييى ٽىي، ډلييىٔز أه ځًوٍ 

ن دٌَٔ إز. اډب اوشوبة ١وبډز يٍٷ ي ٍيٗ وٞت آن ىٍ ىٍ ومبَبْ ډىلىٓ وِٕ اډپب HPLَبْ يٍٷ

َمـىٕه ثلض ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ٹَاٍځَْٕ ىٍ  .اْ ثَهًٍىاٍ إز ؿىٕه َٙا٦ٔٓ اُ اَمٕز ئٌْ

َٙا٤ٔ ثَٕيوٓ اُ ػمچٍ هًاٛ ډُمٓ إز ٽٍ ؿىبوـٍ يٍٷ اُ ٽٕٶٕز ډىبٕجٓ ثَهًٍىاٍ وجبٙي إشٶبىٌ اُ 

 ٙي.  آن ىٍ ډل٤ٕ هبٍػٓ ډلييى هًاَي

http://pelicompact.ir/slideshowbox/8-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B2-%D8%B3%D9%88%D9%85.html
http://pelicompact.ir/slideshowbox/8-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B2-%D8%B3%D9%88%D9%85.html
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َبْ ډشى٫ً  َب ي ٍوڀ ٍيٽ٘ آن إز ٽٍ ٙبډڄ ٥َف HPL َبْ َبْ يٍٷ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ٹٖمز

ډلييى  ٕبهشمبنَب ثٍ ىاهڄ  إز. ؿىبوـٍ أه ٍيٽ٘ اُ ٽٕٶٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ وجبٙي ٽبٍثَى أه يٍٷ

ًٙى.  َ ٍوڀ ډَٓبْ ثب ٽٕٶٕز دبٕٔه ىٍ ومبْ ثَٕيوٓ إشٶبىٌ ځَىى ىؿبٍ سٲٕٕ ًٙى. ؿىبوـٍ أه يٍٷ ډٓ

ځَىى ٽٍ ىٍ  اُ ٔټ لأٍ ډلاډٕىٍ ٔب ډٕپَيٵٕچڈ إشٶبىٌ ډٓ ٕبهشمبنَب ىٍ هبٍع  إشٶبىٌ اُ أه يٍٷ ثَاْ

 ځًٔىي. اډَيٌُ ثب إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ دَسًىَٓ ډUVٓ ا٦ٝلاف ثٍ آن ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ 

(ELECTROBEAM ٍډٺبيډز دبوڄ ىٍ ثَاثَ اٙٮ )UV ٓؿًن ٭يڇ ي ډِأبٔ ًٙى ثبلا ثَىٌ ډ ٓ

 .سَٕځٓ ي ٽظٕٴ وٚين اُ ثبٍُسَٔه ډِأبْ أه ٍيٗ إز

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 4-4-2 

َبْ ٵىًڅٕټ ثٍ  ٍُٔهَبْ ٽَاٵز ي  ډلًٞڅٓ إز ٽٍ اُ سَٽٕت لأٍ، HPLډٞىً٭ٓ ي سِئٕىٓ   ٍيٽ٘

سجئڄ ثبٍ  80ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ي ٵٚبٍ   180أه سَٽٕت دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ىډبْ ثبلاْ . آٔي يػًى ډٓ

ىٍ وُبٔز ٦ًٕف وُبٔٓ أه ٝٶلبر س٤ًٕ  ځَىى. ثٍ ٝٶلبسٓ ډلپڈ ثب ډٚوٞبر ٵىٓ ئٌْ ډٓ

 ًٙى. َبْ ٍوڂٕه ي دًٙ٘ ١يه٘ دًٙبويٌ ډٓ لأٍ

َبْ ثَ  ، يٍٷ(HPL)َبْ سِٕٔىٓ ٵٚبٍ ثبلا  څمٕىٕز"ثب ٭ىًان   EN 438إشبوياٍى  اِعأاذ ػ9٣ٕٔٛ-

َب ي  ثَاْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز أه يٍٷ "ٵٓ ي ا٥لا٭بر ٽچَٓب( ، ډٮَ َبْ ځَډبٕوز )څمٕىٕز دبٍٔ ٍُٔه

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ َب آنثٍَٕٓ ډٚوٞبر ٵىٓ 

َبْ ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ٵَآيٍىٌ ي إشبوياٍى ډَث٣ً، ثَ إبٓ وشبٔغ آُډًن اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف9-

و٪َ ياٽى٘ ىٍ ډمپه إز ىٍ ٥جٺبر ډوشچٶٓ اُ  HPLياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ إشبوياٍى يٍٷ سِٕٔىٓ 

ٹَاٍ ځَٕى.  EN13501-1ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-1إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ ثَاثَ آس٘ ٥جٸ 

اڅِاډبر ډَث٣ً ىٍ  HPLٽبٍْ ي ومب، لاُڇ إز يٍٷ سِٕٔىٓ  ثىبثَأه ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَى آن ىٍ وبُٻ

ٍا ثَآيٍىٌ ، "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

 ومبٔي.

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا4-4-3 

َبْ  سَٔه ٍيٗ وٞت يٍٷ أه ٍيٗ ٽٍ ٕبى9ٌ ؾ٥ؿسٓ ٘هة ذكه ) ٘هة تا ازهاَ لاتُ ض٤ٚر(

HPL ٓدٌَٔى. ثَاْ وٞت ډُبٍ اػِاْ دًٙٚٓ ثبٔي  ثبٙي ثٍ ٽمټ دٕؾ ٔب دَؽ ثٍ َُٔٽبٍ ًٍٝر ډٓ ډ

أٍُبثٓ ًٙى ي  714إبٓ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ وٍَٚٔ اْ ثَ ٽٶبٔز ډُبٍ ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ څٌَُ

 ْ سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ آن وٍَٚٔ أٍُبثٓ ځَىى.َب ډپبنٽٶبٔز ډُبٍ ثَاْ سٲَٕٕ 
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 تا وٕه خ٥چ ٤ا خطچ HPLٞا٢  ٘هة ذكه ٚضق 08-4 قىُ 

ًٍٔسبن ي دَأمَ  دچَٓب اُ ؿٖت  ىٍ أه كبڅز ثَاْ ؿٖجبوين يٍٷ 9ؾ٥ؿسٓ ٘هة تٝ وٕه چؿة-

ٽىىي ي دٔ اُ هٚټ ٙين  ٽٍ اثشيا ىي ٦ٕق ډًٍى و٪َ ٍا ثٍ دَأمَ آٱٚشٍ ډٓ ًٙى، ثٍ ٥ًٍْ إشٶبىٌ ډٓ

 ٽىىي ي ثب ځٌٙز ىي ٕب٭ز يٍٷ ثٍ َُٔٽبٍ ډٓ ؿٖجي. ايٍسبن ي ثٍ َڈ ډشٞڄ ډٓ دچٓثب ؿٖت 

َبْ ٍيٗ وٞت دَؽ ومبٔبن  َب، ثٖٕبٍْ اُ ٽبٕشٓ ىٍ أه ٕٕٖشڈ وٞت يٍٷ Ribbed9ؾ٥ؿسٓ ٘هة -

ٔبثي. ىٍ أه ٕٕٖشڈ، َٕـڂًوٍ دٕؾ ٔب دَؿٓ ثَ ٍيْ ٦ٕق  ًٙى ي َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ ٽبَ٘ ډٓ ډَسٶ٬ ډٓ

ًٙى. ىٍ أه ٍيٗ  ٽبٍْ وِٕ إشٶبىٌ ومٓ ًٙى ي ثَاْ وٞت اُ ًٍٕام إشٶبىٌ ومٓ HPLي دٚز يٍٷ 

اثِاٍ ي سٕٲٍ ډوًٞٛ ىٍ ٵًاٝڄ ډٚوٜ ثب ٭مٸ ي ١وبډز ډٚوٜ ٕٙبٍ ىاىٌ  َب س٤ًٕ اػَا يٍٷ

ًٙى. ٕذٔ َٔاٷ آلار اُ ػىٔ آڅًډٕىًٕڇ ىٍ ډلڄ ٕٙبٍَب ػبٔڂٌاٍْ ٙيٌ ي دبوڄ آډبىٌ اسٞبڃ ي  ډٓ

 ثبٙي. وٞت ډٓ

َب إز ٽٍ ثَاْ  ثب ٕٕٖشڈ َىڀ ايڅٕه ٍيٗ وٞت أه يٍٷ HPL اػَاْ ومبْ ؾ٥ؿسٓ ٘هة 9ًٙٞ-

ځَىى. ىٍ أه ٍيٗ ١وبډز يٍٷ ثبٔي  َبْ آڅًډٕىًٕڇ سٮَٔٴ ٙيٌ إشٶبىٌ ډٓ اُ دَيٵٕڄ َُٕٔبُْ ٽبٍ

ٍا  ډشَ ډٕچٓ 12ي  10ي  8َبْ  ثبٙي. أه ٍيٗ وٞت ٹبثچٕز اػَا ثب ١وبډز يٍٷ ډشَ ډٕچٓ 8كياٹڄ 

َبْ ٭مًىْ ثَ ٍيْ  ځَىى، ٕذٔ ٵَٔڈ لاډڄ ىاٍى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ اثشيا ٕذَْ ثٍ ٕبٌُ ډشٞڄ ډٓ

ثٍ سىبٕت اثٮبى، ثَاٽز س٤ًٕ ؿٖت ي دٕؾ ډشٞڄ  HPL ًٙى. ىٍ دٚز يٍٷ وٞت ډٓ َب ٕذَْ

 ًٙى. َبْ اٵٺٓ وٞت ډٓ ځَىى ي ٕذٔ يٍٷ ثَ ٍيْ ٙبٕٓ ٔب َمبن ٵَٔڈ لاډڄ ډٓ
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  زاض اؾىٛج عطح ٘ؿٛظ آجطٕ٘ا٢ 4-5 

  زٞٙسٜ ٥ُٚ اجعاء زكى ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف4-5-0 

 َب آن ٍٕٽٍ ډبىٌ ايڅ ٔمٓٹي ْآػَ ثٍ ډلار، ػٌة آة آػَ إز. ىٍ آػََب ٓ٭بډڄ ؿٖجىيځ سَٔهٓ اٝچ

. ىٍ ىَيٓ اوؼبڇ ډ ٍٓا ثٍ هًث ٕٶٍي٩ ٔها ٓآػَ ٍٕ ْػٌة آة ثبلا ًٙى،ٓ ډ ٕڄاُ هبٻ ٍٓ سٚپ

آػََب ثٍ  ٔهوًُٖ، ډٺياٍ ػٌة آة ا ْآػََب ٌْٔي ثٍ ي ٕڄٙ ْډبوىي آػَومبَب ٔيسَْډلًٞلار ػي

آػَ ي ډلار وٖجز ثٍ  ٕهډب ث ْٽمشَ ٕبٍثٖ ٓؿٖجىيځ ٕؼٍإز ي ىٍوش ٍٕٓ ْسَ اُ آػََب ٕٔهدب َاستډ

 يػًى ىاٍى. ٍٕٓ ْآػََب

لاُڇ  َْٕآػََب ٵبٹي ىٍځ ٔهډشيايڃ ىٍ ثبُاٍ، ٭ملا ا ْآػَومبَب ٕهٝبٳ ثًىن ٥َٵ ٕڄثٍ ىڅ ٕبنډ ٔها ىٍ

ډبوىي ه٦َ ٕٺ٣ً دٔ اُ اػَا ي ثٍ هًٞٛ َىڂبڇ  ٕبٍْثب ډلار إز ي ىٍ ًٍٝر اػَا ډوب٥َار ثٖ

 يٹ٫ً ُڅِڅٍ ثٍ َمَاٌ هًاَي ىاٙز.

 ي ډىبٕت كڄ¬ٍاٌ ٔټ سًاوي¬ََٓ ىي ٦ٕق آػَ، ډ ٔب ٔټ ْهبٛ ثَ ٍي ٔڄىوياوٍ ثب دَيٵب أؼبى

آػَ ي  ٕبنډ ٕٚش٦َْٕق سمبٓ ث َٔا،آػَ ي ډلار ثبٙي؛ ُ ٕبنډ ٕٚشَث َْٕىٍځ ٔؼبىا ثَاْ اػَا¬ٹبثڄ

ډلًٞڃ  ٔهٽٍ اُ ا ْ. ثٍ ولًځَٕى¬ٓآن ىي ٙپڄ ډ ٕبنډ ٕٚشَْث ٓډلار ثٍ يػًى آډيٌ ي ؿٖجىيځ

 َبٔٓ¬ٽىڂٌَ ٕچٍإشٶبىٌ ٽَى. آػَ ثٍ يٕ ِٕډَسٶ٬ ي ثچىي ډَسجٍ و َْب ٕبهشمبن ْومب ْثَا سًانٓ ډ

 ْآػَ ثب ډلار، اكشمبڃ ٕٺ٣ً آػَ وٖجز ثٍ آػََب ٦َْٕٕق ىٍځ ٔ٘ي ثب اٵِا 21-5اٝلاف ٙيٌ ٙپڄ 

 .ٍيىٓ ډ ٕهډٚبثٍ ٽٍ ىي ٥َٳ آػَ ثٍ ًٍٝر ٝبٳ إز، اُ ث

 
  

 HPL ٢ٞا ٚضق Ribbed٘هة  11-4  قىُ
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 آجط اؾىٛج زاض 10-4 قىُ

 ٞأحسٚز٤ر واضتطز، زأٙٝ 4-5-1

 اػَاٍْٵشٍ ي ىٍ كبڅز  ثٕهي ٕٺ٣ً آػَ اُ  ٍِٔٗآػَ ثب ډلار ثب٭ض ٙيٌ ٽٍ ه٦َ  ىٍځَْٕ اٵِأ٘ثب 

ثَإبٓ  اڅٕبٳآن ثب ډلار ډٖچق ٙيٌ ثب ډ٘  دٚشٕجبن ىًٔاٍ ٽٍ، ًٍٝسٕٓبهشمبن ثب ډلار ىٍ  ومبْ

 إز . ډٖچق ٙيٌ ثبٙي ٹبثڄ إشٶبىٌ 2800ٙٚڈ إشبوياٍى  دًٕٕز

 عطاح٣ ٚ اجطاضٚـ 4-5-1 

 ډٖچق ًْاٍَبٔى ٍْي ثَ (21-5)ٙپڄ  ثبٙي ٓډ ډًع ْىاٍا آػَ دٚز ىٍ إپًح ىاٍ ٽٍ آػَ و٫ً -

 ٓؿٖجىيځ ي ًٕٓشڂٕد ؼبىٔا ثٍ سًػٍ ثب ،2800ٙٚڈ إشبوياٍى  ًٕز٥ٕجٸ اڅِاډبر د بٳٕاڅ ډ٘ ثب ٙيٌ

 ٽٍٓ ىٍ ًٍٝس .ثبٙيٓ ډ إشٶبىٌ ٹبثڄ قٕسٖچ ثيين يىاٙشٍ  ٓ٭مچپَى ډىبٕج قٕسٖچ ثٍ ومب ډلار ډىبٕت

ٕبُډبن  714 ٥ٍٔجٸ اڅِاډبر وَٚ ئثب ْآػَ ْو٫ً ومب هٔإشٶبىٌ ًٙى، ا ًأٍى قٕسٖچ ڂَٔى َْب اُ ٍيٗ

 ًٙى. قٕثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٽًٍٚ سٖچ

ىٍ ػُز هبٍع اُ ٝٶلٍ ډٖچق  2800ٙٚڈ إشبوياٍى  ًٕزٕثَإبٓ اڅِاډبر د ئدٚز ومب ثب ًأٍى -

 ًٙى.

 ْاػَا ولًٌ ي ًٙى ػيا ٕبٌُ اُ 2800 إشبوياٍى ٙٚڈ ًٕزٕد اڅِاډبر ثَإبٓ ئثب ومب دٚز ًأٍى -

 .ثبٙيٓ ډ ًٕزٕد هٔا ١ًاث٤ ډ٦بثٸ ِٕو َب ٕشًن ٍْي ثَ آن ٓډلاس ْومب

 .ًٙى زٍٔ٭ب ٽًٍٚ ثًىػٍ ي ثَوبډٍ ٕبُډبن 714 ٍٔوَٚ اڅِاډبر ئثب ٓډلاس ْآػَ ْومب ْاػَا ىٍ -
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 ١َْيٍ ٕبهشمبن ٓهبٍػ ًْاٍَبٔى ىٍ ًأٍى ٝٶلٍ اُ هبٍع ډُبٍ ْثَا ًأٍى ْثبلا ٓوجٚ ْاػَا -

 .ٽىيٓ ډ َٔدٌ تٕإٓ ٍا ًأٍى يأٙي آن ْاػَا ٭يڇ ي ثبٙيٓ ډ

 

 ٘ؿٛظ ٕ٘ا٢ آجط4-6 

 زٞٙسٜ ٥ُٚ اجعاء زكى ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف4-6-0 

 ْومبَب ي( وًُٖ ْآػَومب هًٞٛ ثٍ) ومب ْآػََب ٕٺ٣ً اُ ٓوبٙ ه٦َار ثٍ سًػٍ ثب كب١َ كبڃ ىٍ

 آة ػٌة ثًىن هٕٔدب ڄٕىڅ ثٍ ُڅِڅٍ، يٹ٫ً َىڂبڇ هًٞٛ ثٍ ي اػَا اُ دٔ ٕبهشمبن ْومب ىٍ ،ٕٓىڂ

 وبډًٵٸ برٕسؼَث ي ډلار ثب آػَ بٔ ٕىڀ َْٕىٍځ ِانٕډ ثًىن ٽڈ ؼٍٕوش ىٍ ي وًُٖ ْآػَومب ي ٕىڀ

 اُ ا٭ڈ اسٞبلار ىٍ بٵشٍٔ ثُجًى ٔٓٽبٍا ٽٍ ٔٓومبَب اُ إشٶبىٌ ٕبهشمبن، ْومب ىٍ آػَ ي ٕىڀ اُ إشٶبىٌ

 . ثبٙيٓ ډ ٽًٍٚ ىٍ ځٖشَٗ، كبڃ ىٍ ىاٍوي سَ ي هٚټ

 ؼبىٔا ػُز اػَا ٹبثڄ ي ډىبٕت كڄ ٍاٌ آػَ، ٦ٕق ٍْي ثَ هبٛ ڄٔدَيٵب ثب ىوياوٍ، ؼبىٔا ثب آػَ، هٔا

 ي آډيٌ يػًى ثٍ ډلار ي آػَ بنٕډ ْٚشَٕث سمبٓ ٦ٕق َا،ُٔ ثبٙي،ٓ ډ ډلار ي آػَ بنٕډ ٚشَٕث َْٕىٍځ

 ٽبډلا ي ٙيٌ ډلجًٓ آػَ دٚز ىٍ ډلار ىپٍٔا ١مه ًٙى،ٓ ډ ٙپڄ ىي آن بنٕډ ْٚشَٕث ٓؿٖجىيځ

 ي ډَسٶ٬ َْب ٕبهشمبن ْومب ْثَا سًانٓ ډ آػَ هٔا اُ. ٍيىٓ ډ هٕث اُ آن ٕٺ٣ً اكشمبڃ ي ٹٶڄ ډلار ىٍ

 .ٽَى إشٶبىٌ ِٕو ډَسجٍ ثچىي

 اٝلاف ثٍ وٖجز ثبُاٍ، ىٍ ډشٮبٍٳ ي ډًػًى ٝبٳ ٥َٳ ىي ْآػَومبَب ثب آن ٍٖٔډٺب ي آػَومب ٓثٍَٕ ثب

 سَ ًٍٝر ثٍ اػَا كبڅز ىي ََ ىٍ آن دٚز وڂُياٍويٌ ًأٍى ي ومب و٫ً هٔا ْثَا ډىبٕت برٕٔػِ اٍائٍ ي

 َٕٕسٲ ي ثبى ١َثٍ، اُ ٓوبٙ ْثبٍَب ثَاثَ ىٍ لاُڇ ْيأٍدب ٽٍ ْا ځًوٍ ثٍ إز، ٙيٌ اٹياڇ هٚټ ي

 .ثبٙي ىاٙشٍ ٍا ُڅِڅٍ ٝٶلٍ هبٍع ي ىاهڄ ٓوٖج َْب ډپبن

 ي ٓبثٔاٍُ لاُڇ، َْب٘ ٔآُډب ثب ثبٍَب هٔا اطَار ْثَا ْٚىُبىٕد برٕٔػِ ي ډٺب٬٥ زٔٽٶب هَٕمـى

 ْومب َْٕٽبٍځ ثٍ څَُان، ِٕډ ٍْي ثَ ٙيٌ اوؼبڇ َْب٘ ٔآُډب ثٍ سًػٍ ثب ،ٓٽچ ٥ًٍ ثٍ. ًٙىٓ ډ ٽىشَڃ

 ْثَا آػَ و٫ً هٔا اُ إشٶبىٌ هَٕمـى ثبٙي،ٓ ډ ډؼبُ ًأٍى ْٕبُ ډٖچق َْب ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب ْآػَ

 .ثبٙيٓ ډ ډؼبُ ِٕو هٚټ ْاػَا



 

 

   
   

   
٢

اظ
ؾ

ٟط
ق

 ٚ
 ٗ

ؿى
ٔ ،

ضاٜ
ذ 

ما
م٥

ح
ع ز

طو
ٔ

   
  ٝ

ح
نف

27
3

  

 
 ( ٣ٔٙف ٤ٝظاٚ) زاض؛ ز٘سا٘ٝ آجط ٤ُخطٚفا اظ ٣وّ ٢ٕ٘ا 11-4قىُ

 ٦ٕق ٘ٔاٵِا ثَ ٭لايٌ إز، ٙيٌ إشٶبىٌ 22-5 ٙپڄ ىٍ ٙيٌ ًٽَ ٍيٗ اُ ٽٍ ډلًٞڃ هٔا ىٍ

 ٕٺ٣ً ه٦َ ي ٙيٌ ډلجًٓ ْاًيُوٺٍ كٶٌَ دٚز ىٍ ٓپِٕٔٵ ًٍٝر ثٍ ډلار ډلار، ثب آػَ َْٕىٍځ

 .ٍيىٓ ډ هٕث اُ آػَ

 

 ٕ٘ا آجط 12-4قىُ

 ٵَاَڈ ِٕو ٍا هٚټ ًٍٝر ثٍ ْومبٽبٍ اډپبن ،23-5 ٙپڄ دلاٻ ْومب آػَ ٦ٕق ٽَىن ىاٍىوياوٍ

 و٪َ ډًٍى ډلڄ ىٍ آػََب وٞت ْثَا ٓمبوٕٕ ډلار اُ إشٶبىٌ ثٍ ْبُٕو ٽٍ ًٍٝر هٔثي ٕبُى؛ٓ ډ

 ًٙويٹٶڄ ڂَٔپئ ىٍ سًاوىيٓ ډ ٍٓاكش ثٍ ٙپڄ اْ ىوياوٍ َْبئٌُا ىاٙشه يا٦ٍٕ ثٍ آػََب ي ثًى ووًاَي

 .ځَىوي وٞت ډَث٥ًٍ َٽبٍُٔ ٍْي ثَ بٔ

 اُ إشٶبىٌ ي ٓٵى يارٕسمُ َْٕ ټٔ َْٕثپبٍځ بُډىيٕو هٚټ، ْومب ْاػَا ٽٍ إز ًٽَ ثٍ لاُڇ 

 ْآػََب ْيأٍدب ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ إز آػَ ٦ٕق ٍْي ثَ ؼبىٙئٌا َْب ىوياوٍ و٫ً ثب ډشىبٕت ِارٕسؼُ

 هٕٔدب يُن كٶ٨ ١مه ٓوبځُبو َْبڅَُٗ بٔ ٦ٕٓډل ٤َٔٙا ثَاثَ ىٍ ٕبهشمبن ْومب ٍْي ثَ ٙيٌوٞت

 ٙپڄ ثٍ ثٖشٍ هٚټ، ْومبٽبٍ ٍْي ثٍ وٞت ْثَا ىاٍ ىوياوٍ ْآػََب. ځَىى هٕسإډ ٓهًث ثٍ ومب،

 ْىاٍ وڂٍ ١مه سب َٖشىي اْ¬ٌَٕځ ًٍٝر ثٍ ٓٽمپ ْاثِاٍَب بُډىيٕو َب، ىوياوٍ زٕډبَ ي ٩ْبََ

 . ځَىى ٵَاَڈ ِٕو ومب ٍْي ثَ آن ٬َٕٔ ي ٍاكز وٞت اډپبن آػَ،

 ثبلا ْومب َمَاٌ ثٍ ىاٍ ىوياوٍ دلاٻ ْومب آػَ ىَىيٌ اسٞبڃ ڄٔدَيٵب اُ ْثٮي ٍٕ وٺٍٚ 24-5ٙپڄ ىٍ

 . ىَي ٓډ وٚبن هٚټ ْاػَا ايڃ كبڅز ىٍ ٍا ٹ٦ٮٍ اُ ػچً ْومب ي
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 زاض¬ز٘سا٘ٝ خلان ٢ٕ٘ا آجط ٢¬زٞٙسٜ¬ازهاَ ٤ُخطٚفا اظ ٢تؼس ؾٝ ٘مكٝ 13-4 قىُ

 ٍْي ثَ ىاٍ¬ىوياوٍ دلاٻ آػَ وٞت ٓؿڂًوڂ ي ىَىيٌ اسٞبڃ ڄٔدَيٵب َْٕٹَاٍځ ولًٌ 25-5ىٍٙپڄ

 اُ إشٶبىٌ ثب ىيڇ كبڅز ىٍ هٚټ ْاػَا هَٕمـى. إز  ٙيٌ اٍائٍ هٚټ ْومب ْاػَا ىٍ ًأٍى

 .إز ٙيٌ اوؼبڇ ِٕو 26-5ٙپڄ ثب ډ٦بثٸ ٌِٕځبڅًاو َْب ڄٕدَيٵ

 

 ٢اجطا اَٚ حاِر ٢اجطا زض ٛاض٤ز ٢ضٚ تط ٕ٘ا آجط ٘هة ٣چٍٍٛ٘ ٚ زٞٙسٜ ازهاَ ٤ُخطٚفا ٢ط٥لطاضٌ 14-4قىُ

 ذكه ٢ٕ٘ا
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 ٕ٘ا آجط ٘هة 15-4 قىُ

 

 ذكه ٢اجطا زْٚ حاِر زض قسٜ اؾسفازٜ ٥ُخطٚف 16-4قىُ

 ٞازأٙٝ واضتطز، ٔحسٚز٤ر 4-6-1

 ډلار ٙين ډلجًٓ ي ډلار ثب آػَ َْٕىٍځ ٦ٕق ٘ٔاٵِا ثب ډلار ثب ْاػَا كبڅز ىٍ ومب ٖشڈٕٕ هٔا

 يػًى ِٕو آن هٚټ ْاػَا اډپبن ىپٍٔا ١مه ثَى،ٓډ هٕث اُ ٍا آػَ ٕٺ٣ً ي ٍِٗٔ ه٦َ آػَ دٚز ىٍ

 ىي ََ ىٍ قٕسٖچ ثٍ بُٕو ي ٽىيٓ ډ ؼبىٔا ٓډىبٕج اسٞبڃ آن هبٛ ٙپڄ ثٍ سًػٍ ثب آػَ و٫ً هٔا.  ىاٍى

 .وياٍى هٚټ ْاػَا ِٕو ي( ډلار ثب) سَ ْاػَا كبڅز

 ٚ اجطا ٣ٚ ضٚـ عطاح ٣ٔٛضز تطضؾ ٞا٤ٚ٢ػ٣ٌ 4-6-2

ثب ډلار ډٖچق ٙيٌ ثب ډ٘ اڅٕبٳ ثَإبٓ دًٕٕز ومبْ آػَ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ىًٔاٍَبٔٓ ٽٍ  -

ډٖچق ٙيٌ ثبٍَبْ ٥َاكٓ ثبى، ١َثٍ ي ُڅِڅٍ ياٍىٌ ثَ ومب ٍا ثَإبٓ إشبوياٍى  2800ٙٚڈ إشبوياٍى 

 ومبٔي. ثب ډًٵٺٕز سلمڄ ډٓ ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٽًٍٚ 714ي وٍَٚٔ  2800
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إپًح  ډبوىي ډلار ثب ٙين ىٍځَٕ ثٍ سًػٍ ثب إز اْ  ًيُوٺٍ ٍٵشڂٓ ٵَي ٍٕ ىاٍاْ آػَومبٽٍ و٫ً -

 ثبٙي. ىاٍى ي وٕبُْ ثٍ إپًح ٵچِْ ومٓ ډلاسٓ اػَاْ كبڅز ىٍ ډىبٕجٓ ٭مچپَى ي ومبٔي ډٓ ٭مڄ

ٽٍ ىي ٵَي ٍٵشڂٓ آن  ىاٍى. ىٍ ًٍٝسٓ ډىبٕجٓ ٭مچپَى وِٕ هٚټ اػَاْ كبڅز ىٍ ََ ىيأه آػَ ومب  -

 ٍ ثَاثَ ثبٍَبْ ياٍىٌ ٍا ىاٍى.َبْ دٚشٕجبن ٹَاٍ ځَٕى، دبٔياٍْ ٽبٵٓ ى ىٍ ٍٔڄ

 اٍائٍ هٚټ اػَاْ ىٍ ٍيٗ اػَاْ هٚټ ثبٔي ثٍ ػيإبُْ كَٽز ومب ي ٕبٌُ سًػٍ ئٌْ ًٙى. ٍيٗ -

 ثٍ آڅًډٕىًٕډٓ َبْ اسٞبڃ ٍٔڄ ي َب ٕشًن ثٍ څًثٕبٔٓ ًٍٝر ثٍ اٵٺٓ َبْ سَٕٻ اسٞبڃ ولًٌ ثب ٙيٌ

 ثٍ إٕٓجٓ ََ ځًوٍ اُ ي ىاٍى ُڅِڅٍ ىٍ هًثٓ ثٖٕبٍ ٭مچپَى ًٙى، ٕبٌُ ډٓ اُ ومب ػيإبُْ ثب٭ض ٽٍ آن

 ٽىي. ډٓ ػچًځَْٕ هٚټ ىًٔاٍَبْ

 .ثبٙي ومٓ ٍٔڄ ٍٕ اػَاْ ثٍ وٕبُْ ي ثبٙي ډٓ ٽبٵٓ ومب آػََبْ دٚز ىٍ آڅًډٕىًٕډٓ ٍٔڄ ىي اػَاْ -

١َيٍْ  ٕبهشمبن هبٍػٓ ىًٔاٍَبْ ىٍ ىًٔاٍ ٝٶلٍ اُ هبٍع ډُبٍ ثَاْ ىًٔاٍ ثبلاْ وجٚٓ اػَاْ -

 .ٽىي ډٓ دٌَٔ إٕٓت ٍا ىًٔاٍ ٙئيا آن اػَاْ ٭يڇ ي ثبٙي ډٓ

ىٍ ػُز  2800ىٍ كبڅز اػَاْ ډلاسٓ ىًٔاٍ دٚز ومب ثبٔي ثَإبٓ اڅِاډبر دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى  -

 هبٍع اُ ٝٶلٍ ډٖچق ًٙى.

اُ ٕبٌُ  2800ىٍ كبڅز اػَاْ ډلاسٓ ىًٔاٍ دٚز ومب ثبٔي ثَإبٓ اڅِاډبر دًٕٕز ٙٚڈ إشبوياٍى  -

 َب وِٕ ډ٦بثٸ ١ًاث٤ أه دًٕٕز ثبٙي. َاْ ومبْ ډلاسٓ آن ثَ ٍيْ ٕشًنػيا ًٙى ي ولًٌ اػ

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٽًٍٚ ٍ٭بٔز ًٙى. 714ىٍ اػَاْ ومبْ آػَْ ثبٔي اڅِاډبر وٍَٚٔ  -
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6                 :فصل ضطم 

 
 

 بخص ايل

 ي رطًبتيَاعايق

 

 واضضٚ٘سٜػا٤ك ضعٛتس٣ ٔا٤غ تٝ 5-0

 ٔؼطف٣ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  5-0-0

ي اثىٍٕ ٵىٓ  ٕبهشمبنْ ٥ًٍثشٓ ډب٬ٔ اُ ػمچٍ ډًاى ي ډٞبڅق ؤًه ي دَٽبٍثَى ىٍ ٝىٮز َب ٭بٔٸ

 َب ٭بٔٸآٔىي ٽٍ اهَٕاً ډًٍى سًػٍ ىٕز اويٍٽبٍان ٝىٮز ٕبهز ي ٕبُ ياٹ٬ ٙيٌ إز. أه  كٖبة ډٓ ثٍ

 اوي. ٭ميسبً اُ ډًاى ډٮيوٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ثب دبٍٔ آة ٔب كلاڃ سٚپٕڄ ٙيٌ

ْ دٕ٘ ٕبهشٍ ډٺَين َب ٭بٔٸځَاوٓ ډًاى وٶشٓ ي ٹَٕ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ إشٶبىٌ اُ  ثب دَٕٚٵز ٭چًڇ ي وِٕ

َبْ ٕٙمٕبٔٓ  دبٍٔٽبٍْ ػئي ثب  ثٍ َٝٵٍ وجًىٌ ي ډلٺٺٕه ي ډُىيٕٕه ٍا ثٍ إشٶبىٌ اُ ډًاى ٭بٔٸ

 ٍٹبثز ٽىي سًٚٔٸ َب ٭بٔٸډوشچٴ ٽٍ  َڈ اُ و٪َ اٹشٞبىْ ي َڈ اُ و٪َ ٽٕٶٕز ي ٽبٍأٓ ثشًاوي ثب ٕبَٔ 

بْ َ ومًىٌ إز. ىٍ كبڃ كب١َ ي ثٮي اُ سلٺٕٺبر ډشٮيى، ډلٺٺٕه ډًٵٸ ٙيوي ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍُٔه

ًٙوي، ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ ػئيْ ثٖبُوي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٔټ لأٍ )ثب  اٽَٔلاسٓ ي إشبَٔوٓ ٽٍ ثب آة كڄ ډٓ
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ٓ ي اوٮ٦بٳ ًٙى ي ىاٍاْ هًاٛ ٥ًٍثش ٍيْ ٦ًٕف ډًٍى وٕبُ ثٍ ًٍٝر ډب٬ٔ اػَا ډٓ َبْ ٽڈ( ١وبډز

 ثبٙي. دٌَْٔ ډىبٕجٓ وِٕ ډٓ

 ٽبٍٍيويٌ ىاٍاْ ډِأبْ ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ ډًاٍى َُٔ إز: ْ ٥ًٍثشٓ ډب٬ٔ ثٍَب ٭بٔٸ

 ؛ؿٖجىيځٓ ثبلا ثٍ ٦ًٕف َُٔٔه )اُ ٹجٕڄ ثشه ي ډلار ٕٕمبن( -

 ؛ٽبٍثَى إٓبن -

 ؛دٌَْٔ ډىبٕت اوٮ٦بٳ -

 ؛دًٙ٘ ٔپذبٍؿٍ ي ثيين ىٍُ -

  ؛سى٫ً ٍوڀ -

  ؛ډٺبيډز ىٍ ىډبَبْ ډوشچٴ  -

  ؛ٱَٕ ٕمٓ، ٱَٕٹبثڄ اٙشٮبڃ ي ىيٕز ىاٍ ډل٤ٕ ُٖٔز ثًىن )ثَاْ و٫ً ثَ دبٍٔ آة آن( -

 ْ ثَ دبٍٔ آة ىاٍاْ ډِأبْ َُٔ ډٓ ثبٙىي:َب ٭بٔٸ

 ؛ًٙى ي ثًْ ثيْ وياٍى، إشٚمبڇ آن ه٦َوبٻ وٕٖز َٕؾ و٫ً ثوبٍْ اُ آن ډشٞب٭ي ومٓ -

 ؛ثبٙي ه٦َوبٻ ومٕٓمٓ وٕٖز ي سمبٓ ٵِٕٔپٓ ثب آن  -

 ؛ًٙى سؼُِٕار ثٍ ٍاكشٓ ثب آة سمِٕ ډٓ -

 ؛ٕبُځبٍ ثب ٹَٕ ي دلإشٕټ إز -

 .َڈ ٍيْ ٦ٕق هٚټ ي َڈ ٍيْ ٦ٕق ډ٥ًَة ٹبثڄ إشٶبىٌ إز -

 ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت َُٔ إز:

 ؛وٕبُ ثٍ ٵَى ډبََ ثَاْ اػَاْ آن ىاٍى -

 وٕبُ ثٍ ٔټ لأٍ ډ٘ اڅٕبٳ ٍٕٙٚ ىاٍى. لاًډٮمً ىٍ ٦ًٕف ٹبئڈ ثَاْ سٺًٔز لأٍ ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ -

 ٞا زأٙٝ واضتطز، ٔحسٚز٤ر 5-0-1

َبْ  ٽبٍٍيويٌ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ َٕئٔ ْ ٥ًٍثشٓ ډب٬ٔ ثٍَب ٭بٔٸ، EN 14891ثَ إبٓ إشبوياٍى 

إشٶبىٌ  َب آن٣َٙ إشٶبىٌ اُ ٔټ لأٍ ٽبٙٓ ٔب َٕاډٕټ ثَ ٍيْ  َب ي إشوََب ثٍثُياٙشٓ، آٙذِهبوٍ
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ىٍ ډٮَٟ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ثَٕيوٓ ثٍ  َب ٭بٔٸًٙى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ أه  ډٓ

 َبْ سپمٕچٓ اوؼبڇ دٌَٔى. ٥ًٍ ٹ٬٦ ثبٔي آُډًن

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر 5-0-2

ٍ اوي ي ثٍ څلب٧ ٕبهشبٍْ ث ٭ميسبً اُ ډًاى ډٮيوٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ثب دبٍٔ آة ٔب كلاڃ سٚپٕڄ ٙيٌ َب ٭بٔٸأه 

 ًٙوي: ٍٕ ىٕشٍ ٽچٓ سٺٖٕڈ ډٓ

َبْ ٕٕمبوٓ، ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ډًاى  )ډوچ٥ًٓ اُ ؿٖجبوىيٌ CMٕٕمبوٓ ْ ٥ًٍثشٓ دبٍٔ َب ٭بٔٸ( 1

 اٵِيىوٓ(

)ډوچ٥ًٓ اُ ډًاى ؿٖجبوىيٌ آڅٓ، دچٕمََبْ ٹبثڄ كڄ ٙين ىٍ آة،  DMْ ٥ًٍثشٓ دچٕمَْ َب ٭بٔٸ( 2

 ډًاى اٵِيىوٓ آڅٓ ي ٵٕچََبْ ډٮيوٓ(

َبْ آڅٓ  َبْ ډٞىً٭ٓ، ٵٕچََبْ ډٮيوٓ، اٵِيىوٓ ٍُٔه)ډوچ٥ًٓ اُ   ٥RMًثشٓ ٍُٔىْٓ ٍَب ٭بٔٸ( 3

 ثبٙي(. َبْ ٕٙمٕبٔٓ ډٓ ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ډپبوِٕڇ ٕوز ٙيځٓ وبٙٓ اُ ياٽى٘

ىڅٕڄ  َب آنځَِْٔ ٔب ١ي آة ثًىن  َبْ ډشى٫ً ٍا ىاٙشٍ ي هبٕٝز آة ٹبثچٕز دٌَٔٗ ٍوڀ َب ٭بٔٸأه 

 .ثًىٌ إز َب آن٭ميٌ ډ٦َف ٙين 

ٽٍ  ىاٍى يػًى EN 14891سىُب إشبوياٍى اٍيدبٔٓ َب ٭بٔٸػُز ٽىشَڃ ٽٕٶٕز أه و٫ً اِعأاذ ػ9٣ٕٔٛ 

ثبٔي ٔټ  َب آنوجبٔي ىٍ ډًاػٍُ ثب ډل٤ٕ ثَٕيوٓ ٹَاٍ ځَٕوي. ثَ ٍيْ  َب ٭بٔٸىٍ آن ًٽَ ٙيٌ ٽٍ أه 

څلب٧ ٵىٓ ٍٕ ځَيٌ  لأٍ َٕاډٕټ ي ٽبٙٓ اػَا ځَىى. ىٍ أه إشبوياٍى ػُز ثٍَٕٓ ٽٕٶٕز ٭بٔٸ ثٍ

سٮٕٕه ډٺبيډز ؿٖجىيځٓ ٽٚٚٓ ٭بٔٸ ثب ډلار ( 1آُډبٔ٘ ٽچٓ ٥َاكٓ ٙيٌ إز ٽٍ ٭جبٍسىي اُ: 

ٕٕمبن ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ډوشچٴ )ٙبډڄ ٹَاٍځَْٕ ىٍ ډٮَٟ آة ډٮمًڅٓ، آة آَټ، آة ٽچَىاٍ ي 

َْٔ ٭بٔٸ ىٍ وٶًًدٌ( سٮٕٕه 2 َبْ ډيايڇ ًية ي ٔن ُىن( ٹَاٍځَْٕ ىٍ ډٮَٟ ىډبَبْ ثبلا ي ٕٕپڄ

ډِٕان اوٮ٦بٳ ي دڄ ُىن ٭بٔٸ دٔ اُ أؼبى سَٻ ىٍ ډلار دبٍٔ. ثٍ ٥ًٍ ٹ٬٦  سٮٕٕه (3ثَاثَ آة ي 

 ENىٍ ډٮَٟ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي اٙٮٍ ډبيٍاء ثىٶ٘ إشٶبىٌ ځَىى اڅِاډبر  َب ٭بٔٸؿىبوـٍ اُ أه 

 ثبٙي. وٕبُ ثٍ آُډبٔٚبر سپمٕچٓ ډشىبٕت ثب آن ٽبٍثَى ډٓ ٽبٵٓ وجًىٌ ي 14891

ثَاْ ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ ډب٬ٔ ثٍ ٽبٍ ٍيويٌ، اڅِاډٓ اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف9 

، ٹٕي وٚيٌ "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 
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َبْ إشبوياٍى آس٘، ُډًنإز. ثب يػًى أه، ىٍ ًٍٝر څِيڇ ثَ إبٓ وٕبُ ٥َف، ثب أٍُبثٓ اُ ٥َٔٸ آ

 ځَْٕ ومًى. سًان سٞمٕڈىٍثبٌٍ ٭مچپَى ٵَآيٍىٌ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي كييى ٽبٍثَى آن ډٓ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-0-3 

 ْ ٥ًٍثشٓ ډب٬ٔ ثٍ ٽبٍ ٍيويٌ ٍ٭بٔز ډَاكڄ ًٔڄ اڅِاډٓ إز:َب ٭بٔٸػُز اػَاْ 

ډبو٬ ؿٖجىيځٓ ډىبٕت ٭بٔٸ آډبىٌ ٕبُْ ٦ٕق: دبٻ ٽَىن ٦ٕق اُ ََځًوٍ ٱجبٍ ي ډًاى ا١بٵٓ ٽٍ  .1

 ٕمز ٍإز(. 1-6ٙپڄ ثب َُٔٽبٍ ځَىى)

 1-6ٙپڄ ) ډوچ٣ً ٽَىن ٭بٔٸ ي ا١بٵٍ ومًىن ډٺياٍ ډٚوٜ آة ؿىبوـٍ اُ و٫ً ٕٕمبوٓ ثبٙي .2

 ٭پٔ ي٤ٕ(.

 هًة ډوچ٣ً ٽَىن ىٍين ٩َٳ  .3

ثب اػَا ثَ ٍيْ ٦ٕق ىٍ ىي ٔب ؿىي لأٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٹچڈ ډً ٔب ََ يٕٕچٍ ډٚبثٍ ىٔڂَ ډ٦بثٸ  .4

 ٭پٔ ٕمز ؿخ(. 1-6ٙپڄ ىٕشًٍاڅٮمڄ سًڅٕي ٽىىيٌ )

َب ػُز اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ سَٻ هًٍىځٓ  َبْ اڅٕبٵٓ ثٕه لأٍ ىٍ ًٍٝر وٕبُ إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ .5

 ي أٖشبٔٓ ىٍ ٦ًٕف ٹبئڈ 

  
 

 واضضٚ٘سٜ تٝ غ٤ٔا ٣ضعٛتس ك٤ػا اجطاء 0-5  قىُ
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 بخص ديم

 ي حرارتيَاعايق

 

 (FEF) 0ْٛ الاؾسٛٔط٢ ا٘ؼغاف خص٤طف5-1 

 اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ فٙاٚض٢ ٚ  ٔؼطف5-1-0٣ 

اْ إز ٽٍ اُ لإشٕټ ٥جٕٮٓ ٔب  ٭بٔٸ كَاٍسٓ ٕچًڃ ثٖشٍ، FEFٔب  ٵًڇ الإشًډَْ اوٮ٦بٳ دٌَٔ

ًٙى ي كبيْ دچٕمََب ي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ىٔڂَْ إز ٽٍ ډمپه  ىي ٕبهشٍ ډٓ آنډٞىً٭ٓ، ٔب ډوچ٥ًٓ اُ 

اْ، ٍيڅٓ ي  َب ثٍ اٙپبڃ يٍٹٓ، څًڅٍ َبْ آڅٓ ٔب ډٮيوٓ اٝلاف ٙيٌ ثبٙي. أه ٵَايٍىٌ إز ثب اٵِيىوٓ

ًٙوي. ىي و٫ً ٭بٔٸ الإشًډَْ ثٍ څلب٧  ىاٍ سًڅٕي ډٓ ٔب ثيين ٍيٽ٘ ي ٔب دٚز ؿٖت  وًاٍْ ثب ٍيٽ٘

( EPDM( ي اسٕچه دَيدٕچه ىأه ډىًډَ)NBRايڅٍٕ يػًى ىاٍى ٽٍ ٙبډڄ وٕشَٔڄ ثًسبىٔه ٍاثَ)ډبىٌ 

ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ٍٵشبٍ  -30ثَاْ ډىب٥ٸ َٕىَٕٕ ډىبٕت إز ي كشٓ ىٍ ىډبَبْ  EPDMإز. 

 ىَي. ډىبٕجٓ اُ هًى وٚبن ډٓ

اْ ىٍ  ٝياْ وبهًإشٍ ًَاثَى ي ٽًثٍ ي سًان ثٍ ډىبٕت ثًىن ثَاْ ٽىشَڃ َٕ ډٓ FEFاُ ډِأبْ 

ٽبٍثَىَبْ ډوشچٴ، ٭بٍْ ثًىن اُ اڅٕبٳ، يُن ٕجټ ي اوٮ٦بٳ دٌَْٔ،  ډٺبيډز ُٔبى ىٍ ثَاثَ اوشٚبٍ 

ي ٭يڇ إٕٓت ثٍ لأٍ ايُن، وياٙشه ه٦َار ٕلاډشٓ، سمِٕ ٙين ٍاكز  CFCثوبٍ آة، ٭بٍْ ثًىن اُ 

ىاٍاْ ډلييىٌ ىډبْ ٽبٍثَى  EPDMسؤَت، وياٙشه َٙا٤ٔ ٍٙي ٹبٍؽ اٙبٌٍ ومًى. ي ثيين 

ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ ػًْ ي اٙٮٍ ډبيٍاء ثىٶ٘  َب ٭بٔٸإز.  ىٍ ډٺبثڄ، أه  NBRسَْ وٖجز ثٍ  ځٖشَىٌ

 EPDMْ ډشٮبٍٳ ډبوىي دٚڈ ٍٕٙٚ وِٕ ثٕٚشَ إز. ١ٮٴ َب ٭بٔٸډٺبيڇ وجًىٌ ي ٹٕمز آن وٖجز ثٍ 

 ٍ ثَاثَ ډبٔٮبر ثَ دبٍٔ وٶز إز.ډٺبيډز ٽڈ ى

                                                      
1  Flexible Elastomeric Foam 
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 ا٘ٛاع ػا٤ك حطاضز٣ فْٛ الاؾسٛٔط٢  1-5 قىُ 

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز5-1-1 

ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٓ ىٍ ثبٌُ ىډبٔٓ ٕبهشمبوٽبٍْ كَاٍسٓ سإٕٕٖبر  َب ثَاْ ٭بٔٸ أه ٵَايٍىٌ

ٽبٍْ كَاٍسٓ  َبْ ٭بٔٸ َب ىٍ ٕبډبوٍ ٵَآيٍىًٌٙى. أه  + إشٶبىٌ ډC175ٓسب   -C200٭مچپَىْ   

َب ثب  َبْ ىاٍاْ أه ٵَايٍىٌ ًٙوي، يڅٓ ٭مچپَى ٕبډبوٍ َبْ ډَٽت وِٕ ډَٞٳ ډٓ دٕ٘ ٕبهشٍ ي دىڄ

ډًٍى  ٕبهشمبنٽبٍْ دًٕشٍ هبٍػٓ  ٭بٔٸأه ډلًٞلار ثَاْ ًٙى.  إشبوياٍىَبْ ىٔڂَْ ثٍَٕٓ ډٓ

 ځَٕى. إشٶبىٌ ٹَاٍ ومٓ

 َ و٥ف٥روٙسطضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-1-2 

ٽه ياٍى  ډًاى ايڅٍٕ ثٍ َمَاٌ ډبىٌ اٵِيىوٓ ٙبډڄ دًىٍ ي ٍيٱه دٔ اُ سًُٔه ثٍ ىاهڄ ىٕشڂبٌ ډوچ٣ً

ٽىي  آٔىي. همَٕ كبٝڄ اُ ډٕبن ىي ٍيڃ ٭جًٍ ډٓ ًٙوي ي ثٍ هًثٓ ډوچ٣ً ي ثٍ ًٍٝر همَْٕ ىٍ ډٓ ډٓ

ػٓ أه ىٕشڂبٌ ثب سًػٍ ثٍ ًٙى. هَي َب ثٍ ىٕشڂبٌ اٽٖشَيىٍ ډىشٺڄ ډٓ آٔي. يٍٹٍ ي ثٍ ٙپڄ يٍٷ ىٍ ډٓ

اْ هًاَي ثًى. همَٕ هبٍع ٙيٌ اُ أه ىٕشڂبٌ ػُز  اْ ي ٔب څًڅٍ ٹبڅت ډًٍى إشٶبىٌ ثٍ ًٍٝر يٍٹٍ

-140-130-120َبٔٓ ثب ىډبَبْ ډوشچٴ ثٍ سَسٕت  ځَىى. آين اُ ډلٶ٪ٍ سجئڄ ثٍ ٵًڇ ياٍى آين ډٓ

اْ ثبٙي اثشيا ياٍى  وـٍ څًڅٍسٚپٕڄ ٙيٌ إز. ډلًٞڃ هبٍع ٙيٌ اُ آن ؿىب 150-155-160-175

ځَىى. ؿىبوـٍ ډلًٞڃ ٍيڅٓ ثبٙي، ػُز هىټ  إشوَ آة ي ثٮي ياٍى اسبٹټ ىډىيٌ ػُز َٕى ٙين ډٓ

ًٙى. ٵًڇ هىټ  ځَىى ي ثٮي ياٍى اسبٹټ ىډىيٌ ډٓ َبْ آة إشٶبىٌ ډٓ  ٙين ىٍ ډَكٍ ايڃ اُ اٵٚبوټ

 ًٙى.  ٌاٍْ آډبىٌ ډٓځ ثىيْ ي ثَؿٖت ٙيٌ ثٍ ىٕشڂبٌ ثَٗ ډىشٺڄ ي ٭بٔٸ ػُز ثٖشٍ
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 FEFتا   واض٢ ِِٛٝ ػا٤ك  3-5 قىُ  FEFواض٢ ٔراظٖ تا  ػا٤ك  2-5 قىُ 

َبْ  ٵَآيٍىٌ"، ثب ٭ىًان16837ډچٓ أَان ٙمبٌٍ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ډلًٞڃ ثَ إبٓ اڅِاډبر إشبوياٍى 

َبْ ٵًڇ الإشًډَْ ٹبثڄ  ٵَآيٍىٌ -ٕٕٖبر ٝىٮشٓإس ٓ يٕبهشمبوٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ سؼُِٕار  ٭بٔٸ

 ًٙى. اوؼبڇ ډٓ "َب ئْځٓ –ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ   (FEF)اوٮ٦بٳ

، ثب 16837ډ٦بثٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ َب  َبْ أه ٵًڇ ئْځٓ 9اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

َبْ ٵًڇ  ٵَآيٍىٌ -ٝىٮشٓٓ ي سبٕٕٖبر ٕبهشمبوٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ سؼُِٕار  َبْ ٭بٔٸ ٵَآيٍىٌ"٭ىًان

 اٍائٍ ٙيٌ إز. "َب ئْځٓ –ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ   (FEF)الإشًډَْ ٹبثڄ اوٮ٦بٳ

َب،  اڅِاډبسٓ ٽٍ ثَاْ سمبڇ ٽبٍثَىَب ډًٍى وٕبُ إز، ٭جبٍسىي اُ: ١َٔت َيأز كَاٍسٓ، اثٮبى ي ٍياىاٍْ

 ياڇ. اثٮبى ه٦ٓ، ځًوٕب ثًىن، دبٔياٍْ اثٮبىْ، ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ى

اڅِاډبسٓ ٽٍ ٭لايٌ ثَ ډًاٍى ٵًٷ ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ئٌْ وِٕ ثبٔي ثَايٍىٌ ًٙوي ٭جبٍسىي اُ: كياٽظَ ىډبْ 

َبْ ٹبثڄ  ٽبٍثَى، كياٹڄ ىډبْ ٽبٍثَى، ػٌة آة، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ وٶًً ثوبٍ آة، ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ًٔن

ن ډًاى ه٦َوبٻ، ًٕهشه ٵَيُان ثَى، ػٌة ٝيا، آُاى ٙي ، اوشٺبڃ ٝياْ دٕپpHَكڄ ىٍ آة ي ډٺياٍ 

 دًٕٕشٍ.

( FEFْ ٵًڇ الإشًډَْ )َب ٭بٔٸَبْ اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيْ  آُډبٔ٘ 9اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف-

وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ  EN 13501-1ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-1ډ٦بثٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

ځَٕوي. ٥جٸ ١ًاث٤  ىٍ ثَاثَ آس٘ ٹَاٍ ډٓ ىٍ ٥جٺبر ډوشچٴ اُ و٪َ ياٽىْ٘ كَاٍسٓ َب ٭بٔٸأه 

ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا اكَاُ ومبٔي ي ؿىبوـٍ ىٍ  Eثبٔي كياٹڄ ٥جٺٍ  FEFډًػًى، ََ و٫ً ٭بٔٸ 

ًٙى، ثبٔي ثب إشٶبىٌ اُ سمُٕيار ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ډىبٕت ډظڄ ٽبٍثَى اوييى  إشٶبىٌ ډٓ ٕبهشمبن

َبْ سبٕٕٖبسٓ  ثَاْ ٽبٍثَى أه ډٞبڅق ثٍ ٭ىًان ٭بٔٸ څًڅٍَبْ ډبو٬ كَاٍسٓ ډلبٵ٪ز ًٙى.  ٔب دًٙ٘

ثب ډًاى  َب آنَبْ ډلبٵ٪ز ٙيٌ ىٍ ثَاثَ آس٘، وٕبُ ثٍ ډلبٵ٪ز ډؼيى ٔب ډىٶَى  اُ ىاٽز َب آني ٭جًٍ 

 Fireْ )ثىي آس٘اُ ػياٍَبْ ىاٽز وِٕ ثبٔي  َب آنوٕٖز. ىٍ أه ًٍٝر ډلڄ ٭جًٍ  ډلبٵ٪ز ٽىىيٌ
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stopَبْ إشبوياٍى آس٘ ي ٥جٺٍ ياٽى٘  َا٤ٔ ٥َف، س٦جٕٸ وشبٔغ كبٝڄ اُ آُډًنسًػٍ ثٍ ٙ ( ًٙى. ثب

ىٍ ثَاثَ آس٘ اكَاُ ٙيٌ س٤ًٕ ٭بٔٸ، ثب ١ًاث٤ أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ډٺٍَار ډَػ٬، َىڂبڇ ٽبٍثَى 

 ٵَآيٍىٌ ١َيٍْ إز.   

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-1-3 

ثبٙىي، يڅٓ ډًاٍى  َبْ وٞت ي اػَاء ډٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ اٍائٍاځَؿٍ ثٖشٍ ثٍ ډلًٞڃ، سًڅٕيٽىىيځبن ډچِڇ ثٍ 

 َُٔ ثٍ ٭ىًان اڅِاډبر ٭مًډٓ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي: 

اْ  َب اثشيا ډل٤ٕ هبٍػٓ څًڅٍ اوياٌُ ځَٵشٍ ًٙى. ٭بٔٸ يٍٹٍ ٽبٍْ څًڅٍ ػُز ٭بٔٸ ٞا9 واض٢ ِِٛٝ ػا٤ك-

ًٙى. ٭بٔٸ ثَٗ  ډٓثٍ اوياٌُ ډل٤ٕ هبٍػٓ څًڅٍ ٭لاډز ځٌاٍْ ي س٤ًٕ ٽبسَ ډوًٞٛ ثَٗ ىاىٌ 

هًٍىٌ ٍا ثَ ٍيْ څًڅٍ ٹَاٍىاىٌ ي ىي څجٍ ٭بٔٸ ىٍ ٥ًڃ څًڅٍ س٤ًٕ ؿٖت ډب٬ٔ ډوًٞٛ ؿٖجبويٌ 

ثب ىډبْ ډل٤ٕ( ؿٖت ٽمٓ هٚټ ٙيٌ ي ىٹٕٺٍ )ډشىبٕت  6سب  3(. دٔ اُ كييى 5-6 ٙپڄ ًٙى ) ډٓ

َبْ ٭بٔٸ ٍا ثٍ ٔپئڂَ ؿٖجبوي. ىٹز ًٙى ٽٍ ٭بٔٸ ثٍ ىٍٕشٓ ٍيْ څًڅٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي.  سًان څجٍ ډٓ

ًٙى  ىي څجٍ ٭بٔٸ ؿٖجپبٍْ ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ څًڅٍ ثٍ ٥ًٍ ډى٪ڈ ثٍ َڈ ؿٖجبويٌ ي ډلپڈ ٵٚبٍ ىاىٌ ډٓ

َبْ ىٍُ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ دٔ اُ  (. ػُز ٭مچپَى ثُشَ ٭بٔٸ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ، ثبٔي ٍيْ ډلڄ-6 ٙپڄ )

 ؿٖجپبٍْ اُ وًاٍ ىٍُځَٕ ډوًٞٛ إشٶبىٌ ځَىى.

  

 ٞا چؿة واض٢ ٔحُ تطـ زض ِِٛٝ  5-5 قىُ  ٢ ض٣ِٚٞا ػا٤كچؿة واض٢   4-5 قىُ 

ًٙى. ٕذٔ ډل٤ٕ هبٍػٓ  َب ، اثشيا ٦ٕق ٽبوبڃ سمِٕ ډٓ ٽبٍْ ٽبوبڃ ػُز ٭بٔٸ واض٢ وا٘ا9َ ػا٤ك-

ًٙى. ػُز اسٞبڃ ٽبډڄ ٭بٔٸ ثب  ځَىى. ثٍ اوياٌُ ډل٤ٕ ٽبوبڃ ٭بٔٸ ثَٗ ىاىٌ ډٓ ځَْٕ ډٓ ٽبوبڃ اوياٌُ

َبْ ٽبوبڃ )اثشيا ي اوشُبْ ََ ١چ٬ ٽبوبڃ( ٍا ثَ ٍيْ ٭بٔٸ  َب، ىٍ اثشيا ځًٍٙ ٦ٕق ٽبوبڃ ىٍ ځًٍٙ

ځَىى ٭بٔٸ ىٍ  (. أه ٽبٍ ثب٭ض ډٓ-6 ٙپڄ ًٙى ) ډز ُىٌ ي س٤ًٕ اثِاٍ ډوًٞٛ ثَٗ ىاىٌ ډٓ٭لا

 ىٍػٍ ي ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثٍ ٦ٕق ٽبوبڃ وٞت ځَىى. 90ځًٍٙ َبْ ٽبوبڃ ثٍ ًٍٝر 
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 اؾسفازٜ اظ اتعاض ٔرهٛل تطا٢ تطـ فْٛ الاؾسٛٔط٢  6-5 قىُ 

ځَٕى ي ىي څجٍ ٭بٔٸ ىٍ ٥ًڃ ٽبوبڃ ثب ؿٖت ډب٬ٔ  َبْ ثَٗ هًٍىٌ ثَ ٍيْ ٽبوبڃ ٹَاٍ ډٓ يٍٷ

َبْ ثب اثٮبى ثٍِٿ ثبٔي ٦ٕق ٭بٔٸ وِٕ  ٽبٍْ كَاٍسٓ ٽبوبڃ ًٙى. ػُز ٭بٔٸ ډوًٞٛ ؿٖت ُىٌ ډٓ

 ډب٬ٔ ډوًٞٛ ؿٖت اوييى ٙيٌ ي ٔب اُ ٭بٔٸ دٚز ؿٖجياٍ إشٶبىٌ ًٙى.س٤ًٕ ؿٖت 

ًٙى. ډل٤ٕ هبٍػٓ ډىج٬ اوياٌُ ځَٵشٍ ي ثٍ  اثشيا ٦ٕق ډىج٬ سمِٕ ډٓ 9واض٢ ٔٙاتغ ٚ ٔراظٖ ػا٤ك-

ًٙى. ٦ٕق ٭بٔٸ ثَٗ هًٍىٌ ي ىي څجٍ ٭بٔٸ ىٍ ٥ًڃ ډىج٬  ډٓ  اوياٌُ ډل٤ٕ ډىج٬، ٭بٔٸ ثَٗ ىاىٌ

ًٙى. ىي څجٍ ٭بٔٸ ؿٖجپبٍْ ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ډىج٬ ثٍ ٥ًٍ  ؿٖت اوييى ډٓس٤ًٕ ؿٖت ډب٬ٔ ډوًٞٛ 

سًان اُ ٭بٔٸ  ًٙى. ٭لايٌ ثَ ؿٖت ډب٬ٔ ډوًٞٛ ډٓ ډى٪ڈ ثٍ َڈ ؿٖجبويٌ ي ډلپڈ ٵٚبٍ ىاىٌ ډٓ

 دٚز ؿٖجياٍ إشٶبىٌ ٽَى.

 

 ٢ فْٛ خ٣ّ ٤ٛضزاٖ خاقك٣ٞاػا٤ك5-2 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 5-2-0 

ٝچت إز  ثب ٔټ ٕبهشبٍ  ٵَايٍىٌ ٔب ډبىٌ ٭بٔٸ دلإشٕټ ٕچًڅٓ ٝچت ٔب وٕمٍ 1ًٍٔسبن ٝچت ٵًڇ دچٓ

َب ثٍ ٭ىًان ٭بٔٸ كَاٍسٓ ٽبٍثَىَبْ  ًٍٔسبن ٹَاٍ ىاٍى. أه ٵًڇ ٕچًڅٓ ٭ميسب ثٖشٍ ٽٍ ثَ دبٍٔ دچٓ

 ٽبٍْ كَاٍسٓ، ډًػت إشٶبىٌ ٵَايان ي ٵَاياوٓ ىاٍوي. ١َٔت اوشٺبڃ كَاٍر دبٕٔه ي ٍاويډبن ثبلاْ ٭بٔٸ

 ځٖشَىٌ اُ أه و٫ً ٵًڇ ىٍ ٵ٢بَبْ ډٖپًوٓ ي ٝىب٬ٔ ٙيٌ إز.

                                                      
1  rigid polyurethane foam (PU) 
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ًٙى ٵًڇ  ٽٍ دبٕٙيٌ ډٓ اْ اُ اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيٌ إز ٽٍ َىڂبډٓ ډؼمً٭ٍ 1ٕبډبوٍ دبٙٚٓ ٵًڇ ٝچت

آيٍى ٽٍ ثب هًاٛ ډٚوٜ  ثٍ يػًى ډٓ  (PIR)أِيٕٕبوًٍار  دچٓٔب ٵًڇ  (PUR)ًٍٔسبن ٝچت  دچٓ

 ًٙى.ٓ ٙيٌ ٵًڇ أؼبى ٙيٌ ٙىبٕبٔٓ ډ

سٚپٕڄ  3ي أِيٕٕبوبر 2اڃ دچًٍٓٔسبن ٕوز اُ ىي ػِ  دچَٓبْ  ًٍٔسبن دبٙٚٓ َمبوىي ٕبَٔ ٵًڇ دچٓٵًڇ  

ٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٦ًٕف دٕـٕيٌ َٖشىي ي ٔب ىٍ ثَهٓ ډًاٹ٬ ثٮىًان ىٽًٍإًٕن َب ٕبهشمبنًٙى. ىٍ  ډٓ

 ًٙى. ًٍٔسبن إشٶبىٌ ډٓ دچٓاُ ٵًڇ إذَْ  َب ٕبهشمبنىاهچٓ ي ثَٕيوٓ 

ٕبڃ ثًىٌ ي كَٚار  15سب  10ًٍٔسبن ثب سًػٍ ثٍ ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ كياٹڄ  دچٓڃ ٭مَ ډٶٕي ٵًڇ إذَْ ٥ً

سًاوىي ىٍ آن ٍٙي ومبٔىي. اُ اوًا٫ ٕچًڃ ثبُ ٵًڇ  َب ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ٕچًڃ ثٖشٍ آن ومٓ ي ثبٽشَْ

شٓ إشٶبىٌ إذَْ دچٓ ًٍٔسبن ثٍ ٭ىًان ٭بٔٸ ًٝسٓ ىٍ ٽبٍثَىَبْ ډوشچٴ ډٖپًوٓ، سَاٵٕپٓ ي ٝىٮ

 ًٙى.  ډٓ

 ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًى: سًان اُ ډِأبْ أه و٫ً ډلًٞڃ ډٓ

څًز - ٤ ىٍ ٕبهشمبن ٽًٍ وٺب٣ ثٍ ىٕشَٕٓ اډپبن ي ٽبٍ ُٕ  ٱٌَٕ؛ ي ډًٍة ٹًٕٓ، اٵٺٓ، ٹبئڈ، َٙأ

  وياٙشه دڄ كَاٍسٓ؛ كَاٍسٓ ي ٭بٔٸ ٔپذبٍؿڂٓ -

 ٙپبٳ؛ ي ىٍُ ثيين ٦ًٕف، سمبډٓ ىاىن ٹَاٍ دًٙ٘ سلز -

 ډًٍى ٦ٕق َٙا٤ٔ إبٓ ثَ وٞت، ُډبن ىٍ آن لاُڇ سَاٽڈ اوشوبة ي ٭بٔٸ كؼڈ اٵِأ٘ ٹبثچٕز -

 و٪َ؛

 ثبلا إز. ثٖٕبٍ ؿٖجىيځٓ ي ٹبثچٕز ٽًسبٌ ثٖٕبٍ وٞت ُډبن -

 ثبٙي:ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت َُٔ ډٓ

 ٹٕمز ُٔبى؛ -

ًٍٔسبن ثٖٕبٍ ه٦َوبٻ   دچًُْٕٓ  ډوب٥َار آس٘ آن ُٔبى إز ي إشىٚبٷ ځبَُبْ كبٝڄ اُ آس٘ -

 إز.

                                                      
1  rigid foam spray system 
2 Polyol 
3 Isocyanurate 
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 خ٣ّ ٤ٛضزاٖ خاقك٣  8-5 قىُ  خ٣ّ ٤ٛضزاٖ نّة خاقك٣ اجطا قسٜ  7-5 قىُ 

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز5-2-1 

ٽبٍْ كَاٍسٓ ٕٺٴ، ىًٔاٍ،  اُ آوؼب ٽٍ أه ٵَايٍىٌ ؿڂبڅٓ ي ١َٔت َيأز كَاٍر ٽمٓ ىاٍى، ثَاْ ٭بٔٸ

َب إشٶبىٌ  َب ي ځچوبوٍ َب، ډَٱياٍْ َب، ډوبُن، ٽبوپٔ ، څًڅٍَب ٕبهشمبنَُُٔډٕه ي اسبٹټ َُٔ َٕٙياوٓ 

 ثشىٓ ي ٕٕمبوٓ آَىٓ، آػَْ، ؿًثٓ، ٔٓ ثب إپچزَب ٕبهشمبن ٽبٍْ كَاٍسٓ ًٙى. ٽبٍثَى آن ىٍ ٭بٔٸ ډٓ

 ،َب ٕبهشمبن ي ٝىب٬ٔ ىٍ ثَيىسٓ- كَاٍسٓ َبْ ىٕشڂبٌ ٽبٍْ كَاٍسٓ ٽٴ(، ٭بٔٸ ي ىًٔاٍ، ٕٺٴ اُ )ا٭ڈ

ٝٶلبر  ٵچِْ، ٕٶبڅٓ، َبْ ځبُ، َٕٙياوٓ ي وٶز َبْ َٕى، څًڅٍ ي ځَڇ آة َبْ څًڅٍ ًَا، َبْ ٽبوبڃ

 ٱٌَٕ إز.  ي ٕٕمبوٓ

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-2-2 

اڃ إز. أه ډًاى َمَاٌ ثب ٭بډڄ سًڅٕي  دچًٍٓٔسبن دبٙٚٓ ډشٚپڄ اُ ىي و٫ً ډب٬ٔ أِيٕٕبوبر ي  دچٓٵًڇ 

ىَىي. ٭لايٌ  ثَى، ثب َڈ ياٽى٘ ډٓ ځبُ ي ثٍ ٽمټ ٽبسبڅِٕيٍ ډىبٕت ٽٍ ياٽى٘ ٍا ىٍ ىډبْ اسبٷ دٕ٘ ډٓ

٭جبٍسىي اُ : ٭ًاډڄ ٽبَ٘  َب آنًٙى ٽٍ ثَهٓ اُ  ثَ أه، ډًاى ىٔڂَْ وِٕ ثٍ ٵَډًلإًٕن ٵًڇ اٵِيىٌ ډٓ

َب ىٍ ثَاثَ ٙٮچٍ ي ثَهٓ ډًاى ىٔڂَ ٽٍ ثٖشٍ ثٍ َب، ډٺبيڇ ٽىىيٌ َب، كلاڃ ىَىيٌ ٽٚ٘ ٦ٕلٓ، دَٽىىيٌ

ثَاثَ اٵِأ٘  30سب  20كؼڈ سَٽٕت دٔ اُ ؿىي طبوٍٕ َٕٔٮبً ثٍ ډِٕان  .ًٙوي ډٓٽبٍثَى ثٍ ٵًڇ ا١بٵٍ 

آٔي. دبٙ٘ س٤ًٕ  ثٍ ١وبډز ىڅوًاٌ ىٍ ډٓٔبثي ي ثٍ ٙپڄ ٵًڇ ٵَٚىٌ، ډىٖؼڈ ي ٔپذبٍؿٍ  ډٓ

 ًٙى.  َبْ هبٛ ثب ىډب ي ٵٚبٍ ٹبثڄ سى٪ٕڈ اوؼبڇ ډٓ ىٕشڂبٌ

َبْ أه ٵَايٍىٌ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى ډچٓ أَان ثٍ  ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ي ثٍَٕٓ ئْځٓ 9اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

ي سؼُِٕار ٓ ٕبهشمبوٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ سبٕٕٖبر  َبْ ٭بٔٸ ٵَايٍىٌ"ثب ٭ىًان 17197-2ٙمبٌٍ 

 -2ٹٖمز -أِيٕٕبوًٍار دبٙٚٓ ٙپڄ ځَٵشٍ ىٍػب دچًٍٓٔسبن ي  دچَٓبْ ٵًڇ ٝچت  ٝىٮشٓ ٵَآيٍىٌ
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َبٔٓ ٽٍ ثَاْ سمبڇ ٽبٍثَىَب ثبٔي ډًٍى سًػٍ  ئْځًٓٙى.  اوؼبڇ ډٓ "َب ئْځٓ-َبْ اػَا ٙيٌ  ٵَآيٍىٌ

 ٹَاٍ ځَٕوي، ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز: 

َبْ ىٍػب،  ځَْٕ ٵَايٍىٌ، اوياٌُ اػَاْ ثَاْ ٝىٮشٓ سؼُِٕار ٔب ٕٓبهشمبو سبٕٕٖبر ثًىن ډىبٕت

1ډىي ُډبن كَاٍسٓ )إمٓ ي ثٮي اُ اػَا(، ډٺبيډز كَاٍسٓ ٭بٔٸ سٮٕٕه ١وبډز
)إمٓ ي ثٮي اُ اػَا(،  

 اػَا، ا٭لاڇ ٽبٍ، ٍَىمًىَبْ ٭بٔٸ س٤ًٕ ٙيٌ اػَا ٵًڇ ٽٕٶٕز َبْ )إمٓ ي ثٮي اُ اػَا(، ثٍَٕٓ ؿڂبڅٓ

 ٽبٍ. ٭بٔٸ

 19ًٍٔسبن دبٙٚٓ ٍ٭بٔز ډجلض  دچٓثب إشٶبىٌ اُ  ٕبهشمبن٭بٔٺپبٍْ كَاٍسٓ دًٕشٍ هبٍػٓ  ثَاْ

 اڅِاډٓ إز. ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

ًٍٔسبن دبٙٚٓ  دچًٍٓٔسبن، لاُڇ إز ٭بٔٸ ٵًڇ ثٍ ىڅٕڄ ډبَٕز ٵًڇ دچٓ 9اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف-

(SPF ٍثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ى ،)ډبوىي ٕبَٔ ډٞبڅق ٭بٔٸ ډ٦بثٸ ١ًاث٤ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  ٕبهشمبن

اُ و٫ً ٽىيًُٕ ثبٙي؛ ثئه ډٮىٓ ٽٍ ىٍ  "ىٍ ډٺبثڄ كَٔٸ َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبن

ًٍٝر ډؼبيٍر ثب ٙٮچٍ ي ډٚشٮڄ ٙين، دٔ اُ ىيٍْ ډىج٬ اٵَيُٗ، ثٍ هًىْ هًى هبډًٗ ًٙى ي 

ياٽى٘  Eًٍٔسبن دبٙٚٓ ثبٔي كياٹڄ ٥جٺٍ  دچٓٵًڇ  ثي. ثىبثَأه، ٭بٔٸدَٕٚيْ ٙٮچٍ ٍيْ آن اىاډٍ وٕب

اكَاُ  EN 13501-1ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-٥1جٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا 

ومبٔي. ىٍ ًٍٝر ىٍ ډٮَٟ ثًىن ٦ٕق ٵًڇ، ثبٔي ٦ٕق ٭بٔٸ ثب إشٶبىٌ اُ سمُٕيار ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ 

ٽٍ أه ثٖشڂٓ ثٍ  َبْ ډبو٬ كَاٍسٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ډلبٵ٪ز ًٙى إشٶبىٌ اُ دًٙ٘ آس٘ ډىبٕت ډظڄ

٥جٺٍ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ ىاٍى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ډٞبڅق ډوشچٴ دچٓ ًٍٔسبن، 

ا ډٕشًاوي ٥جٺبر ډوشچٴ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا اكَاُ ومبٔي ي څٌ َب آنثَ إبٓ ٵَډًلإًٕن ٕٙمٕبٔٓ 

ْ كَاٍسٓ ىٍ َب ٭بٔٸ. اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ٍٵشبٍ ثبٙي ډٓاٍائٍ وشبٔغ آُډًن ي ځًإَىبډٍ ډٮشجَ ١َيٍْ 

 اٍائٍ ٙيٌ إز. ٕبهشمبنئَأ٘ ًٕڇ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  7-3ثَاثَ آس٘ ىٍ ٵٞڄ 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-2-3 

ٹجڄ اُ َٙي٫ اػَا، َٙا٤ٔ سًان ثَاْ ََځًوٍ ٦ٕق ډىبٕت آډبىٌ ٙيٌ ثٍ ٽبٍ ثَى.  ٵًڇ دبٙٚٓ ٍا ډٓ

َُٔٽبٍ ثبٔي ثٍَٕٓ ًٙى. ٹجڄ اُ دبٙ٘ ٦ٕق ثبٔي ٽبډلاً سمِٕ ي ٭بٍْ اُ ََځًوٍ ځَى ي هبٻ، ٍيٱه، 

ىٍ ػبٔٓ ٽٍ ډٚپڄ ؿٖجىيځٓ ثَ ٍيْ َُٔٽبٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ډبوىي ٦ًٕف . ځَٔٔ ي ٥ًٍثز ثبٙي

                                                      
1-Aged  
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٘ ٵًڇ ثبٔي دًٙ٘ ايڅٍٕ ثٍ ٽبٍ دلإشٕپٓ ثَاْ ثٍ ىٕز آيٍىن ؿٖجىيځٓ هًة، ٹجڄ اُ دبٙ ْ ٔبٵچِ

ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز ثبٙي.  30+ ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ي َٕ٭ز ثبى ٽمشَ اُ 5ٍيى. ىډبْ ٦ٕق ٽبٍ ثبٔي كياٹڄ 

 2ًٍٔسبن ثٖٕبٍ ُٔبى إز. ىٍ ٽمشَ اُ  دچٓدبٙٚٓ َبْ  اڃ ي أِيٕٕبوبر ىٍ ٵًڇ دچَٕٓ٭ز ياٽى٘ ډٕبن 

ځَىى  طبوٍٕ ٵًڇ دچٓ ًٍٔسبن ٝچت سٚپٕڄ ډٓ 20اُ طبوٍٕ دٔ اُ دبٙ٘ ياٽى٘ ٵًڇ ٙين آٱبُ ي ىٍ ٽمشَ 

ًٍٔسبن ثيين ٌَٙ ډًاى ثٍ دبٕٔه ي ثب ؿٖجىيځٓ ثبلا ثٍ  دچٓدبٙٚٓ ځَٕى. ٵًڇ  ي ٕبهشبٍ ٵًڇ، ٙپڄ ډٓ

ًٍٔسبن ياثٖشٍ ثٍ و٫ً ٽبٍثَى ډًٍى اوش٪بٍ  دچٓځَىى. ١وبډز ي ؿڂبڅٓ ٵًڇ دبٙٚٓ  ٦ٕق سٚپٕڄ ډٓ

 .ثبٙي ډٓ C 50°سب  C  40°ىډبْ ډًاى َىڂبڇ دبٙ٘ډشٲَٕ إز. 

  

 خاقف زٚ جع ٔرّٛط قسٜ تٝ ؾغح ز٤ٛاض  01-5 قىُ 

  

 خ٣ّ ٤ٛضزاٖ خاقك٣ زض تاْ 01-5 قىُ  خ٣ّ ٤ٛضزاٖ خاقك٣ زض ؾمف 00-5 قىُ 
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 ق٥كٝ ؾ٣ِّٛ ػا٤ك5-3 

 ٔؼطف٣، اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 5-3-0 

٭بٔٸ كَاٍسٓ ٝچجٓ إز ٽٍ اُ ٍٕٙٚ ډىج٤ٖ ثب ٔټ ٕبهشبٍ ٕچًڃ ثٖشٍ، سٚپٕڄ ٙيٌ إز. أه ډبىٌ 

 آٔي.  ىٕز ډٓ َب ثٍ أه ډبىٌ اُ دوشه هَىٌ ٍٕٙٚ ٔب دًىٍ ٍٕٙٚ ثب ډٺياٍ ډٮٕىٓ اُ اٵِيىوٓ

ٕبهشبٍ ٕٙمٕبٔٓ ٵًڇ ٍٕٙٚ َمبوىي ٕبهشبٍ ٕٙمٕبٔٓ ٍٕٙٚ ډٮمًڅٓ إز ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٽبډلا ٝچت 

إز ي سٶبير اٝچٓ آن، يػًى ٕبهشبٍ ٕچًڅٓ ثٖشٍ إز. ٍوڀ سٌَٕ ٵًڇ ٍٕٙٚ ثٍ هب٥َ ٽَثه ډًػًى ىٍ 

 ٽَى. سًان ٽبډلا اُ ٍٕٙٚ َبْ ثبُٔبٵشٓ سًڅٕي  ډبىٌ ًَاُا )ًٱبڃ ٕىڀ( إز. ٵًڇ ٍٕٙٚ ٍا ډٓ

ثَ  mm 3ٔپٓ اُ اٙپبڃ أه و٫ً ٭بٔٸ سوشٍ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ ٽٍ ثب ٍيٽ٘ )َبٔٓ( ثب ١وبډز كياٽظَ

ٔټ ٔب ىي ٍئٍ ٭بٔٸ إز. ٍئٍ ډمپه إز اُ ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ ثبڇ ٔب ٵًٔڄ ٵچِْ ٔب ٽبٱٌ، ډٺًا، ٵًٔڄ 

ٔه ٵَايٍىٌ ثٍ ا .اْ إز ٙپڄ ىٔڂَ آن ٭بٔٸ څًڅٍدلإشٕپٓ، اوييى ٔب ډًاى ډٚبثٍ سٚپٕڄ ٙيٌ ثبٙي. 

ي  ًٙوي ډٓٽٍ ډمپه إز ثَاْ ًُٕڅز ىٍ اػَا ىي وٕڈ ٙيٌ ثبٙي، سًڅٕي ْ َب آنإشًَبْ  ٙپڄ ٹ٦ٮٍ

 ډَٞٳ سبٕٕٖبسٓ ىاٍى.

 

 ػا٤ك ق٥كٝ ؾ٣ِّٛ 02-5 قىُ 

 ْ كَاٍسٓ ثٍ َٙف َُٔ إز:َب ٭بٔٸډِأبْ أه 

ًٙوي، اُ و٪َ اثٮبىْ دبٔياٍوي، ٱَٕ ٹبثڄ اٙشٮبڃ َٖشىي،  ومٓډىي  ىٍ ثَاثَ آة ٱَٕ ٹبثڄ وٶًًوي، ُډبن

ډٺبيڇ ىٍ ډٺبثڄ  ،ىيٕشياٍ ډل٤ٕ ُٖٔزَمـىٕه، . ىيډٖشلپڈ َٖشىي ي ىٍ ثَاثَ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ډٺبيډ

ىي ثٍ وسًا ي ډٓوؿىبوـٍ ىٍ ىًٔاٍ إشٶبىٌ ًٙ َب . أه ٵَآيٍىٌوِٕ َٖشىيَبْ ٹبٍؿٓ  آس٘ ًُْٕ ي آڅًىځٓ
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ي ي َمـىٕه ډبو٬ اُ اٵِأ٘  ىىًٔاٍ ٍا ٽبَ٘ ي ٵ٢بْ ثٕٚشَْ ٍا ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ ىَ ٥ًٍ ډًطَْ ١وبډز

 ي.وًٙ  اْ ٕبٌُثبٍ 

وٖجشب ُٔبى  َب آنٙپىىيٌ ي ىٍ ثَاثَ إٕٓت وبٙٓ اُ اٍسٮبٗ كٖبٓ إز. َِٔىٍ ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ 

 إز.

 زأٙٝ واضتطز5-3-1 

َبْ  ي سبٕٕٖبر ي ىٍ ٕبډبوٍ ٕبهشمبنٽبٍْ كَاٍسٓ  ْ كَاٍسٓ ىٍ ٭بٔٸَب ٭بٔٸٽبٍثَى أه و٫ً 

سًان ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ثَ ٍيْ هبٻ  ٍا ډٓ َب آنَبْ ډَٽت إز.  ٕبهشٍ ي دىڄ ٽبٍْ كَاٍسٓ دٕ٘ ٭بٔٸ

ثٍ ٭ىًان ٭بٔٸ  ٕبهشمبنْ ا٥ٶبء كَٔٸ إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ َب ٕٕٖشڈٹَاٍ ىاى. َمـىٕه ىٍ دبٍٔ ډوبُن ي 

ٙبډڄ ىًٔاٍ، ثبڇ ي ٽٴ َُُٔډٕه ډًٍى  ٕبهشمبنهبٍػٓ  ٍ كَاٍسٓ ثب ٽبٍأٓ ثبلا ي ىٍاُډير ثَاْ دًٕش

َب ي سؼُِٕار ي ه٣ً٦ ٵَآٔىيَبْ ثٖٕبٍ َٕى ي  ٽبٍْ ډوبُن، څًڅٍ ځَٕى. ثَاْ ٭بٔٸ إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

ثٍ ٥ًٍ وًٕبوٓ اُ ځَڇ ثٍ َٕى ي اُ َٕى ثٍ ځَڇ سٲَٕٕ  َب آنٽبٍْ ٵَآٔىيَبٔٓ ٽٍ ىډب ىٍ  ثَاْ ٭بٔٸ

 -C 265ٽبٍْ كَاٍسٓ ثب ىډبْ ٭مچپَىْ ىٍ ډلييىٌ سٺَٔجٓ  ډبىٌ ىٍ ٭بٔٸٽىي ډىبٕت إز. أه  ډٓ

 ځَٕى. + ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډC430ٓسب 

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-3-2 

ًٙى ٽٍ ثب ٔټ ډبىٌ سًڅٕيٽىىيٌ ځبُ )ډٺياٍ ٽمٓ  ٭بٔٸ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ اُ ٍٕٙٚ هَى ٙيٌ سٚپٕڄ ډٓ

ًٙوي، ىٍ ٔټ ٹبڅت ٥َاكٓ ٙيٌ، ٍٔوشٍ ي ٕذٔ  ٣ ډٓځَىى. أه اػِا ثب ٔپئڂَ ډوچً ٽَثه( سَٽٕت ډٓ

 ًٙى. سب ىډبْ كييى َِاٍ ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ كَاٍر ىاىٌ ډٓ

ًٙى ي هَيع ځبَُب اُ ډٌاة ٍٕٙٚ،  ىٍ ٥ٓ ٵَآٔىي كَاٍر ىاىن، ٍٕٙٚ هَى ٙيٌ ثٍ ٔټ ډب٬ٔ سجئڄ ډٓ

ىي. َمبن ٥ًٍ ٽٍ ٽ ًٙى. ډوچ٣ً ډىج٤ٖ ي ٹبڅت ٍا دَ ډٓ ثب٭ض ثٍ يػًى آډين ٕبهشبٍ ٕچًڅٓ ٍٕٙٚ ډٓ

آٔي ٽٍ ډبىٌ ٭بٔٸ كَاٍسٓ ٕوشٓ  َب ٕچًڃ ثٖشٍ ٔپٖبن ثٍ يػًى ډٓ ًٙى، ډٕچًٕن ډوچ٣ً ډىج٤ٖ ډٓ

َب اُ ٹبڅت هبٍع  ًٙوي ي ىٍ ډَكچٍ ثٮي، ثچًٻ َب هىټ ډٓ ىَي. دٔ اُ هَيع اُٽًٌٍ، ٹبڅت سٚپٕڄ ډٓ

 ًٙوي. ىيْ ډٓث ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثب اٌٍ ثٍ اثٮبى وُبٔٓ ثَٔيٌ ي ىٍ دبٔبن ثٖشٍ
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 واضذا٘ٝ ز٥ِٛس ق٥كٝ ؾ٣ِّٛ 04-5 قىُ  ذطٚج لاِة اظ وٛضٜ 03-5 قىُ 

ىٍ  ثٍ ٙپڄ سوشٍ ٔب ىاڃ( ْ كَاٍسٓ )َب ٭بٔٸٓ اڅِاډبر أه ٕبهشمبوىٍ ډٞبٍٳ  9اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

 -ٕبهشمبنٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ  َبْ ٭بٔٸ ٵَايٍىٌ"، ثب ٭ىًان 10951إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

 اٍائٍ ٙيٌ إز. "َب ئْځٓ -ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ  َْب أنٽبٍهَبْ  ٵَايٍىٌ

ډٺبيډز كَاٍسٓ ي ١َٔت َيأز َبٔٓ ٽٍ ثَاْ سمبڇ ٽبٍثَىَب ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي، ٙبډڄ  ئْځٓ

ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ىياڇ )ٍٵشبٍ ياٽى٘ ىٍ  كَاٍسٓ ، ٥ًڃ ي ٭َٟ، ١وبډز، ځًوٕب ثًىن، سوز ثًىن،

ډىيْ/ يادبٙٓ، ثٍَٕٓ ډٺبيډز كَاٍسٓ ي ١َٔت َيأز كَاٍسٓ ثَ إبٓ  ثَاثَ آس٘ ثَ إبٓ ُډبن

 ډىيْ/ يادبٙٓ ىٍ ٥ٓ ُډبن( إز. ُډبن

 اثٮبى، ډٺبيډزَبٔٓ ٽٍ ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ئٌْ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي، ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:  ئْځٓ

ٵٚبٍْ، ډٺبيډز همٚٓ، ثبٍ ډشمَٽِ، ډٺبيډز ٽٚٚٓ ډًاُْ ثب ٦ًٕف، ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٭مًى ثَ 

٦ًٕف، هِٗ ٵٚبٍْ، ػٌة آة، ػٌة آة ٽًسبٌ ډير، ػٌة آة ىٍاُډير، اوشٺبڃ ثوبٍ آة، ػٌة 

 ٝيا، ٍَبٔ٘ ډًاى ه٦َوبٻ، ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ًٕهشه ٵَيُان دًٕٕشٍ.

اْ ( ثبٔي ډ٦بثٸ  )ثٍ ٙپڄ سوشٍ ٔب ىاڃ ٔب ثچًٻ ي ٔب څًڅٍ ىٍ ډٞبٍٳ سبٕٕٖبسٓ هًاٛ أه ډٞبڅق

كَاٍسٓ ثَاْ سبٕٕٖبر   ٽبٍْ َبْ ٭بٔٸ ٵَايٍىٌ"، ثب ٭ىًان 16838اڅِاډبر إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

 ثبٙي. "َب ئْځٓ - ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ َْب أنٽبٍهَبْ  ٵَايٍىٌٓ ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٕبهشمبو

ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٓ ٙبډڄ ١َٔت َيأز كَاٍسٓ، ٕبهشمبواڅِاډبر ثَاْ ٽبٍثَى ٭مًډٓ ىٍ سبٕٕٖبر 

َب، اثٮبى ه٦ٓ، ځًوٕب ثًىن، سوز ثًىن، ه٦ٓ ثًىن ٭بٔٸ څًڅٍ، دبٔياٍْ اثٮبىْ، ياٽى٘  اثٮبى ي ٍياىاٍْ

ٔٓ ي ىډبْ ُٔبى، ىٍ ثَاثَ آس٘، هًٕٞٝبر ىياڇ )ىياڇ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ثَاثَ ُډبومىيْ/ٵَيٕب

 ىياڇ ډٺبيډز كَاٍسٓ ىٍ ثَاثَ ُډبومىيْ/ ٵَيٕبٔٓ، ډٺبيډز كَاٍسٓ ىٍ ىډبْ ُٔبى ي ىٍ ٥ٓ ُډبن( إز.
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ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٓ ٙبډڄ كياٽظَ ىډبْ ٽبٍثَى، ٕبهشمبواڅِاډبر ثَاْ ٽبٍثَى ئٌْ ىٍ سبٕٕٖبر 

يډز ٽٚٚٓ ډًاُْ ثب ٦ًٕف، كياٹڄ ىډبْ ٽبٍثَى، ډٺبيډز ٵٚبٍْ، ډٺبيډز همٚٓ، ثبٍ ډشمَٽِ، ډٺب

ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٭مًى ثَ ٦ًٕف، هِٗ ٵٚبٍْ، ػٌة آة )ػٌة آة ٽًسبٌ ډير، ػٌة آة ىٍاُډير(، 

، ػٌة ٝيا، pHَبْ ٹبثڄ كڄ ىٍ آة ي ډٺياٍ  ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ وٶًً ثوبٍ آة، ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ًٔن

 ٍَبٔ٘ ډًاى ه٦َوبٻ، ًٕهشه ٵَيُان دًٕٕشٍ إز.

َبْ ٵَآيٍىٌ،  ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ٵًڇ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ ي إشبوياٍى ئْځ9ٓ تطاتط آزفاِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض -

ي  8299-1ٍا ٥جٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ  Aٍيى ٽٍ اُ و٪َ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘، ٥جٺٍ  اوش٪بٍ ډٓ

مه َبْ ٱَٕ ٹبثڄ ًٕهشه اكَاُ ومبٔي ي اًٝلاً ډٞبڅق أ ثَاْ ٵَآيٍىٌ EN 13501-1إشبوياٍى اٍيدبٔٓ

ٓ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ ډ٦بثٸ ډجلض ٕبهشمبوًٙى. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ  ىٍ ثَاثَ آس٘ ډلًٖة ډٓ

ي ٔب اوش٪بٍار ٥َف، وٕبُ ثٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىاٙشٍ ثبٙي، ثبٔي وشٕؼٍ  ٕبهشمبنًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

س٦جٕٸ ىاىٌ  ٕبهشمبنآُډًن ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ٕٕٖشڈ ډًٍى و٪َ ٽىشَڃ ي ثب اڅِاډبر ډٺٍَار ډچٓ 

 ًٙى.

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-3-3 

ٽبٍْ  َب َٙا٤ٔ هًثٓ ٍا ثَاْ ٭بٔٸ اْ أه ٵًڇ ْ ٍٕٙٚ َبْ ثٖشٍ ٕبهشبٍ ٕچًڃ زض زاؾ٥ؿاذ9-

ٽىي. ٽبٍثَىَبْ ثَيىسٓ يځَډبٔٓ، إشٶبىٌ ىٍ هبٻ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ي  َب ي ډوبُن ٵَاَڈ ډٓ كَاٍسٓ څًڅٍ

 إز. َب ٭بٔٸْ ا٥ٶبء كَٔٸ اُ ډًاٍى ٽبٍثَى سبٕٕٖبسٓ أه َب ٕٕٖشڈ

 

 ٞا٢ ق٥كٝ ؾ٣ِّٛ ٞا٢ زاؾ٥ؿاز٣ تا اؾسفازٜ اظ خُٙ واض٢ ِِٛٝ ػا٤ك 05-5 قىُ 

ْ ٭بٔٸ ىًٔاٍ ي ٽٴ َُٔ ُډٕه ډًٍى َب ٕٕٖشڈىٍ  ٕبهشمبنَبْ  ثَاْ اوًا٫ دًٕشٍ 9ؾاذسٕاٖزض -

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕى. ىٍ ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ إشٶبىٌ اُ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ ثئه ٙپڄ إز ٽٍ لأٍ ٭بٔٸ ىٍ 

ولًْ ٽٍ ٹ٦ٮبر َمشَاُ ځَىى. ٕذٔ ثب اوييى ٕٕمبوٓ اٝلاف ٙيٌ  ٹٖمز ثَٕيوٓ ىًٔاٍ ٹَاٍ ډٕڂَٕى، ثٍ
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ٍيى ي ٍيْ أه لأٍ ثب  ٽبٍ ډٓ څٓ لأٍ ډلار وبُٻ ثًٍٙى. ثَ ٍيْ ٦ٕق ٍٕٙٚ ٕچً ثب دچٕمَ دًٕٙيٌ ډٓ

ئٌْ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ وٕبُ ثٍ سلمڄ ثبٍ  ، ثٍَب ٕبهشمبنځَىى. ىٍ ثبڇ  ٽبٙٓ َٕاډٕپٓ ي ٔب ٕىڀ دًٕٙيٌ ډٓ

ٽبٍْ ثبڇ  ځَٕى اُ ػمچٍ ثبڇ ٕجِ ي ثبڇ ياٍيوٍ. َمـىٕه ىٍ ٭بٔٸ ٵٚبٍْ ُٔبى ثبٙي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 ًٙى.  َبْ َٕٙياوٓ اُ ىاهڄ ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ ثٕه سَٕٻ َبْ ىاٍ دىڄ ٕٙت

إشبَٔن ډىج٤ٖ  ٍيٗ اػَاْ ٭بٔٸ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ ىٍ ثبڇ ياٍيوٍ ډٚبثٍ ٍيٗ ډٮمًڃ ثب إشٶبىٌ اُ دچٓ

سًان  اُ أه ٭بٔٸ َمـىٕه ډٓإشبَٔن إز.  دچٓإز. سىُب سٶبير إشٶبىٌ اُ ٍٕٙٚ ٕچًڅٓ ثٍ ػبْ 

ٍ ٽىبٍ ي ٔب ٽٴ ٍيْ هبٻ إشٶبىٌ ومًى. ٹ٦ٮبر ى ٕبهشمبنسَٔه ٥جٺٍ  ٽبٍْ ٽٴ دبٕٔه ثَاْ ٭بٔٸ

 ًٙى. ٕبُْ اوؼبڇ ډٓ ځَىى ي ٕذٔ ٍيْ آن ٽٴ ًٙوي ي سَاُ ډٓ ٔپئڂَ ؿٕيٌ ډٓ

 

 ٢ فْٛ ف٥ِٛٙهٞاػا٤ك5-4 

 ٔؼطف٣ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 5-4-0 

 َب ئٕآڅيأه ٭بٔٸ ٵًڇ ٕچًڅٓ ٝچجٓ إز ثب ٕبهشبٍ دچٕمَْ ٽٍ اُ دچٕمَِٔإًٕن ٵىڄ ٔب ډٚشٺبر آن، ثب 

 ًٙوي. اْ سًڅٕي ډٓ ْ څًڅٍَب ٭بٔٸاْ،  ثٍ اٙپبڃ ثچًٽٓ، سوشًٍٙى. أه ٵَايٍىٌ  َب ٕبهشٍ ډٓ ٔب ٽشه

  

ٞا٢ ق٥كٝ  ؾاذر ز٤ٛاض تا خُٙ 06-5 قىُ 

 ؾ٣ِّٛ

واض٢ تاْ ق٥ثساض تا خُٙ ق٥كٝ  ػا٤ك 07-5 قىُ 

 ؾ٣ِّٛ
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 ػا٤ك فْٛ ف٥ِٛٙه 08-5 قىُ 

 ْ كَاٍسٓ ثٍ َٙف َُٔ إز:َب ٭بٔٸډِأبْ أه 

 ؛دچٕمَْ( –ْ آڅٓ َب ٭بٔٸډٺبيډز كَاٍسٓ ثٖٕبٍ هًة )دبٕٔه سَٔه وَم اوشٺبڃ كَاٍر ىٍ ډٕبن  -

  ؛ٵًډُبْ دچٕمَْ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي وَم اوشٚبٍ ىيى دبٕٔهٍٵشبٍ ثُشَ وٖجز ثٍ ىٔڂَ  -

 ؛ثٓ ثً ي ٱَٕٕمٓ -

 ؛٭مچپَى ثٖٕبٍ هًة ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز -

 ؛ډٺبيڇ ىٍ ډٺبثڄ هًٍىځٓ ي آڅًىځٓ َبْ ثًٕڅًّٔپٓ، ٹبٍؿٓ ي ډٕپَيثٓ -

 ؛اډپبن سًڅٕي ىٍؿڂبڅٓ َبْ ډوشچٴ -

 ؛ٕبىځٓ وٞت ي ٽبٍثَى -

 ؛HCFCي  CFCي ثيين  اُنٕبُځبٍْ ثب ډل٤ٕ ُٖٔز ي  -

َبْ ١ٮٕٴ ي ډًاىْ ؿًن ثىِن، اسبوًڃ، إشًن ي ٽَثه سشَا ٽچَأي  ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ إٕيَب ي كلاڃ -

َبْ ثٖٕبٍ وبُٻ إشٶبىٌ ومًى  سًان ٵًڇ ٵىًڅٕټ ٍا ىٍ لأٍ ثٍ ىڅٕڄ ډٺياٍ ٽڈ ١َٔت َيأز كَاٍسٓ، ډٓ

 ثبٙي. ٔٓ ثب ٵ٢بْ ٽڈ ډَٓب ډپبنٽبٍْ  آڃ ثَاْ ٭بٔٸ ي ىٍوشٕؼٍ أه ٭بٔٸ أيٌ

 ىٍ ډٺبثڄ أه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٮبٔت َُٔ إز:

  ؛َبْ ٹًْ َب ي كلاڃ ٭يڇ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ إٕيَب، اٽٖٕيٽىىيٌ -
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ََؿىي ٵًڇ ٵىًڅٕټ ىٍ كبڅز ٭بىْ َٕؾ ه٦َْ ثَاْ ٕلاډشٓ وياٍى، اډب سَٽٕت ٵىڄ ٽٍ ىٍ دَيٍٕ  -

ىٍ سًڅٕي ٵًڇ ْ َب آنَٕٕوز ځًٙى، ثٖٕبٍ ٕمٓ إز ي سمُٕيار ثٖٕبٍ  ٕبهز ٵًڇ ٵىًڅٕټ إشٶبىٌ ډٓ

  ؛ٵىًڅٕټ ثبٔي ٍ٭بٔز ًٙوي

ًٙى.  َبْ ٵًلاىْ ډٓ ځَؿٍ ٵًڇ ٵىًڅٕټ ډٺبيڇ ىٍ ډٺبثڄ هًٍىځٓ إز، اډب هًى ثب٭ض هًٍىځٓ څًڅٍ -

 ؛ًٙى ٽبٍْ څًڅٍ ٍوڀ ډٓ ډٮمًلا ثَاْ ػچًځَْٕ اُ هًٍىځٓ څًڅٍ س٤ًٕ ٵىًڅٕټ، ٹجڄ اُ ٭بٔٸ

 .شيايڃْ كَاٍسٓ ډَب ٭بٔٸٹٕمز ُٔبى وٖجز ثٍ ىٔڂَ  -

 ٞأحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز 5-4-1ٚ 

ٽبٍْ كَاٍسٓ  ٓ ي َڈ ٽبٍثَى سبٕٕٖبسٓ ىاٍى. ٵًڇ ٵىچٕټ ىٍ ٭بٔٸٕبهشمبوأه ٭بٔٸ َڈ ٽبٍثَى 

+ C120سب   -C200ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٓ  ثب ىډبْ ٽبٍٽَى ىٍ ډلييىٌ سٺَٔجٕٓبهشمبوسبٕٕٖبر 

ٕبډبوٍ ډَٽت ومبْ ثَٕيوٓ إز. ىٍ  ٕبهشمبنىٍػٍ ٽبٍثَى ىاٍى. ٔپٓ اُ ٽبٍثَىَبْ أه ٵًڇ ىٍ 

سًان اُ  ٽبٍْ څًڅٍ ي ډوبُن إز. ډٓ َبْ سًٍُٔ ًَا، ٭بٔٸ ٽبٍثَىَبْ سبٕٕٖبسٓ أه ٭بٔٸ ىٍ ٽبوبڃ

أِيٕٕبوًٍار ىٍ ػبَبٔٓ ٽٍ إشبوياٍىَبْ آس٘  ًٍٔسبن ي دچٓ ْ دچَٓب ٭بٔٸْ ٵىًڅٕټ ثٍ ػبْ َب ٭بٔٸ

ٽبٍْ ه٣ً٦ َٕى،  َب ٙبډڄ ٭بٔٸ ثَىَبْ ډشيايڃ أه ٵًڇًُْٕ ثبلا ډي و٪َ ثبٙي، إشٶبىٌ ومًى. ٽبٍ

 َب إز. ْ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ي ډٲٌِ ٕبويئؾ دىڄَب ٕٕٖشڈ، ٝىب٬ٔ ٱٌأٓ، َب أنثٕمبٍٕش

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-4-2 

ٹجڄ اُ سٍِٔٸ ٔب ٍٔوشه ىٍ ىاهڄ ٹبڅت، ډوچ٣ً  ٽه ډوچ٣ًىي ػِء ٍُٔه ي ٵٮبڃ ٽىىيٌ اُ ٥َٔٸ 

-15ًٙوي، ثٍ ډير   ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ځَڇ ډٓ 80-50َبٔٓ ٽٍ سب  يٌ ىٍ ٹبڅتًٙوي. اػِاء ډوچ٣ً ٙ ډٓ

ًٙى سب ىٍ وُبٔز  ًٙوي. أه ىي ػِ ىٍ ٵَآٔىيْ ځَډبُا ٹَاٍ ىاٍوي، ډب٬ٔ ډىج٤ٖ ډٓ ىٹٕٺٍ دوز ډٓ 20

 .َٖشىياْ  اْ ي سوشٍ َب ثٍ اٙپبڃ څًڅٍ ځَىى. ٹبڅت ډىؼَ ثٍ دَ ٙين ٹبڅت ډٓ

َب ډ٦بثٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ  َبْ أه ٵًڇ ٓ ئْځٕٓبهشمبوىٍ ډٞبٍٳ 9 اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

ٵًڇ  َْب أنٽبٍهَبْ  ٵَايٍىٌ - ٕبهشمبنٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ  َبْ ٭بٔٸ ٵَايٍىٌ"، ثب ٭ىًان 10953

 ًٙى. ثٍَٕٓ ډٓ "َب ئْځٓ - ٵىچٓ

٥ًڃ ي  ډٺبيډز كَاٍسٓ ي ١َٔت َيأز كَاٍسٓ ، 9ؾاذسٕاٖاِعأاذ تطا٢ زٕاْ واضتطزٞا زض -

٭َٟ، ١وبډز، ځًوٕب ثًىن، سوز ثًىن ، ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٵَايٍىٌ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ، هًٕٞٝبر 
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ډىيْ/ ، ىياڇ ډٺبيډز كَاٍسٓ ي  ىياڇ)ىياڇ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٵَايٍىٌ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ ىٍ ډٺبثڄ ُډبن

 ډىيْ/ يادبٙٓ(. ١َٔت َيأز كَاٍسٓ ىٍ ثَاثَ ُډبن

دبٔياٍْ اثٮبىْ، ډٺبيډز ٵٚبٍْ، ډٺبيډز  9ؾاذسٕاٖا٢ ٤ٚػٜ زض اِعأاذ تطا٢ واضتطزٞ-

ٽٚٚٓ ٭مًى ثَ ٦ًٕف، هِٗ ٵٚبٍْ، ډٺبيډز همٚٓ، ػٌة آة)ػٌة آة ٽًسبٌ ډير، ػٌة آة 

يٍٕبُْ ػِٔٓ(، اوشٺبڃ ثوبٍ آة، ؿڂبڅٓ ٩بََْ، ډٺياٍ ٕچًڃ ثٖشٍ، ٍَبٔ٘  يٕٕچٍ ٱ٥ًٍ ثٍ ىٍاُډير

 ٍىٌ ي ًٕهشه ٵَيُان دًٕٕشٍ.ډًاى ه٦َوبٻ، ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٵَاي

، ثب 17198َب ډ٦بثٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ  َبْ أه ٵًڇ ىٍ ډٞبٍٳ سبٕٕٖبسٓ ي ٝىٮشٓ ئْځٓ

َبْ  ٵَايٍىٌ   -ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٕٓبهشمبوٽبٍْ كَاٍسٓ ثَاْ سبٕٕٖبر  َبْ ٭بٔٸ ٵَايٍىٌ "٭ىًان

 ًٙى. ثٍَٕٓ ډٓ "َب  ئْځٓ -َْب أنٽبٍهٵًڇ ٵىچٓ 

ٓ ي سؼُِٕار ٝىٮشٓ: ١َٔت َيأز كَاٍسٓ، اثٮبى ي ٕبهشمبواڅِاډبر ثَاْ سمبڇ ٽبٍثَىَب ىٍ سبٕٕٖبر 

اْ، دبٔياٍْ اثٮبىْ)دبٔياٍْ  َب، اثٮبى ه٦ٓ، ځًوٕب ثًىن، سوز ثًىن، ه٦ٓ ثًىن ٭بٔٸ څًڅٍ ٍياىاٍْ

ىډبْ ډٚوٜ (، اثٮبىْ سلز َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ وَډبڃ طبثز ، دبٔياٍْ اثٮبىْ سلز َٙا٤ٔ ٥ًٍثز ي 

َبْ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ)هًٕٞٝبر ىياڇ، ىياڇ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ثَاثَ  ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٵَايٍىٌ

 ډىيْ ، ىياڇ دبٔياٍْ اثٮبىْ(. ډىيْ/ٵَيٕبٔٓ ي ىډبْ ُٔبى، ىياڇ ډٺبيډز كَاٍسٓ ىٍ ثَاثَ ُډبن ُډبن

ٝىٮشٓ: كياٽظَ ىډبْ ٽبٍثَى، كياٹڄ  ٓ ي سؼُِٕارٕبهشمبواڅِاډبر ثَاْ ٽبٍثَىَبْ ئٌْ ىٍ سبٕٕٖبر 

ىډبْ ٽبٍثَى، دبٔياٍْ اثٮبىْ سلز َٙا٤ٔ ډٮٕه )دبٔياٍْ اثٮبىْ ىٍ ىډبْ ډٮٕه،دبٔياٍْ اثٮبىْ ىٍ 

(، هًاٛ ډٺبيډز ٵٚبٍْ )سى٘ ٵٚبٍْ ٔب ډٺبيډز ٵٚبٍْ(، ثبٍ ډشمَٽِ، هِٗ ٵٚبٍْ،  -C 20ىډبْ

ډير، ػٌة آة ىٍاُډير ثٍ يٕٕچٍ  بٌډٺبيډز ىٍ ثَاثَ وٶًً ثوبٍ آة، ػٌة آة )ػٌة آة ٽًس

، ٍَبٔ٘ pHٕبُْ ػِٔٓ(، ډٺياٍ ٕچًڃ ثٖشٍ، ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ٽچَأي ٹبثڄ كڄ ىٍ آة ي ډٺياٍ  يٍ ٱ٥ًٍ

 ډًاى ه٦َوبٻ، ًٕهشه ٵَيُان دًٕٕشٍ.

َبْ ٵَآيٍىٌ، ي إشبوياٍى ئْځٓ ټٕٵىچثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ٵًڇ  9اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف-

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  ډ٦بثٸ ١ًاث٤

ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ  Eاُ و٫ً ٽىيًُٕ ثبٙي ي كياٹڄ ٥جٺٍ  ٕبهشمبن، لاُڇ إز ٵًڇ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ "كَٔٸ

اكَاُ ومبٔي.  EN13501-1ي إشبوياٍى اٍيدبٔٓ  8299-1آس٘ ٍا ٥جٸ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

( 1395ىٍ ئَأ٘  7-3)ٵٞڄ  ٕبهشمبنوشبٔغ آُډًن ثبٔي ثب اڅِاډبر ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  َمـىٕه

 َبْ ډبو٬ كَاٍسٓ ډلبٵ٪ز ًٙى. س٦جٕٸ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثٍ يٕٕچٍ دًٙ٘



 

 

حٝ  
نف

298
  

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-4-3 

إشبَٔن ډىج٤ٖ ي اٽٖشَيى ٙيٌ ي ٔب  دچْٓ دچٕمَْ )َب ٭بٔٸډبوىي ىٔڂَ  َب ٭بٔٸٍيٗ ٽبٍ ي وٞت أه 

َبْ دچٕمَْ ىٍ  ًٍٔسبن( إز. ثب سًػٍ ثٍ هًٕٞٝبر ثُجًى ٔبٵشٍ أه ٵَايٍىٌ وٖجز ثٍ ىٔڂَ ٵًڇ دچٓ

 ډًاٍى َُٔ وِٕ ٽبٍثَى ىاٍى:

َبْ  َب، ىًٔاٍَبْ ىاهچٓ، ٕٺٴ، ٝىيڅٓ َبْ ًَا، ىٍَبْ ١يكَٔٸ، ٔوـبڃ ٽبډًٕن ي ٵَيٙڂبٌ ٽبوبڃ

َبْ اوشٺبڃ آة ي  ډًاى ٕٙمٕبٔٓ، ځبُ، څًڅٍٽًدٍ ٹ٦بٍ ي ٽبثٕه ًَادٕمب، ثٖشٍ ثىيْ ٩َيٳ كمڄ وٶز، 

 كَاٍر.

 

 واض٢ ز٤ٛاض ذاضج٣ تا ػا٤ك فْٛ ف٥ِٛٙه ػا٤ك 11-5 قىُ 

 

 

 ٞا٢ ز٤ٟٛٝ ٞٛا واض٢ وا٘اَ ػا٤ك 11-5 قىُ  ٞا٢ زاؾ٥ؿاز٣ واض٢ ِِٛٝ ػا٤ك 10-5 قىُ 

سًان ثٍ ًٍٝر ډپبوٕپٓ ثٍ ٽٴ ثبڇ  : ٹ٦ٮبر ٍا ډَٓب ٕبهشمبنَبْ ٵًڇ ٵىچٓ ىٍ ثبڇ  إشٶبىٌ اُ سوشٍ

ډشٞڄ ومًى، ثب إشٶبىٌ اُ ٹَٕ ثٍ ٽٴ ثبڇ ؿٖجبوي ي ٔب ثٍ ًٍٝر ٍَب ثَ ٍيْ ٽٴ ثبڇ ٹَاٍ ىاى. اُ أه 

وِٕ ډبوىي  ٕبهشمبنىًٔاٍ سًان ىٍ ٍيٗ ثبڇ ياٍيوٍ وِٕ إشٶبىٌ ٽَى. ٭لايٌ ثَ أه ىٍ  ٭بٔٸ كَاٍسٓ ډٓ

 ًٙى. ْ ٵًڇ ٝچت ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډَٓب ٭بٔٸٕبَٔ 
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 0ٞا٢ تاظزاتٙسٜ حطاضذخٛقف5-5 

 اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ  فٙاٚض٢ٔؼطف٣ 5-5-0 

َب وياٍوي اډب سبطَٕ ثٖٕبٍ  اُ آوؼب ٽٍ اډًاع ډبىين ٹَډِ ٹبثڄ ډٚبَيٌ وٕٖشىي ىٍ وشٕؼٍ اطَْ ٍيْ ٍوڀ

َبْ ډشيايڃ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ  ىاٍى. اٱچت ٍوڀ َب ٕبهشمبنُٔبىْ ٍيْ اوشٺبڃ كَاٍر ىٍ دًٕشٍ هبٍػٓ 

يٌ، أه اډًاع ٍا ډىٮپٔ ٽٍ دًٙ٘ َبْ ثبُسبثى ٽىىي، ىٍ كبڅٓ اډًاع ډبىين ٹَډِ ٍا ػٌة ډٓ ٕبهشمبن

 ٽىىي.  ٽَىٌ ي اوشٺبڃ كَاٍر سبثٚٓ هًٍٕٙي ٍا ډلييى ډٓ

ىٍٝي دَسً ډبىين ٹَډِ هًٍٕٙي ٍا ثبُسبث٘ ٽىىي. اُ أه ٍي اوَّْ  90َبْ ثبُسبثىيٌ ٹبىٍوي سب  دًٙ٘

 ٔبثي.  ث٦ًٍ ډلًٖٕٓ ٽبَ٘ ډٓ َب ٕبهشمبنډَٞٵٓ ثَاْ َٕډبٔ٘ ٵ٢بْ ىاهڄ 

َب اٽٖٕي ًلا دبٍٔ آثٓ ي ثىبثَأه ىيٕز ىاٍ ډل٤ٕ ُٖٔز َٖشىي. أه دًٙ٘دًٙ٘ َبْ ثبُسبثىيٌ ډٮم

 ًٙوي ي ىياڇ ثبلأٓ ىٍ ثبُسبثىيځٓ اډًاع ٵَيَٕم وِىٔټ ىاٍوي. ومٓ

 

 تا خٛقف تاظزاتٙسٜ حطاضز٣ ؾاذسٕاٖ  12-5 قىُ 

 َب ثٍ َٙف َُٔ إز: ډِأبْ أه ٵَايٍىٌ

 ؛وبٙٓ اُ سبث٘ ىٍ ىيٌٍ َبْ ځٌٍ ي ٕبُځبٍْ ثب ډل٤ٕ ُٖٔز ډلييى ٽَىن اوشٺبڃ كَاٍر -

 ؛ٕبهشمبنٽبَ٘ ىډبْ ډل٤ٕ ىاهچٓ  -

 ؛ْا وٍبځچوٽبَ٘ اوشٚبٍ ځبَُبْ  -

                                                      
1 IR reflective coatings/cool coatings 

 



 

 

حٝ  
نف

300
  

       
   

٢
فٙاٚض

ٖ
ؾاذسٕا

ر 
نٙؼ

ح زض 
ٗ ٚ ٔغط

٢ ٤ٛ٘
ٞا

      
  

 

 ؛ٽبَ٘ َِٔىٍ ثَٷ ػُز َٕډبٔ٘ -

 ؛ډلييى ٽَىن ُوڀ ُىځٓ، هًٍىځٓ، اوجٖب٣ كَاٍسٓ ي ىٍ وشٕؼٍ كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ ىياڇ ثٕٚشَ -

 ؛ُويځٓ ي ٽبٍٽمټ ثٍ أؼبى ډل٤ٕ ډٖب٭ي ثَاْ  -

 ؛ىاٙشه هًاٛ ١ي ٹبٍؽ ي ١ي ٽذټ -

 ؛ًُٕڅز ٽبٍثَى -

ثٍ ىڅٕڄ سبث٘ ډِاكڈ ثٍ َمٖبٔڂبن  َب ٕبهشمبنأه ډلًٞڃ ىاٍاْ ډٚپلار اػَأٓ ىٍ ٦ًٕف ٹبئڈ 

 إز.

 ٞازأٙٝ واضتطز، ٔحسٚز٤ر5-5-1 

ْ ثب ٽبٍثَىَبْ ډوشچٴ، ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَٖٕ ٽًٍٚ، ثَاْ ٽبَ٘ َب ٕبهشمبنىٍ  ثبُسبثىيٌ َبْ ٍوڀ

، اُ ٥َٔٸ ثبُسبث٘ سبث٘ هًٍٕٙيْ ثَ ٍيْ ىًٔاٍَب ي ثبڇ َب ٕبهشمبنثبٍَبْ كَاٍسٓ ثَ ٍيْ 

 ًٙى.  إشٶبىٌ ډٓ َب ٕبهشمبن

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-5-2 

ډلًٞڃ دًٙ٘ ثبُسبثىيٌ سًڅٕي ٙيٌ ثبٔي ىٍ ٵَڇ ډب٬ٔ ثًىٌ ي ثَاْ ا٭مبڃ ثَ ٍيْ ٦ًٕف هبٍػٓ ډىبٕت 

َبْ  َب ي اٵِيىوَٓبْ ډوشچٴ، ٍٹٕٸ ٽىىئٌُىٓ ثبٙي ي دٕڂمىزثبٙي. ډلًٞڃ ثبٔي الإشًډَْ ٔب ٍ

 ىٔڂَ ثٍ آن ا١بٵٍ ٙيٌ ثبٙىي ي هًاٛ ډًٍى اوش٪بٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. 

  ASTM C1483/C1483M-04َبْ أه ٵَآيٍىٌ ثَ إبٓ إشبوياٍى  ئْځٓ 9اِعأاذ ػ٣ٕٔٛ-

ًٙى. أه ئْځٓ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ي ډپبوٕپٓ دًٙ٘ َبْ ٽىشَڃ ٽىىيٌ سبث٘ ٥َاكٓ ٙيٌ  ثٍَٕٓ ډٓ

-34َبْ ىٔڂَ ٍا ىٍ ػبَبٔٓ ٽٍ ىډب ىٍ ډلييىٌ  ي ٕبٌُ َب ٕبهشمبنثَاْ إشٶبىٌ ىٍ ٦ًٕف هبٍػٓ 

54˚C ٓىَي.  ثبٙي، دًٙ٘ ډ 

ٙيٌ ثَ ٍيْ ثٖشََبْ ثب  ثبُسبث٘ وًٍ هًٍٕٙي ثَاْ ومًوٍ ىٍ َٙا٤ٔ ٭مڄ آيٍْ ٙيٌ ٹَاٍ ىاىٌ

 ثبٙي.   8/0سٮٕٕه ًٙى ي وجبٔي ٽمشَ اُ   E1175ٔب  E903ثبُسبثىيځٓ دبٕٔه ثبٔي ډ٦بثٸ ثب ٍيٗ آُډًن 

آيٍْ ٙيٌ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ثَ ٍيْ ثٖشََبْ ثب  َبْ ٭مڄ اْ ٽڄ ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ ثَاْ ومًوٍ وَٚ وٕڈ ٽٌَ

 ثبٙي.  8/0سٮٕٕه ًٙى ي وجبٔي ٽمشَ اُ  C1371وَٚ دبٕٔه ثبٔي ثَ إبٓ ٍيٗ آُډًن إشبوياٍى 
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َبْ ثبُسبثبوىيٌ كَاٍر ىٍ ًٍٝر يػًى اڅِاڇ ىٍ  ثَاْ دًٙ٘ 9اِعأاذ ا٣ٕٙ٤ زض تطاتط آزف -

ٓ ډَػ٬، ٥جٺٍ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ سٮٕٕه ٙيٌ، ثب اڅِاډبر ډَث٣ً ثبٔي ډ٦بثٺز ىاىٌ ٕبهشمبوډٺٍَار 

 . ًٙى

 

 

 

 

 

 

 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-5-3 

َبْ ثبُسبثىيٌ ثٍ أه ًٍٝر إز ٽٍ اثشيا ٔټ دَأمَ ډىبٕت ثَاْ ٦ًٕف ٵچِْ ٔب ٍيٗ اػَاْ دًٙ٘

ًٙى. ٕذٔ ىي لأٍ دًٙ٘  ډىبٕت ثَاْ ٦ًٕف ډشوچوڄ ډبوىي ثشه ي ٽبٙٓ ثَ ٍيْ ٦ٕق ا٭مبڃ ډٓ

َٕى. أه ډلًٞڃ س٤ًٕ إذَْ، ٱچشټ ي ٔب ٹچڈ ډً ثَ ٍيْ ٦ٕق ا٭مبڃ ځثبُسبثىيٌ ثَ ٍيْ آن ٹَاٍ ډٓ

 َب آنَب ثب٭ض ٽبَ٘ ٭مچپَى كَاٍسٓ  ًٙى. وٖٚشه ځَى ي هبٻ ي ځڄ ي لاْ ثَ ٍيْ أه دًٙ٘ ډٓ

 .ًٙى ډٓ

 

 ؾ٣ ٤ا آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٌطٔاقى٢ٚٗخ٣خٙجطٜ اظ جٙؽ 5-6ٛ٤ 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 5-6-0 

ٕٓ ٔب آڅًډٕىًٕڇ ځَډبٙپه ٕبهشٍ  يْ دٓ َبْ ًٔ َبٔٓ ثب إشٶبىٌ اُ دَيٵٕڄ دىؼٌَىٍ أه َُٕٕٖٔشڈ، 

سَْ اُ ىٔيځبٌ اوَّْ ي ًٝر  ډَاست ډىبٕت َبْ ٵچِْ ٕبىٌ ٭مچپَى ثٍ ًٙوي ٽٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب دىؼٌَ ډٓ

 ىاٍوي.

 

 اجطاء خٛقف تاظزاتٙسٜ حطاضز٣  13-5 قىُ 
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بَٝ ي إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ٭ى ٕبهشمبنسًان اُ أه ډلًٞلار، ثب ا٥مٕىبن ىٍ  ثئُٓ إز ٽٍ ُډبوٓ ډٓ

َبْ ډٮشجَ ثبٙىي. ٭لايٌ ثَ أه، ٔټ ٍاَىمب ثَاْ وٞت  وبډٍ ډؼمً٭ٍ آن ىاٍاْ إشبوياٍىَب ي ځًآَ

ٕٓ س٤ًٕ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ سٍُٕ ٙيٌ إز ي ثو٘ ٹبثڄ  يْ دٓ َبْ ًٔ دىؼٌَ

َبْ  بٙپه ي دىؼٌََبْ آڅًډٕىًٕډٓ ځَډ ٙيٌ ىٍ أه ٍاَىمب ٹبثڄ سٮمٕڈ ثٍ دىؼٌَ سًػُٓ اُ وپبر ډ٦َف

َبْ ډوشچٴ وٞت ىٍ  ثبٙي. ىٍ أه ٍاَىمب، سلاٗ ٙيٌ إز سب ٭لايٌ ثَ سَٚٔق ٍيٗ ؿًثٓ ډٓ

ىَىيٌ آن وِٕ اٍائٍ ځَىى سب  ْ ډًػًى ي وًٕبُ، ا٥لا٭بر لاُڇ ىٍ ډًٍى دىؼٌَ ي اػِاْ سٚپٕڄَب ٕبهشمبن

ىَىيٌ آن،  ٌ ي اػِاْ سٚپٕڄ، ثب ډٮٕبٍَبْ ٽٕٶٓ ډوشچٴ دىؼَٕبهشمبنثَىاٍ اُ  ٥َاف، ډؼَْ ي ثٌَُ

 َب ي اػِاْ آن اَٙاٳ ٔبثىي. ځٌاٍْ ي ثَؿٖت ثَ ٍيْ دىؼٌَ آٙىب ًٙوي ي ثٍ اَمٕز يػًى وٚبوٍ

ٓ ٽٍ  اُ سٮياى ُٔبىْ ٹ٦ٮبر )ثَاْ ٕبهشمبوْ َب ٕٕٖشڈ٭ىًان َُٔ َبْ ؤًه ثٍ ثب سًػٍ ثٍ سچٺٓ دىؼٌَ

ځًٔٓ ثٍ اوش٪بٍار  ا٥مٕىبن اُ ػًاةٙيٌ إز، ىٍ ًٍٝر كًٞڃ  سإډٕه ٭مچپَىَبْ ډوشچٴ( سٚپٕڄ

ٵىٓ اُ ډَٽِ   وبډٍ سًاوىي ىٍهًإز ىٍٔبٵز ځًآَ ٙيٌ، سًڅٕيٽىىيځبن أه و٫ً ډلًٞلار ډٓ ډشٮيى سٮٕٕه

 سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ ومبٔىي.

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واض تطز 5-6-1 

ى ىاٍى ىٍ ډجبكض ډوشچٴ َبْ ؤًه يػً َبٔٓ ٽٍ ىٍ هًٞٛ ٽبٍثَى دىؼٌَ ىاډىٍ ٽبٍثَى ي ډلييىٔز

، ي َمـىٕه ٕبهشمبنځَْٕ ي اٍسٶب٫  اوي، ٽٍ ثٍ ډًٹٮٕز، ػُز ٙيٌ  سٮٕٕه ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

 ىَىيٌ ي َمـىٕه اثٮبى دىؼٌَ ثٖشڂٓ ىاٍى.  ډٚوٞبر ٵىٓ اػِاْ سٚپٕڄ

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر5-6-2 

َب، ىٍ ډٺب٬٥،  ٕٓ، ثَاْ ػجَان ١ٮٴ ٕبهشبٍْ دَيٵٕڄ يْ َبْ ًٔدٓ ىٍ دىؼٌَ 9اِعأاذ ز٥ِٛس-

َبْ سٺًٔشٓ  ًٙى. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى، ٙپڄ دَيٵٕڄ ٔب دَيٵٕڄ َبْ ٵچِْ سٺًٔشٓ ٽبٍ ځٌاٙشٍ ډٓ دَيٵٕڄ

ي ١وبډز آن ثٖشڂٓ ثٍ اثٮبى دىؼٌَ ىاٍى. ىٍ وشٕؼٍ، لاُڇ إز ىٍ ُډبن ٕٶبٍٗ دىؼٌَ، ٥َاف 

)اٍسٶب٫ ډلڄ إشٺَاٍ دىؼٌَ(   ٹڄ دَيٵٕڄ سٺًٔشٓ ٍا، ثَ كٖت اثٮبى دىؼٌَ، ډلڄ ٹَاٍځَْٕډٚوٞبر كيا

ٙيٌ س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيٌ دىؼٌَ ٍا سإٕٔي  ٽٍ ډٚوٞبر اٍائٍ ي ثبٍَبْ ياٍى ٙيٌ ثَ آن، سٮٕٕه ٽىي، ٔب أه

 َُٔ َٖشىي: ىٍ اٍسجب٣ ثب ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٙبډڄ ډًاٍىسَٔه ډًاٍى  ډُڈومبٔي. 

سًػٍ ثٍ اوش٪بٍار ډ٦َف ىٍ هًٞٛ ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ، ػچًځَْٕ اُ اوشٺبڃ آس٘ ثٍ  : ثب 3ډجلض 

 ثىيْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘، ٥جٺبر ٵًٹبوٓ اُ ٥َٔٸ دىؼٌَ ي ىٍػٍ
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ْ ثچىي ي وَٕيَبْ وبٙٓ َب ٕبهشمبن: ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه اٵِأ٘ َٕ٭ز ثبى ىٍ ډىب٥ٸ ثبىځَٕ ي  6ډجلض 

 َبْ ثب اثٮبى ثٍِٿ، هًٞٛ ىٍ ډًٍى دىؼٌَ اُ آن، ثٍ

َبْ ډ٦َف ىٍ هًٞٛ ٽبَ٘ اوشٺبڃ ًٝر )ًَاثَى( اُ ډل٤ٕ هبٍع  : ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٔز 18ډجلض 

 ،ٕبهشمبنثٍ ىاهڄ 

َبْ ٵىٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٍيٗ  كڄ َبْ ډٮمًڅٓ ي ثَسَ ىٍ ٍاٌ : ثب سًػٍ ثٍ سمبِٔ ثٕه دىؼ19ٌَډجلض 

 ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ. َٝٵٍ، اُ و٪َ ډِٕان ٕبهشمبنَبْ ډوشچٴ  سؼًِْٔ ىٍ ځَيٌ

ٹيٍْ ډٺبيڇ ثبٙىي ٽٍ اوش٪بٍار  َب ثبٔي ثٍ (، دىؼٌَٕبهشمبنىٍ ثَهٓ ډًاٍى )ىٍ ٥جٺبر َُٔٔه ٔب ٵًٹبوٓ 

 ىٍ هًٞٛ أمىٓ ي ډلبٵ٪ز دىؼٌَ ىٍ ثَاثَ َٕٹز ٍا سإډٕه ومبٔىي. 

ٍ وشٕؼٍ، لاُڇ إز ثبٙي. ى َب وِٕ ىاٍاْ اَمٕز ډٓ ثَىاٍْ اُ دىؼٌَ ٭لايٌ ثَ ډًاٍى ٵًٷ، و٫ً ثٌَُ

َب ي  ٙيٌ ثَاْ دىؼٌَ ثٕىٓ ثَىاٍْ دٕ٘ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ ثٌَُ  َبْ ډپبوٕپٓ ي ىياڇ ډپبوٕپٓ، آُډًن

ٓ ىٍ ُډبن سًڅٕي ًٍٝر ځَٕى، ي ا٥مٕىبن كبٝڄ ځَىى ٽٍ سيايڇ ٔب سپَاٍ ا٭مبڃ ٕبهشمبوىٔڂَ ثبًَُٙبْ 

 َب وًٚى. ثىيْ دىؼٌَ ب آةثىيْ ي ٔ وَٕيَب ثب٭ض هَاثٓ ٔب َُٔ ًٕاڃ ٍٵشه ډٚوٞبر ًَا

ىٍ ډٺبثڄ  َب ٕبهشمبنكٶب٩ز "أَان ثب ٭ىًان  ٕبهشمبنىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  اِعأاذ آزف9-

ٔب آڅًډٕىًٕڇ ځَډبٙپه اُ و٪َ  UPVC  َبْ ؤًه ثب دَيٵٕڄ ، اڅِاډٓ ثَاْ َُٕٕٖٔشڈ دىؼٌَ"كَٔٸ

ډظڄ ىًٔاٍ سٮجٍٕ ٙيٌ ثبٙىي ٽٍ  اْ ٕبٌُىٍ اػِاْ  َب آنياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ يػًى وياٍى يڅٓ ؿىبوـٍ 

اڅِاڇ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ډٺٍَار آډيٌ إز، ػِء ىٍثَىاٍويٌ دىؼٌَ ثبٔي ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ  َب آنثَاْ 

 آس٘ لاُڇ ٍا ٥جٸ اڅِاډبر ډٺٍَاسٓ ىاٙشٍ ثبٙي.  

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا5-6-3 

ه اوش اوش٪بٍار ٵىٓ ىٍ ډًٍى دىؼٌَ ىَىيٌ آن، ي ثَهٓ  ٪بٍار ډَث٣ً ثٍ اػِاْ سٚپٕڄَب ډشٮيى إز. ثَهٓ اُ أ

ه اډَ، ىٍ  سَٚٔق ځَىٔيٌ ي ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ ٭ًاډڄ ي  1-6 ػييڃ ىٔڂَ ډَث٣ً ثٍ دىؼٌَ ٽبډڄ إز. أ

 ٔټ اُ اوش٪بٍار ډ٦َف سإطَٕځٌاٍ َٖشىي. ٌ ي اػِاْ آن ثَ ٍيْ ٽياڇډٚوٞبر ډوشچٴ دىؼَ

َبْ ؤًه، ډلاك٪بر لاُڇ ثَاْ سإډٕه  لاُڇ إز ىٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ دىؼٌَ  9اِعأاذ و٣ّ عطاح٣-

 ډٺبيډز ٽبٵٓ ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ ياٍى ٙيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 

ٕٓ، ٵبٔجَځلآ، ...( سٶبير ؿٚمڂَْٕ ثٕه ١َأت اوجٖب٣ كَاٍسٓ  يْ دٓ َبْ دچٕمَْ )ًٔ ىٍ دىؼٌَ

يػًى ىاٍى.  ٕبهشمبنٽبٍْ  آلار ٵچِْ ي ډٞبڅق سٚپٕڄ ىَىيٌ ٕٶز َب ي َٔاٷ ٽىىيٌ ثيوٍ دچٕمَْ، سٺًٔز

َبْ  ثٍ سج٬ آن، سى٘ اثٮبى اػِاْ ډوشچٴ ٔپٖبن وجبٙي، ي  ًٙى ثب وًٕبوبر ىډب، سٲَٕٕ أه اډَ ثب٭ض ډٓ
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َبٔٓ اُ دىؼٌَ ا٭مبڃ ًٙى. ىٍ وشٕؼٍ، لاُڇ إز سمُٕيار لاُڇ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى سب  ډ١ًٮٓ ثٍ ثو٘

  َبْ وبٙٓ اُ آن ډلييى ثبٙي ي ثٍ هَاثٓ ٔب ډوشڄ َبْ وبٙٓ اُ وًٕبوبر ىډب ي سى٘ اطَ سٲَٕٕ ٙپڄ

 ٙين ىٔڂَ ٭مچپَىَب وٕبوؼبډي.

ثىيْ  َڈ هًٍىن آة ٌ سلز ثبٍَبْ ياٍى ٙيٌ سجٮبر ډشٮيىْ، اُ ػمچٍ ثٍ٭لايٌ ثَ أه، سٲَٕٕ ٙپڄ دىؼَ

اْ ٥َاكٓ ًٙى ٽٍ ىٍ َمٍ  ي ًَاثىيْ ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى. ىٍ وشٕؼٍ، ىٍ سمبډٓ ډًاٍى، دىؼٌَ ثبٔي ثٍ ځًوٍ

ٓ ٕبهشمبوَبْ  ٍاَىمبْ وٞت دىؼٌَ"ٙيٌ ىٍ  وٺب٣ آن، ثٕٚشَٔه سٲَٕٕ ٙپڄ ىٍ اطَ ثبى اُ ډٺبىَٔ سٮٕٕه

. ٽمشَ ثبٙي "1396 – 776-ٿ –ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ  –ٕٓ  يْ دٓ ػىٔ ًٔاُ 

ثئُٓ إز ٽٍ سإډٕه أه اوش٪بٍار، ثب ٥َاكٓ ډىبٕت دىؼٌَ، ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ػِٕٔبر وٞت ي 

ځَٕى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، و٫ً ي سٮياى اسٞبلار ثبٔي ثب  ٙيٌ ًٍٝر ډٓ اسٞبلار ډشىبٕت ثب ثبٍَبْ ا٭مبڃ

ٽبٍ ٍٵشٍ، ي ثبٍَبْ  آلار ثٍ َب ي َٔاٷ َمبَىڂٓ ٽبډڄ ثب اثٮبى دىؼٌَ، سٮياى ي ډًٹٮٕز ثبًَُٙب، دَيٵٕڄ

 ٙيٌ ىٍ اطَ ثبى ثبٙي.  ډپبوٕپٓ ا٭مبڃ

 زأث٥ط ػٛأُ ٚ ٔكرهاذ ٔرسّف خٙجطٜ ٚ اجعا٢ آٖ، تط ض٢ٚ ا٘سظاضاذ ػّٕىطز٢ ٔغطح 0-5 جسَٚ 
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َبْ ثبُ ي ثٖز،  وپشٍ ىٔڂَْ ٽٍ اُ أه وٺ٦ٍ و٪َ كبئِ اَمٕز إز، ډٚوٞبر څًلاَب ي ٕٕٖشڈ -

َبْ طبثز ي ډشلَٻ دىؼٌَ، ي َمـىٕه ډٚوٞبر ٕٕٖشڈ ثبُ ي ثٖز  ثٍ ٹٖمز َب آنولًٌ وٞت 

ثىيْ ډؼمً٭ٍ وِٕ  سىُب ثَ ډٺبيډز دىؼٌَ ىٍ ثَاثَ ثبى، ثچپٍ ثَ ډِٕان ًَاثىيْ ي آةٍ دىؼٌَ إز، ٽٍ و

 سإطَٕځٌاٍ إز.

ٙيٌ ىٍ ډٺٍَار ډچٓ  ي ډ٦بثٸ ١ًاث٤ سٮٕٕه ٕبهشمبنډٚوٞبر ٵىٓ دىؼٌَ، ثبٔي ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ  -

 ( ثبٙي.19ي  18، 6، 3)ډجبكض  ٕبهشمبن

، ٹ٦ٮبر اسپبٔٓ ٕبهشمبن١َيٍْ إز ثَاْ اوشٺبڃ ثبٍَبْ ډَىٌ ي ُويٌ دىؼٌَ ثٍ   9اِعأاذ ٘هة-

ٓ اُ ٕبهشمبوَبْ  ډىبٕت ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ثئُٓ إز أه ٹ٦ٮبر ثبٔي ډ٦بثٸ ٍاَىمبْ وٞت دىؼٌَ

مبٔٓ ًٙوي سب ١مه سظجٕز دىؼٌَ، اډپبن سٲَٕٕ ػبوٕٓ، ثٍ ولًْ اًٝڅٓ اوشوبة ي  يْ دٓ ػىٔ ًٔ

ٙٓ اُ اوجٖب٣ ي اوٺجبٟ ٍا ٵَاَڈ آيٍى. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ سب ُډبوٓ ٽٍ ٍاَىمبَبْ َبْ وب ٙپڄ

اوي، ٍاَىمبْ  ٕٓ، سٍُٕ وٚيٌ يْ دٓ ٱَٕ اُ ًٔ َبٔٓ ثٍ سپمٕچٓ، ثَاْ ٍٵ٬ اثُبډبر ىٍ هًٞٛ وٞت دىؼٌَ

 ډًػًى ثبٔي ډلاٻ ٭مڄ ٹَاٍ ځَٕى.

 ٔلاحظاذ و٣ّ لاظْ لثُ اظ آغاظ ػ٥ّٕاذ ٘هة-

ًٍٝر دَٕاډًوٓ ي  َب، ثٍ ثىيْ، ثٕه ىًٔاٌٍ )ىًٔاٍ ثىبٔٓ( ىٍځبٌ دىؼٌَ ي ؿبٍؿًة دىؼٌَلاُڇ إز ىٍُ -

ٔپٌَٖ اوؼبڇ ًٙى ي ىٍُثىي ډًٍى إشٶبىٌ ثبٔي ىاٍاْ إشبوياٍى، سبٍٔن ډَٞٳ ٹبثڄ ٹجًڃ ي ډٚوٞبر 

هبٕٝز  اثٮبىْ سٮٕٕه ٙيٌ ثبٙي. ىٍ ١مه، ثبٔي ثٍ أه وپشٍ سًػٍ ومًى ٽٍ أه ډًاى ثبٔي كشمب ىاٍاْ

ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ٹبة دىؼٌَ ي ٭مچپَى وبډىبٕت  َب آناٍسؼب٭ٓ ثبٙىي سب ٵٚبٍ وبٙٓ اُ اٵِأ٘ كؼڈ 

 وًٚى.

ثبٔي ډ٦بثٸ ثب ډًاٍى  َب آنٽىىيٌ ي ػِئٕبر ٹَاٍځَْٕ  َبْ سظجٕز َب ي ډٌَُ   اثٮبى ي ډٚوٞبر ٵىٓ لاسه -

َب ثبٔي ډشىبٕت ثب و٫ً دىؼٌَ، ػىٔ ٌ دىؼَ  ٽىىيٌ َبْ سظجٕز ًٽَٙيٌ ىٍ ٍاَىمب ثبٙىي. اوشوبة ثٖز

 ًٙى. َبْ ډپبوٕپٓ ډًٍى اوش٪بٍ سٮٕٕه  ىًٔاٍ، ولًٌ وٞت ي هًٞٝبً ډٺبيډز

ىٍ ثَاثَ ١َثٍ ي    ځًٍٙ ي لاسه  ، كٶب٧ ي ثٖز َب ثبٔي ىٍ ډًٹ٬ كمڄ ثب اػِأٓ ډبوىي سٖمٍ دىؼٌَ -

 ُډبن ػبثؼبٔٓ ډلٶ٧ً ثمبوىي. هًثٓ سظجٕز ًٙوي، سب ىٍ َبْ اكشمبڅٓ ُډبن كمڄ ي ػبثؼبٔٓ ثٍ سپبوٍ

  ٽبٍْ وبٝبٳ ثبٙي، لاُڇ إز اٝلاف ٦ًٕف إشٺَاٍ دىؼٌَ )ٍيٽبٍ ٔب سًٽبٍ( ىًٍٍٝسٓ ٽٍ ٦ٕق ٕٶز -

 ثبٙي. ځَٕى. ١وبډز ي ٭َٟ كياٹڄ ډلار ثبٔي ډ٦بثٸ ډٺبىَٔ ًٽَٙيٌ ىٍ ٍاَىمب   ثب ډلار ٕٕمبن اوؼبڇ
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َبْ ؿًثٓ ٔب  ٹبة َبْ كَاٍسٓ اُ دٕ٘ ڄًٙى ثَاْ ٽبَ٘ د ٹبة، سًٍٕٝ ډٓ ىٍ ًٍٝر ٽبٍثَى دٕ٘ -

ٙيٌ ثبٙىي  آيٍْ َب اُ اوًا٫ ٭مڄ ٹبة ؿًثٓ، ثبٔي ؿًة ٕٓ إشٶبىٌ ځَىى. ىٍ ًٍٝر ٽبٍثَى دٕ٘ يْ دٓ

 سب ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز وٶًًْ اكشمبڅٓ ثٍ ىًٔاٍ ي كَٚار ډلبٵ٪ز ًٙوي.

اٝچٓ دىؼٌَ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٹبة ي ٹبة  اْ ثٕه دٕ٘ ٹبة، ٵبٝچٍ ثبٔي سًػٍ ومًى ىٍ ًٍٝر ٽبٍثَى دٕ٘ -

ًٙى ي آن ٵبٝچٍ ثب ىٍُثىي ډىبٕت دَ ځَىى سب اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ وبٙٓ اُ ىي ډٞبڅق ډوشچٴ، ډٚپچٓ ٍا 

 أؼبى وپىي.

 ٢ ٘ٛؾاظٞا ؾاذسٕاٖاِعأاذ ٘هة خٙجطٜ زض -

 وًٕبُ ثب ډٞبڅق ثىبٔٓ ډ٦َف إز: ٕبهشمبنٽبٍْ  َب ثٍَيْ ٕٶزٌ  ىي و٫ً ٍيٗ اٝچٓ وٞت دىؼَ -

َبْ كَاٍسٓ ډلڄ اسٞبڃ دىؼٌَ ثٍ ىًٔاٍ  ًٍٝر ٍيٽبٍ اُ ٥َٳ ىاهڄ، دڄ َب ثٍ ىٍ ٍيٗ وٞت دىؼٌَ -

سَ  وٞت دىؼٌَ ٽبډڄ ىٍ أه كبڅز يػًى ىاٍى، ُډبن وٞت ٽًسبٌ ٍٕي. َمـىٕه، اډپبن وِٕ ثٍ كياٹڄ ډٓ

 ٔبثي. ٥ًٍ ؿٚمڂَْٕ ثُجًى ډٓ ي ٽٕٶٕز اػَا ثٍ

ٹجڄ اُ وٞت دىؼٌَ ىٍ ٍيٗ ٍيٽبٍ اُ ىاهڄ لاُڇ إز ډلاك٪بر ډَث٣ً ثٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ي ٍيٗ  -

اٍى ًٽَٙيٌ ىٍ وٞت وجٚٓ َٕسبَْٕ ٔب ډ١ًٮٓ، اسٞبلار ډشىبٕت ثب و٫ً ىًٔاٍ ي آثـپبن ډ٦بثٸ ثب ډً

 ٍاَىمب ًٍٝر ځَٕى.

ثًىن دىؼٌَ  ٹجڄ اُ اػَاْ اسٞبلار دىؼٌَ ىٍ ىٍځبَٓ، ثبٔي اُ سٖبيْ ٹ٦ََبْ آن، ي سَاُ ي ٹبئڈ -

 ٙيٌ ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى. سظجٕز

ًٍٝر سًٽبٍ )سًىڅٓ( ىي ٍيٗ يػًى ىاٍى ٽٍ اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ ََ ٔټ ثٍ  ثَاْ وٞت دىؼٌَ ثٍ -

 ب آيٍىٌ ٙيٌ إز. أه ىي كبڅز ٭جبٍسىي اُ:ًٍٝر ػياځبوٍ ىٍ ډشه ٍاَىم

 

نٛضذ ضٚواض اظ عطف  ٞا تٝ ٘هة خٙجطٜ  14-5 قىُ 

 زاذُ

 

 نٛضذ زٛواض )٤ا زٛز٣ِ( ٞا تٝ ٘هة خٙجطٜ  15-5 قىُ 
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٘هة خٙجطٜ وأُ )ٕٞطاٜ تا ق٥كٝ( تٝ   0-5 قىُ 

ٞا٢ فٛلاز٢ ٔرهٛل  نٛضذ ذاضج اظ ٔحٛض تا تؿر

 قسٜ زض ضإٞٙا( )ٔغاتك جعئ٥اذ اضائٝ

ٞا٢  ٞا٢ تاظقٛ ٚ ق٥كٝ ٘هة لؿٕر  1-5 قىُ  

ٞا٢ ثاتر خٙجطٜ خؽ اظ ازهاَ ٔىا٥٘ى٣  لؿٕر

 واض٢ خطٚف٥ُ خٙجطٜ تٝ ؾفر

 ٢ ٔٛجٛزٞا ؾاذسٕاٖاِعأاذ ٘هة خٙجطٜ زض 

 ْ ډًػًى، ثَاْ وٞت دىؼٌَ ػئي ىي ٍيٗ ٽچٓ ډ٦َف إز:َب ٕبهشمبنىٍ  -

 اْ( ىي دىؼٌَوٞت دىؼٌَ ىيڇ ثب كٶ٨ دىؼٌَ ٹئمٓ )ٕٕٖشڈ  -

 وٞت دىؼٌَ ػئي ٍيْ ٹبة دىؼٌَ ډًػًى -

 ْ ػئيالاكياص إز.َب ٕبهشمبنٙيٌ ثَاْ  اًٝڃ ډ٦َف ثَاْ ٍيٗ ايڃ ډٚبثٍ اًٝڃ سٮٕٕه -

ٍيٗ ىيڇ وٞت سىُب ىٍ ًٍٝسٓ ٹبثڄ اػَإز ٽٍ ؿبٍؿًة ډًػًى )ٽلاٳ دَٕاډًوٓ ٹبة( ىٍ ي١ٮٕز  -

 ډىبٕت ي ٭بٍْ اُ دًٕٕيځٓ ػيْ ثبٙي.

ځَٕى ٽٍ اػَاْ ٕٕٖشڈ ىي دىؼٌَ ثٍ ىلأچٓ،  ٹبة ډًػًى ٱبڅجبً ىٍ ًٍٝسٓ اوؼبڇ ډٓ ٍيْ وٞت دىؼٌَ -

َب، يػًى وياٙشٍ ثبٙي ي   ډبوىي ٽڈ ثًىن ١وبډز ىًٔاٍ ٔب وبډمپه ثًىن ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن ي و٪بٵز دىؼٌَ

 جبٙي.ٔب ثٍ ىلأچٓ سؤَت ي سَډٕڈ ىًٔاٍ ثَاْ ػبٔڂِٔىٓ دىؼَِ ٹئمٓ ثب دىؼَِ ػئي اډپبن دٌَٔ و

اْ ي ػِئٕبر  ىٍ ٍاَىمبْ وٞت، اڅِاډبر ي وپبر اػَأٓ ثَاْ وٞت دىؼٌَ ىيڇ ىٍ ٕٕٖشڈ ىي دىؼٌَ -

 اػَأٓ وٞت دىؼٌَ ػئي ٍيْ ٹبة دىؼٌَ ډًػًى اٍائٍ ٙيٌ إز.

َبْ ډًػًى ثبٔي ډ٦بثٸ ثب ډًاٍى  ٕبُْ ٦ًٕف اسٞبڃ ثٍ ىًٔاٍ ٔب دىؼٌَ َب ي آډبىٌ اثٮبى ي ٍياىاٍْ -

 ب ًٍٝر ځَٕى.ًٽَٙيٌ ىٍ ٍاَىم

َبْ ډًػًى ؿًثٓ، ٵًلاىْ ي آڅًډٕىًٕډٓ، ػِئٕبر اػَأٓ لاُڇ ىٍ  ثَاْ وٞت دىؼٌَ ػئي ٍيْ ٹبة -

 ٙيٌ إز.  ٍاَىمب اٍائٍ
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 بخص سًم 

 آكًستيكي َاعايق

، ثٍ ىي ډ٫ً١ً ثبٔي سًػٍ ومًى؛ ٔپٓ ٽىشَڃ ٝياْ وبهًإشٍ ىٍ ٕبهشمبنىٍ ثٍَٕٓ آٽًٕشٕپٓ ٔټ 

ډى٪ًٍ ٝيإٍبوٓ ډىبٕت.  ٵ٢بَبْ ډًٍى و٪َ ي ىٔڂَْ ٵَاَڈ آيٍىن َٙا٤ٔ ډ٦چًة آٽًٕشٕټ ىاهچٓ ثٍ

اوؼبڇ ًٙى.  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  18أه ثٍَٕٓ ثبٔي ثَ إبٓ ١ًاث٤ ي اڅِاډبر ډًػًى ىٍ ډجلض 

ْ آٽًٕشٕپٓ اُ وٺ٦ٍ و٪َ ډِٕان ػٌة ٝيا ي وِٕ ٝياثىيْ ًَاثَى َب ٖشڈٕٕثىبثَأه، ثٍَٕٓ ډٞبڅق ي 

 اْ ١َيٍْ إز. ي ٽًثٍ

 جصب وٙٙسٜ نسا5-7 

 1اْ ىاٍى، ُډبن ياهى٘ ٭بډڄ ډُمٓ ٽٍ ىٍ سٮٕٕه ٽٕٶٕز آٽًٕشٕټ ىاهچٓ ٔټ ٵ٢بْ ثٖشٍ وٺ٘ ٭ميٌ

ًاى ي و٪َ، ىاوٖشه ١َٔت ػٌة ًٝسٓ ډ آن ٵ٢ب إز. ثَاْ ډلبٕجٍ ُډبن ياهى٘ ٵ٢بْ ډًٍى

ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ١َيٍْ إز. سٮٕٕه ١َٔت ػٌة ٝياْ ډًاى ي ډٞبڅق، ىٍ  ډٞبڅلٓ ٽٍ ىٍ ىاهڄ آن ثٍ

دٌَٔى ي  اڅمچچٓ اوؼبڇ ډٓ ثَ إبٓ إشبوياٍىَبْ ډچٓ ي ثٕه ،َبْ ډٮشجَ آٽًٕشٕټ اسبٷ ياهى٘ آُډبٔٚڂبٌ

ٝيا اوًا٫ ځًوبځًوٓ  َبْ ٽىىيٌ ًٙى. ػٌة ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ ٕبهشمبنىٍ اهشٕبٍ ٥َاكبن آٽًٕشٕټ ىاهچٓ 

اٙبٌٍ  4ْ آٽًٕشٕپَٓب دبوڄَب ي 3، ثبٵڄ2َبْ آٽًٕشٕپٓ سًان ثٍ سبٔڄ ډٓ َب آنىاٍوي، اُ اوًا٫ ډوشچٴ 

 ٽَى. 

 ٞا٢ آوٛؾس٥ى٣زا5-8ُ٤ 

 ٚ زأٙٝ واضتطزفٙاٚض٢ ٔؼطف٣ 5-8-0 

ډًٍى إشٶبىٌ ىاهچٓ ٔټ ٵ٢ب ډى٪ًٍ ثُجًى ٽٕٶٕز ٝياْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ډل٤ٕ  َبْ آٽًٕشٕپٓ ثٍ سبٔڄ

ٍيوي ي ػبٔڂِٔه ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ ثَاْ  ٽبٍ ډٓ ْ ٽبًة ٔپذبٍؿٍ ثٍَب ٕٺٴَب ىٍ  ځَٕوي. أه سبٔڄ ډٓ ٹَاٍ

َبْ آٽًٕشٕپٓ، ٹبثچٕز ػٌة ًٝر وٖجشبً ثبلاْ  ْ ٽبًة ٕىڂٕه َٖشىي. ئْځٓ اٝچٓ سبٔڄَب ٕٺٴ

                                                      
1 Reverberation time 
2 Acoustic tile 
3 Baffle 
4 Acoustic panel 
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ډلًٞلار  ًٙى. أه ٕز ٽٍ ثب٭ض ٝيإٍبوٓ ډ٦چًة ىٍ ٵ٢بَبٔٓ ثب ٽبٍثَْ ځٶشبٍ ي ډًٕٕٺٓ ډَٓب آن

َبْ ثٍِٿ، ىٵبسَ ٽبٍ، ډَاٽِ  َب، ٵَيٙڂبٌ سئبسََب، ثبوټ ٔٓ ډبوىي ٕٕىمبَب، آډٶَٓب ٕبهشمبنډٮمًلاً ىٍ 

 (-6 ٙپڄ ځَٕوي. ) ثُياٙشٓ ي ىٍډبوٓ ي ٵ٢بَبْ آډًُٙٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

سًان ثٍ  ډٓ َب آنًٙوي ٽٍ اُ ػمچٍ  ثىيْ ډٓ َبْ آٽًٕشٕپٓ اُ څلب٧ ػىٔ ثٍ اوًا٫ ځًوبځًوٓ ىٕشٍ سبٔڄ

َبْ ډٮيوٓ اٙبٌٍ ومًى. ډًاى ايڅٍٕ أه و٫ً سبٔڄ اُ اڅٕبٳ ډٮيوٓ، هبٻ ٍٓ ي دَڅٕز سٚپٕڄ ٙيٌ  سبٔڄ

 َبْ ځـٓ ٔپٓ ىٔڂَ اُ اوًا٫ سبٔڄ َٖشىي. سبٔڄإز. 

 
 

 ٞا٢ آوٛؾس٥ى٣ زض ؾمف اؾسفازٜ اظ زا٤ُ  18-5 قىُ 

َبْ ثب ٍيٽ٘  اْ ىٔڂَ، سبٔڄ ىاٍ يػًى ىاٍوي. ومًوٍَب ىٍ اوًا٫ ٍوڀ ٙيٌ، ثيين ٍوڀ ي ٍيٽ٘ أه سبٔڄ

ځَٕى. ٍيٽ٘  ډًاى ػٌة ٽىىيٌ ٝيا ډبوىي اڅٕبٳ ډٮيوٓ ٹَاٍ ډٓ َب آنىاٍ َٖشىي ٽٍ ىٍ دٚز  ٵچِْ ًٍٕام

َب ثَاْ سمبڇ ٵ٢بَب ٹبثڄ إشٶبىٌ ي  ًٙى. أه سبٔڄ َبْ ډوشچٶٓ څٮبة ىاىٌ ډٓ ٵچِْ ډٮمًلاً ثٍ ٍوڀ

 ثٖبىځٓ ٹبثڄ سمِٕ ٽَىن َٖشىي.

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-8-1 

ډ٦بثٸ ثبٔي َبْ آٽًٕشٕپٓ  ًٞلار، سبٔڄډى٪ًٍ سٮٕٕه ٭مچپَى آٽًٕشٕپٓ أه ډل ثٍ 9اِعأاذ اجطا٣٤-

َٙف ىاىٌ ٙيٌ إز، وٞت  10945ٕشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ ٽٍ ىٍ دًٕٕز ة ا Eثب ٍيٗ وٞت و٫ً 

ًٍٝر ومًىاٍ ١َٔت ػٌة ٝيا ىٍ ثٖبډيَبْ  ځَْٕ ٹَاٍ ځَٕوي. وشٕؼٍ آُډًن ثٍ اوياٌُځَىٔيٌ ي ډًٍى 

ثىيْ ػٌة ٝيا ي سُٖٕڄ ډٺبٍٖٔ ډِٕان ػٌة ثب  ىٍػٍډى٪ًٍ  ثٍ ؿىٕه ًٙى. َڈ ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ ډٓ

ثَ إبٓ  wٔبٵشٍ،  ٭يىْ سلز ٭ىًان ١َٔت ػٌة ٝياْ يُن ىٔڂَ ډلًٞلار ډٚبثٍ، ٙبهٜ سټ

   ًٙى. ٽبٍ ثَىٌ ډٓ ډلبٕجٍ ي ثٍ 8184إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 
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اْ  ي څٌَُ اْ ٕبٌٍُثَْ َبْ آٽًٕشٕټ، ثبٔي اُ دبٔياٍْ ي ثب َُٕٔبُْ ٕٺٴ ٽبًة ثب إشٶبىٌ اُ سبٔڄ

ٍا  ٕبهشمبنثَهًٍىاٍ ثبٙي ي اُ و٪َ أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٔي اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

 ثَآيٍىٌ ٕبُى. 

 

 ٞاتافُ 5-01 

 ٔؼطف٣ ٚ زأٙٝ واضتطز 5-01-0 

 َبْ ًٝسٓ ثَاْ ثُجًى َٙا٤ٔ آٽًٕشٕپٓ ٵ٢بَبْ ثٍِٿ ي ثب كؼڈ ثبلا ٽىىيٌ ٭ىًان ػٌة َب وِٕ ثٍ ثبٵڄ

ًٙوي. ىٍ ياٹ٬ إشٶبىٌ ډٓ َب آنَبْ يٍُٙٓ، إشوََب ي ٍٕشًٍ، ٕبڅه ٍاٌ آَه، ٕبڅهډبوىي ٕبڅه ٵَيىځبٌ

 َب آنسَ ىٍ ٵ٢بَبٔـٓ َٖـشىي ٽـٍ ىٍ كچـٓ ډؤطـَ ثـَاْ أؼـبى َٙا٤ٔ آٽًٕـشٕپٓ ډ٦چًة َب ٍاٌثبٵـڄ

ٽـٍ ثٍ ىڅٕـڄ ډٮمـبٍْ ثبٙـىي ي ٔـب أه ٕـ٦ًف ٕـٺٴ ي ىٔـًاٍ ثـَاْ ػـٌة ٝـًر ٽبٵـٓ ومـٓ

 ځٕـَى. ىاهچٓ، ٥ـَاف سٞمٕـڈ ثـٍ إـشٶبىٌ اُ أـه ٝٶلـبر ٭مـًىْ ىٍ ٵ٢ـب ډـٓ

َـبْ ٵچِْ ثٖـٕبٍ ٩َٔـٴ اُ  ٙـًوي ي ثـب إـشٶبىٌ اُ ٽبثـڄَـبْ ډشىـ٫ً سًڅٕـي ډـَٓب ىٍ ٍوـڀثبٵڄ

 (. -6 ٙپڄ ځَىوي ) ٝـًٍر ډٮچـٸ آئِان ډـٕٓـٺٴ اٝچـٓ ثٍ

 

 

 ٞا زض ؾمف  اؾسفازٜ اظ تافُ  21-5 قىُ 

َب ػبًة ٝيا َٖشىي ي ثـب ٽبَـ٘ ډٕـِان ٝياَـبْ ډِاكـڈ ډلٕـ٤، ثـٍ ثُجـًى  َـَ ىي ٕـ٦ق ثبٵڄ

َب اٱچت اُ ډًاى ػبًة ٝيا اُ ٹجٕڄ اڅٕبٳ ډٮيوٓ ي ىٔڂَ  ٽىىي. ثبٵڄ آٽًٕـشٕپٓ آن ٽمـټ ډـٓٙـَا٤ٔ 

 ًٙى. اْ ٽٕٚيٌ ډٓ ىاٍ ٔب دبٍؿٍ اوي ٽٍ ثٍَيْ آن ٍيٽ٘ ًٍٕام ډًاى ډشوچوڄ سٚپٕڄ ٙيٌ
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 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-01-1 

ډى٪ًٍ  ځَٕوي، ثٍ َبْ ًٝسٓ ډىٶَى ٹَاٍ ډٓ ٽىىيٌ َب ىٍ ىٕشٍ ػٌة ٽٍ ثبٵڄ ػبٔٓ اُ آن 9اِعأاذ اجطا٣٤-

ٽٍ ىٍ دًٕٕز ة إشبوياٍى  J، أه ډلًٞلار ثبٔي ثٍ ٍيٗ وٞت و٫ً َب آنثٍَٕٓ ٭مچپَى آٽًٕشٕپٓ 

ځَْٕ ٹَاٍ ځَٕوي. ثَاْ  َٙف ىاىٌ ٙيٌ إز، وٞت ځَىٔيٌ ي ډًٍى اويا10945ٌُډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

ًٙى، ٽٍ  ًٍٝر ٦ٕق ډٮبىڃ ػٌة ٝياْ ََ ٙٓء ثٕبن ډَٓبْ ډىٶَى، ډٮمًلاً وشٕؼٍ ثٍ ٽىىيٌ ػٌة

َب( ىٍ  ثَ سٮياى إٙبء ډًٍى آُډًن )ىٍ أىؼب ثبٵڄ ATأه ډٺياٍ ثب سٺٖٕڈ ٦ٕق ډٮبىڃ ػٌة ٝياْ ٽڄ 

 ًٙى.  ثٖبډيَبْ ډوشچٴ سٮٕٕه ډٓ

ثىيْ ػٌة  ډى٪ًٍ ىٍػٍ ثٍ wٍ، ٔبٵش ٭يىْ سلز ٭ىًان ١َٔت ػٌة ٝياْ يُن ؿىٕه ٙبهٜ سټ َڈ

 8184ٝيا ي ډٺبٍٖٔ ډِٕان ػٌة ًٝسٓ ډلًٞلار ډوشچٴ، ثَ إبٓ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

   ًٙى. ٽبٍ ثَىٌ ډٓ ډلبٕجٍ ي ثٍ

َمَاٌ  لاُڇ سلز ثبٍَبْ كبٝڄ اُ يُن ثبٵڄ ي َُٕٔبُْ ډَث٥ًٍ ثٍ اْ ٕبٌَُب ثبٔي اُ دبٔياٍْ  ثبٵڄ

اسٞبلار آن، ثَهًٍىاٍ ثبٙىي ي اُ و٪َ أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٔي اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار 

 ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُى.  ٕبهشمبنډچٓ 

 ٢ آوٛؾس٥ى٣ٞاخا5-00ُ٘ 

 ٚ زأٙٝ واضتطز فٙاٚض٢ ٔؼطف5-00-0٣ 

وي. ځَى ْ آٽًٕشٕپٓ ٝٶلبسٓ اُ ػىٔ ؿًة ٔب ٵچِ َٖشىي ٽٍ ثب ٵبٝچٍ ًَأٓ اُ ىًٔاٍ وٞت ډَٓب دبوڄ

اُ ٵًڇ ٔب اڅٕبٳ  َب آنډى٪ًٍ ثُجًى ػٌة ىٍ ثٖبډيَبْ ثبلا ىٍ دٚز ىاٍ ثبٙي ثٍٽٍ دبوڄ ًٍٕامىٍ ًٍٝسٓ

 ًٙى. ډٮيوٓ إشٶبىٌ ډٓ

اْ اُ اڅٕبٳ ډٮيوٓ ي  ثبٙي ٽٍ ثَ ٍيْ آن لأٍ ىٍ ډًاٍىْ وِٕ ٹٖمز دٚشٓ اُ ػىٔ ؿًة ٔب ٵچِ ډٓ

ډمپه  َب دبوڄوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، أه  -6 ٙپڄ ٍ ځًوٍ ٽٍ ى اْ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. َمبن دًٙ٘ دبٍؿٍ

اٱچت ىٍ  َب دبوڄًٍٝر ٹ٦ٮبر ډؼِا ثَ ٍيْ ىًٔاٍ اػَا ٔب وٞت ًٙوي. أه  دبٍؿٍ ي ٔب ثٍ ٥ًٍ ٔټ إز ثٍ

ٵ٢بَبْ آډًُٙٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  َبْ ٕوىَاوٓ، سأسَ، ٕٕىمب ي َبْ ٽىٶَاؤ، ٕبڅه ىٵبسَ ٽبٍْ، اسبٷ

 ځَٕوي. ډٓ

http://www.acouban.com/%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%ac%d8%b0%d8%a8-%da%a9%d9%86%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%b5%d8%af%d8%a7-%d9%88-%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c-%d8%a2%d9%86%d9%87%d8%a7/
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 ٢ آوٛؾس٥ى٣ زض ز٤ٛاضٞا خاُ٘اؾسفازٜ اظ   20-5 قىُ 

 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-00-1 

 10945٭مچپَى آٽًٕشٕپٓ أه ډلًٞلار ثَ إبٓ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ  9اِعأاذ اجطا٣٤-

ًٙى. ٥َٔٺٍ وٞت ػٌة ٝيا ىٍ ثٖبډيَبْ ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ ډٓ ځَْٕ ٙيٌ ي ثب ومًىاٍ ١َٔت اوياٌُ

٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ٔب ثب ٵبٝچٍ ًَأٓ اُ ىًٔاٍ، ډ٦بثٸ ثب  ػُز آُډًن َمبوىي ٍيٗ وٞت دبوڄ ىٍ ٭مڄ، ثٍ

٭يىْ ؿىٕه ٙبهٜ سټَڈدٌَٔى.  ىٍ أه إشبوياٍى اوؼبڇ ډٓ Bٔب  Aَبْ وٞت و٫ً  ٔپٓ اُ ٍيٗ

ثىيْ ػٌة ٝيا ي ډٺبٍٖٔ ډِٕان ػٌة  ډى٪ًٍ ىٍػٍثٍ wٔبٵشٍ،  سلز ٭ىًان ١َٔت ػٌة ٝياْ يُن

   ًٙى.ٽبٍ ثَىٌ ډٓډلبٕجٍ ي ثٍ 8184ًٝسٓ ډلًٞلار ډوشچٴ، ثَ إبٓ إشبوياٍى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ 

ٍىاٍ ثبٙىي ي اُ و٪َ اْ ډىبٕت ثَهً ي څٌَُ اْ ٕبٌُثبٔي اُ دبٔياٍْ ي ثبٍثَْ  َب آني َُٕٔبُْ  َب دبوڄ

 ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي.  ٕبهشمبنأمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٔي اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

 

 تٙس٢ نٛز٣ٔٛاز الاؾس٥ه ٔٛضز اؾسفازٜ زض ػا٤ك5-01 

 ي ىيػياٌٍ َْب ٕٕٖشڈىٍ  ٕټإشٶبىٌ اُ ډًاى الإش ًٔاٍَبًَاثَى ى ْٝياثىي ٔ٘اٵِا َْب اُ ٍاٌ ٔپٓ

 َبْ كڄ ٍاٌ اُ ٔپٓ وِٕ، ٥جٺبر ثٕه ٕٺٴ اْ ٽًثٍ ٝياثىيْ ثُجًى ډًٍى ىٍ. إز دًٙٚٓ ىًٔاٍَبْ

 إز.  ٕټثب إشٶبىٌ اُ ډًاى الإش 1ٙىبيٍ ٽٴ اػَاْ ډؤطَ،

                                                      
1 Floating floor 
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 وف قٙاٚض 5-02 

 ٔؼطف٣ ٚ زأٙٝ واضتطز5-02-0 

ًٙى  ځَْٕ ډٓ ْ ډشيايڃ ىٍ أَان وشٕؼٍَب ٕٺٴاْ سَاځٖٕڄ ٙيٌ اُ  اُ ثٍَٕٓ ډٺبىَٔ سَاُ ٝياْ ٽًثٍ

( ٽٍ ىٍ ډجلض َؼيَڈ ډٺٍَار Lnwٔبٵشٍ ) ٙيٌ يُن اْ ډٮمًڃ ٽٍ أه اٍٹبڇ ثب كياٽظَ سَاُ ٝياْ ٽًثٍ

ثڄ سٮٕٕه ٙيٌ إز، اهشلاٳ ُٔبىْ ىاٍى. ىٍ وشٕؼٍ ثَاْ ٽبَ٘ سَاُ ٝياْ  ىٕٓ 50، ٕبهشمبنډچٓ 

اْ لاُڇ  ًثٍ٭جبٍر ىٔڂَ، اٵِأ٘ ٝياثىيْ ٕٺٴ ىٍ ډٺبثڄ ٝياْ ٽ اْ اوشٺبڃ ٔبٵشٍ اُ ٕٺٴ ي ثٍ ٽًثٍ

ثب  اْ ٕبٌُٽبٍَبٔٓ اُ ٹجٕڄ اػَاْ ٽٴ ٙىبيٍ إشٶبىٌ ًٙى. اػَاْ ٽٴ ٙىبيٍ ثَ ٍيْ ٽٴ  إز اُ ٍاٌ

إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق الإشٕټ ډوشچٴ اُ ٹجٕڄ اوًا٫ ډوشچٴ اڅٕبٳ ډٮيوٓ، ډًاى دچٕمَْ ي ؿًة دىجٍ ثب 

 . (-6 ٙپڄ ) ًٙىَبْ ځًوبځًن اوؼبڇ ډٓي ؿڂبڅٓ ١وبډز

سًاوي اُ ٝٶلبسٓ ډبوىي ؿًة ٔب سوشٍ ؿىي لأٍ ٔب اُ ډًاى ٝچت ډبوىي ىاڃ ثشىٓ ٔب ََ لأٍ ٙىبيٍ ډٓ

بيٍ ثَ ٍيْ آن ٹَاٍ ٽٍ لأٍ ٙى اْ ٕب٥ًٌٍُ ډٚبثٍ، ٽٴ  ٕبهشبٍ ډىبٕت ىٔڂَْ سٚپٕڄ ٙيٌ ثبٙي. ثٍ

سًاوي اُ ٕبهشبٍَبْ ډشٮيى ي ځًوبځًوٓ ٙپڄ ځَٕى. ډبىٌ الإشٕټ ىٍ ثٕه ىي لأٍ ٹَاٍ  ځَٕى، ډٓ ډٓ

 هًاَي ځَٵز.

   

 از٥ّٗ تا ضٚوف ٔحافؼ لا٤ٝ خ٣ّ ا٥ِاف ٔؼس٣٘ ٕ٘س

 
 

 

 چٛب خٙثٝ ٌطاَ٘ٛ فكطزٜ لاؾس٥ى٣ ضَٚ خ٣ّ

 ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٛاز الاؾس٥ه ٔٛضز اؾسفازٜ زض وف قٙاٚضچٙس   21-5 قىُ 
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 وٙسطَ و٥ف٥رضٚـ ز٥ِٛس ٚ 5-02-1 

اْ ٍا س٤ًٕ ٔټ ډبىٌ  ـ ٕٺٴ ٕبٌُ ثَاْ اػَاْ ٽٴ ٙىبيٍ ثبٔي ٽٴ وُبٔٓ ي ٽٴ 9اِعأاذ اجطا٣٤-

ىڅٕڄ هبٕٝز اٍسؼب٭ٓ  الإشٕټ اُ ٔپئڂَ ػيا ٽَى. لأٍ ٽٖٚبن ثٕه ٽٴ ٍئٓ ي ٽٴ اٝچٓ َڈ ثٍ

آيٍى(، ثب٭ض اٵِأ٘ ٝياثىيْ ٕٺٴ  يػًى ډٓ ٕڄ ػچًځَْٕ اُ اسٞبڃ )وبدًٕٕشڂٓ ٽٍ ثٍىڅ هًى ي َڈ ثٍ

 ًٙى.   اْ ډٓ ىٍ ثَاثَ ٝياْ ٽًثٍ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. بْ َُٔ َ ٥ًٍ هلاٍٝ ىٍ ٙپڄ ډَاكڄ اػَاْ ٽٴ ٙىبيٍ ثٍ

  

  

 ؾاظ٢ ؾغح وف تطا٢ اجطا٢ وف قٙاٚض آٔازٜ 22-5  قىُ

  

 اجطا٢ ٔازٜ الاؾس٥ه تط ض٢ٚ وف  23-5  قىُ
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 يٕٕچٍ ډبىٌ الإشٕټ ػيإبُْ ٽٴ ٙىبيٍ اُ ىًٔاٍ ثٍ  24-6 ٙپڄ 

ٕبُْ ٦ٕق ٽٴ ثَاْ  ىٍ ډَكچٍ ووٖز لاُڇ إز سب ٦ٕق ٽٴ اٝچٓ ٽبډلاً ډ٦ٖق ځَىى. َىڂبڇ آډبىٌ

َب ٔب اُ ٕٺٴ ٽبًة اػَا ًٙى. ٕذٔ ډبىٌ  َب اُ ىاٽز ٽٚٓ ًٙى ٽٍ څًڅٍ ډٓاػَاْ ٽٴ ٙىبيٍ سًٍٕٝ 

ًٙى ي ثَ ٍيْ آن ٔټ لأٍ ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ  الإشٕټ ډًٍى و٪َ ثَ ٍيْ ٽٴ اػَا ډٓ

يػًى آډين  ًٙى. ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ اُ ثٍوٶًً آة ثشه ثٍ ىاهڄ آن ثَ ٍيْ ډبىٌ الإشٕټ ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ

١وبډز  ٍِْٔ ٽٴ ٙىبيٍ كياٹڄ ثٍدڄ ًٝسٓ ثٕه ٽٴ ٙىبيٍ ي ٽٴ اٝچٓ ػچًځَْٕ ًٙى. ثشهََځًوٍ 

ًٙى ٽٍ ثيين ٙجپٍ ډ٘  ٕبوشٕمشَ ثبٔي ًٍٝر دٌَٔى. أه ٽبٍ ٔب س٤ًٕ ډلار ډوًٞٛ اوؼبڇ ډٓ 4

ٕبوشٕمشَْ ٔب ٙجپٍ ډ٘  6ٍِْٔ ډٮمًڅٓ ثَ ٍيْ ٙجپٍ ډ٘  ًٙى ي ٔب ثب ثشه ىؿبٍ سَٻ هًٍىځٓ ومٓ

دٌَٔى. اوشوبة ٙمبٌٍ ٙجپٍ ډ٘ ثب سًػٍ ثٍ اثٮبى ٽٴ ي ثب و٪َ  ثب ٙمبٌٍ ډىبٕت اوؼبڇ ډٓدلإشٕپٓ 

دٌَٔى. أه ٽبٍ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ سَٻ هًٍىځٓ ىٍ كبڅز إشٶبىٌ ډٮمًڃ اُ  ډُىيٓ ٕبٌُ ًٍٝر ډٓ

 ًٙى.   ٽٴ اوؼبڇ ډٓ
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 الاؾس٥ه تطا٢ ج٥ٌّٛط٢ اظ ٘فٛش آب تسٗ تٝ زاذُ آٖاجطا٢ ػا٤ك ضعٛتس٣ تط ض٢ٚ ٔازٜ   25-5 قىُ 

 

 

 ض٤ع٢ وف قٙاٚض تا اؾسفازٜ اظ ٔلاذ ٔرهٛل تسٗ  26-5 قىُ 

 

 ض٤ع٢ ٔؼ٣ِٕٛ تا اؾسفازٜ اظ قثىٝ ٔف تسٗ  27-5 قىُ 

آيٍْ،  ىيٍِ ډٮمًڃ ثَاْ ٭مڄًٙوي، دٕ٘ اُ ځٌٍاوين  ٍِْٔ ډٓ َبْ ٙىبيٍ ثشىٓ ٽٍ ىٍ ډلڄ ثشه ىاڃ

ًٙى. دٔ  ٥ًٍ ډظبڃ ثَاْ ثشه ډٮمًڅٓ، ډير ُډبن ٍٕ َٶشٍ سًٍٕٝ ډٓ وجبٔي ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ځَٕوي. ثٍ

اْ ٕٕٖشڈ ٽبډڄ ٽٴ ٙىبيٍ اػَا ٙيٌ ثَ  اُ ٥ٓ ٙين ُډبن لاُڇ ثَاْ هٚټ ٙين، ٝياثىيْ ٽًثٍ

ډًٍى  8568-6ى ډچٓ أَان ٙمبٌٍ ًٍٝر ٔټ ډؼمً٭ٍ ٽبډڄ ثَ إبٓ إشبوياٍ ٍيْ ٽٴ ثشىٓ ډجىب ثٍ

ثَ إبٓ  ΔL، ٙيٌ ٽٴ ٙىبيٍ اْ ډٮمًڃ ٽبَ٘ سَاُ ٝياْ ٽًثٍځَْٕ  ځَٕى. اوياٌُ آُډًن ٹَاٍ ډٓ

ؿىٕه ٥جٸ  ًٙى. َڈ ثَ ٍيْ ٽٴ ٕىڂٕه إشبوياٍى ىٍ آُډبٔٚڂبٌ اوؼبڇ ډٓ 8568-8إشبوياٍى ډچٓ أَان 
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ثىيْ ٙيٌ ي ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ  ځَْٕ ىٍػٍ اوياٌُ ىٕز آډيٌ اُ ډٺبىَٔ ثٍ 8834-2إشبوياٍى ډچٓ أَان 

ًٙى.  ثٕبن ډٓ ΔLw ٔبٵشٍ، ثب ومبى  ٙيٌ يُن اْ ډٮمًڃ ٭يىْ سلز ٭ىًان ٽبَ٘ سَاُ ٝياْ ٽًثٍ سټ

ىٍ  ٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ  18ثبٔي اڅِاډبر ډجلض  ٕبهشمبنځَْٕ ٙيٌ ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَْ  ډٺبىَٔ اوياٌُ

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٕٺٴ اٝچٓ ثبٔي  اْ ٕٺٴ ثٕه ٥جٺبر ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُى. ډًٍى ٝياثىيْ ٽًثٍ

 ي ثبٍَبْ طٺچٓ ياٍى ثَ آن ثبٙي. اْ ٕبٌُدبٕوڂًْ سمبڇ وٕبَُبْ 

ډًاى الإشٕټ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٽٴ ٙىبيٍ، اُ و٪َ أمىٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٔي اڅِاډبر ډىيٍع ىٍ ډجلض 

 ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي. شمبنٕبهًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 
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7     :فصل َفتم 

 

 

 

 

ٞا٢ ٞا٢ ٔحافؼ حط٤ك خا٤ٝ ٔؼس٣٘ خاقك٣ تطا٢ ٔحافظر ؾاظٜخٛقف6-0 

 فٛلاز٢ زض تطاتط آزف

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 6-0-0 

٭مًډبً ىاٍاْ ؿٖجبوىيٌ ٕٕمبوٓ ٔب ځـٓ ثًىٌ ٽٍ َبْ ډلبٵ٨ كَٔٸ دبٍٔ ډٮيوٓ دبٙٚٓ  دًٙ٘

َبٔٓ ډبوىي  ٽىىي. َمـىٕه أه ډًاى ٭مًډبً ىاٍاْ ٕجپياوٍ ؿٖجىيځٓ لاُڇ ثَاْ أه ډًاى ٍا سبډٕه ډٓ

 َب آنيٍډٕپًڅٕز ٔب دَڅٕز ثًىٌ ٽٍ ډٺبيډز كَاٍسٓ ثبلأٓ ىاٍوي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثَاْ اٵِأ٘ ډٺبيډز 

ثبٙىي. أه  َب، أه ډًاى اٱچت ىاٍاْ اڅٕبٳ وِٕ ډٓ ُ ځٖشَٗ ي ٍٙي سَٻىٍ ىډبَبْ ثبلاْ ي ػچًځَْٕ ا

(، اػَا ٙيٌ يڅٓ ىٍ ٽبٍَبْ ػِئٓ، ثٍ 1-7 ٙپڄ َبْ ډلبٵ٨ كَٔٸ، اٱچت ثٍ ٍيٗ دبٙ٘ ) و٫ً دًٙ٘

 ًٙوي. ٽمټ ډبڅٍ وِٕ ٍيْ ٦ٕق ډًٍى و٪َ، اػَا ډٓ

َبْ ډشٮيىْ ىٍ ىاهڄ ي  ثىبثَأه ٕبهز أه و٫ً ډًاى، دٕـٕيځٓ ثبلأٓ وياٍى ي ىٍ كبڃ كب١َ، َٙٽز

ثبٙىي. ډلبٵ٪ز ٕبٌُ ٵًلاىْ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثب أه ٍيٗ  اوًا٫ ډوشچٴ آن ډٓ هبٍع ٽًٍٚ ىٍ كبڃ سًڅٕي

ٙبډڄ اٍسٺبء أمىٓ آن اُ ٥َٔٸ ثٍ سإهَٕ اوياهشه وَم ٍٙي ىډبْ ٵًلاى إز سب ُډبن ٽبٵٓ ٵَاَڈ ًٙى 

سوچٍٕ ٙيٌ ٔب آس٘ هبډًٗ ًٙى ٔب ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ ثيين هَاثٓ ٕبٌُ، ثٍ اسمبڇ ثَٕي. أه  ٕبهشمبنسب 

َبْ ٱَٕ ٵٮبڃ ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ  ٫ً ٍيٗ ٽٍ ٙبډڄ ٭بٔٸ ٽَىن ٵًلاى ىٍ ثَاثَ ځَډب إز، ػِي ٍيٗو

َبْ  َبْ ٕبڃ ًُْٕ َب، سؼَثٕبر آس٘ آس٘ إز. ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٭مچپَى ٱَٕٵٮبڃ أه و٫ً دًٙ٘
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ثٓ اُ اوي ثٍ هً َب سًاوٖشٍ ځٌٙشٍ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ىٍ ًٍٝر ٥َاكٓ ي اػَاْ ىٍٕز، أه و٫ً دًٙ٘

 َبْ ٵًلاىْ ډلبٵ٪ز ي اوش٪بٍار ٍا ثَآيٍىٌ ومبٔىي. ٕبٌُ

 

 ٞا٢ ٔحافؼ حط٤ك خا٤ٝ ٔؼس٣٘ خاقك٣ ا٢ اظ ٘حٜٛ اجطا٢ خٛقف ٕ٘ٛ٘ٝ  0-6 قىُ 

َبْ  َبْ ډلبٵ٨ كَٔٸ دبٙٚٓ دبٍٔ ډٮيوٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيٗ َب ي ډِأبْ دًٙ٘ اُ ډُمشَٔه ئْځٓ

 سًان اٙبٌٍ ومًى: (، ثٍ ډًاٍى َُٔ ډٓ…َبْ ثىبٔٓ، ثشه ي  ٕىشٓ ډًػًى )اوًا٫ ډًاى ي ډلار

َ وٖجشب ٕبىٌ ي ٬َٕٔ ثًىٌ ي َ َب آنَب ثٍ ًٍٝر دبٙ٘، اػَاْ  ثب سًػٍ ثٍ اػَاْ أه و٫ً دًٙ٘ -

 سًان ثٍ ٍاكشٓ ډلبٵ٪ز ٽَى ي ډلييىٔشٓ اُ أه و٪َ يػًى وياٍى. َُٔ ٽبٍْ ٍا ډٓ و٫ً

سَوي ي َمـىٕه وٕبُ ثٍ ١وبډز  َب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډٞبڅق ثىبٔٓ ي ثشىٓ، ثٖٕبٍ ٕجټ أه و٫ً دًٙ٘ -

 ًٙوي. ٽمشَْ ىاٍوي ي ثىبثَأه ثب٭ض ٽبَ٘ يُن ا٭مبڅٓ ثٍ ٕبٌُ َُٔٔه ډٓ

ًٙى  هبوٍ ي سلز ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ثبلا، سًڅٕي ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر ٽٍٕٖ اٍائٍ ډَٓب ىٍ ٽبٍ أه و٫ً دًٙ٘ -

 ًٙى. ي ىٍ ډلڄ اػَا، َٝٵبً ثب آة ډوچ٣ً ٙيٌ ي ثَ ٍيْ ٕبٌُ ٵًلاىْ ډًٍى و٪َ، دبٕٙيٌ ډٓ

 ٞأحسٚز٤ر ٚ زأٙٝ واضتطز6-0-1 

َبْ ٵًلاىْ ىٍ ډٺبثڄ  َبْ ډلبٵ٨ كَٔٸ دبٙٚٓ دبٍٔ ډٮيوٓ، ډلبٵ٪ز ٕبٌُ ٽبٍثَى اٝچٓ دًٙ٘

َبْ ډلبٵ٨ كَٔٸ دبٙٚٓ دبٍٔ ډٮيوٓ، ياثٖشٍ ثٍ ډلييىٌ ١َٔت  كَٔٸ إز. ىاډىٍ ٽبٍثَى دًٙ٘

َبْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ډًٍى  ډٺ٬٦ ا٭٢بْ ٵًلاىْ َُٔٽبٍ ي ١وبډز دًٙ٘ إز ٽٍ ىٍ آُډًن

َب ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ډوشچٴ )ثَٕين  ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. َمـىٕه ثَاْ ٽبٍثَى أه و٫ً دًٙ٘أٍُبثٓ 

َب ىٍ آن َٙا٤ٔ )اٙٮٍ  (، لاُڇ إز سب ٭مچپَى ډىبٕت أه دًٙ٘…ي  ٕبهشمبن، ىاهڄ ٕبهشمبن

( ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى ي ثَ أه …ډبيٍاْ ثىٶ٘، ٥ًٍثز ثبلا، ًٙٻ ىډبٔٓ، ٔن ُىن ي آة ٙين ي 



 

 

   
   

   
٢

اظ
ؾ

ٟط
ق

 ٚ
 ٗ

ؿى
ٔ ،

ضاٜ
ذ 

ما
م٥

ح
ع ز

طو
ٔ

   
  ٝ

ح
نف

32
1

  

َب ډمپه إز أؼبى ًٙى. س١ًٕلبر سپمٕچٓ ىٍ  َبٔٓ ىٍ ٽبٍثَى ََ و٫ً اُ أه دًٙ٘ ليئزإبٓ، ډ

 اىاډٍ ًٽَ ٙيٌ إز.

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا6-0-2 

وٕبَُبْ اٝچٓ  ، ٔپٓ اُ د1395ٕ٘أَان ډًٍم  ٕبهشمبنډ٦بثٸ ئَأ٘ ًٕڇ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

 ٕبهشمبناث٤ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ آس٘ اػِاْ ، سبډٕه ١ًَب ٕبهشمبنثَاْ سبډٕه أمىٓ ىٍ ثَاثَ كَٔٸ 

ثبٔي ىٍ ٔپٓ اُ دىغ و٫ً ٕبهشبٍ سٮَٔٴ ٙيٌ  َب ٕبهشمبنثبٙي. ثَ إبٓ ډٺٍَار أه ډجلض، سمبډٓ  ډٓ

ىٍ ََ  ٕبهشمبنثىيْ اڅِاډٓ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ اػِاْ  ثىيْ ٹَاٍ ځَٕوي. كياٹڄ ىٍػٍ ىٍ آن ىٕشٍ

، ٕبهشمبنإز. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ډ٦بثٸ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشبٍ وِٕ ډ٦بثٸ أه ډجلض اٍائٍ ٙيٌ 

 ثٍ ٕبهشبٍ ي سَٞٳ آن ثٖشڂٓ ىاٍى. ٕبهشمبناٍسٶب٫ ي ډٖبكز ډؼبُ ٔټ 

 َب آنًٙوي، ډلبٵ٪ز  َبْ ٵًلاىْ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٕبٌُ وٖجشبً ١ٮٕٶٓ ډلًٖة ډٓ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٕبٌُ

 ډلبٵ٪ز ٽىىيٌَبْ  ٍ أه ٽبٍ ثب اوًا٫ دًٙ٘اڅِاډٓ إز ٽ َب ٕبهشمبنىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ 

 ډلبٵ٪ز ٽىىيٌَبْ  سَٔه و٫ً دًٙ٘ َبْ دبٍٔ ډٮيوٓ ډُڈ سًاوي ًٍٝر ځَٕى. ٹ٦ٮبً دًٙ٘ ډٓ

 َبْ ٵًلاىْ ىٍ ثَاثَ آس٘ َٖشىي. ٕبٌُ

 وٍَٚٔ ىٍ دبٙٚٓ ډٮيوٓ دبٍٔ كَٔٸ ډلبٵ٨ َبْ دًٙ٘ هًٞٛ آُډًن ي ٥َاكٓ ىٍ ٽبډڄ ا٥لا٭بر

 ډلبٵ٪ز دبٙٚٓ ډٮيوٓ َبْ دًٙ٘ أٍُبثٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ" ٭ىًان سلز ډَٽِ أه 825-ٟ ٙمبٌٍ

 .إز ٙيٌ ًٽَ "ٵًلاىْ َبْ ٕبٌُ ثَاْ آس٘ ثَاثَ ىٍ ٽىىيٌ

َبْ ډلبٵ٨ كَٔٸ دبٙٚٓ دبٍٔ ډٮيوٓ،  ىٍ اىاډٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ هًٞٛ دًٙ٘

 لاُڇ إز ډلاك٪بر ٭مًډٓ َُٔ ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕى:

َبْ دبٙٚٓ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز سب ٹجڄ اُ اػَا، لاُڇ  ډلاك٪بر كٶب٩ز ي وڂُياٍْ: كٶب٩ز اُ دًٙ٘ -

ًٙوي، څٌا ٍ٭بٔز وپبر لاُڇ ىٍ اوجبٍ  إز. ثَهٓ اُ ډٞبڅق سلز سإطَٕ ٵٚبٍ ُٔبى ىؿبٍ سٲَٕٕ هًاٛ ډٓ

 ، ١َيٍْ إز.َب آنٽَىن 

َبْ دبٙٚٓ ډمپه إز ًٍار ٍِْٔ  دًٙ٘ډلاك٪بر أمىٓ ي ٕلاډز كٕه اػَا: اػَاْ اوًا٭ٓ اُ  -

سًڅٕي ٽىي ٽٍ ډًػت ًُٕٗ دًٕز ي ؿٚڈ ي ډٚپلار سىٶٖٓ ًٙى څٌا ٍ٭بٔز سمُٕيار لاُڇ ىٍ أه 

 هًٞٛ ١َيٍْ إز.
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دٌَٔ ثًىٌ ي  ډلاك٪بر ثٮي اُ اػَاْ دبٙ٘: دًٙ٘ دبٙٚٓ دٔ اُ اػَا سب ُډبن ځَٕٗ وُبٔٓ، إٕٓت -

ثبٍان، آة ػبٍْ،   ٙ٘ دبٙٚٓ ىٍ ډٮَٟ هٚټ ٙين ٬َٕٔ،ثىبثَأه ىٍ أه ډير ١َيٍْ إز سب دً

 ، اٍسٮبٗ ي ١َثٍ ٹَاٍ وڂَٕى.اْ ٕبٌُٔن ُىن، كَٽز 

 ٕبهشمبنٽىىيٌ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ   َبْ ډلبٵ٪ز ثَهٓ اڅِاډبر ٽبٍثَىْ دًٙ٘

َُٔ ډىشَٚ ٙيٌ  َب ثٍ َٙف وبډٍ دٚشٕجبن ډجلض ًٕڇ ثَاْ أه دًٙ٘ اٍائٍ ٙيٌ إز. َمـىٕه إٓٔه

  َبْ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثَاْ ٕبٌُ ډلبٵ٪ز ٽىىيٌَبْ ډٮيوٓ دبٙٚٓ  إز: ىٕشًٍاڅٮمڄ أٍُبثٓ دًٙ٘

 .1397، 825-ٵًلاىْ، اوشٚبٍار ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، وٍَٚٔ ٟ

 

 ٢ ٔماْٚ زض تطاتط آزف ٚ زٚزٞاخطز6-1ٜ 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 6-1-0 

َبْ هبٛ، إشٶبىٌ اُ  ٘ ٕبهز ثىبَبْ ډيٍن ي ثٍِٿ ىٍ ٽًٍٚ ي ثب ٥َاكٓثب سًػٍ ثٍ اٵِأ

اُ اَمٕز ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إز، ٔپٓ اُ  َب ٕبهشمبنْ ػئي ثٍ ډى٪ًٍ اٵِأ٘ ٦ٕق أمىٓ َب ٵىبيٍْ

 .ٽبٍثَى ثٖٕبٍْ ىاٍى ٕبهشمبنَبْ ىيى ي آس٘ إز ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ػيإبُْ ىٍ  دَىٌ َب ٵىبيٍْاوًا٫ أه 

َب ثٍ ډل٠ ٵٮبڃ ٙين َٚياٍ آس٘ ٔب ىيى إشٺَاٍ ډٓ ٔبثىي ي اُ ځٖشَٗ آس٘ ثٍ ٕبَٔ ٵ٢بَب أه دَىٌ

 ډمبوٮز ثٍ ٭مڄ ډٓ آيٍوي.

َبْ ډوشچٶٓ ْ آس٘ ٍا ډٓ سًان ثب سًػٍ ثٍ ئْځَٓب دَىٌَبْ آس٘ يػًى ىاٍى ي  دَىٌاوًا٫ ډوشچٶٓ اُ 

 آيٍىٌ ٙيٌ إز:ثىيْ َبْ ٍأغ ىٍ أىؼب ثىيْ ٽَى. ىي ډًٍى اُ ٥جٺ٥ٍجٺٍ
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 اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙسٜ خطزٜ آزف   1-6 قىُ 

َبْ، ُائٍ وٞت إز ثىيْسَٔه ډٮٕبٍَبْ ىٕشٍ ٍأغٔپٓ اُ  ثىيْ ثَ إبٓ ُائٍ إشٺَاٍ:ىٕشٍاڅٴ( 

ثىيْ ٽَى. ىٍ ىاٍ، ىٕشٍ ُائٍْ آس٘ ٍا ډٓ سًان ىٍ ٍٕ ىٕشٍ اٵٺٓ، ٭مًىْ ي َب دَىٌٽٍ ثَ أه إبٓ 

 ځَىى: ، اوًا٫ دَىٌ آس٘ ثَ إبٓ ُائٍ وٞت ډلاك٪ٍ ډٓ 3-7ٙپڄ 

 

 زاض ظا٤ٚٝخطزٜ آزف 

 

 خطزٜ آزف افم٣

 

 خطزٜ آزف لائٓ

 ٘هة ظا٤ٚٝ اؾاؼ تط آزف ٞا٢ خطزٜ تٙس٢ عثمٝ 2-6  قىُ
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َبْ آس٘ ٍا ډٓ سًان ىٍ ٹبڅت  دَىٌثَ أه إبٓ ولًٌ إشٺَاٍ  ىٕشٍ ثىيْ ثَ إبٓ و٫ً إشٺَاٍ:ة( 

 ثىيْ ٽَى:ٔپٓ اُ اوًا٫ َُٔ ٥جٺٍ

 إشٺَاٍ ٵًٍْ سټ ډًٹٮٕشٓ: ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ٵٮبڃ ٙين َٚياٍ، دَىٌ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ إشٺَاٍ ډٓ ٔبثي. -

اُ دٕ٘ سٮٕٕه إشٺَاٍ ٵًٍْ ؿىي ډًٹٮٕشٓ: ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ٵٮبڃ ٙين َٚياٍ، دَىٌ سب ډًٹٮٕز  -

 آٔي سب ١مه ٵَاَڈ آيٍىن اډپبن ٭جًٍ اٵَاى، اُ ځٖشَٗ ىيى ډمبوٮز ثٍ ٭مڄ آٔي.اْ دبٕٔه ډٓ ٙيٌ

إشٺَاٍ سبهَْٕ سټ ډًٹٮٕشٓ: دَىٌ آس٘ دٕ٘ اُ إشٺَاٍ ٽبډڄ، ثَاْ ډير ُډبن ډٚوٞٓ ىٍ ػبْ  -

 هًى ثبٹٓ ډٓ ډبوي.

َاٍ ٵًٍْ ؿىي ډًٹٮٕشٓ، ثب أه سٶبير ٽٍ دٕ٘ اُ ْ إشٺَب دَىٌإشٺَاٍ سبهَْٕ ؿىي ډًٹٮٕشٓ: َمبوىي  -

 ََ ډَكچٍ اُ إشٺَاٍ ثَاْ ډير ُډبن ډٚوٞٓ، دَىٌ ىٍ ػبْ هًى ثبٹٓ ډٓ ډبوي.

 َب ٭جبٍسىي اُ: ثَهٓ ډِأبْ إشٶبىٌ اُ أه دَىٌ

، ډِٕان ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍا ثيين سٲَٕٕار ٭ميٌ ىٍ ٕبهشمبنثب أؼبى ػيإبُْ ىٍ ٵ٢بَبْ  -

 ىَي. ٮمبٍْ اٵِأ٘ ډ٥َٓف ډ

ٽىي ىٍ وشٕؼٍ كؼڈ ٵ٢بْ ډًٍى و٪َ ثَاْ  َبْ ىيى ثب ػيإبُْ آسًَٔڇ، ىيى ٍا ډُبٍ ي ٽىشَڃ ډٓ دَىٌ -

ٔبثي. ىٍ ډجلض ًٕڇ  سوچٍٕ ىيى ي َمـىٕه ډِٕان ډَٞٳ اوَّْ ثٍ ډِٕان ٹبثڄ سًػُٓ ٽبَ٘ ډٓ

ٍ ٙيٌ إز ٽٍ إشٶبىٌ اُ أه ، ډلبٵ٪ز ٵ٢بَبْ آسًَٔډٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ هًإشٕبهشمبنډٺٍَار ډچٓ 

 ثبٙي. َبْ ٹبثڄ ٹجًڃ ډٓ َب ٔپٓ اُ ٍيٗ دَىٌ

 ثبٙي. ومٓ َب آنَب ٕجټ َٖشىي ي وٕبُْ ثٍ سٺًٔز ٕبٌُ ػُز وٞت  أه دَىٌ -

 ًٍٝر ډوٶٓ َٖشىي. ٽىىي ي ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ٭مچپَىْ وياٍوي، ثٍ ٵ٢بْ ٽمٓ ٍا اٙٲبڃ ډٓ -

 .ومبٔي وٚبوبن ٍا سُٖٕڄ ډٓ ٓ ٽمټ ٽَىٌ ي ٭مچٕبر آس٘وػبثب ډلييى ٽَىن ځٖشَٗ ىيى ثٍ أمىٓ  -
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 ٞأحسٚز٤ر ٚ زأٙٝ واضتطز6-1-1 

ىاٍ  سًاوي اٵٺٓ، ٹبئڈ ٔب ُائٍ ٓ ي كٶب٩ز اډًاڃ ډٓػبوَبْ آس٘ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سبډٕه أمىٓ  دَىٌ

ٱَٕثبٍثَ، اػِاْ ، ىًٔاٍَبْ 1َب سًاوىي ػبٔڂِٔه ٽَٽٌَ َب، ثٖشٍ ثٍ و٫ً ٽبٍثَْ، ډٓ ثبٙي. أه دَىٌ

سًاوىي ثٍ ٭ىًان ػيا ٽىىيٌ آس٘  اْ، ىٍَبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ٱٌَٕ ًٙوي. َمـىٕه ډٓ ٍٕٙٚ

ػبٔٓ ثب اٙٲبڃ ٵ٢بْ ٽمشَ،  سًاوىي ډًاوٮٓ ثب ٭َٟ ثٕٚشَ ي ٹبثچٕز ػبثٍ َب ډٓ إشٶبىٌ ًٙوي. أه دَىٌ

 آس٘ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:َبْ ډٮمًڃ دَىٌ  َبْ ٕىشٓ ٵَاَڈ ومبٔىي. إشٶبىٌ وٖجز ثٍ ٍيٗ

 ؛اڅٴ( ٵ٢ب ثىيْ

َبْ إشبوياٍى  َبْ ٵَاٍ)ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ إشٶبىٌ اُ ىٍَب/ٽَٽٌَ أؼبى ډََٖٕبْ كٶب٩ز ٙيٌ ثَاْ ٍاٌة( 

 ؛ٽىي.( ثَاْ ٥َاكٓ ډمبوٮز أؼبى ډٓ َب ٕٺٴآس٘ ي ىًٔاٍَبْ ٱَٕثبٍثَ ي 

َبْ  ًان ډظبڃ ىٍ ډٺبثڄ ىٍَب ي ٍٕٙٚح( أؼبى ډلبٵ٪ز ىٍ ډلڄ ٭ىبَٝ ٱَٕډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘، ثٍ ٭ى

 ؛ٱَٕډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘، ىٍ ػبٔٓ ٽٍ ثَاْ ٵ٢بثىيْ ٔب ډلبٵ٪ز اُ ٍاَُبْ ٵَاٍ وٕبُ إز

ثىيْ ىيى)اُ ٹجٕڄ ىٍَبْ إٓبوًٍٖ( سبډٕه اڅِاډبر وٚز ىيى ىٍ سَٽٕت ثب ٕبَٔ ډلًٞلار ثيين ىٍػٍ

 ىَىي. ٽٍ ثب ډلبٵ٪ز اُ ثبًَُٙب، وٚز ىيى ٍا ٽبَ٘ ډٓ

 ْ آس٘ ٍا ډلاك٪ٍ ٽَى:َب دَىٌَبْ َُٔ ډٓ سًان اوًا٫ ٽبٍثَىَبْ  ىٍ ٙپڄ

 
 

 آسًَٔڇ ي لاثٓ

َب، ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ځٖشَٗ آس٘ ي ىيى اُ ٔټ ٥جٺٍ ثٍ  ىٍ آسًَٔڇ

ْ آس٘ اٵٺٓ ٔب آٽبٍىئًوٓ إشٶبىٌ ٽَى. َب دَىٌٕبَٔ ٥جٺبر، ډٓ سًان اُ 

ْ آس٘ ٹبئڈ، كٶب٩ز ىٍ َب دَىٌَب وِٕ ډٓ سًان ثب إشٶبىٌ اُ  ىٍ لاثٓ

 ثَاثَ آس٘ أؼبى ومًى.

 ثبًَُٙبْ ىًٔاٍَب

اِډبر ډلبٵ٪ز  ىٍ ٥َف َبْ ډٮمبٍْ ىاٍاْ ٵ٢بَبْ ثبُ، ثَاْ سبډٕه اڅ

ىٍ ثَاثَ آس٘، ډٓ سًان دَىٌ آس٘ ٍا ػبٔڂِٔه ىًٔاٍَبْ ٱَٕثبٍثَ ي 

 ثىيْ ىيى ٽَى. اْ ىاٍاْ ىٍػٍ اػِاْ ٍٕٙٚ
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 ٵ٢بثىيْ

٘ ي ىيى ډٓ سًاوىي ثَاْ أؼبى ٵ٢بثىيْ ػُز ډمبوٮز اُ ْ آسَب دَىٌ

ځٖشَٗ آس٘ ي ىيى ثٍ ٽبٍ ٍيوي. أه ٽبٍٽَى، هًٞٝب ىٍ ٵ٢بَبْ ثبُ 

 ثٍِٿ ډٞياٷ ىاٍى.

 إٓبوًٍَٖب ي لاثٓ َبْ إٓبوًٍٖ

ْ آس٘ ٹبئڈ ثب ٹبثچٕز ٽىشَڃ ىيى، ډٓ سًاوىي ثَاْ ډلبٵ٪ز اُ َب دَىٌ

 إٓبوًٍٖ ثٍ ٽبٍ ٍيوي.ځٖشَٗ آس٘ ي ىيى اُ ٥َٔٸ ٙٶز َبْ 

 
 

 ػيإبُْ ٽَٔييٍَب ي ٍاَُبْ هَيع

ْ ىيى، اډپبن هَيع ډشَٞٵٕه اُ ٵ٢بثىيْ َب دَىٌىٍ ثَهٓ اُ اوًا٫ 

َبْ ډلجًٓ ٽىىيٌ ىيى، ٵَاَڈ آډيٌ إز. ىٍ أه و٫ً، ََػب ٽٍ ٍاٌ

ًٙى، ثبًَُٙبٔٓ سٮجٍٕ ٙيٌ إز ٽٍ هَيع س٤ًٕ دَىٌ ٹ٬٦ ډٓ

ثٍ ًٍٝر أمه ي ١مه كٶ٨ آٍاډ٘  َب آنډشَٞٵٕه ثشًاوىي اُ ٥َٔٸ 

 ٍياوٓ، اُ ډلڄ هبٍع ًٙوي.

 َب(ډلبٵ٪ز اُ ډََُب)َمٖبٔڂٓ

-َبْ آس٘، ٍٕٙٚاْ ثَاْ ٽَٽٌَْ آس٘، ػبٔڂِٔه سبئٕيٙيٌَب دَىٌ

يوي، ؿَا ٽٍ ٍثىيْ ىيى ي ىًٔاٍَبْ آس٘ ثٍ ٙمبٍ ډَٓبْ ثب ىٍػٍٽبٍْ

 ٕبهشمبنٽىىي ي اُ اوشٺبڃ آس٘ اُ ٔټ َب ٍا اُ آس٘ ډلبٵ٪ز ډٓدىؼٌَ

 آيٍى.ىٔڂَ، ډمبوٮز ثٍ ٭مڄ ډٓ ٕبهشمبنثٍ 

 

 

 

 َب ي دچٍ ثَٹٓ َبدچٍ

َب ْ آس٘ ي ىيى ٭مًىْ ي آٽبٍىئًوٓ، ډٓ سًان اُ دچٍَب دَىٌثب إشٶبىٌ اُ 

آس٘ آٽبٍىئًوٓ، دچٍ ٔب دچٍ َبْ ثَٹٓ ډلبٵ٪ز ثٍ ٭مڄ آيٍى. دَىٌ ي دچٍ

ثَٹٓ ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ډلًٍٞ ډٓ ٽىي ي اُ أه ٥َٔٸ، اډپبن إشٶبىٌ اُ 

َبْ آس٘ ٍا ٵَاَڈ ډٓ ٥َف َبْ دلان ثبُ ي ػبٔڂِٔىٓ ىٍَب ي لاثٓ

 ٽىي.

 َبْ هَيع ډلبٵ٪ز ٙيٌ ٍاٌ

سًان ډىب٥ٸ ٭بٔٸ ثىيْ ٙيٌ ىٍ ثَاثَ َبْ آس٘، ډٓثب إشٶبىٌ اُ دَىٌ

ٽَى ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ډٓ سًان ٍاَُبْ هَيع ډلبٵ٪ز ٙيٌ آس٘ أؼبى 

 ي ډى٦جٸ ثب اڅِاډبر ىٍ اهشٕبٍ ىاٙز.

 آزف ٢ٞا خطزٜ واضتطزٞا٢ ا٘ٛاع 3-6 قىُ
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 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا6-1-2 

ځَٕى، ثٍ َٙف  ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ډٓ َب آنَبْ آس٘ ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز  دَىٌډٮٕبٍَبْ ٭مچپَىْ 

 َُٔ إز:

 ؛ٵٚبٍ ي ١َثٍ -

  ؛ْ ډَسج٤َب ٕٕٖشڈىياڇ دَىٌ آس٘ ي  -

 ؛ُډبن دبٕن ي َٕ٭ز -

 ډلجًٓ ٽَىن ىيى: -

 ؛وٚز ىيى، ػبٔٓ ٽٍ ٽبٍثَى ىاٍى -

 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘: -

 ؛ٔپذبٍؿڂٓ -

 ؛وبٍٕبوبٔٓ، ػبٔٓ ٽٍ ٽبٍثَى ىاٍى -

 ؛سبث٘، ػبٔٓ ٽٍ ٽبٍثَى ىاٍى -

 ؛ډى٦ٺٍ سٲَٕٕ ٙپڄ -

 ؛٭مچپَى ډًسًٍ، ػبٔٓ ٽٍ ٽبٍثَى ىاٍى -

 ؛آس٘ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ  -

 .جٓ، ػبٔٓ ٽٍ ٽبٍثَى ىاٍىػبوسؼُِٕار  -

 آس٘ اٍائٍ ًٙى، ثٍ َٙف َُٔ إز:  ا٥لا٭بسٓ ٽٍ ثبٔي س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيٌ ٔب ياٍى ٽىىيٌ ثَاْ دَىٌ

  ؛ا٥لا٭بر وٞت -

  ؛ا٥لا٭بر ثبٍُٕٓ، آُډًن ي وڂُياٍْ -

 .ؿڂًوڂٓ ٭مچپَى دَىٌ آس٘ -

 إز:َبْ آس٘، ثٍ َٙف َُٔ َبٔٓ اُ ؿڂًوڂٓ إشٺَاٍ دَىٌومًوٍ

 ٽىي.اڅٴ( ثب ىٍٔبٵز ٕٕڂىبڃ اُ ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ كَٔٸ، دَىٌ آس٘ إشٺَاٍ ٽبډڄ دٕيا ډٓ

ډبوىي ي ٵٺ٤ ُډبوٓ ٙيٌ ثبٹٓ ډًٓٙى ػم٬َبْ آس٘ َىڂبډٓ ٽٍ ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ كَٔٸ ٵٮبڃ ډٓدَىٌ

َبْ ٔبثي ٽٍ ٽبٙٴ ىيى/كَاٍر ډ١ًٮٓ، ا٭لاڇ كَٔٸ ٽىي. ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ، سىُب دَىٌإشٺَاٍ ډٓ

 ٔبثىي ٽٍ ىٍ ډؼبيٍر آس٘ ٔب ىيى ثبٙىي.آسٚٓ إشٺَاٍ ډٓ

 ٔبثي.إشٺَاٍ ډٓ -ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ ٵًَُٕبْ كَاٍسٓ –ح( دَىٌ آس٘ ثب ٵٮبڃ ٕبُْ كَاٍسٓ ډ١ًٮٓ
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اْ ثٍ ًٙى، دَىٌ آس٘ ثَاْ ډير ُډبن اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌَىڂبډٓ ٽٍ ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ كَٔٸ ٵٮبڃ ډٓ

 اُ إشٺَاٍ، اػبٌُ سوچٍٕ اٵَاى ٍا ثيَي. ًٍٝر ػم٬ ٙيٌ ثبٹٓ ډٓ ډبوي، سب ٹجڄ

دٔ اُ ٵٮبڃ ٙين ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ كَٔٸ، دَىٌ آس٘ ثَاْ ډير ُډبن ډٮٕىٓ سب اٍسٶب٫ ډٚوٞٓ اُ ٽٴ 

آٔي سب ځٖشَٗ ىيى ٍا ډلييى ومبٔي ي دٔ اُ آن ثَاْ ډلييىٽَىن كَٔٸ، سمبڇ ٙيٌ ٥جٺٍ، دبٕٔه ډٓ

 ٔبثي.  ث٦ًٍ ٽبډڄ إشٺَاٍ ډٓ

َبْ آس٘ وٕٖز، دَىٌ آس٘ اْ إز ٽٍ وٕبُْ ثٍ إشٺَاٍ ٽبډڄ دَىٌډًٹٮٕز آس٘ ثٍ ځًوٍَىڂبډٓ ٽٍ 

آٔي دٔ اُ ٵٮبڃ ٙين ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ كَٔٸ هبٝٓ سب اٍسٶب٫ ډٚوٞٓ اُ ٽٴ سمبڇ ٙيٌ ٥جٺٍ، دبٕٔه ډٓ

 سب ځٖشَٗ ىيى ٍا ډلييى ومبٔي. 

 ٔبثي.دَىٌ آس٘ ىٍ َىڂبڇ ٹ٬٦ ثَٷ اٝچٓ ي ا٦١َاٍْ إشٺَاٍ ډٓ

 EN 12101-1ثَاْ دَىٌ آس٘ ي إٓٔه وبډٍ  BS 8524ىٍ ٦ٕق ثٕه اڅمچڄ ډٓ سًان ثٍ إٓٔه وبډٍ 

َبْ ١ي كَٔٸ ىٍ ډَٽِ  وبډٍ ٥َف ي اػَاْ دَىٌ إٓٔهَبْ ىيى اٙبٌٍ ٽَى. ىٍ ٦ٕق ډچٓ،  دَىٌثَاْ 

 ثبٙي سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ ىٍ كبڃ سيئه ډٓ

 

 زضٞا٢ ٔماْٚ زض تطاتط آزف6-2 

 ض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ ٔؼطف٣ فٙا6-2-0ٚ 

آس٘ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ  ىٍ ثَاثَ آس٘، ىٍَبْ ٕبهشمبنَبْ ٱَٕ ٵٮبڃ ثَاْ ډلبٵ٪ز  ٔپٓ اُ ٕٕٖشڈ

 َٖشىي. 

آلار ي ىٔڂَ اػِأٓ  َٔاٷآس٘ ډؼمً٭ٍ اْ اُ ٭ىبَٝ ٙبډڄ څىڂٍ ىٍ، ؿبٍؿًة، ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ  ىٍَبْ

  ٍا سبډٕه ډٓ ومبٔىي.إز ٽٍ ډؼمً٭ب ٔټ ىٍػٍ ډٚوٜ اُ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ آس٘ 

 ډلاك٪ٍ ٽَى. 5-7 ٙپڄ ٍا ډٓ سًان ىٍ آس٘ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ  ىٍػِئٕبر ٔټ 
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 آزفزض ٔماْٚ زض تطاتط اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙسٜ  4-6 قىُ 

 ٞازأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز٤ر6-2-1 

 ، ثٍ َٙف َُٔ إز: ٕبهشمبنىٍَبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ډِأبْ اٝچٓ 

 ج٥ٌّٛط٢ اظ ٌؿسطـ آزف ؾٛظ٢-

ىٍ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ًٍٝر ثٖشٍ ثًىن ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كَٔٸ ٥ٓ ډير ُډبن ډٚوٞٓ 

ي  ٕبهشمبن٥َاكٓ ٙيٌ إز سب اُ ځٖشَٗ آس٘ ًُْٕ ػچًځَْٕ ٽَىٌ ي ُډبن لاُڇ ثَاْ سوچٍٕ 

 ي.َب ٍا ٵَاَڈ ٽى  وٚبن ْ ٵٮبڃ ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ډبوىي إذَٔىپچَ ي ٭مچٕبر آسَ٘ب ٕٕٖشڈ٭مچپَى 

 ٞا٢ ذطٚج  ٔحافظر اظ ضاٜ-

ثبٙي. ََ ىٍْ ٽٍ ثٍ ٍاٌ هَيع ثبُ  ډٓ ٕبهشمبنَبْ هَيع اُ آس٘ ػِي اڅِاډبر ډٺٍَار  ډلبٵ٪ز ٍاٌ

ىٍ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٙي، سب ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى اٵَاىْ اُ و٫ً ًٙى ٔب ىٍ ډَٖٕ هَيع إز ثبٔي  ډٓ

ًٙوي. َمـىٕه  ىٍ ډٺبثڄ ه٦َار كَٔٸ ډلبٵ٪ز ډٓٽىىي ىٍ َىڂبڇ هَيع  ٽٍ اُ ٍاٌ هَيع إشٶبىٌ ډٓ

لاُڇ ٍا )سب ُډبن ډٺٍَ ثَ إبٓ ډٺٍَار  أٓدٔ اُ سوچٍٕ، ىٍَبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٔي َمـىبن ٽبٍ

وٚبن ي اډياى ي وؼبر ثشًاوىي ثَاْ ٭مچٕبر ا٥ٶب ي وؼبر اُ  ٓ( اىاډٍ ىَىي، سب وَٕيَبْ آسٕ٘بهشمبو

 وي.ًٙ ٕبهشمبنډََٖٕبْ اډه ياٍى 
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 زها٤ٚط ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٣٤ اظ زضٞا٢ ٔماْٚ زض تطاتط آزف  5-6 قىُ 

ثبًَُٙب ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ٵٞڄ   ډلبٵ٪ز ثَاْ   آس٘ َبْ  ىٍَب ي ٽَٽٌَ اڅِاډبر ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ 

 اٍائٍ ٙيٌ إز.  ٕبهشمبناُ ئَأ٘ ًٕڇ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  3-8

ٓ ىٍ ٕبهشمبوُډبن ډلبٵ٪ز ډًٍى وٕبُ ىٍ ثَاثَ آس٘ أه ىٍَب ډ٦بثٸ ثب ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  

 اٍائٍ ٙيٌ إز. 1-7 ػييڃ 

بٓ أه ػييڃ كياٹڄ ثىيْ ډلبٵ٪ز ثبًَُٙب ىٍ ثَاثَ آس٘ آيٍىٌ ٙيٌ إز، ثَ إ ، ىٍػ1ٍ-7 ػييڃ ىٍ 

 ىٍػٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ اڅِاډٓ ثَاْ ىٍ آس٘ ياٹ٬ ىٍ ََ و٫ً اُ ډؼمً٭ٍ َب آيٍىٌ ٙيٌ إز.

 ٞا٢ آزف( وطوطٜتٙس٢ ٔحافظر تاظقٛٞا زض تطاتط آزف)زضجٝ تٙس٢ ٔحافظر ٔجٕٛػٝ زضٞا ٚ  زضجٝ 0-6 جسَٚ 

آزف زضجٝ اِعا٣ٔ ٔماٚٔر زض تطاتط  ٘ٛع ٔجٕٛػٝ

 )ؾاػر(

حسالُ ٔماٚٔر اِعا٣ٔ زض 

 ٤ا وطوطٜ آزف )ؾاػر(

ىًٔاٍَبْ ډبو٬ آس٘ ثب ىٍػٍ اڅِاډٓ ډٺبيډز 

 ىٍ ثَاثَ آس٘ ثٕ٘ اُ ٔټ ٕب٭ز

4 3 

3 3 

2 5/1 

5/1 5/1 

 ډًاو٬ آس٘ ىاٍاْ ىٍػٍ اڅِاډٓ ٔټ ٕب٭ز ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘:

َبْ هَيع  َب، دچپبن ي ٍډخ ىًٔاٍَبْ ٙٶز

 َبْ هَيع ځٌٍځبٌي 

1 1 

 75/0 1 ٕبَٔ ډًاو٬ آس٘

 ىًٔاٍَبْ ػياٽىىيٌ آس٘:

 ىٹٕٺٍ( 20) 33/0 1 َب ىًٔاٍَبْ ٽَٔييٍ
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 :ًٙوي ډٓآس٘ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ  ىٍَبْٙشجبَبسٓ ٽٍ ډبو٬ اُ ٭مچپَى ٝلٕق ا

ىٍ وشٕؼٍ إشٶبىٌ ىٍَبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ډٞبڅق ٕبهز وبډَٱًة: ومًوٍ َبْ اُ ٭مچپَى وبٝلٕق  -

 آيٍىٌ ٙيٌ إز. 7-7 ٙپڄ اُ ډٞبڅق ٕبهز وبډَٱًة، ىٍ 

  

 اؾسفازٜ اظ ٔهاِح ؾاذر ٘أطغٛبزض ٘س٥جٝ زضٞا٢ ٔماْٚ زض تطاتط آزف ػّٕىطز ٘انح٥ح  6-6 قىُ 

٭مچپَى وبٝلٕق ىٍَبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ وشٕؼٍ ٥َاكٓ ٱَٕ ٥َاكٓ ٱَٕاًٝڅٓ: ومًوٍ اْ اُ  -

 ځَىى. ډٓ ډلاك٪ٍ 8-7 ٙپڄثىيْ وبٽبٵٓ ىٍ اًٝڅٓ، ثٍ ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ىٍَُبْ وٞت ثٍِٿ ي ٭بٔٸ

 

 ػّٕىطز ٘انح٥ح زض آزف زض ٘س٥جٝ عطاح٣ غ٥طان٣ِٛ 7-6 قىُ

 9-7 ٙپڄ وٞت وبىٍٕز، ىٍ  ٕؼٍىٍ آس٘ ىٍ وش ٕقاُ ٭مچپَى وبٝل اْ ومًوٍوبىٍٕز:  وٞت -

 .ځَىىٓډلاك٪ٍ ډ

 إشبوياٍى ډ٦بثٸ وڂُياٍْ َٙا٤ٔ ٍ٭بٔز ٭يڇ -
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 ػّٕىطز ٘انح٥ح زض آزف زض ٘س٥جٝ ٘هة ٘ازضؾر 8-6 قىُ 

  ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا6-2-2 

اْ ٽٍ  ي ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ډؼمً٭ٍ 1-7 ػييڃ ثَ إبٓ اڅِاډبر آيٍىٌ ٙيٌ ىٍ آس٘ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ  ىٍَبْ

 ځَىوي.  ًٙوي، اوشوبة ډٓ ىٍ آن وٞت ډٓ

 ضٚـ ز٥ِٛس ٚ وٙسطَ و٥ف٥ر ٔحهَٛ -

ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ ايٹبر َمَاٌ  ًٙوي ډٓډٮمًڃ، اُ ٵچِ ٔب ؿًة ٕبهشٍ آس٘ ثٍ ٥ًٍ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ  ىٍَبْ

ٔٓ اُ ٍٕٙٚ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ډٓ ثبٙىي. ډٞبڅلٓ ٽٍ ىٍ ٕبهز َٖشٍ ډَٽِْ څىڂٍ  ىٍ آس٘ َب وڄدب

 .  َبْ ډٮيوٓ، سوشٍ َبْ ځـٓ ي ٕٕچٕپبسٓ، يٍډٕپًڅٕز ي ... دٚڈثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيوي، ٭جبٍسىي اُ 

 آظٔا٤ف ٚ اضظ٤ات٣ زضٞا٢ آزف-

ځَٕوي ثبٔي ثب إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓىٍَبٔٓ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ىٍ ١ي كَٔٸ ثَاْ ډلبٵ٪ز ثبًَُٙب ډًٍى 

٥جٸ إشبوياٍىَبْ ډٮشجَ آُډًن  َب آنَبْ آس٘ إشبوياٍى آُډبٔ٘ ٙيٌ ي ىٍػٍ ډلبٵ٪ز  آُډًن

 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ سٮٕٕه ًٙى.

ٓ ٙبډڄ ثٍَٕٓ ٍٕ ډٚوٍٞ دبٔياٍْ، ٔپذبٍؿڂٓ ي ٕبهشمبوسٮٕٕه ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ اػِاْ 

ٶٍ ػِء ډًٍى و٪َ ډمپه إز ٔټ، ىي ٔب ََ ٍٕ دبٍاډشَ ٵًٷ ډًٍى ثبٙي ٽٍ ثَكٖت ي٩ٕ وبٍٕبوبٔٓ ډٓ

سىُب ،  ثَاْ ىٍَبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٕبهشمبنوٕبُ ثبٙي. ثَ إبٓ ډجلض ًٕڇ اُ ډٺٍَار ډچٓ 

، ډڂَ آوپٍ ىٍ ٹٖمز ىٔڂَْ اُ أه ډجلض، َٝاكشب ډٮٕبٍ ثبٙي ډٓثَآيٍىٌ ٙين ډٮٕبٍ ٔپذبٍؿڂٓ لاُڇ 

ډٓ سًاوي ثَ إبٓ وٕبُ ٥َف،  ٕبهشمبنىٍ ىډبْ ډل٤ٕ هًإشٍ ٙيٌ ثبٙي. ٥َاف وبٍٕبوبٔٓ ٔب ىيىثىيْ 
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يٌ، ډياٍٻ ي ډٖشىيار ډٮشجَ ىٍ أه ؼبوثَآيٍىٌ ٙين ٕبَٔ ډٮٕبٍَب)ىيىثىيْ ي وبٍٕبوبٔٓ( ٍا ىٍ ٥َف ځى

 هًٞٛ ٍا اُ سًڅٕيٽىىيٌ ٔب ٵَيٙىيٌ ډ٦بڅجٍ ومبٔي. 

 

 زض تطاتط آزفآظٖٔٛ ٔماٚٔر  01-6 قىُ 

 

 ٚ زضظتٙس٢ آزف تٙسآزف٢ ٞاؾ٥ؿسٓٔهاِح ٚ 6-3 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعاء زكى٥ُ زٞٙسٜ 6-3-0 

َبْ ا٭لاڇ ي ا٥ٶبء كَٔٸ ىٍ  ( ثٍ ٭ىًان ډپمڄ ٕٕٖشڈ(Firestop ثىي آسَ٘بْ  اډَيٌُ ٕٕٖشڈ

 ٍيوي.ثٍ ٽبٍ ډْٓ ډُڈ ٝىٮشٓ َب ٕبهشمبن

سًان ًُْٕ ډٓٵ٢بثىيْ آس٘، ىٍ ًٍٝر ثَيُ آسَ٘ب ي ٍ٭بٔز ىٍ ًٍٝر ٽبٍثَى ٝلٕق أه ٕٕٖشڈ

ي  ٕبهشمبنسب ډير ُډبوٓ ډٮٕه اُ وٶًً ىيى ي ٙٮچٍ ثٍ ډىب٥ٸ ډؼبيٍ ي ياٍى آډين هٖبٍر ثٍ سإٕٕٖبر 

،ٽبٍآئٓ ثىي آسَ٘بْ ځَْٕ ومًى. اُ ٥َٵٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈٓ ي ډبڅٓ دٕ٘ػبوَبْ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ إٕٓت

 fireاڅِاډبر ي ا٦ٝلاكبر ډَث٣ً ثٍ وِٕ ثٍ وً٭ٓ اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز. َبْ ا٭لاڇ ي ا٥ٶبء كَٔٸ ٕٕٖشڈ

stop   ٍىUBC  ٽٍ  ٕبهشمبنډٕلاىْ ډ٦َف ٙي ٽٍ ٕبثٺٍ ٽبٍثَى آن ثٍ ايڅٕه ٽي ډچٓ  1927ىٍ ٕبڃ

ځَىى. ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ س٤ًٕ َٕئز ډچٓ آس٘ ًُْٕ ىٍ آډَٔپب ډىشَٚ ٙي، ثَډٓ 1905ىٍ ٕبڃ 

 1950ايڅٕه ثبٍ ىٍ ػىڀ ػُبوٓ ىيڇ ىٍ ٝىب٬ٔ و٪بډٓ ثٍ ٽبٍ ٍٵز. ىٍ ٕبڃ ٱَٕ ٭بډڄ ي آس٘ ثىيْ 

َبْ ًُْٕ ىٍ ٽبٍهبوٍ( ىٍ آډَٔپب ىٍ اطَ هٖبٍار ثٍِٿ وبٙٓ اُ آسFM٘ډٕلاىْ، ٝىٮز ثٕمٍ )

ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وٶًً آس٘ اُ ياكيْ ثٍ  ثىي آسْ٘ َب ٕٕٖشڈٝىٮشٓ، ػيإبُْ ياكيَب ٍا ثب إشٶبىٌ اُ 

ٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ كَٽز ىيى ي آس٘ ىٍ ٕبهشمبوىٍ ٽيَبْ  1980ىاى. ىٍ ٕبڃ ىٔڂَْ سًٕٮٍ 
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ځَْٕ ٓ وِٕ دٕ٘ػبوَبْ ْ اػجبٍْ ٙي سب وٍ سىُب اُ هٖبٍار ډبڅٓ ثچپٍ اُ إٕٓتثىي آس٘، ٕبهشمبن

 ًٙى. 

 سٙا٘ٛاع آزف ت-

اوًا٫ ډوشچٶٓ ىاٍوي ي ډمپه إز ٵٺ٤ ٔټ ٵ٢ب ٍا ثٍ ًٍٝر أمه دَ ٽَىٌ ي ٔب اُ و٫ً  ثىي آس٘ډٞبڅق 

ٽىىيٌ َٖشىي ٽٍ ىٍ ًٍٝر ثَيُ كَٔٸ  اُ و٫ً دٴ ثىي آس٘ٽىىيٌ( ثبٙىي. اٱچت ډٞبڅق  ىَىيٌ )دٴ ياٽى٘

ي ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ىډبْ ثبلا، دٴ ٽَىٌ ي ٵ٢بْ هبڅٓ أؼبى ٙيٌ )ډظلاً ثٍ ىڅٕڄ ًية څًڅٍ 

ٽىىي. ډٺبيډز أه ډٞبڅق ىٍ ثَاثَ آس٘ )ىٍ كبڅز وُبٔٓ، ډظلاً ىٍ كبڅز دٴ ٽَىٌ(  دلإشٕپٓ( ٍا دَ ډٓ

 وِٕ ٝبىٷ إز. َب ٕٺٴثبٔي ډٮبىڃ ثب ډٺبيډز اڅِاډٓ ىًٔاٍ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٙي. َمٕه ډ٫ً١ً ثَاْ 

 

 تطا٢ زأؾ٥ؿاذ تٙس آزف٢ ٞا ؾ٥ؿسٓٞا٣٤ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ  00-6 قىُ 

 :َب ٭جبٍسىي اُثىي آس٘ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ اوًا٫ 

 ٕٕمبوٓ ډلار -

 سَٽٕجبر ځؾ -

 ٕٕچٕپًن -

 اڅٕبٳ ډٮيوٓ، ٍٕٙٚ، ډلًٞلار َٕاډٕپٓ -

 ٽىىيٌ ډًاى دٴ -

  ثىي آسْ٘ َب دبوڄ -
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َب )ٵچِْ ي ٱَٕٵچِْ(،  ثب هًاٛ ډشٶبير ىٍ ا٥َاٳ ډلڄ ثبًُْٙ څًڅٍ ثىي آسَ٘بْ  اوًا٫ ٕٕٖشڈ

َب، ىٍَُبْ اوجٖب٣، ىٍَُبْ دٚز ومبْ  َب، ىٍ ٥ًڃ ډَٖٕ ٽبثڄ ٕٕىٓ ٽبثڄ ٽبثڄ َب يَبْ ًَا،  ٽبوبڃ

 ًٙوي.  إشٶبىٌ ډٓ ٕبهشمبن

ي و٫ً  ػىٔ ٭ًاډچٓ ډظڄ ډلڄ ثبًُٙ، ثٍ ثبًَُٙب آن ىٍ اػَاْ ولًٌ ي ثىي آس٘ ٕٕٖشڈ و٫ً اوشوبة

 ي وِٕ َب آن ١وبډز ي ي ...(ْ ٭جًٍْ اُ ثبًَُٙب ډظلاً څًڅٍ إشٕڄ ٔب دلإشٕپٓ، ٕٕىٓ ٽبثڄ َب أناڅم

 .ثبًُٙ ثٖشڂٓ ىاٍى اثٮبى

 :ٍيوي َب ىٍ ډًاٍى َُٔ ثٍ ٽبٍ ډٓثىي آس٘ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ، 

 ؛اْ ٕبٌَُبْ اڅپشَٔپٓ، ډپبوٕپٓ ي  اوًا٫ ثبًَُٙب ا٭ڈ اُ ثبًُٙ -

 ؛ثبًَُٙبْ ًٍٕام وٚيٌ )ډى٪ًٍ ٙيٌ ثَاْ ٽبٍثَىَبْ آسٓ(  -

  ؛ثَاثَ آسَ٘بْ ډٺبيڇ ىٍ  ډلڄ ىٍَُبْ ثٕه ىًٔاٍَب ي ٽٴ -

 .َب ډلڄ ىٍُ ىًٔاٍَبْ ٱَٕ ثبٍثَ ثٍ ٽٴ -

  تٙس آزف٘حٜٛ ػّٕىطز -

 ؛دٴ ٽَىن ډبىٌ دٴ ٽىىيٌ آس٘ ثىي ي سٚپٕڄ ٭بٔٺٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وٶًً ٙٮچٍ ي ىيى -اڅٴ

 ؛َبْ ځَډبځَٕ ثب آُاىٕبُْ ٥ًٍثز اُ ٥َٔٸ ياٽى٘ -ة

 ؛ثٖشه ثبًَُٙب ثٍ ٍيٗ ډپبوٕپٓ -ح

 .ثَاْ ػٌة كَاٍرسٚپٕڄ ؿبٌ كَاٍسٓ  -ر

 ٞاٚ ٔحسٚز٤رزأٙٝ واضتطز 6-3-1 

ثَ إبٓ  َب ٕبهشمبني ىًٔاٍَبْ  َب ٕٺٴلاُڇ إز سب ٕبٌُ،  ٕبهشمبن٥جٸ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ 

ىاٍاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ثبٙىي. ىٍ ٭ٕه كبڃ ٭جًٍ ََځًوٍ ٭ىبَٝ  ٕبهشمبنو٫ً سَٞٳ ي اثٮبى 

ْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ٔب يػًى ىٍَُبْ ٕبهشبٍْ َب ٕٺٴوٶًًٽىىيٌ ډبوىي سإٕٕٖبر اُ ډٕبن ىًٔاٍَب ي 

سًاوي ثب٭ض أؼبى وٺ٦ٍ ١ٮٴ ي  اْ( ډٓ )ډبوىي ىٍُ اوجٖب٣ ٔب ٵبٝچٍ ًَأٓ دٚز ىًٔاٍَبْ دَىٌ َب آنىٍ 

سًاوىي څًڅٍ  َبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ډٓ َب ىٍ ډؼمً٭ٍ ٕه ٍٵشه ٦ٕق أمىٓ كَٔٸ ًٙى. وٶًًٽىىيٌاُ ث

ٹبثڄ ًٕهشه، ٕٕڈ ٱَٕ ٹبثڄ ًٕهشه ثب ٍيٽ٘ ٹبثڄ ًٕهشه ٔب څًڅٍ ٱَٕ ٹبثڄ ًٕهشه ثبٙىي. ََ و٫ً 

٫ً وٶًً وٕبُډىي ٔټ ٍيٗ هبٛ ډلبٵ٪ز إز ٽٍ ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ډؼمً٭ٍ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي و
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ًٙوي ٽٍ ىٍ ٥َاكٓ ٕبٌُ، ٔټ ػيأٓ  ډًٍى وٶًً ٽىىيٌ ىاٍى. َمـىٕه ىٍَُب اٱچت ىٍ ػبَبٔٓ أؼبى ډٓ

ثٕىٓ ٙيٌ وبٙٓ اُ اوجٖب٣ ٔب اوٺجبٟ  دٕ٘ اْ ٕبٌُْ َب ډپبنثَاْ َمَآَ ثب سٲَٕٕ ٕبهشمبنثٕه اػِاْ 

سَٔه  سٮياىْ اُ ډٮمًڃ -7 ٙپڄ اْ ٔب ثبٍ ثبى ٔب ٕبَٔ ثبٍَب ١َيٍْ ثبٙي. ىٍ  كَاٍسٓ، ٵٮبڅٕز څٌَُ

 َبْ ٹَاٍځَْٕ أه ىٍَُب وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  ډلڄ

ي  ثىي آسْ٘ ًٙوي. ډلًٞلار ثىي آسَ٘ب ي ىٍَُب، ثب ډٞبڅق ډىبٕت  ثىبثَأه لاُڇ إز سب أه ځًٚىځٓ

ٔب ىيى ثٕه اػِا، ٔب كٶ٨ ٭مچپَى ٔپذبٍؿڂٓ  / ىٍُثىي آس٘ ثَاْ ػچًځَْٕ ٔب ډلييىٕبُْ ٭جًٍ آس٘ ي

ًٙوي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ي ٔب وبٍٕبوبٔٓ ٔټ ػِء ػياٽىىيٌ آس٘ ثَاْ ډير ُډبن ډٮٕىٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

ىبٵٌ ډًػًى ىٍ ىًٔاٍَبْ هًإشٍ ٙيٌ إز سب ډ ٕبهشمبناُ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  1-4-8-3ىٍ ثىي 

 سإٕٔي ٙيٌ ډلبٵ٪ز ًٙوي.  ثىي آس٘ىاهچٓ ثب ډٞبڅق 

 

 ٞا٢ ٔؼَٕٛ لطاض٥ٌط٢ زضظٞا ٔحُ 01-6 قىُ 

ي ىٍُثىي آس٘ سلز سبطَٕ ٭ًاډچٓ ٙبډڄ ىډب، َٕى ٙين/ځَڇ  ثىي آس٘ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٭مَ ډٶٕي ډلًٞلار 

َبْ ډٮشجَ ثبٙي. ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ آڅًىځٓ ي ډًاٍى ىٔڂَ ډٓ، UVٙين، ٥ًٍثز )ثوبٍآة(، ثبٍان، اٙٮٍ 

ي ىٍُثىي آس٘ ثٍ ٥َٙٓ ٽٍ  ثىي آس٘ٓ، ٭مَ ډٶٕي ډٶَيٟ ثَاْ ډلًٞلار ٕبهشمبوثَاْ ډلًٞلار 

 ٕبڃ إز.  25ٔب  10ثٍ ىٍٕشٓ إشٶبىٌ ي وڂُياٍْ ًٙوي، ثَ إبٓ وشبٔغ آُډبٔٚڂبَٓ كياٹڄ 

 اجطأثا٣٘ عطاح٣ ٚ 6-3-2 

 ٕبهشمبنثَ إبٓ ډجلض ًٕڇ ډٺٍَار ډچٓ  ثىي آس٘اى اڅِاډبر ٽبٍثَى ډً
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ؿىبوـٍ ََځًوٍ ًٍٕام ٔب ځًٚىځٓ ىٍ ىًٔاٍَبْ ثب ډٺبيډز اڅِاډٓ ىٍ ثَاثَ آس٘ أؼبى ًٙى )ډظلاً  -

ثَاْ ٭جًٍ سإٕٕٖبر(، ځًٚىځٓ ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕت ي ثب إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ډشىبٕت ثب و٫ً ځًٚىځٓ 

 ْ ًٙى.ثىي آس٘ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ځٖشَٗ كَٔٸ، 

 .ْ ًٙويثىي آس٥٘جٸ اڅِاډبر ډجلض ًٕڇ، ډىبٵٌ ىٍ ىيٍثىي هَيع ثبٔي ثٍ ٥ًٍ ډىبٕت  -

 ْ ًٙى.ثىي آس٘ٵ٢بَبْ هبڅٓ ٹبئڈ ىاهـڄ ىًٔاٍ ډبو٬ آس٘ )ىٍ ًٍٝر يػًى( ثبٔي ىٍ سَاُ ََ ٥جٺٍ  -

 .ثبٔي ىاٍاْ سإٕٔئٍ ډٮشجَ آُډًن آس٘ ثبٙىي ثىي آس٘ډٞبڅق  -

 .كَٔٸ ثبٖٔشٓ دبٔياٍْ ي ٔپذبٍؿڂٓ هًى ٍا كٶ٨ ومبٔىي ىٍ ډًاػٍُ ثب ثىي آس٘ډٞبڅق  -

ډِٕان ډٺبيډز ىٍ "اْ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ثٍ ځًوٍ َب آنَبْ وٶًًْ ي ډلبٵ٪ز اُ دَٽَىن ٔب ثٖشه ٍيُوٍ -

 .سٮٕٕه ٙيٌ ثَاْ ثبڇ، ٕٺٴ، ٽٴ ي ٔب ىًٔاٍ ٽبَ٘ وٕبثي "ثَاثَ كَٔٸ

ډٓ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘ ډؼمً٭ٍ ډًٍى و٪َ ٕٕٖشڈ ىٍُثىي ثبٔي ثَاْ ډيسٓ كياٹڄ ثَاثَ ثب ىٍػٍ اڅِا -

 َبْ ٽٴ ٔب ٕٺٴ/ٽٴ( سبئٕي ٙيٌ ثبٙىي. )ىًٔاٍ، ډؼمً٭ٍ

ْ ډىبٵٌ ي ىٍَُب ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ ػِئٕبر ي ىٍػٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ثىي آس٘ډٞبڅق ي ػِئٕبر اػَأٓ  -

 آس٘ اڅِاډٓ ډًٍى وٕبُ، اُ ًْٕ ډَػ٬ ٹبوًوٓ ٝييٍ ځًإَىبډٍ ٵىٓ سبئٕي ًٙوي.

ىٍ ثبًَُٙبْ سإٕٕٖبسٓ وجبٔي ثب٭ض إٕٓت ٍٕبوين ثٍ سإٕٕٖبر ٭جًٍْ ًٙوي ي ٔب ىٍ اطَ  ثىي آس٘ډًاى  -

 ځٌٙز ُډبن إٕٓت ثجٕىىي.

 َب آنىاٍْ ي ىٍُثىي آس٘ ثبٔي آُډًن ٙيٌ، ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ وٞت ي سٮمَٕ ي وڂٍ ثىي آس٘ډلًٞلار  -

َاثَ آس٘ )ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘ ي ډٺبيډز ٥جٸ ډَاػ٬ ډٮشجَ ٍ٭بٔز ًٙى. َمـىٕه اڅِاډبر ٭مچپَى ىٍ ث

، ئْځٓ َبْ ډلًٞڃ، ٍيٗ َبْ سبئٕي ي 2-7 ػييڃ ىٍ ثَاثَ آس٘( ٍا ثَآيٍىٌ ٽىىي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ 

 ي ىٍُثىي آس٘ آډيٌ إز.  ثىي آس٘ثب ٽبٍثَى ډلًٞلار  ْ أٍُبثٓ ډشىبٕتَب ٙبهٜ

َبْ ٭مچپَىْ ثَاْ ي ىٍُثىي آس٘، ١َيٍْ إز آُډًن ثىي آس٘ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ ډًٍى ډلًٞلار  -

َبْ ډَػ٬ اوؼبڇ ي سمُٕيار لاُڇ ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه ثَآيٍىن اڅِاډبر ډَاػ٬ ډٮشجَ ي ىٕشًٍاڅٮمڄ

ىٍ  ثىي آس٘وبډٍ سوٞٞٓ ډلًٞلار  ًٍٝر ځَٕى. إٓٔه َب ي كييى ٽبٍثَى ي سٞئٸ او٦جبٷډٚوٍٞ

 ثبٙي. ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ ىٍ ىٕز سٍُٕ ډٓ
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 ٞا٢ زائ٥س ٚ اضظ٤ات٣ ٞا٢ ٔحهَٛ ٚ ضٚـ ٤ٚػ٣ٌ 1-6 جسَٚ 

 ٔحهَٛ ػّٕىطز ت٥اٖ اضظ٤ات٣ ٚ زائ٥س ضٚـ ٔحهَٛ ٤ٚػ٥ٌٟا٢

 ENي   INSO 8299-1ثىيْ ٥جٸ ٥جٺٍ ياٽى٘ ىٍ ثَاثَ آس٘

13501-1 

 EN 13501-1ډ٦بثٸ  ٥A-Fجٺٍ 

 ENي   INSO 8299-2ثىيْ ٥جٸ ٥جٺٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آس٘

13501-2 

 ٥EN 13501-2جٺٍ ډ٦بثٸ 

َبْ ٥َاكٓ ثب ػِئٕبر ٕبهشبٍْ كڄثب ډٺبٍٖٔ ٍاٌ وٶًًدٌَْٔ ًَا

 َبْ ډُىيٕٓ ٝلٕقإشبوياٍى ي أٍُبثٓ ثب سپىٕټ

 ٔب ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى أٍُبثٓ

 أٍُبثٓ ٔب ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى  وٶًًدٌَْٔ آة

 َبْ ډًاى ه٦َوبٻ ٔبوٚبوٍ أٍُبثٓ ثَ إبٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَػ٬ آُاىٕبُْ ډًاى ه٦َوبٻ

 "َٕؾ ډبىٌ ه٦َوبٽٓ يػًى وياٍى "

 ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى ډ٦بثٸ ٍيٗ َبْ آُډًن ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَػ٬ ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ي دبٔياٍْ

 ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى ډ٦بثٸ ٍيٗ َبْ آُډًن ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَػ٬ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ/كَٽز

 ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى ډ٦بثٸ ٍيٗ َبْ آُډًن ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَػ٬ ؿٖجىيځٓ

 ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى ٥جٸ ٍيٗ آُډًن إشبوياٍى ډَػ٬ ٭بٔٸ ٝيا

ډلًٞلار ٔب ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ٙيٌ ډىيٍع ىٍ إشبوياٍى  ٭بٔٸ كَاٍسٓ

 ٍيٗ آُډًن إشبوياٍى ډَػ٬ ٥جٸ

 ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى

ثَإبٓ ډٺبىَٔ ػييڃ سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ إشبوياٍىَبْ  وٶًًدٌَْٔ وٖجز ثٍ ثوبٍ آة

 ډلًٞڃ

 ډٺبىَٔ ا٭لاڇ ًٙى

 ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَػ٬ ىياڇ ي سٮمَٕدٌَْٔ

 ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَػ٬ كمچٍ ثًٕڅًّٔپٓ
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8     :فصل َطتم 

  
 

 بخص ايل 

 تاسيسات مكاويكي )بريدتي ي حرارتي(

 

 ٞا٢ ٌطٔا٣٤ ٔسهُ تٝ ظ٥ٔٗخٕح7-0 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙس7-0-0ٜ 

بْ هبٻ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ىډبْ ًَاْ ثبلاْ ُډٕه َبْ كَاٍسٓ ُډٕه أه إز ٽٍ سٲَٕٕار ىډ اُ ئْځٓ

سَ اُ  سَ اُ ًَاْ ډل٤ٕ ىٍ ُډٖشبن ي هىټ وبؿِٕ إز ي ثٍ ىڅٕڄ ٩َٵٕز اوجبٍ كَاٍسٓ ثبلا، ُډٕه ځَڇ

ًَاْ ډل٤ٕ ىٍ سبثٖشبن إز. ُډٕه ي آة َُُٔډٕىٓ، ډىج٬ سؼئيدٌَٔ ي ٍأڂبن اوَّْ َٖشىي ٽٍ ثٍ 

َٕډبٔ٘ ي ځَډبٔ٘ ٍا ٵَاَڈ ٽىي. ٔټ دمخ كَاٍسٓ ډشٞڄ ثٍ سًاوي اوَّْ ٽبٵٍٕ ٕبڅٕبوٍ  إٓبوٓ ډٓ

ٽىي. أه  سجئڄ ډٓ َب ٕبهشمبنأه اوَّْ ُډٕه ٍا ثٍ اوَّْ ًٕىډىي ثَاْ َٕډبٔ٘ ي ځَډبٔ٘  1ُډٕه

ٕٕٖشڈ، كَاٍر ىٍػٍ دبٕٔه ٍا ثب إشوَاع كَاٍر اُ ُډٕه ي ٔب آة ي َٕډبٔ٘ ٍا ثب ثَ ٭پٔ ٽَىن أه 

إز،  ٕبهشمبن ٍثَى ٭مچٓ آن ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ َٕډبٔ٘ ي ځَډبٔ٘ ٵ٢بْٽىي. ٽب ٵَآٔىي ٵَاَڈ ډٓ

 ٽىىي.  اځَؿٍ ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى ثَاْ آة ځَڇ ډَٞٵٓ وِٕ اُ أه ٕٕٖشڈ إشٶبىٌ ډٓ

                                                      
1 Ground-Source Heat Pump (GSHP) 
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ٽىي، اوَّْ ٍأڂبن ا١بٵٓ اُ  اُ آوؼب ٽٍ دمخ ځَډبٔٓ ډشٞڄ ثٍ ُډٕه ثَ إبٓ ٕٕپڄ سجَٔي ٽبٍ ډٓ

ٽىي سًڅٕي ٽىي. ثَاْ  اوَّْ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ اوَّْ ٽٍ إشٶبىٌ ډٓ سًاوي ٽىي ي ډٓ ُډٕه إشوَاع ډٓ

َبْ  دمخثبٙي.  % ىٍ ٥ًڃ ٔټ ٵٞڄ ډ500ٓ% سب 200اُ  َبْ ډش٤ًٕ أه دمذُبْ كَاٍسٓ َمٕه، ثبُىٌ

، ٽٍ كَاٍر ٍا 1َبْ كَاٍسٓ ًَأٓ ثٍ ىڅٕڄ ىډبْ ډش٤ًٕ ي دبٔياٍ ُډٕه، اُ دمخ ځَډبٔٓ ډشٞڄ ثٍ ُډٕه

ْ ډشٮبٍٳ ځَډبٔ٘ ي َب ٵىبيٍْسَ َٖشىي. َمـىٕه وٖجز ثٍ  ٽىىي، دَثبُىٌ جبىڃ ډٓثب ًَاْ ثَٕين س

 سَْ ىاٍوي.  سًٍُٔ ًَا وِٕ ثبُىَٓ ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ي َِٔىٍ وڂُياٍْ دبئٕه

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، ٕٕٖشڈ دمخ كَاٍسٓ ډشٞڄ ثٍ ُډٕه اُ ٍٕ ثو٘  1-8 ٙپڄ َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ 

 اٝچٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز:

 ؛( دمخ كَاٍس1ٓ

 ؛( اسٞبڃ ثٍ ُډٕه2

 ( ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ َٕډب ٔب ځَډبْ ىاهچٓ. 3

 

 ؾٝ ترف ان٣ّ ٤ه ؾ٥ؿسٓ خٕح ٌطٔا٣٤ ٔسهُ تٝ ظ٥ٔٗ 0-7 قىُ 

ىَي. دمخ كَاٍسٓ  دمخ كَاٍسٓ، كَاٍر ٍا ثٕه ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ َٕډبٔ٘/ځَډبٔ٘ ي اسٞبڃ ثٍ ُډٕه اوشٺبڃ ډٓ

ي ُډٕه  ٕبهشمبنٽىي ي اُ ؿڂبڅ٘ ي سجوَٕ ٔټ ډجَى ثَاْ اوشٺبڃ كَاٍر ثٕه  َمبن ٕٕپڄ سجَٔي ٍا إشٶبىٌ ډٓ

 ٽىي.  إشٶبىٌ ډٓ

                                                      
1 Air-source heat pumps 
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 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز 7-0-1 

ْ ٽًٍٚ ٹبثڄ إشٶبىٌ إز. ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ َب ٕبهشمبنأه ٵىبيٍْ ثَاْ ځَډبٔ٘ ي َٕډبٔ٘ ٽچٍٕ 

َبْ ٦ٕلٓ ډبوىي ٍيىهبوٍ ي ىٍٔبؿٍ يػًى ىاٍى إشٶبىٌ اُ أه ډىبث٬  َبْ َُُٔډٕىٓ ډبوىي ٹىبر ي آة آة

ډىب٥ٺٓ ٽٍ ُډٕه ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ىٍ ىٕشَٓ إز إشٶبىٌ اُ آٍأ٘ اٵٺٓ ثب كٶَ سَ إز. ىٍ ثٍ َٝٵٍ

َبْ ٭مًىْ ٭مٕٸ  ًٙى ي ىٍ ډىب٥ٸ َُْٙ ٽٍ آة ي ُډٕه ډلييىٔز ىاىٍى كٶَ ؿبٌٽبوبڃ سًٍٕٝ ډٓ

 ځِٔىٍ ډىبٕت ثَاْ إشٶبىٌ اُ أه ٵىبيٍْ إز.

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا7-0-2 

 َبْ ىٕشًٍاڅٮمڄ سًان ثٍ بٔٓ ډشٞڄ ثٍ ُډٕه ډْٓ دمخ ځَډَب ٕٕٖشڈثَاْ ٥َاكٓ ي اػَاْ 

Earthscan  ،GSHPA  يASHRAE  ډَاػٮٍ ومًى. هلاٍٝ ډَاكڄ ٥َاكٓ ي اػَاْ أه

 ثٍ َٙف َُٔ إز: َب ٕٕٖشڈ

 ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ آة ځَڇ ډَٞٵٓ ٕبهشمبنډلبٕجٍ ثبٍ ځَډبٔٓ ي َٕډبٔٓ  -

 إشوَاع َٙا٤ٔ ُډٕه ٙبډڄ ىډب ي ١َٔت َيأز -

 ٕبهشمبناوشوبة دمخ ځَډبٔٓ ډشىبٕت ثب ثبٍ  -

سًاوي ثٍ ًٍٝر ؿبَُبْ ثٍَٕٓ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي اوشوبة و٫ً اسٞبڃ ثٍ ُډٕه )اسٞبڃ ثٍ ُډٕه ډٓ -

 ٭مًىْ، ٽبوبڅُبْ اٵٺٓ ٔب اُ ٥َٔٸ اسٞبڃ ثٍ آثٮبْ َُُٔډٕىٓ ٔب آثُبْ ٦ٕلٓ ثبٙي(.

 اوشوبة ٕبِٔ څًڅٍ ډًٍى إشٶبىٌ ثَ إبٓ ىثٓ آة ىٍ ځَىٗ -

َب ٔب ٥ًڃ ٽًٔچُبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ إشٶبىٌ اُ بٕجٍ ٥ًڃ ٽبوبڃ ٔب ٭مٸ ؿبٌ ي آٍأ٘ څًڅٍډل -

 ، ىډب ي ١َٔت َيأز ُډٕهٕبهشمبنَبْ َُُٔډٕىٓ ٔب آثُبْ ٦ٕلٓ ثَ إبٓ ثبٍ  آة

 كٶَ ؿبٌ ٔب ٽبوبڃ ډىبٕت -

 ځٌاٍْ ىٍ ٽبوبڃ ٔب ؿبٌ كٶَ ٙيٌڅًڅٍ -

 دَٽَىن ٽبوبڃ ٔب ؿبٌ ثب ډلار ډىبٕت -

 ٕبهشمبندمخ ځَډبٔٓ ثٍ ٕٕٖشڈ ډشٞڄ ثٍ ُډٕه ي ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ىٍ  اسٞبڃ -

 دَ ٽَىن ٕٕٖشڈ ثب آة ي ١ي ٔن ي ًَاځَْٕ ٕٕٖشڈ -
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 اوياُْ ٕٕٖشڈ ي ٍٵ٬ ٭ًٕة اكشمبڅٍٓاٌ -

 

 ٢ ٌطٔا٣٤ ٚ ؾطٔا٣٤ ٔسساَٚٞاؾ٥ؿسٓزطو٥ة ا٘طغ٢ ذٛضق٥س تا  7-1 

 ؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙس7-1-0ٜٔ 

َب ٹَاٍ ىاٍى. يػًى  ٽًٍٚ أَان ثٍ څلب٧ ىٍٔبٵز اوَّْ هًٍٕٙيْ ىٍ ثٕه وٺب٣ ػُبن ىٍ ثبلاسَٔه ٍىٌ

ٽٕچًيار  2200سب  1800ٍيُ آٵشبثٓ ىٍ ثٕ٘ اُ ىي ًٕڇ ډٖبكز آن ي ډِٕان سبث٘ هًٍٕٙيْ ثٕه  300

ُ ٽًٍَٚبْ ډٖشٮي ٕب٭ز ثَ ډشَډَث٬ ىٍ ٕبڃ )ثبلاسَ اُ ډِٕان ډش٤ًٕ ػُبوٓ( ىٍ أَان، آن ٍا ثٍ ٔپٓ ا

 ْ ډشى٫ً هًٍٕٙيْ ػُز سبډٕه سٺب١بْ اوَّْ سجئڄ ٽَىٌ إز. َب ٵىبيٍْىٍ ثپبٍځَْٕ ځٖشَىٌ اُ 

ىاٍ ي ثيين ډوِن  سًاوىي ثٍ ىي و٫ً ډوِن ډٓ ٕبهشمبنْ هًٍٕٙيْ ځَډبٔ٘ َب ٕٕٖشڈثٍ ٥ًٍ ٽچٓ 

سبثي ثىبثَأه اځَ ٹٞي أه  ٕب٭ز ثٍ ٽچپشًٍ ډٓ 8سب  3ثىيْ ًٙوي. هًٍٕٙي ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ثٕه  ىٕشٍ

إز ٽٍ اُ ځَډبٔ٘ هًٍٕٙيْ ثٮي اُ ٱَية هًٍٕٙي إشٶبىٌ ٽىٕڈ ثبٔي ثٍ ٍآَ ثَاْ ًهٌَٕ اوَّْ 

هًٍٕٙيْ ىٍ ٥ًڃ ٍيُ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ ٙت ثٕىئٕٚڈ. ٭لايٌ ثَ أه ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ 

 ثبٔي ٍيَُبْ اثَْ وِٕ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.

ٽىىيٌ ځَډب )آة ځَڇ ي ځَډبٔ٘ ٵ٢ب(، آة ثبٔي  ثَاْ سبډٕه اوَّْ ډًٍى وٕبُ ىي ډَٞٳ وپشٍ ىٔڂَ أىپٍ

َمِډبن ىي ىډبْ ډشٶبير ىاٙشٍ ثبٙي. ىي ډوِن ًهٌَٕ ډشٶبير ثب ٔټ ياكي ٽىشَڃ ًَٙمىي ډؼُِ ثٍ 

شٶبير ٽٍ اُ اهشلا٣ آة ثب ىډبَبْ ډ سًاوي أه ي٩ٕٶٍ ٍا اوؼبڇ ىَي. اڅجشٍ ىٍ ًٍٝسٓ َب، ډٓ ََٕٙب ي دمخ

سًان اُ ٔټ ډوِن ًهٌَٕ ياكي وِٕ إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ أه كبڅز، اُ آوؼب ٽٍ آة  ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي ډٓ

ځَڇ، ؿڂبڅٓ ٽمشَْ اُ آة َٕى ىاٍى، َمٍٕٚ ىٍ ٹٖمز ثبلاسَ ډوِن ًهٌَٕ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثَ٭پٔ، آة 

ن ًهٌَٕ وبڇ ىاٍى. ٭مًىْ ډوِ 1ٙيځٓ لأٍ ځَٕى. أه ئْځٓ، لأٍ َٕى ىٍ ٹٖمز دبٕٔىٓ آن ػبْ ډٓ

سَ  سًاوي ثب اٵِيىن ځَډب ىٍ ٹٖمز ثبلاْ ډوِن ٔب ثب ىٵ٬ كَاٍر اُ ٹٖمز دبٕٔه ٙيځٓ ډٓ لأٍ لأٍ

َب اُ  َب/هَيػٓ سًاوي ثٍ ًٍٝر ډٖشٺٕڈ ثٍ يا٦ٍٕ يٍيىْ ډوِن أؼبى ًٙى. سٲٌٍٔ ٔب سوچٍٕ اوَّْ ډٓ

سٓ ياٹ٬ ىٍ ىاهڄ ډوِن ي اكب٥ٍ ډوِن اوؼبڇ ًٙى ٔب ثٍ ًٍٝر ٱَٕډٖشٺٕڈ اُ ٥َٔٸ ٔټ ډجيڃ كَاٍ

َبْ ىډبْ  َبْ كَاٍسٓ ياٹ٬ ىٍ ډوِن سمبٔڄ ثٍ أؼبى ډى٦ٺٍ ٙيٌ ثب آة ډوِن، اوؼبڇ ځَٕى. ډجيڃ

ٙيځٓ  لأٍ سًاوي ٵٺ٤ ډٺياٍ ٽمٓ لأٍ ٔپىًاهز ىٍ ډوِن ىاٍوي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ، ډجيڃ كَاٍسٓ ډٓ

                                                      
1 Stratification  
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ػًى ٍا وِٕ سؤَت ٽىي )أؼبى اهشلا٣ ٽىي(. ىٍ ٙيځٓ ډً لأٍ سًاوي لأٍ أؼبى ٽىي ي ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ډٓ

َب ثب ٥َاكٓ ٽڄ ٕٕٖشڈ،  َب ي هَيػٓ َب ىٍٕز ٥َاكٓ ٙيٌ ثبٙي ي اٍسٶب٫ يٍيىْ ٭ًٟ اځَ يٍيىْ

 ٙيځٓ هًثٓ أؼبى ٽىي. لأٍ سًاوي لأٍ ٕبُځبٍْ ډىبٕت ٙيٌ ثبٙي سٲٌٍٔ ي سوچٍٕ ډٖشٺٕڈ ډٓ

٭بډڄ ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ َىڂبڇ سٮٕٕه اوياٌُ ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ هًٍٕٙيْ ثبٔي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى أه إز 

وِٕ ىٍ ٥ًڃ  ٕبهشمبنٽٍ ځَډبْ هَيػٓ ٕٕٖشڈ هًٍٕٙيْ ډشٲَٕ إز. اُ ًْٕ ىٔڂَ، ثبٍ ځَډبٔٚٓ 

 ىٍٝي ثبٍ ىٍ 100ٽىي. اځَ سٮٕٕه اوياٌُ ٕٕٖشڈ هًٍٕٙيْ ثَ ډجىبْ  ٵٞڄ َٕډب ثٍ ٙير سٲَٕٕ ډٓ

َٕىسَٔه ٍيُ ُډٖشبن اوؼبڇ ًٙى ىٍ ٍيَُبْ آٵشبثٓ ثب ا١بٵٍ ځَډب ډًاػٍ هًإَڈ ٙي ي ډٚپلار ىاٯ 

ٙين ثٕ٘ اُ كي ثٍ يػًى هًاَي آډي. ثُشَ إز سٮٕٕه اوياٌُ ثَ إبٓ ٔټ ٍيُ ډٮمًڃ آٵشبثٓ ىٍ 

ًإَڈ ځَٵز ُډٖشبن اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر، َمٍ اوَّْ ډًٍى وٕبُ ٍا ىٍ ٥ًڃ َٕډب اُ هًٍٕٙي وو

 س٤ًٕ هًٍٕٙي سبډٕه هًاَي ٙي. ٕبهشمبنيڅٓ ثو٘ ٹبثڄ سًػٍ ي ٹبثڄ ٹجًڅٓ اُ اوَّْ ډًٍى وٕبُ 

سًاوىي ثيين إشٶبىٌ اُ ډوِن وِٕ ډًطَ ي ٽبٍا ثبٙىي. ىٍ  ډٓ ٕبهشمبنْ ځَډبٔ٘ هًٍٕٙيْ َب ٕٕٖشڈ

َب ي  ٍ اٱچت ډًاٹ٬، دبٔبوًٍٙى. ى ډٓ ٕبهشمبنأه كبڅز، اوَّْ كبٝڄ اُ ٽچپشًٍ هًٍٕٙيْ ډٖشٺٕمب ياٍى 

ٽىىي ثىبثَأه كشٓ ىٍ أه كبڅز وِٕ ډٺياٍْ  ، هًى ثٍ ٭ىًان وً٭ٓ ډوِن اوَّْ ٭مڄ ډٕٓبهشمبن

 .ًهٌَٕ اوَّْ يػًى هًاَي ىاٙز

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز7-1-1 

ْ ٽًٍٚ ٹبثڄ َب ٕبهشمبنأه ٵىبيٍْ ثَاْ ځَډبٔ٘ ي َٕډبٔ٘ )ثب إشٶبىٌ اُ ؿٕچََبْ ػٌثٓ( ٽچٍٕ 

ْ ىٍ كبڃ ٕبهز ډٮمًلا ډلييىٔشٓ ثٍ ٱَٕ اُ ٵ٢بْ ٹَاٍځَْٕ َب ٕبهشمبنٕشٶبىٌ إز. ىٍ ډًٍى ا

ْ َب ٕٕٖشڈْ ډًػًى، ثَهٓ ډًاٹ٬ اډپبن سَٽٕت ثب َب ٕبهشمبنٽچپشًٍَب يػًى وياٍى يڅٓ ىٍ ډًٍى 

ډًػًى يػًى وياٍى. ىٍ أه ډًاٍى، ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ هًٍٕٙيْ، ډؼِا ثًىٌ ي ثٍ ًٍٝر ډٖشٺڄ ٽبٍ 

َبْ ډوشچٴ اُ ٹجٕڄ دبوڄ سٚٮٚٮٓ، ٽٴ ځَڇ، ٵه ٽًٔڄ ٔب  ٽىي. ىٍ أه كبڅز، اډپبن إشٶبىٌ اُ دبٔبوٍٓ ډ

َب  ٍاىٔبسًٍ يػًى ىاٍى. ىٍ َمٍ أه ډًاٍى، ٕٕبڃ ځَڇ اُ ډوِن هًٍٕٙيْ إشوَاع ٙيٌ ي ىٍ أه دبٔبوٍ

 ًٙى.اكي، ډئَٔز ډٓٽىي ي ٽڄ ٕٕٖشڈ س٤ًٕ ٔټ ډياٍ ٽىشَڅٓ ي ٍا ځَڇ ډٓ ٕبهشمبنػَٔبن ٔبٵشٍ ي 

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا7-1-2 

ًٙى ٽٍ ىٍ  ْ سَٽٕجٓ هًٍٕٙيْ إشٶبىٌ ډَٓب ٕٕٖشڈَبْ ډوشچٶٓ ثَاْ ٥َاكٓ  اُ ٍيٗ

ْ ٽبٍا َٙف َب ٕٕٖشڈدَىاهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ اىاډٍ، ٔپٓ اُ  َب آنثٍ   Earthscanَبْ  ىٕشًٍاڅٮمڄ

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز اُ ٔټ ډجيڃ كَاٍسٓ ٽًؿټ ٽٍ اُ  2-8 ٙپڄ ًٙى: ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٽٍ ىٍ  ىاىٌ ډٓ
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ىاٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ىٍ ٹٖمز ثبلأٓ ٔټ ډوِن وٞت ٙيٌ إز ثَاْ آة ځَڇ ډَٞٵٓ  َبْ ٵٕه څًڅٍ

َٕٙ ثَاْ سى٪ٕڈ ػَٔبن آة إز ٽٍ ثب َيٳ ثُجًى  ًٙى. أه ډوِن ډؼُِ ثٍ ٔټ إشٶبىٌ ډٓ

َبْ ىٔڂَ أه ٕٕٖشڈ ٔټ ډجيڃ  ٙيځٓ، ىٍ دبٕٔه ډوِن ًهٌَٕ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. ئْځٓ لأٍ لأٍ

كَاٍسٓ هبٍػٓ ىٍ ډياٍ ٽچپشًٍ، ثب اوشٺبڃ كَاٍر اوشوبثٓ ثٍ ډوِن ًهٌَٕ ىٍ ىي اٍسٶب٫ ډشٶبير إز ي 

 ٍر َْٕ إز. ٍيٗ ډئَٔز ځَډبْ دٚشٕجبن ثٍ ًٝ

ىاٍ ثب  أه ٕٕٖشڈ، ٔټ ډوِن ًهٌَٕ ىاٍى ٽٍ ىٍ آن آة ځَڇ ثٍ َٕ٭ز ىٍ ډجيڃ كَاٍسٓ څًڅٍ ٵٕه

ًٙى. ډجيڃ كَاٍسٓ آة ځَڇ ثبلاْ ډوِن ىٍ ٔټ ډىج٬  ٽٕچًيار، ځَڇ ډٓ 50ډبٽِٔمڈ سًان سوچٍٕ كييى 

پبوِٕڇ ػبثؼبٔٓ ٥جٕٮٓ ًٙى. آة ثب ډ ٔبٵشٍ سب دبٕٔه ډوِن، ٹَاٍ ىاىٌ ډٓثب ٔټ څًڅٍ ٭مًىْ ځٖشَٗ

ًٙى. ٔټ ډجيڃ كَاٍسٓ هبٍػٓ ىٍ  ؿَهي ي وَم ػَٔبن ىٍ څًڅٍ س٤ًٕ َٕٙ سَډًَٕيٍيڅٕټ سى٪ٕڈ ډٓ ډٓ

َبْ يٍيىْ اٵٺٓ ثب ىي ډلڄ يٍيىْ ثَاْ  ٙيځٓ كَاٍسٓ س٤ًٕ څًڅٍلأٍډياٍ ٽچپشًٍ يػًى ىاٍى. لأٍ

ًٙى. ٍٕ اوياٌُ ډوشچٴ ډوِن  ٙيٌ هًٍٕٙيْ ي ٔپٓ ثَاْ ثَځٚز ځَډبٔ٘ ٵ٢ب، سٺًٔز ډٓ آة ځَڇ

ډشَډَث٬. ٕٕٖشڈ ثٍ  25سب  10څٕشَْ ثب ډٖبكز ٽچپشًٍ ډٮمًڃ  1200ي  850، 500ًهٌَٕ ډًػًى إز: 

َبْ دٚشٕجبن  ٽىي. ثَاْ أه ٕٕٖشڈ، اوًا٫ ىٔڀ ځَډبٔ٘ ثَاْ ځَډبٔ٘ ٵ٢ب ٽبٍ ډٓ ٭ىًان ٕٕٖشڈ دٕ٘

 ٕشٶبىٌ ًٙى.سًاوي ا ثب ٽبٍٽَى ډشىبية ٔب ثب ُډبن ٽبٍٽَى ٥ًلاوٓ ډٓ

ًٙى. ىٔڀ ثپبٍٍٵشٍ  دمخ ٽچپشًٍ ثب اهشلاٳ ىډب ثٕه هَيػٓ ٽچپشًٍ ي دبٕٔه ډوِن ًهٌَٕ ٽىشَڃ ډٓ

ٽىي ي ثب  ثَاْ ځَډبٔ٘ ٵ٢ب وِٕ اوَّْ دٚشٕجبن ثَاْ ٕٕپڄ آة ځَڇ ٍا ىٍ ثبلاْ ډوِن سبډٕه ډٓ

ٽٍ ىډبْ ډوِن  بوًٓٙى. ُډ ٽىشَڃ ډٓىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى  60سب  55سَډًٕشبر ثب ٔټ وٺ٦ٍ سى٪ٕڈ ثٕه 

دٔ  ثٖٕبٍ دبٕٔه ثبٙي، ىٔڀ ځَډب ٍا ډٖشٺٕمب ثٍ ډياٍ س٬ًُٔ ځَډبٔ٘ ٵ٢ب ىاىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ، ډوِن ٍا ثبْ

 ٽىي.  ٽَىٌ ي ثٍ ٽبَ٘ اسلاٳ كَاٍر ٽمټ ډٓ

ٙيځٓ ىٍ ډوِن ًهٌَٕ، ػَٔبن آة ىٍ څًڅٍ ٭مًىْ ىاهڄ ډوِن  لأٍ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ىٍػٍ ثبلاْ لأٍ

ًٙى. كٖڂَ َٕٙ ىٍ هَيػٓ آة  ٍيڅٕټ ياٹ٬ ىٍ څًڅٍ َُٔ ډجيڃ كَاٍسٓ سى٪ٕڈ ډٓس٤ًٕ َٕٙ سَډًَٕي

ًٙى ٽٍ ثئه يٕٕچٍ ىډبْ هَيػٓ آة ځَڇ سٺَٔجب طبثز ي ډٖشٺڄ اُ وٕبُ آة ځَڇ  ځَڇ ډَٞٵٓ وٞت ډٓ

ي ىډبْ آة ىٍ ډوِن ًهٌَٕ إز. ََځًوٍ سوچٍٕ آة اُ ٥َٔٸ ډجيڃ كَاٍسٓ آة ځَڇ ډىؼَ ثٍ ػَٔبن 

ًٙى. كٶب٩ز اُ  ( ىٍ څًڅٍ ثٍ ٕمز دبٕٔه ډوِن ډٓىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى30سب  20)ثٕه  ٔبٵشه آة َٕى

ځٌاٍْ ٙيٌ إز ٽٍ ځىؼبٔ٘  ًٙى. أه ډىج٬، ٥ًٍْ اوياٌُ ځَډبٔ٘ س٤ًٕ ډىج٬ اوجٖب٣ سبډٕه ډٓ ثٕ٘

سًاوي ثب ٔټ ثًٔچَ  كؼڈ ٕٕبڃ هَيػٓ اُ ٽچپشًٍَب ٍا ىٍ ُډبن ٍٽًى ډَٞٳ ىاٙشٍ ثبٙي.أه ٕٕٖشڈ ډٓ

 ًُٕ( ثپبٍ ٍيى.  ثب ٹبثچٕز ٽبٍٽَى ډشىبية )ځبًُُٕ ٔب ډب٬ٔٽمپٓ 
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 ؾ٥ؿسٓ زطو٥ث٣ ذٛضق٥س٢ تا واضا٣٤ تالا 1-7 قىُ 

 

 (Air Admittance Valveگذر ) ٞٛاسوپاپ  7-2 

 تشکیل دهنده اجعا٢معزفی و 7-2-0 

َبْ ثبُ يوز، ػُز ډٺبثچٍ ثب ٵٚبٍ ًَاْ ډىٶٓ َبْ ًَا ځٌٍ ايڅٕه يٕبٔچٓ ثًىوي ٽٍ ثؼبْ څًڅًٍٕدبح

 1َب، ايڅٕه ثبٍ س٤ًٕ َٙٽز إشًىٍٽٚٓ ٵب١لاة اثيا٫ ٙيوي. أه ًٕدبحثًػًى آډيٌ ىٍ ٕٕٖشڈ څًڅٍ

 ٥َاكٓ ي ثپبٍ ځَٵشٍ ٙيوي. 

ًٕدبح ًَاځٌٍ، ٔټ ًٕدبح ٔپ٦َٵٍ إز ٽٍ ثَاْ ثبُ ٙين ي اػبٌُ يٍيى ًَا ثٍ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة، 

ًٙى، ٥َاكٓ ٙيٌ إز سب ډبو٬ يٍيى ځبَُبْ ٵب١لاة ثٍ ُډبوٕپٍ ٵٚبٍ ىاهڄ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة ډىٶٓ ډٓ

ٖجز ثٍ ٵٚبٍ اسمٖٶَْ، ًٕدبح ثًٕٕچٍ ىاهڄ ٕبهشمبن ًٙى ي ثٮي اُ ثَاثَ ٙين ٔب ډظجز سَ ٙين ٵٚبٍ و

، ډپبوٕٖڈ ٭مچپَى ٔټ ًٕدبح ًَا ځٌٍ ٍا ىٍ 4-8 ٙپڄ ي  3-8 ٙپڄ ًٙى. وَٕيْ ځَاو٘ ثٖشٍ ډٓ

 ىَي. كبڅز ثبُ ي ثٖشٍ وٚبن ډٓ

 

                                                      
1 Studor 

 تاض                    ا٘سماَ، شذ٥طٜ، وٙسطَ ٚ زٛظ٤غ                     ز٥ِٛس حطاضذ     
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( زض حاِر AAVؾٛخاج ٞٛا ٌصض )  3-7 قىُ  ( زض حاِر تاظAAVؾٛخاج ٞٛا ٌصض )  2-7 قىُ 

 تؿسٝ

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر دامنه کاربزد7-2-1 

ثبٙي. ًٕدبح ًَاځٌٍ ٔب َبْ ًَاځٌٍ ډٓٽٚٓ يوز، إشٶبىٌ اُ ًٕدبحَبْ ٽبَ٘ ډِٕان څًڅٍٔپٓ اُ ٍاٌ

AAVًٙى ثبٙي ٽٍ ثٍ ٔټ يوز ډؼِا ډشٞڄ ډٓډٓ ًٕدبح ٔپ٦َٵٍ هبٛ ٔټاُ  ٍٓيٗ ٥َاك ، ٔټ

ٽٍ  ثبٙي. ُډبوٓٔڂِٔه ٕٕٖشڈ يوز ډٓػب ٽىي ي ٔټي ٵٚبٍ ٍا ىٍ دبٍٔ څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة سٮئڄ ډٓ

يٍيى ًَا ٍا ثٍ ىاهڄ اوٚٮبة  اػبٌُىَي، ًٕدبح ًَاځٌٍ َٙا٤ٔ ٵٚبٍ ډىٶٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة ٍم ډٓ

ٔټ ًٕدبح ًَاځٌٍ  .ًٙىٓثٖشٍ ډًٕدبح  ٓ ٙي،هىظ ٔبډظجز َٙا٤ٔ ٵٚبٍ،  ٓيٹش .ىَيٓډٵب١لاة 

َبْ ثُياٙشٓ ٽٚٓ يوز ډٮمًڅٓ، ثَاْ ََ َٕئٔ ثُياٙشٓ ٔب ځَيَٓ اُ َٕئٔډٚبثٍ ثب ٕٕٖشڈ څًڅٍ

 ًٙى.   وٞت ډٓ

 روش طزاحی و اجزاء7-2-2 

)ٱٚبئٓ ٔب سًدٓ( إز.  1ثىيْ ًٕدبح ډٮپ٥ًَٓاكٓ ًٕدبح ًَاځٌٍ ٙبډڄ ٔټ ډپبوٕٖڈ آة

ًٙى ًٙى ي ُډبوٕپٍ ٵٚبٍ ىاهچٓ ي هبٍػٓ ثَاثَ ډٓثبُ ډٓآٔي َىڂبډٕپٍ هلاء ىٍ ىاهڄ ٕٕٖشڈ ثًػًى ډٓ

ًٙى. ثىبثَأه ثيڅٕڄ ٭مچپَى ثبُ ي ثٖشٍ ٙين س٤ًٕ سٲَٕٕار ٵٚبٍ ىٍ ٕٕٖشڈ )ثًٕٕچٍ ځَاو٘( ثٖشٍ ډٓ

اْ َبْ ًَاځٌٍ ډٮمًلاً ىاٍاْ َٕؾ ٵىَْ )ٽٍ ُوڀ ثِوي ٔب هَاة ًٙى(، َٕؾ ؿَم ىويٌي ځَاو٘، ًٕدبح

ثىيَبْ ىٔىبډٕپٓ )ٽٍ هَاة ًٙى( وٕٖشىي. ثٮلايٌ، يٌ ًٙى( ي َٕؾ ػِء سىٚٓ ٔب آة)ٽٍ ځَٕ ٽىي ٔب ٕبئٕ

   سَ آة ثىي ًٙى. ًٙى ٽٍ ًٕدبح ډلپڈََ ٵٚبٍ ډظجشٓ ډبوىي ځبَُبْ ٵب١لاة، ثب٭ض ډٓ

                                                      
1- reverse lift sealing mechanism 
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َبْ  ٽٚٓ َبْ ثبڅٺًٌ )ثب كٌٳ څًڅٍػًٔٓيٹٶٍ، ىاٍاْ َٝٵٍَبْ ًَاځٌٍ ٭لايٌ ثَ ٽبٍ ثًٕٓدبح

َبْ ډلڄ َبْ وٶًً ىٍ ٕٺٴ( ي ثُشَٔه ٍاٌ كڄ ثَاْ ډٚپڄ سًٍُٔ َٕي١َٔٔيٍْ يوز ي  ٱَٕ

َبْ ًَاځٌٍ ډٮمًلاً وِىٔټ ثٍ ډپبوٓ ٽٍ وٕبُ ثٍ ًَا ثُياٙشٓ ي ٽبٍأٓ ثٕٚشَ إز. اُ آوؼب ٽٍ ًٕدبح

(PON)1 ٓاْ ثبُ َبْ يوز څًڅًٍٙوي، ثَاْ كٶ٨ سٮبىڃ ٵٚبٍ ىاهچٓ وٖجز ثٍ ٕٕٖشڈىاٍى وٞت ډ

َبْ سؼبٍْ ثٍِٿ ٽٍ ىٍ ي ثب ُډبن دبٕوڂًٔٓ ثبلاسَ َٖشىي. أه اډَ ثٍ ئٌْ ىٍ ٽبٍثَْسَ ثٖٕبٍ ډًطَ

ًٙى ي ُډبن ٍٕٕين أه آن ًَاْ ډًٍى وٕبُ ثَاْ سٮبىڃ ٕٕٖشڈ اُ ډىب٥ٺٓ ثب ٵًاٝڄ ُٔبى ىٍٔبٵز ډٓ

 ثبٙي.   ًَا وِٕ ُٔبى إز ىٍٕز ډٓ

 ا٘ساظ٢ ضاٜ ٚ ٘هة -

ٹٖمز ي ىٕشًٍاڅٮمڄ سًڅٕي ٽىىيٌ وٞت ًٙى. ىٍ ًٍٝر اهشلاٳ، َب ثبٔي ډ٦بثٸ ثب اڅِاډبر أه ًٕدبح

 آُډبَٔ٘بْ ًَاځٌٍ ثبٔي ثٮي اُ ثبٔي ٥جٸ ٹبوًوٓ ٽٍ ډلييىٔز ثٕٚشَْ ىاٍى وٞت اوؼبڇ ًٙى. ًٕدبح

DWV اوي َبْ ًَاځٌٍ ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٵٚبٍ ډظجز ډلييى ٥َاكٓ ٙيٌوٞت ًٙوي. ؿًن ًٕدبح

َبْ ٵب١لاة ٙبډڄ ٕٕٖشڈ آُډبٔ٘بْ ٙئي إٕٓت ثجٕىىي. ٵٚبٍ ي ډمپه إز ىٍ ثَاثَ ٵٚبٍَ

 ثبٙي.ٵٚبٍَبْ ثٕ٘ اُ كي ٵٚبٍ ٭مچچپَى ډٮمًڅٓ ٕٕٖشڈ ډٓ

  ٘هة ٔجاظ ٢ٞا ٔىاٖ  -

ًَاځٌٍ و٫ً ډؼِا ٔب اوٚٮبثٓ، س٤ًٕ  َبْ ډؼِا، اوٚٮبثٓ ي ډياٍْ ثَاْ هشڈ ٙين ثٍ ٔټ ًٕدبحيوز

َبْ َبْ څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة ثَاْ هشڈ ٙين ثٍ ًٕدبحيوز َبْ ٹبئڈ ٔبثبٙىي. يوزٔټ اسٞبڃ ډؼبُ ډٓ

 ثبٙىي. و٫ً څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة ډؼبُ ډٓ

 ٣افم ٢ا٘كؼاب ٞا  -

اْ ٍا سًٍُٔ ٽىىي ٽٍ ىٍ ٔټ َبْ ثُياٙشَٓبْ ًَاځٌٍ و٫ً ډؼِا ي اوٚٮبثٓ سىُب ثبٔي َٕئًٕٔدبح

 ًٙوي.  ٦ٕق )٥جٺٍ( َٖشىي ي ثٍ اوٚٮبة اٵٺٓ سوچٍٕ ډشٞڄ ډٓ

ٽٚي، ډٚبثٍ ٽبٍْ ٽٍ ٔټ ٍيى، ًَا ٍا ثب هًى ثٍ ٕمز دبٕٔه ډٕٓپٍ ٵب١لاة اُ څًڅٍ ٹبئڈ دبٕٔه ډُٓډبو

َبْ ٵٚبٍ ًَا ىٍ اٍسٶب٭بر ډوشچٴ ٔټ څًڅٍ ٹبئڈ ځَْٕىَي. اوياٌُدٕٖشًن ىٍ ٔټ ٕٕچىيٍ اوؼبڇ ډٓ

ىَي ٽٍ ٵٚبٍ ډىٶٓ، ىٍ ٵب١لاة )ػَٔبن سٺَٔجبً ثب ٩َٵٕز ٽبډڄ( ثب سٮياى ُٔبى ٵًاٝڄ اوٚٮبثٓ، وٚبن ډٓ

                                                      
1- point of need 
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 ٙپڄٹٖمز ٵًٹبوٓ ي ٵٚبٍ ډظجز، ىٍ ٹٖمز دبٕٔه څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة س٤ًٕ ػَٔبن ثًػًى ډٓ آٔي. )

 8-5). 

 4ًٙى، ثبٔي ىٍين ًَاځٌٍ ثَاْ آن ثپبٍ ځَٵشٍ ډٓ بحثىبثَأه، ٔټ اوٚٮبة اٵٺٓ ٵب١لاة ٽٍ ًٕد

ىٍ ٱَٕ أه  ٵبٝچٍ اوٚٮبة ثبلأٓ څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة، ػبٕٔپٍ اهشلاٳ ٵٚبٍ ٹبثڄ سلمڄ إز ٹَاٍ ثڂَٕى.

َبْ ًٍٝر، ٔټ ٍيٗ ثَاْ اُ ثٕه ثَىن ٵٚبٍ وبٙٓ اُ اهشلاٳ ٵٚبٍ ثٍِځشَ ډًٍى اوش٪بٍ ىٍ ٹٖمز

 لاُڇ إز.سَ څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة دبٕٔه

ٵبٝچٍ اوٚٮبثٓ اُ ثبلاْ څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة ثبٙي،  4ثَاْ ډظبڃ، ىٍ ػبٕٔپٍ اوٚٮبة اٵٺٓ، ىاٍاْ ثٕ٘ اُ 

اوٚٮبة اٵٺٓ ثبٔي ثٍ ٔټ يوز ٽمپٓ ٽٍ ثٍ ٔټ يوز ٹبئڈ ٔب يوز څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة ډشٞڄ ډٓ ًٙى ٔب 

ٮبة اٵٺٓ سوچٍٕ ثٕه څًڅٍ ٹبئڈ ٽىي، ډؼُِ ًٙى. يوز ٽمپٓ ثبٔي ثٍ اوٚثٍ ًَاْ ثبُ اډشياى دٕيا ډٓ

سَٔه څًڅٍ سوچٍٕ َٕئٔ ثُياٙشٓ ډشٞڄ ثٍ اوٚٮبة اٵٺٓ ډشٞڄ ًٙى. يوز ٽمپٓ ٍيٵب١لاة ي دبٕٔه

 َبْ ثُياٙشٓ ثپبٍ ٍيى، ډؼبُ ثبٙي.ثبٔي ثَاْ أىپٍ ثٍ ٭ىًان يوز ثَاْ ىٔڂَ َٕئٔ

َبْ ًَاځٌٍ ډمىً٭ٕز إشٶبىٌ اُ ًٕدبح 10-8  ٙپڄَبْ ډوشچٴ ي ، ٽبٍثَْ 9-8  ٙپڄسب  6-8  ٙپڄ

 ىَي. ٍا وٚبن ډٓ

 
 

 ٔكسطن ٚ٘ر 5-7  قىُ ٔجعا ٚ٘ر -(AAVٞٛاٌصض ) ؾٛخاج 4-7  قىُ
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 ٔساض٢ ٚ٘ر 7-7  قىُ زط ٚ٘ر 6-7  قىُ

 

 
ٞٛاٌصض تٝ ٚ٘ر  ؾٛخاج ٔجاظ غ٥ط ازهاَ 01-7  قىُ ا٘كؼات٣ ٚ٘ر 8-7  قىُ

  عثمٝ ٤هاظ  ٥كسطت ٢ضٚ ٢ٞا ٣تٟساقس ٤ؽؾطٚ

 فاضلاب لائٓ ِِٛٝ  -

 6َبْ ًَاځٌٍ و٫ً څًڅٍ ٹبئڈ، وجبٔي ثَاْ سًٍُٔ يوز ٹبئڈ ٔب يوز څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة ثب ثٕ٘ اُ ًٕدبح

َبْ ٹبئڈ ٵب١لاة ثب ثٕ٘ اُ ٙ٘ ىٍ څًڅٍٵبٝچٍ ثٍ اوشُبْ آن اوٚٮبة وٞت ًٙوي. وًٕبوبر ٵٚبٍ 

ٵبٝچٍ اوٚٮبة ډٓ سًاوي ثٕ٘ اُ كي ًٙى ي ډٓ سًاوي ثب٭ض ٵٺيان آة ثىيْ ٕٕٶًن ي ثىبثَأه يٍيى 

   .(11-8  ٙپڄٵب١لاة ثٍ ىاهڄ ٕبهشمبن ًٙى. )
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 فاضلاب لائٓ ِِٛٝ زض فكاض 00-7  قىُ

 ٔٛلؼ٥ر ٚ ٔحُ  -

 4ثىي( ٽٍ ثبٔي ىٍ ٔټ ٵبٝچٍ اډه )كياٹڄ ثبٙي )آةًَاځٌٍ ىاٍاْ ٔټ ٹٖمز ډشلَٻ ډٓ ٔټ ًٕدبح

څًڅٍ سوچٍٕ َٕئٔ ثُياٙشٓ(  (( ثبلاسَ اُ ٹٖمز سوچٍٕ )اوٚٮبة اٵٺٓ ٵب١لاة ٔبmm102أىؾ )

وڂُياٙشٍ ًٙى. ؿًن ىٍ ًٍٝر اوٖياى ىٍ ٹٖمز سوچٍٕ، اځَ ٵب١لاة ثشًاوي ثبلا ٍيى ي ثٍ ىٍين 

 ثىي ډمپه إز ٔب ٭مڄ وپىي ٔب وبىٍٕز ٭مڄ ٽىي. ًَاځٌٍ ىاهڄ ًٙى، آة ډؼمً٭ٍ ًٕدبح

ُ ه٤ آثَِٔ ثبلاسَٔه َٕئٔ ( ثبلاسَ اmm152أىؾ ) 6َبْ ًَاځٌٍ و٫ً څًڅٍ ٹبئڈ ثبٔي كياٹڄ ًٕدبح

 ثُياٙشٓ ٽٍ ٹَاٍ إز سًٍُٔ ًٙى، ٹَاٍ ثڂَٕوي.

ځٌٍ سب وٺ٦ٍ اسٞبڃ ځَْٕ ٙيٌ اُ َٕٙ ًَاَبْ ًَاځٌٍ ثبٔي ىٍ ٥ًڃ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ډؼبُ يوز )اويإًٌُدبح

 ثٍ څًڅٍ ٵب١لاة( ٹَاٍ ځَٕوي. 

ثبلاسَ اُ ډًاى ٭بٔٺٓ ٽٍ ډمپه  ((mm152أىؾ ) 6ًَاځٌٍ ثبٔي ىٍ ٔټ ٵبٝچٍ أمه )كياٹڄ  ٔټ ًٕدبح

  .إز ًَاځٌٍ ٍا ډٖييى ٽىىي ٔب ىٍ ٭مچپَى ىٕشڂبٌ اهشلاڃ أؼبى ٽىىي، ٹَاٍ ځَٕوي

 ٔغثٛع ز٤ٟٛٝ ٚ زؾسطؾ٣ -

ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي.  َبْ ًَاځٌٍ ثبٔي ىٍ ډلچٓ وٞت ًٙوي ٽٍ اػبٌُ يٍيى ًَا ثٍ ىٍين ًٕدبحًٕدبح

ثبٙي. ؿًن َبْ سًٍُٔ وٕبُ ډٓٹ٬ ٙيٌ إز، ثٍ ىَبوًٍَاځٌٍ ىٍ ٔټ ٵ٢بْ ډلييى يا ػبٕٔپٍ ًٕدبح
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ثبٔي  َب أني٩ٕٶٍ ًٕدبح ًَاځٌٍ، ٍٕبوين ًَا ثٍ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة إز، ٔټ سبډٕه آُاىاوٍ ًَا ىٍ َمٍ ُډ

سًاوي ىٍين ىًٔاٍ ثيين ٹَاٍ ثڂَٕى اډب ومٓ 1ين ٔټ ډلٶ٪ٍىٍ يسًاوٓډًَاځٌٍ  ًٕدبح .ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي

 ډىٶٌ ٹَاٍ ثڂَٕى.

آوؼب ٽٍ ٔټ ًٕدبح ًَاځٌٍ ىاٍاْ ٹٖمز ډشلَٻ إز، ثبٔي ػُز ثبٍُٕٓ، َٕئٔ، سٮمَٕ ٔب  اُ 

ػبثؼبٔٓ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ىٍ أه ىٕشَٕٓ ډمپه إز لاُڇ ًٙى ايڃ ٔټ دبوڄ، ٔټ ىٍ ٔب ډبو٬ 

اْ كَٽز ىاىٌ ًٙى. أه ىٕشَٕٓ ٙبډڄ كَٽز ََ ٹٖمز ىائمٓ ٕبهشمبن ډبوىي سٕٲٍ ىًٔاٍ، ځؾ، ډٚبثٍ

سؼُِٕار ٕبهشمبن ٔب ٽبثٕىز ٔب ََ ؿِٕ ډٚبثٍ ىٔڂَْ ٽٍ ث٦ًٍ ىائڈ ىٍ اػِاْ ٕبهشمبن طبثز دىڄ، 

 اوي. ٙيٌ

 ثبٙي.َبْ ىٕشَٕٓ ي سًٍُٔ ډًٍى وٕبُ، ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ وٞت سًڅٕي ٽىىيٌ ډٓ٭لايٌ ثَ أه، وٕبُډىيْ

 ٥اظٚ٘ر ٔٛضز ٘ ٣ِِٛٝ وك  -

ىٶٓ إز. ثَاْ اُ ثٕه ثَىن َڈ ٵٚبٍ ډظجز ي َڈ ًَاځٌٍ، اُ ثٕه ثَىن ٵٚبٍ ډ ي٩ٕٶٍ اٝچٓ ٔټ ًٕدبح

ًٙوي. َبْ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ډشيايڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓىَي، ٍيٗٵٚبٍ ډىٶٓ ٽٍ ىٍ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة ٍم ډٓ

ٽٚٓ، كياٹڄ ٔټ يوز څًڅٍ ٹبئڈ ٵب١لاة ٔب يوز ٹبئڈ ثبٔي ثٍ ًَاْ آُاى ثىبثَأه، ىٍين ََ ٕٕٖشڈ څًڅٍ

ٍ ًَاْ آُاى، َڈ ثَاْ اٵِأ٘ هىظٓ ٽَىن ٵٚبٍ ډظجز ىٍ ٕٕٖشڈ ٵب١لاة اډشياى دٕيا ٽىي. اډشياى يوز ث

ٽٚٓ اُ ځَىٗ ٵٚبٍ ٽٍ ثوب٥َ إشٶبىٌ اُ سؼُِٕار و٪بٵز ٵب١لاة ي َڈ ثَاْ ډلبٵ٪ز ٕٕٖشڈ څًڅٍ

 .( 12-8  ٙپڄآٔي، ثپبٍ ډٓ ٍيى )٭مًډٓ ثًػًى ډٓ

                                                      
1- casework 
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 آساد یهوا به ونت شدن ختم 01-7  قىُ

  

 ا٢ٌطٔا٤ف ٚ ؾطٔا٤ف ٔٙغمٝ 7-3 

 ٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙس7-3-0ٜ 

اوَّْ ٍا ثٍ ٙپڄ آة ىاٯ ٔب ثوبٍ اُ ٔټ ډًسًٍهبوٍ ډَٽِْ ثٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن  ،اْ ځَډبٔ٘ ډى٦ٺٍ 

ٽىي سب ىٍ ٽبٍثَىَبْ ځَډبٔ٘ ٵ٢ب، آة ځَڇ ډَٞٵٓ، ځَډبٔ٘ ډٖپًوٓ، سؼبٍْ ٔب ٝىٮشٓ اٍائٍ ډٓ

ُوٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىَىي. ثىبثَأه ځَډبٔ٘ ىٍ ٔټ ډًسًٍهبوٍ ډَٽِْ  ٥ًٍثزٵَآٔىيَب، دوز ي دِ ي 

ًٙى ي ىٍ ََ ډؼمً٭ٍ ٕبهشمبوٓ ٔټ ٽىىيځبن اٍائٍ ډٌٓ ي س٤ًٕ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ثٍ ډَٞٳسًڅٕي ٙي

آة َٕى ډٮمًلاً ثٍ ډى٪ًٍ َٕډبٔ٘ ٵ٢ب ي  ،اْ ىٍ َٕډبٔ٘ ډى٦ٺٍ يػًى ووًاَي ىاٙز.ډؼِا ډًسًٍهبوٍ 

 ًٙى. ٥ًٍثز ځَْٕ ٭١ٍَ ډٓ

 :سٚپٕڄ ٙيٌ إز َُٔ ٹٖمز اٝچٓ ٍٕاُ  ،13-8 ٙپڄ ډ٦بثٸ  إْٕٖشڈ ډى٦ٺٍ

 ِْډًسًٍهبوٍ ډَٽ 

 ٙجپٍ س٬ًُٔ 
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 ٽىىيٌ )ډٖشٺٕڈ ٔب ٱَٕ ډٖشٺٕڈ(اسٞبڃ ثٍ ډَٞٳ 

 

 ا٢ ٔٙغمٝاجعا٢ ان٣ّ ؾ٥ؿسٓ ؾطٔا٤ف ٚ ٌطٔا٤ف  02-7 قىُ 

 ٞاٚ ٔحسٚز٤ر زأٙٝ واضتطز7-3-1 

ُٔبى ثًىٌ ي  ډَٞٵٓ ثُشَٔه ځِٔىٍ ثَاْ ډًاٍىْ َٖشىي ٽٍ ثبٍ ځَډبٔٓ ي َٕډبٔٓ ،اَْبْ ډى٦ٺٍ ٕٕٖشڈ

ثبٍ ځَډبٔٓ ي َٕډبٔٓ ىٍ ثبٌُ يٕٕٮٓ اُ ٽڄ ٕبڃ ډًٍى وٕبُ ثبٙي. ثَ أه إبٓ أه ٕٕٖشڈ ىٍ 

ْ َب ٕبهشمبنٔٓ ٽٍ ؿڂبڅٓ ػمٮٕشٓ ي ٕبهشمبوٓ ثبلإز ثٍ هًٞٛ ىٍ ډًٍى ډؼمً٭ٍ َب ډپبن

ډِٔز ثبلأٓ  إشٶبىٌ اُ أه ٕٕٖشڈثچىيډَسجٍ ثٖٕبٍ ػٌاة إز. ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ٹٕمز ُډٕه ثبلإز 

ىاٍى ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ سؼُِٕار ځَډبٔ٘ ي سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ثٍ ثَٕين اُ ٕبهشمبن ډىشٺڄ ٙيٌ ي ٵ٢بْ 

ؿٍ أه ٕٕٖشڈ ىٍ ډىب٥ٸ ډٖپًوٓ دَاٽىيٌ ؿىيان ػٌاة  ځَٕى. اځَهشٕبٍ ٕبُويٌ ٹَاٍ ډٓثٕٚشَْ ىٍ ا

ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ دَاٽىيٌ  ،دبٕٔه-ثب إشٶبىٌ اُ آة ىاٯ ىډب ىاومبٍٻوٕٖز يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ ىٍ ٽًٍٚ 

اْ ىٍ ډىب٥ٸ  ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ ډى٦ٺٍ ،ثَاْ ٔټ ډٕچًٕن هبوًاىٌ ٵَاَڈ ٙيٌ إز. ىٍ كبڅز ٽچٓ

سًػٍٕ إشٶبىٌ  ،اْ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَٖٕ وٖجز ثٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ َ ي ٕٕٖشڈ َٕډبٔ٘ ډى٦ٺٍَٕىٕٕ

 ي.وثٕٚشَْ ىاٍ

 ضٚـ عطاح٣ ٚ اجطا7-3-2 

  سًان ثٍاْ ډَٓبْ ځَډبٔ٘ ي َٕډبٔ٘ ډى٦ٺٍ ثَاْ ػِئٕبر ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕٕٖشڈ

 ،وٍ ډَٽِْثبٔي سٞمٕمبر ُٔبىْ ىٍ ٥َاكٓ ػِئٓ ډًسًٍهبډَاػٮٍ ومًى.   ASHRAEَبْ ٕشًٍاڅٮمڄى

ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ي اسٞبڃ ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ ځَٵشٍ ًٙى. ثَاْ ډًسًٍهبوٍ ډَٽِْ أه سٞمٕمبر ثَ إبٓ 
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شڈ ًٕٕٖٙى. هبوٍ ډَٽِْ ځَٵشٍ ډٓډًسًٍُډٕه ي ٱٌَٕ( ي اوياٌُ  ،آة ،ډپبن )ىٍ ىٕشَٓ ثًىن اوَّْ

 ،ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ٍي َِٔى ىَي ځٌاٍْ ايڅٍٕ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډٓاْ اُ َٕډبٍٔ ثو٘ ٭ميٌ ،س٬ًُٔ

ثٕىٓ وًٚى  ثٖشڂٓ ُٔبىْ ثٍ ػىٔ ي ډَٖٕٔبثٓ ډىبٕت أه ٕٕٖشڈ ىاٍى. اځَ أه ډًاٍى ثٍ ىٍٕشٓ دٕ٘

ډٮمًلاً ثٍ ٭ُيٌ  وُبٔٓ وِٕ َِٔىٍ اسٞبڃ َب وٖجز ثٍ ٥َف ايڅٍٕ اٵِأ٘ ػيْ هًاَي ٔبٵز. َِٔىٍ

ََؿٍ أه َِٔىٍ ثبلاسَ ثبٙي سمبٔڄ ډَٞٳ ٽىىيٌ ثٍ ىاٙشه ٕٕٖشڈ ډٖشٺڄ ىاهچٓ  ي ډَٞٳ ٽىىيٌ إز

، ثىبثَأه ٥َاكٓ ي اػَاْ ثُٕىٍ أه ٹٖمز وِٕ اُ اَمٕز ئٌْ اْ اْ ثٕٚشَ هًاَي ٙي وٖجز ثٍ ډى٦ٺٍ

 ثَهًٍىاٍ إز.

 ډَاكڄ ٽچٓ ٥َاكٓ ي اػَاْ أه ٕٕٖشمُب ثٍ َٙف َُٔ إز:

 ٕ ْ؛ٕٖشڈاډپبن ٕىؼٓ ٵىٓ ي اٹشٞبى 

 ٓٔ؛ډلبٕجٍ ثبٍَبْ ځَډبٔٓ ي/ٔب َٕډب 

 ٘ٔ؛اوشوبة و٫ً ډًڅي ځَډبٔ٘ ي/ٔب َٕډب 

 ؛سٮٕٕه اهشلاٳ ىډبْ ٽبٍْ ٕٕٖشڈ 

 ؛اوشوبة ػىٔ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ 

 ؛سٮٕٕه آٍأ٘ دمذبّ ىٍ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ 

 ِْ؛٥َاكٓ ي اػَاْ ډًسًٍهبوٍ ډَٽ 

 ؛٥َاكٓ ي اػَاْ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ 

 ٌ٥َاكٓ ي اػَاْ اسٞبڃ ثٍ ډَٞٳ ٽىىي. 
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 بخص ديم 

سيستم َاي الكتريكي ي اتًماسيًن ي مذيريت 

 ساختمان

 ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ ازٛٔاؾ٥ٖٛ ٚ ٔس٤ط٤ر ؾاذسٕاٖ 7-4 

 زٞٙسٜ ٥ُٚ اجعاء زكى ٢فٙاٚض ٣ٔؼطف7-4-0 

ْ ٽىشَڅٓ إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ثَىاٙز َب أناْ اُ اڅمٕبهشمبن ډؼمً٭ٍ زَٔٔي ډيٕٕٖشڈ اسًډبًٕٕن 

ډل٤ٕ ثٍ َمَاٌ ا٥لا٭بر يٍيىْ س٤ًٕ ٽبٍثَان ٕبهشمبن ٕٮٓ ىٍ ثُٕىٍ ٕبُْ َٙا٤ٔ  ا٥لا٭بر اُ

ٔټ ډوشچٶٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ  اثِاٍ سؼُِٕار ي ډل٦ٕٓ ي ٽبٍثَْ ٕبهشمبن ىاٍى. أه اډَ ثب إشٶبىٌ اُ

ي ٍوغ يٕٕٮٓ اُ سؼُِٕار ىسًاو ډٓ څًاُڇ. أه ډلٺٸ ډٓ ًٙى ،ٔپئڂَ ىٕشَٕٓ ىاٍوي َبْىاىٌ ثٍ ،ٙجپٍ

ډًٍى ىٍ كبڃ كب١َ سٺَٔجبً سمبډٓ ٹ٦ٮبر ٽچٕيْ ٍا ٙبډڄ ًٙى ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٕبهشمبن ث

أه  ثٍ ٽبٍځَْٕ. ثب ډشٞڄ ثبٙيثٍ ٙجپٍ  سًاوي وِٕ ډٓ ىٍ ٕبهشمبن كشٓ سب ٦ٕق ډٞبڅق آن إشٶبىٌ

ٽمټ  ،ٍيٙىبٔٓ، ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ي ډئَٔز ډَٞٳ َبٔٓ َمـًن دبٍاډشَ َب ي سًاوبٔٓ ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ

َبْ ًَٙمىياوٍ َمـىٕه ثب ثٍ ٽبٍځَْٕ اڅڂًٍٔشڈ .هًاَي ٙيٙبٔبوٓ ثٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ اوَّْ ىٍ ٽًٍٚ 

. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٕٕٖشڈ ًٙى ډٓي دًٔب  ٕبهشمبن ثٍ سٲَٕٕار ًَٙمىيثَ ٍيْ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ، ياٽى٘

 ٓ َُٔسٚپٕڄ ٙيٌ إز :ٕبهشمبن اُ ٍٕ ثو٘ ٽچ زَٔٔي ډياسًډبًٕٕن 

 افعاضٞا ؾرر -0

1َبٕىؼٍ  - ؤ
 

2٭مچڂََب  - ة
 

 َبٽىشَڅَ  - ر

                                                      
1 Sensors 
2 Actuators 
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1َبٍاث٤  - ص
 

 وٙسط٣ِ افعاض٘طْ -1

 ٞاخطٚزىُ ٚ اضزثاع٣ ضؾا٘ٝ -2

ثب  ٓٽىشَڅَ ىاهچ ټٔ ْٽىشَڃ ىاٍا َْبٖشڈٕډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕ ْاػِا ٓسمبډ جبًٔسٺَ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ

اٵِاٍ  اٵِاٍ ي وَڇ ٕوز َب ثٍ ًٍٝرٖشڈٕٕ ڈٕٖسٺ  ،َٖشىي 2اٵِاٍز وٕثٍ وبڇ  ٓاٵِاٍ كياٹچ وَڇ ټٔ

ٹبثڄ وٞت  اىيار ٵِٕٔپٓ ،ثو٘  هٔز اٵِاٍ ىٍ اوډى٪ًٍ اُ ٕڅٌا  .ثبٙيٓ ډډٚپڄ  بٍٕثٖ ْٽبٍ ،ډ٦چٸ

 .ػُز ٭مچپَى هًإشٍ ٙيٌ ثبٙي ٓ،اٵِاٍ ىاهچ وَڇ ْإز هًى ىاٍا مپهثبٙي ٽٍ ډٓ ډىٍ ٕبهشمبن 

 

  ازٛٔاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿس03ٓ-7  قىُ

  ٥ط٢ا٘ساظٜ ٌ ٞا٢ؾٙجٝ -

 . ډٮمًلا ىًٍٙى ٓإشٶبىٌ ډٓ َاډًوٕد ْبٕىٍ ىو ډؤڅٶٍ ټٔډٺياٍ  َْٕځَب ػُز اوياٌٍُاُ ٕىؼ

 ٓډ ڄٔسجي ٓپٔاڅپشَ ٍ ثٍ ٔټ ٕٕڂىبڃٙيٌ س٤ًٕ ٕىؼ َْٕځ ډٺياٍ اوياٌُ هٔٽىشَڃ وً َْب ٖشڈٕٕ

 زٔىٍ اٽظَ ډًاٍى ىٍ وُب .ي دَىاُٗ ٹَاٍ ىاى ٓٽىشَڃ ډًٍى ثٍَٕ ٖشڈٕشًان آن ٍا ىٍ ٕث ځَىى ٽٍ

ىٍ  َب آنٽٍ ٽبٍ اوشٺبڃ ي دَىاُٗ  ىئآٓ ډ ىٍ )ٍٹًډٓ( شبڃٕؼٔى ٙيٌ ثٍ ًٍٝر َْٕاوياٌُ ځ ْشََبدبٍاډ

َبْ ځًوبځًوٓ ډًٍى ٽمشَْ ًٍٝر ځَٕى. ىٍ اسًډبًٕٕن ٕبهشمبن ٕىؼٍ ه٦بْٕبىٌ سَ ي ثب  ،ٖشڈٕٕ

 ًٙى.اٙبٌٍ ډٓ َب آنځَٕوي ٽٍ ثٍ ثَهٓ اُ إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

                                                      
1 Gateways 
2 Firmware 
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o ٝ٣٤ضٚقٙا ٞا٢ؾٙج 

 ٔٓڅٍ ٍيٙىبًثبٙي ډٺ ٓاوٖبن ډ ْا٥َاٳ ثَا ٤ٕٙىبهز ډل ْاثِاٍَب هٔسَ اُ ډُڈ ٓپٔ ٔٓىبٕٽٍ ث اُآوؼب 

ځَْٕ َبْ ٍيٙىبٔٓ ډِٕان وًٍ ډل٦ٕٓ ٍا اويإٌُىؼٍ إز. ثَهًٍىاٍ ٓٵَاياو زٕىٍ ٕبهشمبن اُ اَم ِٕو

 ىَىي.اهشٕبٍ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٹَاٍ ډٓٽَىٌ ي ىٍ 

o ٝزٔا )زٔا ٚ ضعٛتر( ٞا٢ؾٙج 

 َٕسإط ِٕډًػًى ىٍ ًَا وٓ ٥ًٍثز وٖج ِانٕډ إز.اوٖبن  َبْبُٕو اُػمچٍ، ډل٤ٕ ډىبٕت ْىډبسبډٕه  

ىٍ ٕبهشمبن ثب سًػٍ ثٍ  ىٍٕثُ ْىډب ڈٕسى٪ .ىاٍى ډِٕان ١ٍبٔشمىيْ اٵَاى اُ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓىٍ  ٔٓثٍ ِٕا

ىٍ  HVAC ٖشڈٕٕ ٴٔاُ ي٩ب ٓپٔ ٕبٽىٕه هًإزٵٞڄ ي ، ډٖبكز ،ٍٵز ي آډي ِانٕډ ْ،ٽبٍثَ

ٍا  ٤ٕډل ْىډب ِانٕډ (ي ٥ًٍثز)ىډب  َْبثب إشٶبىٌ اُ ٕىؼٍ ٖٓشٔثب ډى٪ًٍ هٔا ْثَا .إزٕبهشمبن 

. ٵَاَڈ ومًى ٕبٽىٕه ْډ٦چًة ٍا ثَا ٤ٔىډب ثشًان َٙا ڈٕٽىشَڃ ٍٕبوي سب ثب سى٪ ٖشڈٕثٍ ا٥لا٫ ٕ

ځَْٕ ډًاٍىْ َمـًن ٽٕٶٕز ًَا ْ ىٔڂَْ ػُز اوياٌَُب أنَب ډٕشًاوىي ىاٍاْ اڅمأه ٕىؼٍَمـىٕه 

 َبْ هبٛ وِٕ ثبٙىي. ي آڅًىځٓ

o ٝحطور ٥مزكر ٞا٢ؾٙج 

ػُز  َبٍ ٕىؼ أه ا٥لا٭بر. ًٙىٓ يػًى اٵَاى ىٍ ډلڄ إشٶبىٌ ډ ٜٕسٚو ٕىؼٍ َب ػُز هٔاُ ا 

 ٖشڈَٕب ىٍ ٕ ٕىؼٍأه  هَٕمـى .ًٙى ٌسًاوي ثٍ ٽبٍثَى ٓډ ىډب ڈٕي سى٪ ٍٔٓيٙىب ٖشڈٕثُجًى ٭مچپَى ٕ

 .ىاٍوي ٓٽبٍثَى ٵَاياو ِٕو ٓشٕاډى َْب

o ٝٞا خٙجطٜتاظ قسٖ زضٞا ٚ  ٥مزكر ؾٙج 

 هٔډلڄ ي وٞت ا إز.ٕبهشمبن  َْبٌ ىٍ ي دىؼَ زٕي١ٮ ثٍَٕٓ ، ػُزَب ٕىؼٍ هٔا ٽبٍثَى 

ٵٮبڃ ٙيٌ ي  ،ثبُ ثٍ ثٖشٍ ي ثبڅٮپٔ ، اُىٍ زٕي١ٮ َٕٕثبٙي ٽٍ ىٍ ًٍٝر سٲ ْا ثٍ ځًوٍ ٔيٕىًٍَٖب ثب

 .ٽىشَڃ اوشٺبڃ ىَي ٖشڈٕا٥لا٭بر ٍا ثٍ ٕ
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 تاظ قسٖ زضٞا ٥مزكر ؾٙجٝ 04-7  قىُ

o ٝ٢ا٘طغ ٢ٞاؾٙج 

ثب  .ثبٙي ٓىٍ ٕبهشمبن َيٳ ډ ْډَٞٳ اوَّ زَٔٔډي ،ٕبهشمبناسًډبًٕٕن  اَياٳ ډُڈ سَٔهاُ  ٓپٔ 

ىٍ  إز. ١َْيٍ ْاډَ ،ىٍ ٕبهشمبن ًَٙمىي ْاوَّ َبْ ٕىؼٍډ٫ً١ً إشٶبىٌ اُ  هٔسًػٍ ثٍ ا

ثٍ ٭ىًان  ٓپٔاڅپشَ ٓسًان ډَٞٵ َْٕځ سىُب اوياٌُ ډؼِا، َٕٓٚٔډب ي ٘ٔثب ياكي ځَډب َْب ٕبهشمبن

 ْ،ډَٽِ ٓٚٔځَډب ي َٕٓٚٔډب ٖشڈٕٕ ىاٍاْ َْب ٕبهشمبناډب ىٍ  ٽىيٓ ډ زٔٽٶب ٓډَٞٵ ٓاٝچ ْاوَّ

 ا٥لا٫ ٕٕٖشڈثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ػُز  ثو٘ ََثٍ ٕبهشمبن ي  ْيٍيى ْاوَّ َْبٍ إشٶبىٌ اُ ٕىؼ

ډٖبكز  هٕٕبهشمبن ي َمـى ْثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَ ٖشڈٕٕ هٔا إز. ْي اٍائٍ ځِاٍٗ ١َيٍ ډئَٔز

 ٕټ،ٕب٭بر د ،و٫ً ډَٞٳ ،ډَٞٳ ِانٕا ىٍ هًٞٛ ډا٥لا٭بر ډٶٕيْ ٍسًاوي ٓ ډ ،سلز ٽىشَڃ

 ٹَاٍىَي. ٽبٍثَان ٕبهشمبن ، ىٍاهشٕبٍىٍ ٕب٭بر ډوشچٴ ٍيُ ارَٕٕسٲ ي ٵًٞڃ ىٍ َارٕٕسٲ

o ٝذال ٞا٢ؾٙج 

اوي. ثٍ َب ىٍ كٺٕٺز ثَاْ ٔټ ٽبٍثَى ي ٔب دبٕن ثٍ ٔټ وٕبُ هبٛ ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ٙيٌثَهٓ ٕىؼٍ

َٔز ياٽى٘ َبْ سٚوٕٜ هًىٽبٍ ُڅِڅٍ ػُز ډئ٭ىًان ډظبڃ ىٍ ډىب٥ٸ ثب اډپبن ثبلاْ ُڅِڅٍ، ٕىؼٍ

سًاوي ثٍ ٽبٍ ٍيى. َمـىٕه ٕبهشمبن ثٍ أه ٍهياى ي ٹ٬٦ ډًاٍى ىاٍاْ ه٦َ ډبوىي ځبُ ي ثَٷ ٕبهشمبن ډٓ

ثب اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ ي ٔب ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ كَٔٸ ثب ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٕبهشمبن ډٕشًان ٭مچپَى ي 
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بوًٍَٖب ي  ... ثٍ ٙير ثُجًى ياٽى٘ ٽچٓ ٕبهشمبن ٍا ىٍ َٙا٤ٔ كَٔٸ ثب ډئَٔز ٕٕٖشڈ سًٍُٔ ، إٓ

 ثوٕٚي.

 ػٍّٕطٞا   -

ىٍ ډل٤ٕ دَٕاډًوٓ َٖشىي. أه ا٭مبڃ ډٓ  ،ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ٭مچڂََب ىٍ ياٹ٬ اػَا ٽىىيٌ ډًاٍى ډًٍى و٪َ 

سًاوي ثٍ ٕبىځٓ هبډًٗ ي ٍيٙه ٽَىن ٔټ لاډخ ي ٔب ٵٮبڃ ٕبُْ ؿىئه هَيػٓ ثب سًاوبٔٓ سبطَٕ ثَ 

ػَٔبن ي َٕ٭ز  ٔبثبٖٔز ٦ٕق يڅشبّ  ډََٓ ٭مچڂَ ثب سًػٍ ثٍ وٕبَُبْ ٕٕٖشڈ سلز ٽىشَڃ . َڈ ثبٙي

 َبْ ٭مچڂَ ثَهٓ ثٍَٕٓ ثٍ اىاډٍ ىٍ  سٲَٕٕار هَيػٓ هبٝٓ ٍا ثَاْ ٽىشَڃ ٝلٕق ىاٙشٍ ثبٙي.

  ن دَىاهشٍ ډٓ ًٙى.اسًډبًٕٕن ٕبهشمب ىٍ اٝچٓ

 ضٚقٙا٣٤ ػٍّٕطٞا٢ 

 أه. َٖشىي اسًډبًٕٕن ٕبهشمبن ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٭مچڂََبْ سَٔه اْ دبٍٔ اُ ٔپٓ ٍيٙىبٔٓ ٭مچڂََبْ

. ىٍ و٫ً ايڃ سىُب هَيػٓ ځَىوي ډٓ سٺٖٕڈ ٍٹًډٓ ي دًٕٕشٍ ي ٍيٙه ي هبډًٗ ىٕشٍ ىي ثٍ َب ٭مچڂَ

سٲَٕٕ ډٓ  ،٭مچڂَ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٙيٌ ي ٙير ٍيٙىبٔٓ ډىج٬ وًٍ ثٕه هبډًٗ ي كياٽظَ ډِٕان ٍيٙىبٔٓ

ٙير وًٍ ثٕه هبډًٗ ي كياٽظَ ډِٕان ٍيٙىبٔٓ ىٍ دچٍ َبْ ډٚوٜ ي ٔب  ،دًٕٕشٍ. ىٍ و٫ً ٽىشَڃ ٽىي

ثب سمبډٓ ډىبث٬ وًٍْ ٕبُځبٍ ډٓ ثبٙىي اډب  ،ثبٙي. و٫ً ايڃ ٭مچڂََب ډٓثٍ كبڅز سٺَٔجبً دًٕٕشٍ ٽىشَڃ 

اٽظَ  ،و٫ً ىيڇ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٵبُ ثَاْ سى٪ٕڈ ٍيٙىبٔٓ ىٍ ثبٖٔشٓ سًػٍ ىاٙز

َب ىٍ إشٶبىٌ اُ أه  ث٬ وًٍْ ػئي ثب أه ٍيٗ ٕبُځبٍ وٕٖشىي ي ډمپه إز سب ٹٖمز سٲٌٍٔ آنډىب

څََبْ دًٕٕشٍ ٍيٙىبٔٓ و٫ً ثبلإز ډٓ ثبٙي ٽٍ ٽىشَ ىٔڂَ و٫ًَبْ ٽىشَڃ ىؿبٍ إٕٓت ًٙوي.  ٕٕٖشڈ

ٹبثچٕز ٽىشَڃ ىاٍاْ دپٕغ ٔپذبٍؿٍ لاډخ ي ٽىشَڅَ ىٍ ٔټ ډؼمً٭ٍ ډٓ ثبٙىي. اوًا٫ ػئي ډىبث٬ وًٍْ ثب 

َبْ  ومًوٍډِٕان وًٍ ثىبثَ سپىًڅًّْ اڃ اْ ىْ وِٕ ىٍ ثبُاٍ يػًى ىاٍوي ٽٍ ىٍ كبڃ ػبٔڂِٔه ومًىن 

 سَ ي وًٍ ثب ٽٕٶٕز ډىبٕت َٖشىي. ٹئمٓ سَ ثٍ ٭چز ٹٕمز ډىبٕت

 
 ضٚقٙا٣٤ ػٍّٕطٞا٢ 05-7  قىُ
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 اِىسط٤ى٣ زٛاٖ ٔس٤ط٤ر ػٍّٕطٞا٢ 

ٕٕٖشڈ سلز  اُ أه ٭مچڂَ ػُز ٹ٬٦ ي يٝڄ ػَٔبن اڅپشَٔپٓ ٔټ ډَٞٳ ٽىىيٌ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.

 سًاوي ََ ٕٕٖشڈ ثب سٲٌٍٔ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ثبٙي. ٽىشَڃ ډٓ

 ٥غ٣ٔح ٤ظوٙسطَ قطا ٢ػٍّٕطٞا 

ٌَٕ ثٍ ٽبٍ ډِٕان اٽْٖٕن ي ٱ ،٥ًٍثز ،أه ىٕشٍ اُ ٭مچڂَ َب ػُز ٽىشَڃ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ اُ ٹجٕڄ ىډب

 س٤ًٕ آن ٽىشَڃ ٽٍ َٖشىي ٕبهشمبن ىٍ HVACٍيى.ىٍ كٺٕٺز أه ٭مچڂَ َب ثوٚٓ اُ ٕٕٖشڈ  ډٓ

 دٌَٔى. ي ثٍ ًٍٝر ډشمَٽِ اوؼبڇ ډٓ ٕٕٖشڈ اسًډبًٕٕن

 خطزٜ وٙسطَ ػٍّٕطٞا٢ 

. أه ٍيى ډٓ ٽبٍ ثٍ ٕبهشمبن ثٍ يٍيىْ ٥جٕٮٓ وًٍ ډِٕان ٽىشَڃ ػُز دَىٌ ٽىشَڃ ٭مچڂََبْ

ٍِْٔ ُډبوٓ اُ ٥َٔٸ ٕٕٖشڈ ، ثَوبډٍ ٽمټ ٕىًٍٖ وًٍ هبٍػٓ ي ٕىًٍٖ وًٍ ىاهچٓ٭مچڂََب ثب 

سى٪ٕڈ وًٍ ىاهچٓ ٕبهشمبن ثب ٽمشَٔه ډَٞٳ اوَّْ ي  ػُزډٓ سًاوي ٔب ىٍهًإز ٽبٍثَ،  اسًډبًٕٕن 

  ثٌَُ ځَْٕ اُ وًٍ ٥جٕٮٓ إشٶبىٌ ًٙى.

 ٞاضاتظ ٚ وٙسطَ ٚاحسٞا٢ -

 ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٙيٌ س٬ًُٔ ٔب ي ډشمَٽِ ًٍٝر ثٍ سًاوي ډٓ ًَٙمىي ٕبهشمبن ٔټ ىٍ ٽىشَڃ ياكي 

 ي ٙيٌ أؼبى ٽىشَڃ ياكي ثب اٍسجب٥ٓ ډٖشٺٕڈ َب، ٭مچڂَ ي َب ٕىؼٍ ثٕه سمبډٓ ډشمَٽِ، كبڅز ىٍ .ًٙى

ًٙى.  ډٓ ٝبىٍ ٭مچڂََب ي١ٮٕز سٲَٕٕ ٔب ي اٝلاف ثَاْ لاُڇ ىٕشًٍار ډًػًى ي١ٮٕز ثٍَٕٓ ثب ٕذٔ

 ياكي ٔټ ي دَىاُٙڂَ ياكي ٔټ ىاٍاْ كٺٕٺز ىٍ ٭مچڂَ ٔب ي ٕىؼٍ ياكي ََ ٙيٌ، س٬ًُٔ كبڅز ىٍ

 ثٍ ي ومًىٌ إٍبڃ ٙجپٍ ٥َٔٸ اُ ٍا ډٺبىَٔ سًاوىي ډٓ َب ٕىؼٍ ٽٍ ثبٙي ډٓ ٕبهشمبن ٙجپٍ ثب اٍسجب٣

 ٭مچٕبر ىٕشًٍ، ىٍٔبٵز اُ دٔ وِٕ ٭مچڂَ. ىَىي ىٕشًٍ ډىبٕت دبٕن ػُز ٙيٌ ٍِْٔ ثَوبډٍ ٭مچڂَ

ي أه  إز ،ٝىب٬ٔ ايڃ ٍيٗ هًإشڂبٌ .ډٓ ډبوي ډىش٪َ ثٮيْ ىٕشًٍ إٍبڃ سب ي ىاىٌ اوؼبڇ ٍا و٪َ ډًٍى

 ٵًاٝڄ ىٍ ډشى٫ً َبْ ٕىؼٍ ي َب ٭مچڂَ يػًى ثٍ سًػٍ ثب َب ٍيٗ ػُز ثٍ ٽبٍځَْٕ ىٍ ٕبهشمبن

 ثَاْ سىُب ٍيٗ أه. وٕٖز ډىبٕت ؿىيان ٕبىٌ ځٖشَٗ ي سٲَٕٕ اډپبن ثٍ وٕبُ َمـىٕه ي ډوشچٴ

 َب َشڄ ډبوىي ٽًؿټ، ٕبِٔ ىٍ ٵَايان ډٚبثٍ ياكيَبْ ثب ثٍِٿ َبْ دَيٌّ ٔب ي ٽًؿټ َبْ دَيٌّ

 ٕٕٖشڈ ٽڄ اٝچٓ ٽىشَڃ ياكي هَاثٓ ًٍٝر ايڃ ىٍ ٍيٗ ىٍ ٙيٌ ًٽَ ډًاٍى ثَ إز. ٭لايٌ ډىبٕت

 َب ٕٕٖشڈ و٫ً أه ىٍ اٍسجب٥ٓ ثبٓ ٔټ اُ ٽٍ ډًاٍىْ ىٍ َمـىٕه. ٙي هًاَي ٭مچپَى ىٍ اهشلاڃ ىؿبٍ

 ًٙى، ډٓ إشٶبىٌ ثَىاٍ ٵَډبن ٵَډبويٌ، اٍسجب٥ٓ ډيڃ اُ ډًاٍى اٽظَ ىٍ أىپٍ ىڅٕڄ ثٍ ٙيٌ إز، إشٶبىٌ
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 إز ډمپه ي ثًىٌ ٵَډبويَٓ ياكي ثَاْ ا٥لا٭بر آيٍْ ػم٬ ډٚٲًڃ َب ُډبن ثٕٚشَ ىٍ اٍسجب٥ٓ ثبٓ

 ډٺبثڄ ٥َٳ ىٍ. ثبٙي ىاٙشٍ ٽمٓ ياٽى٘ َٕ٭ز ٬َٕٔ، وٖجشبً اٍسجب٥ٓ ځٌٍځبٌ يػًى ثب كشٓ ٕٕٖشڈ

 ػُز لاُڇ اډپبوبر ىاٍاْ ػياځبوٍ ٥ًٍ ثٍ آن ىٍ ياكي ََ ٽٍ ىاٍى يػًى ٽىشَڃ ٙيٌ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ

 ٕبهشمبن ٔټ ثَاْ ٽىشَڅٓ، ډيڃ أه  .ثبٙي ډٓ ډًٍى وٕبُ ُډبن ىٍ ا٥لا٭بر إٍبڃ ي ځَْٕ سٞمٕڈ

 كبڅز أه ىٍ. ٍٕبوي ډٓ كياٹڄ ثٍ ٍا ډَٽِْ ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ ياثٖشڂٓ ي ثًىٌ سَ ډىبٕت ثٖٕبٍ ًَٙمىي

 ٭يڇ ثب٭ض ي ثبٙي ډٓ سبطَٕځٌاٍ ٕٕٖشڈ ىٍ ياكي َمبن ٭مچپَى كي ىٍ سىُب ياكيَب اُ ٔټ ََ هَاثٓ

 ًٙى. ومٓ ٕٕٖشڈ ٽڄ ٭مچپَى

 ٕٕٖشڈ ٽظَر ىڅٕڄ ثٍ ثٍِٿ َبْ دَيٌّ ىٍ كٺٕٺز ىٍ ٽٍ إز سچٶٕٺٓ ٍيٗ ىٔڂَْ ٽىشَڅٓ ٍيٗ 

 كبڅز أه ىٍ. ىاٍى ٍا إشٶبىٌ ثٕٚشَٔه َب آن وٕبَُبْ ي َب دَيسپڄ ىٍ سٶبير اډپبن ي ٽىشَڃ سلز َبْ

 ىٍ ي ومبٔي ٭مڄ ٙيٌ س٬ًُٔ ًٍٝر ثٍ ىٔڂَ ثو٘ ي ډشمَٽِ ًٍٝر ثٍ ٕٕٖشڈ ثو٘ ٔټ إز ډمپه

 َبْ ډشَػڈ ي َب ډجيڃ اُ ډى٪ًٍ أه ثَاْ. ځَىوي ډشٞڄ َڈ ثٍ َبثو٘ أه ٍاث٤ ٔټ ٥َٔٸ اُ وُبٔز

 ئْځٓ ډُمشَٔه ٽىشَڃ، ٕٕٖشڈ هًٞٛ ًٙى. ىٍ ډٓ إشٶبىٌ ًٙويهًاويٌ ډٓدَيسپڄ ٽٍ ٍاث٤  ثٕه

 ثٍ ثبٖٔشٓ إشٶبىٌ ډًٍى ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ َمـىٕه  .ثبٙي ډٓ آن ٭مچپَى دبٔياٍْ ي ٽبٍأٓ وٕبُ ډًٍى

 ٹبثچٕز ٽچٓ أَاى ٔب ي ه٦ب ثَيُ ًٍٝر ىٍ ي ىاٙشٍ ٍا ىٔڂَ َبْ ٕٕٖشڈ ثٍ اسٞبڃ ٹبثچٕز ٕبىځٓ

 .ثبٙي ىاٍا ٍا ډٚبثٍ َبْ ٕٕٖشڈ ثب ػبٔڂِٔىٓ

  ٣وٙسطِ افعاض٘طْ -

َبْ اٵِاٍَبْ آن ثٍ ٽىشَڃ ٹٖمزاٵِاٍ ٽىشَڅٓ ثب إشٶبىٌ اُ َُٔ ٕبهز ٕٕٖشڈ اسًډبًٕٕن ي ٕوزوَڇ

ډٓ دَىاُى. ىٍ كٺٕٺز ثو٘ ډُمٓ اُ ٕٕٖشڈ ډئَٔز  َب آنډوشچٴ ٕبهشمبن ي أؼبى اٍسجب٣ ثٕه 

 ٕبهشمبن ي ًَٙمىيٕبُْ  آن ډَث٣ً ثٍ أه ثو٘ إز.

 اٞٚ خطٚزىُ ٣ضؾا٘ٝ اضزثاع -

ي ٭مچڂََبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٕبهشمبن، ثٍ ډى٪ًٍ  َبٕىؼٍػياْ اُ ٭مچپَى ي ٥َاكٓ 

ػُز ثٍ َب ٍيٗ. سمبډٓ أه يػًى ىاٍىشٮيىْ ډ َبٍْيٗأه سؼُِٕار  ي سجبىڃ ا٥لا٭بر ثٕه اٍسجب٣

، اډب ََ ٔټ ثب سًػٍ ثٍ ىاٍوي  ، ٽبٍثَىَب ثٕه سؼُِٕار ډشٞڄ ثٍ ٙجپٍ اٍسجب٥ٓ اٙشَاٻ ځٌاٍْ ىاىٌ

ٹَاٍډٓ ٍا ىٍ اهشٕبٍ ٥َاف ٕٕٖشڈ ي إشٶبىٌ ٽىىيٌ وُبٔٓ  ْ ډشٶبيسَٓب ٹبثچٕز ،٥َاكٓ ي ولًٌ ٭مچپَى

 . ىَىي
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ځَىى. ٍٕبوٍ اٍسجب٥ٓ ثٍ ىي ثو٘ ٍٕبوٍ اوشٺبڃ ي دَيسپڄ اٍسجب٣ سٺٖٕڈ ډَٓبْ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ أه ٍيٗ

، ٵٕجَوًٍْ ، ٽبثڄ ٙجپٍ ي َمـىٕه TPاوشٺبڃ ډٕشًاوي ډًاٍىْ َمـًن ٽبثڄ ډٖٓ ثٍ َڈ سبثٕيٌ، ٽبثڄ 

 َبْ ځًوبځًن ثبٙي.اٍسجب٣ ثٕٖٕڈ ثٍ ٍيٗ

ٌ ثَ ٍيْ ٍٕبوٍ اوشٺبڃ ٍا سٮَٔٴ دَيسپڄ اٍسجب٥ٓ ډؼمً٭ٍ اُ ٹًاوٕه ػُز إٍبڃ ي ىٍٔبٵز ډ٦مئه ىاى

 ومبٔي. ډٓ

ثبٖٔز ډِأب ي ډٮبٔت  ىٍ ٥َاكٓ ي إشٶبىٌ اُ څًاُڇ ي سؼُِٕار ډًٍى وٕبُ ػُز ډئَٔز ٕبهشمبن ډٓ 

َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډئَٔز ٕبهشمبن ي َمـىٕه  ََ ٍيٗ اٍسجب٥ٓ ىٍ اوشوبة څلب٧ ځَىى. دَيسپڄ

ثٍ ىي ىٕشٍ ٽچٓ ثبُ ي ثٖشٍ اُ و٪َ  ،ٍيوي ٕبهشمبن ثٍ ٽبٍ ډَٓبْ ٝىٮشٓ ٽٍ ىٍ ډئَٔز  ثَهٓ دَيسپڄ

 ًٙوي. سٺٖٕڈ ډٓ ثَ دَيسپڄ ډبڅپٕز

ىٔڂَ ي ىٍ ىٕشَٓ س٤ًٕ سًڅٕيٽىىيځبن ىٔڂَ ٹبثڄ إشٶبىٌ إز ثٍ ًٍٝر آُاىاوٍ  1َبْ ثبُ دَيسپڄ 

ثٍ ٕبهز ٕٕٖشڈ  ؿىٕه دَيسپچٓ سًاوي ثب إشٶبىٌ اُ ځَٕى. ََ ٵَى ٔب َٙٽز ډٓ ٹَاٍ ډٓ سًڅٕيٽىىيځبن

ډشٮچٸ ثٍ  2َبْ ثٖشٍىٍ ډٺبثڄ دَيسپڄ هًى ثٍ ٥ًٍ آُاى ي ٔب سلز څٕٖبؤ سًٕٮٍ ىَىيٌ اٝچٓ ثذَىاُى.

َب ٍا َب ي اٵَاى ډٮمًلا ىٕشَٕٓ ثٍ ډياٍٻ أه دَيسپڄٔب ځَيٌ هبٛ ثًىٌ ي ىٔڂَ َٙٽز  ٔټ َٙٽز

ًٙى.  ٭چمٓ ٔب ىيڅشٓ دٚشٕجبوٓ ډٓ َب أنَب، ٕبُډ َبْ ثبُ ډٮمًلاً س٤ًٕ ځَيَٓ اُ َٙٽز دَيسپڄ وياٍوي.

 ځٖشَىًٌٙى ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر  ثٍ ٥ًٍ ٭مًډٓ ډىشَٚ ډٓ َب آنَبْ ثبُ اُ آن ػب ٽٍ ډٚوٞبر  دَيسپڄ

څٌا إشٶبىٌ اُ  ،دَىاُوي َب ډٓ َبْ ُٔبىْ ثٍ سًڅٕي څًاُڇ ٕبُځبٍ ثب آن دَيسپڄ ًٙوي ي َٙٽز إشٶبىٌ ډٓ

َبْ ثٖشٍ  سَْ اُ سؼُِٕار سًڅٕي ٙيٌ ثٍ وٖجز دَيسپڄ ډىٍ ځٖشَىٌَبْ ثبُ اډپبن إشٶبىٌ اُ ىا دَيسپڄ

ٔټ ډلًٞڃ  ىَي. َمـىٕه اډپبن ػبٔڂِٔىٓ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ىٕشَٕٓ ي ٔب ٹ٬٦ سًڅٕي ٍا ثٍ ٥َاف ډٓ

 يػًى ىاٍى. هبٛ ډجشىٓ ثَ دَيسپڄ ثبُ ثٍ ٍاكشٓ

                                                      
1 Open Protocols 

2 Close Protocols 
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 اضزثاع٣ خطٚزىُ 06-7  قىُ

 ٞار٤زأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز7-4-1 

ثبٙي، اډب إشٶبىٌ ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ َب ٕبهشمبنَبْ ډئَٔز ي اسًډبًٕٕن ٕبهشمبن ىٍ سمبډٓ ٕٕٖشڈ 

َبْ ډوشچٴ دٕٚىُبىْ ىٍ آن س٤ًٕ ٔب ٭يڇ إشٶبىٌ اُ آن ي َمـىٕه ٦ٕق ي ډِٕان إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

ځَىى. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٕٕٖشڈ اسًډبًٕٕن ي ثبٙي ډلييى ډٓډًاٍى ٵىٓ ي ٱَٕ ٵىٓ ٽٍ ٭ميسب اٹشٞبىْ ډٓ

سًاوي ډِأبْ ٵَاياوٓ ٍا ىٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ اوَّْ ْ ثٍِٿ ي وًٕبُ ډَٓب ٕبهشمبنډئَٔز ٕبهشمبن ىٍ 

 ي ثُجًى َٙا٤ٔ ُٖٔز ىٍ ٕبهشمبن ٵَاَڈ آيٍى. 

 ٚ اجطا ٣عطاح ٣ٔثا7-4-2٘ 

 ٣اِعأاذ عطاح 7-4-2-0

َبْ ثب اٵَاى ي َٙٽزس٤ًٕ ثبٖٔز سوٞٞٓ ثًىٌ ٽٍ ډٓ ٥َاكٓ ٔټ ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٕبهشمبن ٽبٍْ

-ٝلاكٕز ي ىاٍاْ سؼَثٍ ي اَٙاٳ ثَ ډ٫ً١ً اوؼبڇ دٌَٔى. َمـىٕه ػُز ٽبٍأٓ ثُشَ ٕٕٖشڈ ډٓ

َبْ سبٕٕٖبر ي ٍيٙىبٔٓ يػًى ثبٖٔز اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ ثٕه ٥َاكٓ ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٕبهشمبن ي ٹٖمز

ٕبُډبن  110ْ ٹبثچٕز ځٖشَٗ ثًىٌ ي اڅِاډبر وٍَٚٔ ىاٙشٍ ثبٙي. ٕٕٖشڈ ٥َاكٓ ٙيٌ ثبٖٔشٓ ىاٍا

 ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ىٍ آن ٍ٭بٔز ٙيٌ ثبٙي.

 اِعأاذ اجطا ٚ ٘هة 7-4-2-1

ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٕبهشمبن ډبوىي ََ ٕٕٖشڈ ىٔڂَ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ اػَاْ ٝلٕق ي ٔب إشٶبىٌ اُ څًاُڇ ثب 

اْ ٕبهشمبن وِٕ َبْ دبٍٔ٭مچپَىٕز ٽٕٶٕز دبٕٔه ، ٹبىٍ ثٍ اوؼبڇ ي٩بٔٴ هًى وجًىٌ ي كشٓ ډمپه ا

ىؿبٍ ډٚپڄ ځَىى. ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ٍهياى أه ډٚپڄ ثبٖٔشٓ و٪بٍر ډيايڇ ثَ ډَاكڄ اػَا ي وٞت 

ٕٕٖشڈ اسًډبًٕٕن ي ډئَٔز ٕبهشمبن يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ي ََ ثو٘ ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ سٖز ي سبٕٔي 
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بُثٕىٓ ي سٖز ٹَاٍ ځَٕى. ثب سًػٍ ثٍ اْ ٕٕٖشڈ ډًٍى ثځَىى. َمـىٕه دٔ اُ وٞت ثٍ ًٍٝر ىيٌٍ

ػچي  ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 110 ٍٔوَٚسًان اُ ځٖشَىځٓ أه ډ٫ً١ً ثَاْ ٽٖت ا٥لا٭بر ثٕٚشَ ډٓ

ًٙى إشٶبىٌ ًٕڇ ٽٍ ىٍ آن ثٍ ٥ًٍ سوٞٞٓ ثٍ ډ٫ً١ً اسًډبًٕٕن ي ډئَٔز ٕبهشمبن دَىاهشٍ ډٓ

 ومًى.

 

 POLANقثىٝ ٘ٛض٢ غ٥طفؼاَ،  7-5 

 اجعا٢ زكى٥ُ زٞٙسٜٔؼطف٣ فٙاٚض٢ ٚ 7-5-0 

LAN ْډٮمبٍ
 ْبىُٔ َْب سٶبير ،ؾٕثَ ًٕئ ٓډجشى ٕٓىش َْب ثب ٙجپٍ POLAN ٔب َٵٮبڃٕٱ ْوًٍ 1

سًاوي ىٍ ٓ ؿڂًوٍ ډ POLAN إشٶبىٌ اُٽٍ  ثذَٕىيًٕاڃ ٍا  هٔا ْبًٍٕٙى ثٖٓ ىاٍى ي ثب٭ض ډ

 ٽبٍثَى ىاٙشٍ ثبٙي؟ ثٍِٿ، َْب ٕبهشمبن ْډًػًى ثَا ٓٽٚ ٽبثڄ ْإشبوياٍىَب

 ٓىٔڂِٔٽمټ ٽَىٌ إز سب ثٍ ٭ىًان ػب POLANثٍ  َب، ثَاْ ډبڅپبن دَيٌّ ػٌاة زٔډِ هٔاډب ؿىي

  ډ٦َف ًٙى: ،ؾٕثَ ًٕئ ٓاسَوز ډجشى َْب ٙجپٍ ْثَا

 ً؛ (%80ٽبَ٘ ىٍ ٵ٢ب ) َٔٓٝٵٍ ػ 

 ٍَِٔ؛( %50سب   %40ٽبَ٘ وٞت ٽمشَ ) ى  

 ( 60كياٽظَٽبَ٘ ٽبَ٘ ډَٞٳ ثَٷ% ) ؛ 

 ؛١َثٍ( ډٺبيډز وٖجٓ ىٍ ثَاثَي  ٖٕٓډٲىب٥ ىٍ ثَاثَ سياهڄ اڅپشَي ٓمىٔ)ا ٚشَٕث ًٓاس زٕاډى  

  وًٍجَٕٵ َْب ٵبٝچٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٽبثڄ ٘ٔاٵِااډپبن ْ. 

 ٍٔ اُئٕسإىاٍا ثًىن  ٭لايٌ ثًَٙى ٓ ىٍكبڃ ٩ًٍُ ډلًٖة ډ ْٵىبيٍ ټَٔىًُ ، POLANٽٍ  ٓكبڅىٍ

  .لار ٽبٍثَىْ آن َٖشٕڈډيايڇ ډلًٞسًٕٮٍ ، ٙبَي ي ٭مچپَى وٞت اطجبر ٙيٌ ٓٝىٮش ْإشبوياٍىَب

 ٓجبوٕىٍ دٚش ٔٓسًاوبثب  ي بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ثب اىٱبڇ ىٍ ٽبثڄ، POLAN ْٽٍ ٵىبيٍإز  زٕياٹٮٔټ  هٔا

PoE ډبوىي َٔٓبْ اسَوز ي ٽبٍثَ ٕٓىش َْب اُ دَيسپڄ
 ٚشَٕث ْ وٖجٓ،َٔدٌ ٸٕس٦جثب سًاوي ٓ ډ، 1

  ٍا ث٥ََٳ ٽىي. َبْ ثٍِٿ ىٍ دَيٌّ َبٓ وڂَاو

                                                      
1 Local area network 
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 فؼاَ غ٥ط ٘ٛض٢ قثىٝ 07-7  قىُ

آيٍْ  ثَى ٵهٍثىب ٙيٌ ي ثَإبٓ ٽب «2وٺ٦ٍ ثٍ ؿىي وٺ٦ٍ ټٔ» ثَ إبٓ اٍسجب٣ POLANْ ډٮمبٍ

GPON
 ڈٕثب إشٶبىٌ اُ سٺٖ POLAN آيٍْ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ إز. ٵهَبْ وٖجشبً ډلييى،  ىٍ ډل٤ٕ 3

 ڈٕډشٮيى سٺٖ َْب ڂىبڃٕثٍ ٕ ،(SM) ډًى سټ ًٍْسبٍ وٍٙشٍ  ټٔوًٍ ٍا اُ  ڂىبڃٕٕ ،4ْوًٍ َْب ٽىىيٌ

 . ډشٞڄ ًٙى ٔٓوُب َْب ثٍ ٽبٍثَان ي ىٕشڂبٌىٍ وُبٔز ٽىي سب ٓ ډ

ٍا  ٓډٖ ٓاٵٺ َْب ي ٽبثڄ 5اٝچٓ جَٕٵ ٓٽٚ ٽبثڄ ٽٍ اٍسجب٣ ثٕهٵٮبڃ  َْب ؾٕإشٶبىٌ اُ ًٕئ ْثٍ ػب

ٔب  ٓاٝچ ِارٕىٍ اسبٷ سؼُ OLT (Optical line terminal) ټٔاُ  POLAN ټٔ ٽىىي، ثَٹَاٍ ډٓ

ER (Equipment Room )ٵٮبڃَٕٱ ْوًٍ َْب ٽىىيٌ ڈٕٕذٔ سٺٖ ؛َىٕځٓ َٕؿٚمٍ ډ (Splitter)  ٍى

ثٍ ىٍ وُبٔز  ي ىَىي ىٔڂَ اوشٺبڃ ډٓډًى  سټ جَٕٵ هٔډًى ثٍ ؿىي سټ سبٍ ټٍٔا اُ  ڂىبڃٕٕ ،6ىٕز هٕٔدب

ONTَب( ْOptical network terminal ) ٍاسبٷ  مبٍ،ٕ، اسبٷ ثَبْ اىاٍْ ډل٤ٕ ٽبٍْ )ډلڄياٹ٬ ى

  ًٙوي.ٓ ډشٞڄ ډ ٽىىيٌ ىٔڂَ( ََ ډَٞٳي  َشڄ

                                                                                                                           
1 Power over Ethernet 
2 Point-to-Multipoint 
3 Gigabit Passive Optical Networks 
4 Optical splitters 
5 Fiber Backbone  
6 Downstream 
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اٍسجب٣ ىي٥َٵٍ ٍا ىاٍى.  ؼبىٔاډپبن ا ٽًٍٙوي ٓ ثَځَىاويٌ ډ ډًى سټ جَٕٵ ټٔثٍ  1ثبلاىٕز ىٍ َب ڂىبڃٕٕ

 جَٕٵ ټٔ ٍْا ٍي ڂىبڃٕٕ هٔؿىي( ٽٍ ٥WDMًڃ ډًع ) ڈٕسٺٖ ىڀٕدچپٖ ٓډبڅش ْثب إشٶبىٌ اُ ٵىبيٍ

 ََ ىي ػُز ثٍ ٥ًٍ َمِډبن ىٍ ْوًٍ َْب ڂىبڃٕٽىي، ٕٓ ډ تٕسَٽ ٴډوشچ َْب ثب إشٶبىٌ اُ ٥ًڃ ډًع

 1310ثبلاىٕز ثب  َْب ڂىبڃٕوبوًډشَ ي ٕ 1490ىٕز ثب ٥ًڃ ډًع  هٕٔدب َْب ڂىبڃًٕٙوي. ٕٓ ډىشٺڄ ډ

  ًٙوي.ٓ وبوًډشَ ډىشٺڄ ډ

 هٔؿىيثب  ْوًٍ َْب ٽىىيٌ ڈٕسٺٖ ٓ،سَاٽڈ ي اٵِيوڂ ،ْثبوي، ثًىػٍ اٵز وًٍ ْثٍ دُىب بُٕإبٓ وثَ

. 32ثٍ 2ي  16ثٍ 2، 8ثٍ 2، 32ثٍ 1، 16ثٍ 1، 8ثٍ 1، 4ثٍ 1، 2ثٍ 1َٖشىي:  ٹبثڄ اوشوبة ،ڈٕوٖجز سٺٖ

ََ  ٍْا ثَا ْٚشَٕثبوي ث ْدُىباډپبن اٍائٍ سَ،  هٕٔدب ڈٕسٺٖ َْب َب ثب وٖجز ٽىىيٌ ڈٕسٺٖإشٶبىٌ ٽمشَ اُ 

  .ىَىي ڂٓ ثبلاسَْ ٍا اٍائٍ ډٓاٵِيواډپبن  ْ،َب ثب ىي يٍيى سٺٖٕڈ ٽىىيٌ. ٽىي ٵَاَڈ ډٓٽبٍثَ 

ثٍ َڈ َبْ  ٔب َمبن ُيع ٕٕڈ ٓډٖ َْبٓ ٍا ثٍ هَيػ ْوًٍ ڂىبڃَٕب ONTٕ ،(Zoneْ )ىٍ ډى٦ٺٍ ٽبٍ

 Cat.6( ٍاث٤ )٭مًډبً َْب ٽىىي. ٽبثڄٓ ډ ڄٔ( سجي1000BASE-T) زٕڂبثٕثب َٕ٭ز ځ اسَوز،ٙيٌ  يٌٕسبث

ډشٞڄ  ٔپئڂَ ثٍٙجپٍ ٔب ا IP (Internet Protocoleٍ )ثَ  ٓډجشى َْب اُ ىٕشڂبٌ ٓاوًا٫ ډوشچٶ

  ي:ىٽىٓ ډ

 َب بؤٍٍا 

 َْب سچٶه VoIP (Voice over IP) 

 ؿبدڂََب 

 َٕڈٕٕٓ ث ٓوٺب٣ ىٕش 

 َْب هٕىيٍث IP 

 ٙجپٍىاٍاْ ىٍځبٌ  َْب ىٕشڂبٌ َٕٔب RJ45  

 

                                                      
1 Upstream  
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ONTَْب سچٶه بُٕثَٷ ډًٍى و سًاوىيٓ َب ډ VoIPََٕٕٔب َبْ ډياٍثٖشٍ ي ىيٍثٕه ،ڈٕٕٓ ث ٓ، وٺب٣ ىٕش 

 ٕٓىش َْب ډٚبثٍ ٙجپٍ َْب َب اُ ثَوبډPOLANٍٽىىي.  هٕىيٍ سبډ ٍا اُ ٍاٌ PoEډؼُِ ثٍ  َْب ىٕشڂبٌ

  ٽىىي:ٓ ډ ٓجبوٕدٚش ؾٕثَ ًٕئ ٓډجشى

 1بنٔثٍ دب بنٔدب َْب ٍاث٤ IEEE 802.3 يئً،ٔٝيا، ىاىٌ، ي ْاسَوز ثَا Wi-Fi زٕي اډى  

 ٍٕىٍ طبو زٕډڂبث 1000ثبوي  ْكياٽظَ دُىب (10/100/1000BASE-Tثَا )ْ َٔب  ََ ٽبٍث

 ىٕشڂبٌ 

 PoE ،ْثَا IEEE 802.3af (15.4W) ثَاْ ي IEEE 802.3at PoE+ (25.6W) 

 QoS
 VLANٔب  ْډؼبُ َبLANْاُ  ٓجبوٕي اٍائٍ دٚش ټٕسَاٵ ْثىي زٔايڅً ْثَا 2

ّبٕ ثعضي هسىًَٖ ٍ تجبضٕ ٗب ازاضٕ، ثطإ  ٗطاى ً٘ع چٌس سبلٖ است وِ ثس٘بضٕ اظ پطٍغُزض ا

استفبزُ وطزُ ٍ اوثط اضتجبعبت  POLANآٍضٕ  ثطلطاضٕ اضتجبعبت ضجىِ ٍ هربثطاتٖ ذَز اظ في

اًس. لاظم ثِ ٗبزآٍضٕ است وِ ثعضگبى  ذَز ضا ثط پبِٗ ّو٘ي تىٌَلَغٕ ثطلطاض وطزُ IPهجتٌٖ ثط 

الوللٖ آى  ف٘جطًَضٕ جْبى ً٘ع اظ اٗي تىٌَلَغٕ پطت٘جبًٖ وطزُ ٍ ػضَ اًجوي ث٘ي

(https://apolanglobal.org/ّستٌس ) . 

 

 

                                                      
1 End-to-End  

 Quality of Service خدمات شزفتهیپ تیفیک 1
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 جٟاٖ زض ٘ٛض٢ ف٥ثط تعضٌاٖ 08-7  قىُ

 

 POLAN تىاض٥ٌط٢ ٔعا٤ا٢ ٚ ٞا ٤ٚػ٣ٌ -

ي اىاٍْ ي  ْسؼبٍ َْب ٕبهشمبن ٍْا ثَا ْبىُٔ ْبٔسًاوىي ډِآ ډ POLAN َْب َٕبهزُٔ

 َْب ىٍٔٽبَ٘ ََِبْ ډش٤ًٕ ي ثٍِٿ ډٖپًوٓ ي ىيڅشٓ أؼبى ٽىىي. أه ډِأب ٙبډڄ  ٕبهشمبن

أؼبى َب ي  وڂٍ ىاٙشه ىاىٌ مهٔ، اْ ډمپهٵ٢ب اٙٲبڃ ٽمشَٔهىٍ يٹز ي ډىبث٬،  َٔٓٝٵٍ ػً ،ٓبسٕ٭مچ

  .٥ًلاوٓ إز َْب ډٖبٵز ٙجپٍ ىٍ

o ٣ذٙه وٙٙسٌ ٢ٞا ٥ؿسٓتٝ ؾ ٥اظ٘ ػسْٔهطف تطق ٚ  واٞف  

 ء ډُڈػِثَان، ىي َب ىٍ ډلڄ ٽبONTٍي  ERىٍ  OLT هٕثلاُڇ إز  ،POLANاػَاْ  ْثَا

 ؾًٕٕئ ٽبٍَمبن  َب ٽىىيٌسٺٖٕڈ ٵٮبڃ. َٕٱ َْب ٽىىيٌ ڈٕي سٺٖ ْوًٍجَٕٽبثڄ ٵ إشٶبىٌ ًٙى؛ ٱَٕٵٮبڃ

 %60سب  POLANاُ  ٶبىٌ، إشؼٍٕوياٍوي. ىٍ وش بعٕاډب ثٍ ثَٷ ي هىټ ٽىىيٌ اكش ىَىي اوؼبڇ ډٍٓا س٬ًُٔ 

ٽبَ٘ َمـىٕه ي  ْاوَّىٍ  ْيٍ ثٌَُ ٘ٔاٵِا ٽىي ي ثب٭ض ٓ ډَٞٳ ډٓٙجپٍ ٕىش ټٔ اُ ٽمشَْ ثَٷ

  .ًٙى ډٓ (OPEXٓ )بسٕ٭مچ َْب ىٍَِٔ

o ٢ٍٟ٘ساض ٢تطا وٕسطتٝ ظٔاٖ  ٥٘اظ  

ٽبَ٘ ُډبن َمـىٕه ي  ٓبثٔ تٕ٭ ،ْي وڂُياٍ َٕسٮم٭مچٕبر ٵٮبڃ ثب٭ض ٽبَ٘  ِارٕٽمشَ سؼُ سٮياى

 بُٕوثَاْ وٞت سؼُِٕار  ْٽمشَ ْثٍ ٵ٢ب، TRََ ٥جٺٍ ٔب  ِارٕاسبٷ سؼُ ىٍ هَٕمـى .ًٙىٓ وٞت ډ
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ىٍ اىاډٍ  ٽَى. ٔٓػً َٝٵٍ ٓ،ٽٚ ٽبثڄ ْ% ثَا40ي سب  ِارٕوٞت سؼُُډبن ىٍ  %20سًان سب ٓ . ډإز

ډٕچًٕن ىلاٍْ ٽٍ س٤ًٕ  20، ىٍ ٔټ دَيٌّ POLANَبْ اػَاْ ٙجپٍ ثًٍٞر ٕىشٓ ي  ډٺبٍٖٔ َِٔىٍ

BICSI
 ًٙى.  ثَآيٍى ٙيٌ إز، ډٚبَيٌ ډٓ 2018ىٍ ٕبڃ  1

 

 
  POLAN          ضجىِ سٌتٖ           %تفبٍت 

A. ډًاى ٕهسإډ B. َب ي  ٍٻ ٕهسبډ

 ٓجػبوڅًاُڇ 

C. ٔهاُ ا ْډًاٍى اثِاٍ، ىاٍثٖز ي 

 ٕڄٹج

D. ٕ٥َف ي  ٓډُىي

 ٽبٍځبٌ ِٕسؼُ

E. وٞت F. ٌْاوياُ سٖز ي ٍا 

G. ُٵٮبڃ ِٕارسؼ H. ٍُٕوٞت ي س 

 ثٓ ىٕشَٕٓ وٺب٣ ٕبډبوٍ

 ٕٕڈ

I. ٕجبوٓىٵشَ دٚش يدَيٌّ  َٔٔزډي 

 

 
                                                      
1 Building Industry Consulting Services International, www.bicsi.org 
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  POLAN           ضجىِ سٌتٖ             تفبٍت 

 ؾٙس٣ LANتا قثىٝ  POLANتٙس٢ ٔما٤ؿٝ  جٕغ 11-7 قىُ 

 

o ٝلاتُ زٛجٝ زض فضا  ٣٤جٛ نطف 

ٙجپٍ ىٍ ٵ٢بَبْ  بُٕىاٍى ي و بُٕهًى و َٕىٍ ډٖ ٓٽم ْډًى ثب ٹ٦َٽڈ، ثٍ ٵ٢ب سټ ْجَوًٍٕٵ ٽبثڄ

 POLANثب اػَاْ . ًٙوي سَ وٞت ٬ََٕٔب  ٽبثڄٽىي ٓ كبڃ ٽمټ ډ هٕ٭ ىَي، ىٍٓ ٍا ٽبَ٘ ډ اٍسجب٥ٓ

  ى.ًٙٓ ډ َٔٓٝٵٍ ػً ثٖشَ اوشٺبڃ، ْ% ىٍ ٵ٢ب80سب  ،ٕٓىش َْب ىٍ ٙجپٍ ٓٽٚ ثٍ وٖجز ٽبثڄ

o ٥كسطٔؿافر ت  

 ٔٓ،ي ډَٞٳ ٽىىيٌ اوشُب ؾًٕٕئ هٕث ،ٓډلچ َْب ٙجپٍ ٓډٖاٵٺٓ  ٓٽٚ ىٍ ٽبثڄٵبٝچٍ ٍا  إشبوياٍىَب،

ٽىي ٽٍ ٓ ډًى إشٶبىٌ ډ سټ جَٕٵ ٓٽٚ اُ ٽبثڄ POLAN ټٔٽىىي. اُ آوؼب ٽٍ ٓ ډشَ ډلييى ډ 100ثٍ 

سًاوي ٓ ډ OLTَب ي ONT هٕٵبٝچٍ اوشٺبڃ ىٍ ىٕشَٓ ث هٔثبوي ډشمَٽِ إز، ىيٍسَ ْدُىب ٍْي ِٕآن و

 ثبٙي. چًډشَٕٽ 20سب 

o ٣شاز ا٥ٙٔر  

إز  ْوًٍجَٕىًٙاٍسَ اُ ٽبثڄ ٵثٖٕبٍ  ٓ،ٖٕىٍ ثَاثَ سياهڄ اڅپشَيډٲىب٥ ٓمىٔاسبډٕه  ،ډٔ ٓٽٚ ىٍ ٽبثڄ

  إز. سَ مهٔإشٶبىٌ ٙيٌ ي ًاسبً ا POLANٽٍ ىٍ 

o تالا  0خص٤ط٢ زؾسطؼ 

ىٍ  ٕبڃ25 َبOLT ْٕبڃ ي ثَا15َب ONT ْثَاهَاثٓ( ٍا  2)ډٕبوڂٕه ُډبن ثٕه  MTBF اځَ ډجىبْ

إز ٽٍ ث٦ًٍ ډش٤ًٕ  ٓثيان ډٮى هٔ. إٍي ډٓ %99.999 آيٍْ ثٍ ٵه هٔا َْٔدٌ ىٕشَٓ و٪َ ثڂَٕٔڈ،

 MTBFثب ىًٍٍٝر اوشوبة سؼُِٕار . )ىاٙز هًاَيٙجپٍ يػًى  اٍسجب٣ ىٍ ٹ٬٦ ٍٕطبو 69ىٍ ٕبڃ ٵٺ٤ 

  ٍٕي(. ډَٓڈ  ٍٕطبو 30ٕبلاوٍ ثٍ  ٓډش٤ًٕ هَاث ،ثُشَ

o ٝ٤افسٝؾاذر  ٣وك واتُ ٥اذح چطذ  

                                                      
1 Availability 
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ٕبڃ إز. اډب  10سب  5ًٙى، ثٕه  ٔبٵشٍ ډٖٓ ٽٍ ث٦ًٍ ٕىشٓ اوؼبڇ ډٓ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ٭مَ  ٥ًڃ

)اُ و٪َ سيئه ٽىىيٌ، أه  .ًٙى ٕبڃ ثَآيٍى ډٓ 50سب  30ثٕه  POLAN ٭مَ َُٕٔبهز ٙجپٍ ٥ًڃ

 اڅٮمَ إز.(  ٥ًڃ ٭مَ سٺَٔجبً ډبىاڇ

LAN ٥طفؼاَغ ٢٘ٛض 

 ( ٙبډڄ: PON) َٕٵٮبڃٱ ْوًٍ ٙجپٍ َُٕٔبهز

 OLT 

 َٖٕٵٮبڃٱ ْوًٍ َْب ٽىىيٌ ٕڈسٺ  

 ي ONT 

ٕبهشمبن ٍا اُ  ICT َْب ٔٔډًى سمبڇ َٕي سټ ٵٕجَ

 ىَيٓ ياكي دًٙ٘ ډ َٕٔبهزُ ٔټ ٔٸ٥َ

LAN ٣ؾٙس 

 ٬ٕ2، سؼم1َٖشٍ َْبىٽبٍثَ ْاسَوز ثَا َْب ًٕئٕؾ

  ؛LANډوشچٴ ٙجپٍ  َْب ډپبنىٍ  ٓي ىٕشَٕ

 ٙبډڄ:  َٕٔٔي أهىٍ ٓٽبثچ َُٕٔبهز

 ډبوىي ٙجپٍ َبْ ٽبثڄ اوًا٫ Cat.6  

 (َبْ ٽبٍثَ َٓڈ ډلًٍ )ىٍ ثَه َْب ٽبثڄ 

 ٭مًډبً ٕجَٵ ٓٽٚ ٽبثڄ ( ؿىيډًىMM ) 

 

                                                      
1 Core 
2 Aggregation 
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 ٞا ر٤زأٙٝ واضتطز ٚ ٔحسٚز7-5-1 

ي  ٓآډًُٙ َْب ٤ٕډل َب، َشڄ، َب أناىاٍار ي ٕبُډ ثٍِٿ ٕبهشمبوٓ ډبوىي َبْ دَيٌَّب ي  ډؼشم٬

 ْثَا POLANَبْ ثٕمبٍٕشبوٓ، هًإشڂبٌ اٝچٓ إشٶبىٌ اُ أه ٵىبيٍْ َٖشىي.  َمـىٕه دَيٌّ

ثَ  ٓډجشىٕىشٓ  َْب ٙجپٍ ي٬ٕٕ، ػبٔڂِٔه ډىبٕجٓ ثؼبْ ْٽبٍثَ ي ثب ٵ٢ب هٔثٍِٿ ثب ؿىي َْب ډپبن

ي  ثٍِٿ َْب ٤ٕډلآيٍْ اوشوبة ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثَاْ ٙجپٍ ٕبُْ ىٍ  أه ٵه هٕ. َمـىثًى هًاَي ؾًٕٕئ

 ،ؾٕثَ ًٕئ ٓډجشى ٓچٙجپٍ ډل ټٍا ىٍ ٔٵبٝچٍ  ْډشَ 100 زٔٽٍ ډلييىإز  ىاٍاْ ؿىئه ٕبهشمبن

  ٽىىي. ٍاكشٓ ډئَٔزٍ ثسًاوىي ٓ وم

 
 POLANذٛاؾسٍاٜ اؾسفازٜ اظ  10-7  قىُ

 ْسًاوىي ثَآ َب ډ ٵ٢ب هٔ٭جًٍ ٽبثڄ، ا ََْبٕډٖ ْثٍ ٵ٢ب POLAN َٕبهزٔډلييى ُ بُٕسًػٍ ثٍ و ثب

َٝٵٍ  ِٕو ٓبسٕ٭مچ َْب ىٍُٔډبن وٞت ي َِىٍ  هٕ. َمـىَويٕډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځ ڂَٔىَبْ ْ ٽبٍثَ

 .ًٙى ػًٔٓ ډٓ

 ٔثا٣٘ عطاح٣ ٚ اجطا7-5-2 

POLANٔب  ډى٦ٺٍ ْپَثىيَٕب اٱچت ىٍ دZone ًٙويٓ ډٖشٺَ ډ.  ََONT ٓؿىي ٔټ ٔب ثٍ سًاوي  ډ

 ْثبلا ي ٔب ىٍ ٍٻي ٔب ىٍ ٔټ ػٮجٍ ٔب ٽبٍثَان  ٓپٔىٍ وِىٍا َب ONTسًان  ډٓىَي.  ٔٔٽبٍثَ َٕي

ٹَاٍ ىاى ي َٝٵبً ثَاْ ٔټ ٽبٍثَ ٽبٍ ثَ ٍيْ ډِٕ ٍا َب آنسًان  ډٓ. ٽبًة ٔب ٍيْ ىًٔاٍ وٞت ٽَىٕٺٴ 
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 بٔ ِٕډ َٔىٍ ُإشٶبىٌ ډٓ ًٙى ي دًٍر  4ٔب  2ٽًؿټ ي  َْب ٖوٍواُ اٱچت ثَاْ أه ٽبٍ  وٞت ٽَى.

  .وٞت ٽَى ًأٍىٍيْ 

ONTسًاوىي ىٍ ٓ َب ٍا ىاٍوي ډ وٞت ىٍين ٍٻ زٕي ٹبثچثًىٌ دًٍر  24ثٍِځشَ ٽٍ ډٮمًلاً  َْبTR 

 90اُ أه ډپبن سب  Cat.6ٕىشٓ، ثًٕٕچٍ ٽبثڄ ډٖٓ ٙجپٍ  ټَبْ ٔ ؾٕډبوىي ًٕئ ٺبًٕډٖشٺَ ًٙوي ي ىٹ

٥جٺٍ  ټٽبٍثَان ٔسًاوىي ٓ ډ َويٕځٓ ٹَاٍ ډ TRٽٍ ىٍ  َٔٓبONTي. ًٙوډشٞڄ  ْ ٙجپٍَِبٔدَډشَ، ثٍ 

 ٙجپٍٍا ثٍ  IPثَ  ٓډجشى َْب ىٕشڂبٌ َٕٔب يَب  هٕىيٍث ڈ،ٕٕٓ ث ٓوٺب٣ ىٕشَٕ بي ٍٔا دًٙ٘ ىَىي 

  ډشٞڄ ٽىىي.

 

 ًْأٍدبوڄ ى ټٔىٍ  بٔډلٶ٪ٍ ي  ټډبوىي ٔٽًؿټ  بٍٕثٖ َْبTR ٓىَٕب ٍا ىٍ ډ ٽىىيٌ ڈٕسًان سٺٖٓ ډ

 OLTسًاوىي ىٍ ٽىبٍ ٓ ډ َٓب كش ٽىىيٌ ڈٕهىټ ٽىىيٌ، ٹَاٍ ىاى. سٺَٖبْ  ٕٕٖشڈثٍ ثَٷ ي  بُٕثيين وي 

 .ډشٞڄ ًٙوي ٙجپٍَب ىONTٍسَ ثٍ ٓ ډًى ٥ًلاو سټ جَٕٵ ٬ٔسًُ َْب ثب ٽبثڄٹَاٍ ىاىٌ ًٙوي سب  ERىٍ 

 ٍٕي.ٓ ثٍ كياٹڄ ډىٍ ٕبهشمبن،  ٓډوبثَاس ِارٕسؼُ ْثَا بُٕډًٍى و ْٽبٍ ٵ٢ب هٔثبا
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  POLANاؾسفازٜ اظ  ٢تطا ٣نٙؼس اؾسا٘ساضزٞا٢ -

ثَهٓ ډئَان ثٖوشٓ إشٶبىٌ إز،  بٵشٍٔ ٘ٔاٵِا َب ىٍ ثٮ٢ٓ ٽبٍثَْ، POLAN زٕٽٍ ډلجًث ٓىٍكبڅ

اسَوز ي  ٕٓىش َْب سًاوي اُ دَيسپڄٓ وم POLANډٮشٺيوي ٽٍ  اْ ٭يٌ. دٌَٔوي ٍا ډٓ POLANاُ 

اُ  ٮ٢ٓثثبٔي ثَاْ ث٥ََٳ ٙيٌ إز، اډب  َب ًٕءسٶبَڈ هٔاُ ا ثٖٕبٍْٽىي.  ٓجبوٕٙجپٍ دٚش َْب ثَوبډٍ

إز،  ٓي اٵِيوڂ َْٔدٌ بٕٓ، ډٺَْٔدٌ  او٦جبٷ ثب إشبوياٍىَب، اوٮ٦بٳ َاډًنٕدٽٍ ٭ميسبً َب ٓ وڂَاوأه 

  .َبْ او٦جبٷ ثًى ىوجبڃ ٍاٌ كڄ

ي  ٓثب ٽبثڄ ډٖ بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ثٍ وٖجز ٽبثڄٽٚٓ  ٽبثڄ بىُٔ بٍٕثٖ ٍٓاكشَب ثًا٦ٍٕ ٓ وڂَاو هٔٚشَٕث

 ANSI/TIA٭ميسبً ٹئمٓ  ْٽىىيٌ اُ آن إز. إشبوياٍىَب ٓجبوٕدٚش ْإشبوياٍىَبَبْ ٹئمٓ  وڂبٍٗ

 ٤ٕډل ټٔىَي ٽٍ اُ ٓ ډ ٚىُبىٍٕا د ْا بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ َٕبهزُٔ ،ْسؼبٍ َْب ٕبهشمبن ْثَا

 هٔٽىي. آ ډ ٓجبوٕدٚش ٓډَاسج ٕچٖچٍ اْ ي ٕشبٌٍ ثىيْ َڈثب إشٶبىٌ اُ  ٓي ؿىي يػُ ٓؿىي ډلًٞڅ

ثٍ َڈ آن  اهشلاڃ ىٍ ؼبىٔٙجپٍ ثيين اډٖشٺَ ىٍ  َْب ي ىٕشڂبٌ ِارٕىَي سب سؼُٓ ٕبهشبٍ اػبٌُ ډ

  ًٙوي. ػيا بٔډشٞڄ 

  إز: َٔٙبډڄ ډًاٍى ُ LANٙجپٍ  ټٔ ْثَ إشبوياٍى ثَا ٓډجشى بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ ٖشڈٕٕ ټٔ

 اٍسجب٥ ْٵ٢بَب هٕث اٝچٓ ٓٽٚ ٽبثڄ،ٓ  

 س٬ًُٔ،  َْب ي ډلڄ ٓاٍسجب٥ ْٵ٢بَب هٕث ٓاٵٺ ٓٽٚ ٽبثڄ 

 TR ٽٚٓ اٝچٓ ٕبهشمبن،  ٽبثڄي  ٓاٵٺ ٓٽٚ ٽبثڄ َْب ثٕه ٕبډبوٍاسٞبڃ  ْثَا 

 َِٔوُب َْب ىٕشڂبٌ اٍسجب٥ٓ ثب َْب ي د .ٓٔ 

  :ٹبثڄ ٍ٭بٔز إز ٸٕثٍ ٥ًٍ ىٹ POLANَىڂبڇ إشٺَاٍ ىٍ  TIA ْإشبوياٍىَبډًاٍى َُٔ اُ 

 ټٔ ئكياٹڄ ثب TR ٍٙجپٍ َٖشىي، يػًى ىاٙشٍ ثبٙي َِْبٔٽٍ دَ ْا ىٍ َمبن ٥جٺ ، 
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  ََTR ثٍ  1اسٞبڃ ډشٺب٬٥ ټٔثب  ٓاٝچ ٓٽٚ ٽبثڄ ٸٔاُ ٥َ ئثبER ډشٞڄ ًٙى ، 

 َىٍ  ٓاسٞبڃ ٭١َ ټٔثٍ  ٓٽبثڄ اٵٺ ٸٔاُ ٥َ ئٙجپٍ ثب ََِٔ دTR ډشٞڄ ًٙى ، 

 ٕ ٍيػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٬2ٕوٺ٦ٍ سؼم ټٔاُ  ٕ٘ثوجبٔي  ٓاٵٺ ٓٽٚ ٽبثڄ ٖشڈٕى ، 

  ىاٙشٍ ثبٙي. ًٍر دىي دََِٔبْ ٙجپٍ ثبٔي كياٹڄ 

 َٕٕىَي، ََځًوٍ سٲٓ ثٍ ٙمب اػبٌُ ډ POLAN ْٙجپٍ ثب سپىًڅًّ َٕبهزٔإشٺَاٍ ُ ،ػيا اُ أه ډًاٍى

 َْٔدٌ اوٮ٦بٳ هٔٚشَٕثب كياٹڄ اهشلاڃ ي ث ٽَىن ي ٔب سٮ٠ًٔ(ىاٍاْ ٍٖٔټ ٍا )ډبوىي ػبثؼبٔٓ، ا١بٵٍ 

  .يٕاوؼبڇ ىَ

 ٓاٵٺ ٓٽٚ ٽبثڄ َْب ٕبډبوٍ هٕٙجپٍ ي ث ٓبوٕىٍ ډىب٥ٸ ډ ٬ٕوٺب٣ سؼمإشٶبىٌ اُ  TIA ْإشبوياٍىَبىٍ 

 ٓ،ي إٓبن ثب إشٶبىٌ اُ ٽبثڄ اٍسجب٥ ٬َٕٔ َٕٕسٲ َأًُٙى؛ ٓ ډ ٍٕسًٝٙجپٍ،  ٓاٝچ ٓٽٚ ي ٽبثڄ

ډبوىي ٓ ډ ٓىٕز ووًٍىٌ ثبٹ ،3ٓىائم َْبٌ ًويٕي د سٓبٕك ِارٕٽٍ سؼُ ٓىٍ كبڅ ثًى؛ دٌَٔ هًاَي اډپبن

ډؼيى ي  ڈٕسى٪ ٔٓسَ، سًاوب ٕبىٌ ٓبثٔ تٕ٭لايٌ ثَ ٭ ٬ًٕٙى. وٺب٣ سؼم َْٕػچًځ ٔٔسب اُ اهشلاڃ ىٍ َٕي

  .ٕبُى ډٓډَٕٖ  ،ډپبن ياكي ټٔآن ٍا ىٍ  قٕٝل زَٔٔكٶ٨ ډي هٕػياځبوٍ اسٞبلار ٙجپٍ ي َمـى

ډًػًى )اُ ػمچٍ  بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ َْب ٍيٗ هٔثب ثُشَ POLANثب َيٳ اىٱبڇ  TIAاوؼمه 

إز.  POLANإشٺَاٍ ي ٭مچپَى  ،٥َٓاك َْبٍ ٕاڅِاډبر ي سًٝ ؼبىٔ( ىٍ كبڃ ا٬ٕإشٶبىٌ اُ وٺب٣ سؼم

ثب٭ض  ى، ثچپًٍٙٓ ډ POLAN رډلًٞلا يٕسًڅډىؼَ ثٍ َٕ٭ز ثوٕٚين ثٍ وٍ سىُب  TIA ئٕسإ

َبْ  ثَاْ آُډًن ٙجپٍ TIAَبْ  ىٍ اىاډٍ سًٍٕٝ .هًاَيٙي ِٕوس٤ًٕ ډبڅپبن دَيٌّ آن  َٗٔدٌ ٘ٔاٵِا

 ًٙى. ٓ ډٚبَيٌ ډ POLANډجشىٓ ثَ 

                                                      
1 cross-connect 
2 Consolidation Point or "CP" 
3 Permanent Links 
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 POLAN ٌؿسطـ11-7  قىُ

 ؾاظٌاض تا اؾسا٘ساضز  ٤افسٝؾاذر  ٣واتُ وك ٤كاظ عط POLANاؾسمطاض  -

 ،ډًى سټ جَٕٽٍ ٵ ٔٓىٍػب ،وٺ٦ٍ ثٍ ؿىي وٺ٦ٍ ټٔ َْبْ إشٶبىٌ اُ ډٮمبٍَب ثب POLANاُ  ْبٍٕثٖ

اوي.  ٔؼبى ٙيٌا زًٕٙى، ثب ډًٵٺٓ ډشٞڄ ډ ONTٽىىيٌ ثٍ  ڈٕٽىىيٌ ي اُ سٺٖ ڈٕثٍ سٺٖ OLTاُ  ڈٕډٖشٺ

ٕبُځبٍ ثب ي  بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ ٖشڈٕٕ ْثٍَي ٖشڈٕٕ هٔإشٺَاٍ ا .يػًى ىاٍى ِٕو ْڂَٔى ىٍٔځِ

ٍا آن  ْ٭مچپَى َْبٓ ي وڂَاو وٚبن ىاىٌٍا  POLAN َْٔدٌ اوٮ٦بٳ ٥ًٍٓ ٹبثڄ سًػُ ثٍوِٕ، إشبوياٍى 

  :ثب إشبوياٍى ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز POLAN. ٕبُځبٍْ ثَىٓ ډ هٕثوِٕ اُ 

 ْاػِا هٕث ٓپِٕٔٵ ػيأٓ كٶ٨ POLAN ، 

 ِارٕسؼُ ٓإٓبن ي ثٍ ٍيٍُٕبو َٕٕاډپبن سٲ ، 

 ُٖاهشلاڃ ىٍ هيډبر هٔثب ٽمشَ ىاٍاْ ٍٖٔټ ارَٕٕسٲ ڄٕس ، 

 َٚٵشٍٕد زَٔٔي ډي ْځٌاٍ اډپبن إشٶبىٌ اُ ثَؿٖت ، 

 ډبُاى بٔ جبنٕدٚش براٍسجب٥ ْثَٹَاٍ ْثُشَ ثَا ٓجبوٕاٍائٍ دٚش ، 

ٙبډڄ اٵِيىن وٺب٣ اسٞبڃ  بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ ْثَ ٍي POLANإشٺَاٍ  ،ثىيْ ٙجپٍ َڈثٖشٍ ثٍ 

 هٔإز. ااُ ٥َٳ ىٔڂَ َب ONTَب ي  ٽىىيٌ ڈٕسٺٖ هٕي ث اُ ٔټ ٥َٳ، َب ٽىىيٌ ڈٕي سٺٖ OLT هٕث
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 ،TRىٍ  َب ٽىىيٌ ڈٕسٺٖإشٶبىٌ اُ ي  ERىٍ  ONTىٍ ٽىبٍ  جَٕٵ َْب ثب إشٶبىٌ اُ دؾ دىڄ ٓاډَ ثٍ ٕبىځ

  .إزاوؼبڇ ٹبثڄ 

ىٍ  .ٍا ىاٍى ْىٍ ډىب٥ٸ ٽبٍ جَٕٵ ٬ٔسًُ وٺ٘ ځَٕى ډٓٹَاٍ  ONTي  َب ٽىىيٌ ڈٕسٺٖ هٕٽٍ ث جَٕدىڄ ٵ دؾ

 اىاډٍ أه سَٽٕت ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز. 

 
 ٥ثطخُٙ ف خچ ٥ةزطو-12-7  قىُ

 

ٕبىٌ  َٕٕسٲ ټًٔٙى ٽٍ ثب ٓ ثب٭ض ډ POLAN ْآيٍ ثب ٵه ْا ىٍ ٙجپٍ بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ إشٶبىٌ اُ ٽبثڄ

َب،  ٽىىيٌ ڈٕسٺٖ بي ٔ ٓاٍسجب٥ َْب ٽبثڄٔب سٲَٕٕ ىٍ ، OLTډًٍى إشٶبىٌ  َْب ډؼيى ىٍ دًٍر ڈٕي ثب سى٪
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ٍا ثٍ ډب  ډپبنا هٔا ،ٽىىيٌ ڈٕسٺٖ ټٔ ٓهَيػ ډي سټ جَٕٽَى. ٵ ٕبُْ بىٌٍٕا د ْئثشًان ٥َف ػي

 َٕٕسٲ ٬،ٔي دؾ دىڄ سًُ ٕٓبىٌ ىٍ ٽبثڄ اٍسجب٥ َٕٕسٲ ټٍٔا ثب  ONTٽىىيٌ ََ  ڈٕسٺٖ ڈٕىَي ٽٍ ثشًاوٓ ډ

اډپبن  هَٕمـى ٙيٌ،ي ٕبىٌ  ڄٕسُٖ ىاٍاْ ٍٖٔټ، ارًَٕٕٙى اوؼبڇ سٲٓ اډَ ثب٭ض ډ هٔ. اڈٕىَ

  .ًٙى َٖٕډ ،ONTي اٍسٺب ٕبىٌ ىٍََ  ْوڂُياٍ ،ٓبثٔ تٕ٭

سبٍ اُ  ټٔإشٶبىٌ ٽَى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، اځَ وِٕ اٵِيوٍ  بٔ جبنٕسًان اُ اسٞبلار دٚشٓ ډ POLANىٍ 

سبٍ  ټٔثٍ  OLTىٍځبٌ َمـىٕه سٲَٕٕ ىٍ ي  ٓٽبثڄ اٍسجب٥ ثب سٲَٕٕ ىٍ ىي،ٕثج تٕإٓ ٓاٝچ ٓٽٚ ٽبثڄ

ډٓ ثبلاسَ،  ٓاٵِيوڂ ْثَا ىپٍٔا بٔ. دٌَٔ إز ٓ، ډئَٔز ٬َٕٔ ثلَان، اډپبناٝچ ٓٽٚ اُ ٽبثڄ ڂَٔى

. ىٍ اىاډٍ (1:4ثؼبْ  2:4)ډظلاً  ٽَىٽىىيٌ إشٶبىٌ  ڈٕسٺٖ ټٔ ْىيٍي ْثَا OLTاُ ىي دًٍر سًان 

 ًٙى.  ( ډٚبَيٌ ډ2:4َٓبٔٓ ٽٍ يٍيىْ ىيسبٔٓ ىاٍوي )ډبوىي  اْ اُ ٥َاكٓ ثَډجىبْ سٺٖٕڈ ٽىىيٌ ومًوٍ

 

  

 

    19-8 ٙپڄ 

 

 

 ان٣ّ قثىٝ زج٥ٟعاذ  ٥عاذزجٟ ازاق  ٣انّ قثىٝ  ٤غزٛظ قثىٝ ٔهطف وٙٙسٜ  ٔحسٚزٜ
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سًان ٓ ٽٍ ىٍآن ډ اٍائٍ ىَىيثُشَ ٙجپٍ  زَٔٔډي ٍْا ثَا ٵ٢بْ ډىبٕجٓسًاوىي ٓ اسٞبڃ ډوٺب٣ 

ٽَى سب  ډئَٔز ٓثٍ ىٍٕش ،TIA-606-A ْځٌاٍ ثَؿٖت ْػياځبوٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ إشبوياٍىَب َْب دًٍر

 ډٚوٜ ثبٙي.  ََٓ اسٞبڃ ثٍ ٍيٙى بنَٔٙي٫ ي دب

 ْثب ٕبُځبُ POLAN ي َىٕځٓ ٹَاٍ ډ َٕٽىىيٌ ىٍ ډٖ ڈٕسٺٖ 2َب،    اُ دَيٌّ ٓىٍ ثَه ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ

 ىزٕٽبث بٔ)ډلٶ٪ٍ  mini TR بٔ TR ټٔ ًٙى، ډٓ ؼبىٔي إشبوياٍى ا بٵشٍٔ ٕبهز ٓٽٚ ٽبثڄ ثبٽبډڄ 

ىٍ اهشٕبٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ  ٍاَب  ٽىىيٌ ڈٕډپبن ډشمَٽِ ي ثب ډلبٵ٪ز ثُشَ اُ سٺٖ ټٔ يسًاوٓ ( ډًْأٍى

  .ٹَاٍ ىَي

o ٔتطق اظ ضاٜ زٚض  ٥ٗزا 

ONTَْبٓ ثٍ هَيػ ْوًٍ َْب ڂىبڃٕٕ ڄٔسجي َْب ثَا Cat.6 ْاُ ٽبٍثَىَب ٓجبوٕي دٚش PoE  ثٍ ثَٷ

 ٽَى؛ هٕسإډ َب آنىٍ ډلڄ إشٶبىٌ  ،acثَٷ  ِٔاسٞبڃ ثٍ دَ ٸٔاُ ٥ٍَا َب ONT بُٕوسًان  ډٓىاٍوي.  بُٕو

اوياُْ  ٍاٌ. ئآٓ كٖبة ډٍ ث POLAN ْٽبٍثَ ْاُ ٭ًاډڄ ډلييى ٽىىيٌ ثَا ٓپٔ هٔٽٍ اڅجشٍ ا

 ْٽٍ ثَا ٓډٖ ٙجپٍَمبن ٽبثڄ  ٸٔاُ ٍاٌ ىيٍ ٍا اُ ٥َ ثَٷاډپبن اوشٺبڃ  ؾ،ًٕٕئ ثب ٓډلچ َبْ ٙجپٍ

 هٕي اُ ث PoEاُ  ٓجبوٕدٚشاوؼبڇ أه ٽبٍ ثَاْ  .ٽىيٓ ًٙى، ٵَاَڈ ډٓ ىاىٌ إشٶبىٌ ډ َْب ڂىبڃٕاوشٺبڃ ٕ

اٍُٙمىي إز.  بٍٕثٖ ثًىٌ ي أه ډ٫ً١ً ډَٞٳ ٽىىيٌ ثَٷ ِارٕىٍ ډلڄ سؼُ acثٍ ثَٷ  بُٕثَىن و

 ٓډجشى ٓٙجپٍ ٕىش ټٔ، ثبٙي VoIP َْب اُ سچٶهإشٶبىٌ ثٍ  بُٕډَٽِ سمبٓ ؤټ ډظبڃ، اځَ ىٍ ثَاْ 

ثٍ ىٕشڂبٌ سچٶه ثَٕبوي ي  Cat.6 ٙجپٍ ډظڄٽبثڄ  ټٔ ٸٍٔا اُ ٥َي ثَٷ ٝيا  ڂىبڃٕسًاوي ٕٓ ډ ؾٕٔثًَٕ

 ٸٔسًاوي اُ ٥َٓ ثَٷ وم ىپٍٔ. ثب سًػٍ ثٍ اإز VoIPسإډٕه ثَٷ ثَاْ ىٕشڂبٌ  أه ثٍ ډٮىٓ ٭يڇ وٕبُ ثٍ

ًٙوي، ٓ ٽٍ وٞت ډ ٓىٍ ََ ډپبوٍا َب ONT بُٕثَٷ ډًٍى و ئثب POLANىٍ  بثي،ٔاوشٺبڃ  ْجَوًٍٕٵ

  ٽَى. هٕسإډ
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 ٓجٕسَٽ ٽبثڄٽَى، إشٶبىٌ اُ إشٶبىٌ آن  اُؿبڅ٘  هٔا ٱچجٍ ثَ ْثَا سًان َبٔٓ ٽٍ ډٓ ىٍٔځِ ٓ اُپٔ

ٍا اُ  بُٕډًٍى و dc هٕٔٽىىيٌ، ثَٷ يڅشبّ دب ڈٕسٺٖ ٓپٔثَٷ ياٹ٬ ىٍ وِى ٬ٔياكي سًُ ټٔ/ډٔ إز. جَٕٵ

ٍا اوشٺبڃ ا٥لا٭بر  ،جَٕٵ٥َٔٸ ، اُ ONT ټثَاْ ٔ ٓجٕٽىي. ٽبثڄ سَٽٓ ډ هٕډٔ ٽبثڄ سإډ َْبى ٸ٥َٔ

  .ٽىيٓ ډ ٓ، ثَٷ ډًٍى وٕبُ آن ٍا سبډٕهډٖ َْبْ َبىاُ ٥َٔٸ ي ىَي  اوؼبڇ ډٓ

 ،ٓاٵِيوڂ زٍٔ٭ب ْإز، اډب ثَا ٓډًى ٽبٵ سټ ْسبٍ وًٍ ټٔ، ٵٺ٤ ONTاٍسجب٣ ىاىٌ ىٍ  ْثَٹَاٍ ْثَا

 ىئٌؿَا ٽٍ ډمپه إز ىٍ آ ًٙى؛ اوؼبڇ ډٓ ٔٓىيسبكياٹڄ ى ًډ سټ َْب اٍسجب٣ ثب ٽبثڄ هٔا ْثَٹَاٍ

 ْىاٙشٍ ثبٙي. ثَا بُٕثٍ ىي سبٍ و ٓ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍىٔڂِٔػب َْب دَيسپڄاُ َب  ىاىٌ بٵزٔاوشٺبڃ ي ىٍ ْثَا

  .ڈٕٽى ٓىٕث٘ ٍٕا د ٓاُ اٵِيوڂ ٦ْٕق ثبلاسَىٍ ٥َاكٓ ي اوشوبة ٽبثڄ، ثُشَ إز  هَٕم

 بُٕىي ٍٙشٍ ډًٍى و ٓډٖ ْٽبثڄ ٍٕبوب ټٔٵٺ٤  ONTاوشٺبڃ ثَٷ ثٍ  ْٽٍ ثَا ٓىٍكبڅ ه،ٔثَا ٭لايٌ

ٽبثڄ  ټډٺييٍ وٕٖز، اُ ٔ ONTثُشَ إز ىٍ ػبَبٔٓ ٽٍ اډپبن سبډٕه ثَٷ ډىبٕت ثَاْ إز، 

إشٶبىٌ ٽَى ي إز،  AWG23 ْثب َٚز َبى Cat.6 ُٓيػ 4ٽبثڄ  ټٔٽٍ ٙبډڄ  ٓ/ډٖجَٕٵ ٓجٕسَٽ

  .ًٙى وِٕ ډمپه ي ډَٕٖ ډٓ ىئٌآ ثٕىٓ ىٍ َبْ ٱَٕٹبثڄ دٕ٘بُٕو هٕډبسثب أه ٽبٍ، 

 َبْ آيٍْ ثبلاسَ، اُ ٵه َْب آنسً ي ثب ٚشَٕىٍ ٵًاٝڄ ثسًاوي  ډٓ Cat.6ثَ هلاٳ ٽبثڄ ىي ٍٙشٍ، ٽبثڄ 

ٍا ثٍ  ْ، ثَٷٚشَٕثسًاوي اُ ٵبٝچٍ  ي ډٓٽىي  ٓجبوٕ(، دٚش60Wډظلاً ) 3و٫ً ډبوىي  ،PoEىٍكبڃ ٩ًٍُ 

ONT ٽبثڄ  ىئٌىٍ آ هَٕٕبوي. َمـىثCat.6 ْثٍ ٙجپٍ ٍا ثَا ٓسًاوي ىٕشَٕٓ ډ بُٕىٍ ًٍٝر و 

  ٵَاَڈ ٽىي. ِٕو ٕٓىش ؾٕثَ ًٕئ ٓډبوىي اسَوز ډجشى هٔڂِٔػب َْب دَيسپڄ

وٚبن  ٍا Cat.6ٽبثڄ  ي AWG 22 ْسٶبير إشٶبىٌ اُ ٽبثڄ ثب ىي َبى ٍٖٔډٺب ْثَا 1-8ػييڃ 

  .ىَي ډٓ

 Cat.6 واتُ ٚ AWG 22 ٞاز٢ زٚ تا واتُ اظ اؾسفازٜ زفاٚذ ٔما٤ؿٝ 0-7جسَٚ

 تعداد سیم

PoE 1-نوع 

 (15W)تا 

PoE+ 2-نوع 

 Cat.6کابل  و AWG 22 یتفاوت استفاده از کابل با دو هاد سهیمقا 1-8(جدول 30W)تا 

PoE+ 3-نوع  

 (60W)تا 

AWG 22 2 128 m 87 m 44 m 

Cat.6 8 371 m 252 m 126 m 

 

ٍا دٚشٕجبوٓ ٽىي؛ أه  3-و٫ً PoEسًاوي  ډشَ ډٓ 44ٵٺ٤  AWG22ًٙى، ٽبثڄ  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ

ٽىي.  ډشَ ٵبٝچٍ ٍا دٚشٕجبوٓ ډ252ٓ، سب 2-و٫ً PoEډشَ ي ىٍ 126سب  Cat.6ىٍ ًٍٝسٓ إز ٽٍ ٽبثڄ 

ثَٕبوي، ثبٔي ٕبِٔ آن ثٍ  Cat.6ٍٙشٍ ډٖٓ ثشًاوي سًاوبٔٓ اوشٺبڃ هًى ٍا ثٍ ٽبثڄ 2ثَاْ أىپٍ ٽبثڄ 
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AWG16  ٔبAWG18 اٵِأ٘ ٔبثي ٽٍ أه ثٍ ډٮىٓ ځَان ٙين ي ډٺَين ثٍ َٝٵٍ وجًىن أه اوشوبة ،

 ٽىي.  َبْ ىٔشب وِٕ دٚشٕجبوٓ ومٓ ٍٙشٍ ډٖٓ اُ ٽبٍث2ََْبْ  إز. ١مىبً ٽبثڄ

َبْ ډشٶبير ي َمـىٕه  ثبسٮياى ٍٙشٍ Dropي ٵٕجَوًٍْ  Cat.6َبْ  ثَُكبڃ، ثبٔي ىٍو٪َىاٙز ٽٍ ٽبثڄ

ىٍ  ONTَبْ ډشى٫ً  ًٙوي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ، سًڅٕي ډيڃ َبْ ٵٕجَوًٍْ ډبّيلاٍ، ىٍ أَان سًڅٕي ډٓ دىڄ دؾ

 دٌَٔ إز.  ځبن ډًىڇ ٽبډلاً اډپبنأَان س٤ًٕ ٕبُوي

 

 
 

، ىٍ ٥َاكٓ ٙجپٍ POLANىَي ثب إشٶبىٌ اُ  أه ىي ډ٫ً١ًِ ډپمڄ ي ډُڈ، ثٍ ٥َاكبن اػبٌُ ډٓ

ًٙوي، اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ٹبثڄ  ىٍ آن ثٍ ٙجپٍ ډشٞڄ ډٓ IPىٕشڂبٌ ډجشىٓ ثَ  500َبٔٓ ٽٍ ثٕ٘ اُ  دَيٌّ

َبْ ثٍِٿ ٍا اُ ََ ػُز ډى٦ٺٓ  أه ٍيٗ ثَاْ دَيٌّآٔي، ٽبٍثَى  سًػُٓ ٍا سؼَثٍ ٽَىٌ ٽٍ ثٍ و٪َ ډٓ

 ٽىي. ي ٹبثڄ ىٵب٫ ډٓ
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9      :فصل وُم 

 

 

 ٢ ٔغطحٞافٙاٚض٢ؾا٤ط فٟطؾر 8-0 

1 ؛ٓؿًث ٕجټ ٹبة ٖشڈٕٕ 

2 ؛ٕٕٖشڈ وٕټ َبْ ٵىبيٍْ ډؼمً٭ٍ 

3 ثشه ثب آٍډٍ ثشه َبْ ىًٔاٌٍ ي ٕٺٴ اُ ډشٚپڄ ثبٍثَ ىًٔاٍ ثب ٕبهشٍ دٕ٘ َْب ٕبهشمبن ٕٕٖشڈ 

 ؛اْ ٕبٌُ  ٕجټ

4 ؛(ىاډًٓ ٕٕٖشڈ) سًهبڅٓ ٕبهشٍ دٕ٘ ډٖچق ثشه َْب ٕٺٴ ي ىًٔاٍَب ٕٕٖشڈ 

5  ؛ٕبهشٍ دٕ٘ ډٖچق ثشه سًهبڅٓ َٖشٍ ثب َْب ٕٺٴ ي سًدَ ىًٔاٍَبْ 

6 ؛سَيوپً ٕٓبهشمبو ٕٕٖشڈ 

7 ؛ثٮيْ ٍٕ ډييلاٍ ٕبهشٍ دٕ٘ ډٖچق ثشه َبْ ٕبٌُ ٕٕٖشڈ 

8 ؛JK Structure سپىًڅًّْ ثب ٕجټ ثشه ٕبويئـٓ َْب دبوڄ اُ ډشٚپڄ ٕٓبهشمبو ٕٕٖشڈ 

9 ؛ىاىي اڅىٞت  ٬َٕٔ ٕبهشٍ دٕ٘ َبْ هبوٍ ٕٕٖشڈ 

10 ؛ٝيٵٓ َبْ ٕبٌُ 

11 ؛HABITECH سپىًڅًّْ ثب ډٖچق هٚشٓ َبْ ثچًٻ ٕٓبهشمبو ٕٕٖشڈ 

12 ؛ٕٕبٻ ثشىٓ ٕٺٴ 

13 ؛ثشىٓ-ٵًلاىْ ډَٽت ىاڃ 
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14 ؛CLC ٕجټ ثشه اُ ٙيٌ ٕبهشٍ ٱَٕثبٍثَ ىًٔاٍ 

15 ؛(N.A.A.C)  وٚيٌ اسًٽلاي ًَاىاٍ ثشىٓ ٕجټ َبْ ثچًٻ 

16 ؛څٕپب َبْ ىاوٍ ثب ٕجټ ثشه اُ ٙيٌ ٕبهشٍ ىًٔاٍْ َْب دبوڄ 

17 ؛(ثشه وٓ) ثشه ي وٓ َبْ هَىٌ اُ ډشٚپڄ َْب دبوڄ 

18 ؛ثَوغ ي ځىيڇ ٕبٹٍ ي ٍُٔه اُ ٙيٌ ٕبهشٍ ىًٔاٍْ َْب دبوڄ 

19 ؛Qpanel ثبٍثَ ٱَٕ ىًٔاٍَبْ 

20 ؛Ercolith ثبٍثَ ٱَٕ ىًٔاٍْ َْب دبوڄ 

21 ؛ٽبٍْ ٭بٔٸ ي ٕبُْ ٕجټ ډى٪ًٍ ثٍ ٕٓبهشمبو ډٞبٍٳ ىٍ دَڅٕز اُ إشٶبىٌ 

22 ؛دَڅٕشٓ ثشه ػىٔ اُ Rail-Wall ىًٔاٍْ ٕبهشٍ دٕ٘ َْب دبوڄ 

23 ؛(ډى٪ًٌٍ ؿىي َبْ سوشٍ) ډىِٕٔمٓ َبْ سوشٍ 

24   ؛ًٍٕاهياٍ ځـٓ َبْ ثچًٻ 

25 ؛ٕٕمبوٓ ؿًة ثچًٻ 

26 ؛اثيا٭ٓ ٕٶبڃ آػَ 

27 ؛ثشىٓ َبْ ثچًٻ ىٍ ډَٞٳ ډًٍى ٕجټ َبْ ٕىڂياوٍ 

28 ؛ٙيٌ ډىج٤ٖ ٕٙڄ 

29 ؛(ٍِْٔ دًٽٍ ػبٔڂِٔه) ٕبهشمبن ٥جٺبر ثىيْ ٕٙت ي ٕبُْ ٽٴ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٽٶٓ ثشه 

30 ؛ډبٕٙىٓ ٍيٗ ثٍ ډٺبيډشٓ ػًٗ ثب آٍډبسًٍ ٙجپٍ سًڅٕي ىٕشڂبٌ 

31 ؛ډبٕٙىٓ ٍيٗ ثٍ ډٺبيډشٓ ػًٗ ثب سَٕؿٍ ٵچِْ هَدبْ سًڅٕي ىٕشڂبٌ 

32 ؛دچٕمَْ ٵًوييڅٍ ثب ډبٕٙىٓ سَٕؿٍ هَدبْ سًڅٕي ىٕشڂبٌ 

33 ؛(ُن ثىي) ثىي آٍډبسًٍ اسًډبسٕټ ىٕشڂبٌ 

34 ؛إشٕچه ځبُ ثب ډٕچڂَى َٕ ثٍ َٕ ػًٙپبٍْ ٕٕٖشڈ 
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35 ؛ؤًه ىٕشَٕٓ ډييلاٍ ٕٕٖشڈ 

36 ؛ٕبهشٍ دٕ٘ ډىٶَى ٵًويإًٕن 

37 ؛اڅپشَيوٕپٓ ١يًٍٕة ىٕشڂبٌ 

38 ؛آثٓ ٽًڅَ ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ 

39 ؛دئيٌ ًَاٽ٘ 

40 ؛اسٕچه دچٓ ٵًڇ ػىٔ اُ ٽًڅَ ىٍٔـٍ ٽىىيٌ ډٖييى 

41 .سَٽٍٕ VORNE َٙٽز UPVC دىؼٌَ ي ىٍة آلار َٔاٷ 

42 ډًاى ٕٕمبوٓ ثُجًى ٔبٵشٍ ثب دچٕمَ ي ٔب دچٕمَْ ثَاْ ډٺبيڇ ٕبُْ ٔب اسٞبڅٍ ٹ٦ٮبر ثىبٔٓ ىًٔاٍ؛ 

43 ٕىًٕٓ؛ىاٍ ٕ ډًع ػبنثب  ْٵًلاى َٕس ډٺب٬٥ 

ثشه ًَاىاٍ اسًٽلاي  َْب ٙيٌ اُ ثچًٻ ثبٍثَٕبهشٍ َٕٱ ًٔاٍَبْػُز اسٞبڃ ى ْٵًلاى َبْ ثٖز  44

 ؛ثٍ ٕبٌُ  AACٙيٌ

ثٍ ٭ىًان  ٓادًٽٖ ٔهي ٍُ ٍٕٚٙيٌ ثب ون ٙ ډٚشمڄ ثَ دبٍؿٍ ثبٵشٍ ْثٮي ٍٕ ٔزٽبډذًُ دبوڄ  45

 ؛ىٍٕٺٴ اْ ٕبٌُدًٙ٘ 

46 ؛ٕبهشٍ ډيٵًن ٕ٘د ٕمٍٕبهشٍ ي و ٕ٘ٹبة ثشه آٍډٍ د ْا ٕبٌُ ٕٕٖشڈ 

47 ؛اْ ډبويځبٍٕٺٴ اُ ػىٔ دچٓ إشبَٔن كٶٌَ ٹبڅت 

48 ؛اُ ٵًلاى َٕىوًٍى ٓٹًٕ َْب ٕٺٴ 

49 ؛ثشه ٕجټ ٕجپياوٍ ًٍٕام ىاٍ ًٔاٍْى دبوڄ 

GFRP. 50اُ و٫ً اڅٕبٵٓ ٔزٽبډذًُ ډٕچڂَى 
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10      :فصل دَم 

  

 

 .1399 –« ٥َف ي اػَاْ ٝىٮشٓ ٕبهشمبن»ٔٔ ډجلض ٔبُىَڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن وً دٕ٘ -1

 .1396 –« ٥َف ي اػَاْ ٝىٮشٓ ٕبهشمبن»ډجلض ٔبُىَڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن  -2

ډَٽِ سلٺٕٺبر  215وٍَٚٔ  -َمبَىڂٓ ډييلاٍ ىٍ و٪بڇ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبهشمبن )اًٝڃ ي ډجبوٓ(  -3

 .1374ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 -َب ي ډٮٕبٍَب ىٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز(  َمبَىڂٓ ډييلاٍ ىٍ و٪بڇ ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبهشمبن )أٍُبثٓ اوياٌُ -4

 .1374ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  216وٍَٚٔ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ،  5715وٍَٚٔ  -َمبَىڂٓ ډييلاٍ ىٍ ٥َاكٓ ٕبهشمبن )ډجبوٓ(  -5

 .1376ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  336وٍَٚٔ  -اػَأٓ ىٍ ٥َاكٓ ډييلاٍ ٕبهشمبن  –ٓ َبْ ٵى سًٍٕٝ -6

 .1379َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 -اْ ډييلاٍ )ىًٔاٍ آػَْ ي دىؼٌَ(  ٥َاكٓ ي ٕبهز ٹ٦ٮبر ومًوٍ ي اسٞبلار ډىبٕت اػِاْ ٱَٕٕبٌُ -7

 .1380ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  347وٍَٚٔ 

 -ٕبهشمبن يٕسًڅ َْب ٖشڈٕډييلاٍ ىٍ ٕ َْب ثَ إبٓ اٝڄ او٦جبٷ ٙجپٍ ْډٮمبٍ ١ًٓاث٤ ٥َاك -8

 .1382ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  361وٍَٚٔ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ،  463وٍَٚٔ  -ٕبهشمبن ْډييلاٍ ثَا ١ًٓاث٤ ٥َاك ٍْاَىمب -9

 .1386ٕبڃ 

ډَٽِ  470وٍَٚٔ  -(…ي  َٓاؤاثٮبى اوٖبن ا ،٥َٓاك َْب ٕبهشمبن )ډييڃ ْډييلاٍ ثَا ١ًٓاث٤ ٥َاك -10

 .1386سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 
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ډَٽِ  566وٍَٚٔ  -ٓ( ډٖپًو ْىٍ ي دىؼٌَ ىٍ ياكيَب) ٕبهشمبن ْډييلاٍ ثَا ١ًٓاث٤ ٥َاك -11

 .1390سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  452ٍ وَٚٔ -ىٍ ٝىٮز ٕبهشمبن ٕمَْثب ٽبٍثَى ډًاى دچ ٔٓآٙىب -12

 .1386َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  455وٍَٚٔ  -ىٍ ٕبهشمبن إشبَٔنٓ ٽبٍثَى إٶىغ دچ ْثَا َب ٍٕي سًٝ ١ًاث٤ -13

 .1386ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

وٍَٚٔ  -ډىج٤ٖ ٙيٌ ىٍ ثَاثَ آس٘ إشبَٔنٓ دچ ْىاٍا ٕٓبهشمبو َبْ ٕٖشڈ٭مچپَى ډٞبڅق ي ٕ ٍاَىمبْ -14

 .1386ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  468

ىٍ ٕبهشمبن ي اٍائٍ  ًٍٔسبنٓ دچ ٓكَاٍس َبْ ٔٸي ٭ب ٔـٕٓبويي َْب دبوڄ ْهًاٛ ي ٽبٍثَىَب ثٍَٕٓ -15

 .1389ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  547وٍَٚٔ  -ىٍ ثَاثَ آس٘ ٔمىٓا َبْ ٍٕسًٝ

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه  597وٍَٚٔ  -ي ثچًٻ َٕؿٍس ٕٺٴ ٕٖشڈىٍ ٕ إشبَٔنٓ دچ ٕٓٺٶ َبْ ثچًٻ -16

 .1390ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 .1388ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  499وٍَٚٔ  -هٚټ ًٔاٍى ٕٖشڈٕ -17

 .1384ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  423وٍَٚٔ  -ٕجټ ٕمبوٕٓ َْب ثچًٻ -18

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  693وٍَٚٔ  -بوٕٓمٕ َْب ي ٽبٍثَى ثچًٻ ٕٶٕزٽىشَڃ ٽ ٍاَىمبْ -19

 .1392َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  497وٍَٚٔ  -ثشه ًَاىاٍ اسًٽلاي ٙيٌ َْب دبوڄٹ٦ٮبر ي  َٕٕٖٔشڈي ُ ٕٕٖشڈ -20

 .1389ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  652وٍَٚٔ  -ډشوچوڄ اسًٽلاي وٚيٌ ٕمبوٕٓ َْب ثچًٻ ١ًاث٤ -21

 .1391َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر  676وٍَٚٔ  - (ٕيٕجټ ًَاىاٍ اسًٽلاي وٚيٌ )ډٚوٞبر ي ٍيٗ سًڅ ٓثشى َبْ ثچًٻ -22

 .1392ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ  707وٍَٚٔ  - ًَاىاٍ اسًٽلاي وٚيٌ( َْب )ثشه ٓاػَا، ٽبٍثَى ي ١ًاث٤ ثشه ٽٶ ٕي،سًڅ ٍاَىمبْ -23

 .1393ڃ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕب

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  494وٍَٚٔ  -ٔهوً ٓثب ثچًٻ ٕٶبڅ ٓهبٍػ ًٔاٍى ٕٖشڈٕ -24

1387. 
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ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  601وٍَٚٔ  -ٕٓجټ ثب ډًاى اٵِيىو ٓي ثچًٻ ٕٶبڅ آػَ -25

1390. 

ر ٍاٌ، ډٖپه ي ډَٽِ سلٺٕٺب 941وٍَٚٔ  -ٓكَاٍس ٔٸ٭ب ٍْي ٕمبوٓسوشٍ ٕ ْومب َٕٕٖٔشڈُ -26

 .1389َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

.1389ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  496وٍَٚٔ  -ي اوييى ٔٸډَٽت ٭ب ْومب ٕٕٖشڈ -27

  

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  600وٍَٚٔ  - (ETICS) َٕيوٓث ٓكَاٍس ٔٸډَٽت ٭ب َبْ ٕبډبوٍ -28

 .1390َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر  686وٍَٚٔ  -َٕيوٓث ٓكَاٍس ٔٸ٭ب ْډَٽت ومب َْب ي ىياڇ ٕبډبوٍ ٕپٓډپبو ډٚوٞبر -29

 .1392ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 .1390ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  502وٍَٚٔ  -ډلار هٚټ آډبىٌ -30

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  659وٍَٚٔ  -ٔبي ډِا َب ْٔځٓډلار هٚټ آډبىٌ: ي -31

1392.  

 701وٍَٚٔ  -ْي ډلار اوييىٽبٍ ٔٓډلار ثىب -ډلار هٚټ آډبىٌ  ْي اػَا ٕٶٕزڃ ٽٽىشَ ٍاَىمبْ -32

 .1393ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 .1389ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  488وٍَٚٔ  -ْٹبة ٕجټ ٵًلاى ٕٖشڈٕ -33

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه  608وٍَٚٔ  -ٕجټ َٕى وًٍى ْٵًلاى َْب ٕبٌُ ْي اػَا ٥َٓاك وبډٍ إٓٔه -34

 .1390ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  581وٍَٚٔ  - ( LSF) ْٕجټ ٵًلاى ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ٓي ثٍَٕ ډ٦بڅٮٍ -35

 .1391ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  486وٍَٚٔ  - ٕٕٖشڈ ٝٶلبر ٕبويئـٓ ثب ثشه دبٙٚٓ )سَْ ىْ( -36

 .1387َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

  .1389ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  493وٍَٚٔ  -ډبويځبٍ ٔٸ٭ب َْب تٹبڅ ٕٖشڈٕ -37

(ICFډبويځبٍ ) ٔٸ٭ب َْب ثبٍثَ ثشه ډٖچق ثب ٹبڅت ًٔاٍى ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ْي اػَا ٥َٓاك ٍاَىمبْ -38

 .1390ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  575وٍَٚٔ  -
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ډىج٤ٖ  إشبَٔنٓ ( اُ ػىٔ دچICF) ًٔاٍْډبويځبٍ ى ٔٸ٭ب ْبَ ثبٍثَ ثشه ډٖچق ثب ٹبڅت ًٔاٍى ٕٕٖشڈ -39

 .1390ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  592وٍَٚٔ  -ٙيٌ

.1387ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  489وٍَٚٔ  -ٔبٵشٍ َٕٕٝٶلبر ثٍِٿ سٲ ٕٖشڈٕ -40

  

سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ ډَٽِ  487وٍَٚٔ  -ٓٹبڅت َٕ هًى ثشى ٔب ٍٔىي لا ًٔاٍى ٕٕٖشڈ -41

1389. 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي  498وٍَٚٔ  -ثشه ډٖچق ٕبهشٍ دٕ٘ ٕمٍي و ٕبهشٍ ٕ٘ٹبة د ٕٕٖشڈ -42

 .1389َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 ٓثَٙ ًٔاٍثٍ َمَاٌ ى ٕبهشٍ ٕٕ٘بىٌ ثشه ډٖچق د ٓٹبة ٕبهشمبو ٕٖشڈٕ ْٕبهز ي اػَا ىٕشًٍاڅٮمڄ -43

 .1390سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  ډَٽِ 584وٍَٚٔ  -ثشه ډٖچق ىٍػب

ي ٕٺٴ ي ثشه  ًٔاٍى َْب دبوڄډشٚپڄ اُ  ٓثشى ٕبهشٍ دٕ٘ ٕمٍو ٕٓبهشمبو ٕٖشڈٕ ٔٓاػَا ىٕشًٍاڅٮمڄ -44

 .1390ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  585وٍَٚٔ  -ىٍػب

 .1387ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  490وٍَٚٔ  -آح ٕچزس ٕٖشڈٕ -45

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  492وٍَٚٔ  -ٓي ٕٺٶ ًٔاٍْى ٔپذبٍؿٍ َْب ىٍػب ثب ٹبڅت ٓثشى ْٕبُ هبوٍ ٕٕٖشڈ -46

 .1389ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

 .1389ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  495وٍَٚٔ  -ٓٹبڅت سًوچ ٓثشى ٕٕٖشڈ -47

ډَٽِ  583وٍَٚٔ  -ًٔاٍْى ٔپذبٍؿٍىٍػب ثب ٹبڅت  ٓثشى َْب ٕبهشمبنٍيٗ ٕبهز  ٔٓاػَا ىٕشًٍاڅٮمڄ -48

  .1390سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  500وٍَٚٔ  -ٓإپچز ٕجټ ؿًث َْب هبوٍ ٕٖشڈٕ -49

1389. 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  492وٍَٚٔ  -ٓډٖپًو َْب ٕبهشمبن ْډٮمبٍ ٕٓبهز ي ٥َاك َبْ ٔىٍٽبَ٘ َِ -50

 .1383بڃ ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕ

وٍَٚٔ  -ْٕبُ اوجًٌ َْب ثٍ ډى٪ًٍ ٽبٍثَى ىٍ دَيٌّ ٓډٖپًو َْب اًٝڃ ٕبهز آُاى ډؼمً٭ٍ ډٮَٵٓ -51

 .1386ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ  473

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ،  399وٍَٚٔ  -ىٍ ٥َف ي ٕبهز ډٖپه ٕٓبهشمبو َبْ ٕٖشڈٕ ٔبثٓاٍُ ٍاَىمبْ -52

 .1388ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 
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 .1388ٕبڃ  _دىؼڈ( َٔأ٘)ي ٕٓبهشمبو ٔهوً َبْْ ٵىبيٍ ـٍٽشبث -53

ډَٽِ سلٺٕٺبر  621وٍَٚٔ  -ډٖپه ډ٦چًة ٔؼبىٝىٮز ٕبهشمبن ىٍ ا َبْْ آيٍ ٽبٍثَى ٵه اڅِاډبر -54

 .1391ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ  543وٍَٚٔ  - (ْډٮمبٍ ْ)ٕبٌُ ي اػِا ٓٝىٮش ٕيٕبهشمبن ثٍ ٍيٗ سًڅ َبْْ ٵىبيٍ أٍُبثٓ -55

  .1394سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ، ٕبڃ 

ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ،  602وٍَٚٔ  -ډٖپه ْٕبُ اوجًٌ َْب ٕبهز آُاى دَيٌّ اًٝڃ -56

 .1390ٕبڃ 

 ٕٺبرؿُبٍڇ، ډَٽِ سلٺ َٔأَ٘ب ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ، ي¬ٕبهشمبن ٓوبډٍ ٥َاك ٕٔهأَان، آ 2800إشبوياٍى  -57

 .1394 ْ،ي َُٕٙبٍُاٌ، ډٖپه 

 2800 وبډٍ آئٕهدًٕٕز ٙٚڈ  -58

 1401ثبُوڂَْ ايڃ،  ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 714وٍَٚٔ  -59

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 326 ٍٔوَٚ -60

 ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ 612 ٍٔوَٚ -61

62- NIST (2015), Seismic Design of Steel Buckling-Restrained Braced Frames: A guide for 

practicing engineers, NIST GCR 15-917-34, NEHRP Seismic Design Technical Brief No. 

11, produced by the NEHRP Consultants Joint Venture, a partnership of the Applied 

Technology Council and the Consortium of Universities for Research in Earthquake 

Engineering, for the National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD. 

63- AISC (2016), Specification for structural steel buildings, ANSI/AISC 360-16, American 

Institute of Steel Construction, Chicago, IL. 

64- AISC (2016), Seismic provisions for structural steel buildings, ANSI/AISC 341-16, 

American Institute of Steel Construction, Chicago, IL. 

65- ASCE. (2017), Minimum design loads for buildings and other structures, ASCE/SEI 7-

16, Reston, VA. 

66-  ASCE (2017), Seismic rehabilitation of existing buildings, ASCE/SEI 41-17, American 

Society of Civil Engineers, Reston, VA. 

67- NEHRP (2020), Recommended provisions for seismic regulations for new buildings and 

other structures, FEMA P-2082, Building Seismic Safety Council, National Institute of 

Building Sciences, Washington, DC. 
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